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एपिलेप्सी
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में एक प्र मुख दवा निर्मा ता ने ‘सक्रिय दवा स ामग्री’ 
(Active Pharmaceutical Ingredient- API) तैयार 
करके एपिलेप्सी (Epilepsy) के लि ये एक दवा ‘ब्रिवानेक्स्ट’ 
(Brivanext) की खुराक तैयार की है।
प्रमुख बिंदु:
z	 एपिलेप्सी

�	एपिलेप्सी (मिर्गी) एक केंद्रीय तंत्रिका तंत्र 
(Neurological) संबंधी विकार है, इसमें मस्तिष्क की 
गतिविधि असामान्य  हो जाती  है, जिसस े दौरे या असामान्य 
व्यवहार, संवेदनाएँ और कभी-कभी अभिज्ञता संबंधी हानि होती 
है।

�	एपिलेप्सी चौथा सबसे स ामान्य  न्यूरोलॉजिकल वि कार है जो 
सभी उम्र के लोगों को प्रभावित करता है।

�	हालाँकि कोई भी एपिलेप्सी से ग्रसित हो सकता है परंतु यह छोटे 
बच्चों और वयस्कों तथा महिलाओं की तुलना में पुरुषों में थोड़ा 
अधिक देखा जाता है।

z	 लक्षण:
�	स्वाद, गंध, दृष्टि, श्रवण या स्पर्श में परिवर्तन आना, चक्कर 

आना, अंगों में सि हरन उत्पन्न होना, एकटक घूरना, एक ही 
कार्य को बार-बार करना।

�	इसमें जागरूकता या चेतना की हानि शामिल हो भी सकती है 
या नहीं भी।

z	 उपचार:
�	एपिलेप्सी का कोई उपचार नहीं है, लेकिन इस वि कार को 

दवाओं और अन्य रणनीतियों के साथ प्रबंधित किया जा सकता 
है।

�	जागरूकता बढ़ाने हेतु प हल: वर्ष  2019 में वि श्व स्वास्थ्य 
संगठन द्वारा एक रिपोर्ट ‘एपिलेप्सी अ पब्लिक हेल्थ इंप्रेटिव’ 
जारी की गई।

z	 यह एपिलेप्सी पर उपलब्ध सबूतों और वैश्विक, क्षेत्रीय और राष्ट्रीय 
स्तर पर आवश्यक सार्वजनिक स्वास्थ्य प्रतिक्रियाओं का संक्षेपण 
करते हुए प्रस्तुत की गई एपिलेप्सी पर पहली वैश्विक रिपोर्ट है।

सक्रिय दवा सामग्री (APIs):
z	 APIs, जिसे बल्क ड्रग्स भी कहा जाता है, दवाओं के निर्माण में 

प्रयुक्त होने वाले महत्त्वपूर्ण तत्त्व हैं। चीन का हुबेई प्रांत APIs 
विनिर्माण उद्योग का केंद्र है।

z	 भारत APIs के अत्यधिक आयात के लि ये चीन पर निर्भ र है। 
भारत का APIs आयात प्रतिवर्ष लगभग 3.5 बिलियन डॉलर है 
और यह कुल आयात के लगभग 70% (2.5 बिलियन डॉलर) के 
लिये चीन पर निर्भर है।

आनुवंशिक रूप से संशोधित जीव
चर्चा में क्यों?

हाल ही में भारतीय खाद्य सुरक्षा और मानक प्राधिकरण (Food 
Safety and Standards Authority of India- 
FSSAI) द्वारा जारी आदेश  में भारत में आयातित खाद्य फसलों में 
आनुवंशिक रूप से संशोधित जीवों (Genetically Modified 
Organisms- GMO) की सीमा को 1% निर्धारित  कर दिया 
गया है।

�	इससे पहले अगस्त 2020 में FSSAI द्वारा जारी आदेश 
में देश  में आयातित 24 खाद्य  फसलों हेतु एक स क्षम 
प्राधिकारी  (Competent Authority) द्वारा 
‘गैर-जीएम स ह जीएम मुक्त प्र माण पत्र ’ ( Non-
GM - O r i g i n - C um - GM - f r e e 
Certificate) की आवश्यकता पर बल दिया गया।

प्रमुख बिंदु:
आनुवंशिक रूप से संशोधित जीव (GMOs):

�	ये जीवित जीव होते हैं जिनमें विद्यमान आनुवंशिक पदार्थ 
को  प्रयोगशाला में कृत्रिम रूप से आनुवंशिक इंजीनियरिंग 
का प्रयोग करके परिवर्तित किया गया है।

�	इसमें पौधे, जानवर, बैक्टीरिया और वायरस के जीन का 
समुच्चय (Combinations) का निर्मा ण कि या 
जाता है, यह कार्य पारंपरिक क्रॉसब्रीडिंग विधियों (Tra-
ditional Crossbreeding Methods) के 
माध्यम से नहीं होता है।

विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी
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आनुवंशिक रूप से संशोधित फसलें:
�	पारंपरिक पादप प्रजनन (Conventional Plant 

Breeding) में माता-पिता दोनों के वांछित लक्षणों 
(Desired Traits) के स ाथ स ंतति  ( 
Offspring) हेतु एक ही  जीन की प्र जातियों का 
संकरण (Crossing) कराया जाता है।

�	वंश/जींस संबंधित जातियों (स्पीशीज़) का एक समूह होता है। 
एक वंश  में कई स्पीशीज़ हो स कते हैं जि नके लक्षण, गुण 
अथवा विशेषताएँ समान होती हैं।
�	बीटी  कपास  (Bt Cotton) भारत में एकमात्र 

आनुवंशिक रूप स े स ंशोधित (Genetically 
Modified-GM) फसल है। बेसिलस थुरिंगिनेसिस 
(Bacillus thuringiensis- Bt) जीवाणु मृदा 
में विद्य मान एक वि देशी  जीन है जो बीटी  कपास  को 
सामान्य कीट गुलाबी बालवॉर्म (Pink Bollworm) 
से सुरक्षा प्रदान करने हेतु एक विषाक्त  प्रोटीन का स्राव 
करता है।

�	दूसरी  ओर हर्बिसाइड टोलरेंट बीटी  (एचटी  बीटी) 
(Herbicide Tolerant -Ht Bt) को मृदा में 
पाए जाने वाले एक अन्य जीवाणु को प्रविष्ट करके प्राप्त 
किया जाता है, जो पौधे को सामान्य हर्बिसाइड ग्लाइफोसेट 
का विरोध करने में सक्षम बनाता है।

�	बीटी बैंगन में प्रविष्ट जीन पौधे के फल और शाखाओं को 
क्षति पहुँचाने वाले छेदक कीटों (Shoot Borers) 
के हमलों का विरोध करने में सक्षम बनता है।

�	DMH-11 सरसों में आनुवंशिक संशोधन,  स्वपरागण 
(Self-Pollinates) के स्थान प र प रपरागण 
(Cross-Pollination) की अनुमति प्रदान करता 
है।

भारत में GM फसलों की कानूनी स्थिति: 
�	भारत में आनुवंशिक इंजीनियरिंग मूल्यांकन समिति 

(Genetic Engineering Appraisal 
Committee- GEAC) शीर्ष नि  काय है जो  
GM फसलों के वाणिज्यिक उत्पादन की अनुमति प्रदान 
करती है।

�	पर्यावरण स ंरक्षण अधिनियम, 1986 के तहत बि ना 
अनुमोदन के GM संस्करण ( GM Variant) का 
उपयोग करने पर 5 वर्ष की जेल तथा एक लाख रुपए तक 
का जुर्माना हो सकता है।

आयातित फसलों का विनियमन: 
�	आयातित उपभोग स ामग्रियों में GMO के स्तर को 

विनियमित करने का कार्य शुरू में जेनेटिक इंजीनियरिंग 
मूल्यांकन समिति  (Genetic Engineering 
Appraisal Committee- GEAC) द्वारा 
किया जाता था।

�	खाद्य सुरक्षा और मानक अधिनियम, 2006 के अधिनियमन 
के साथ ही इसकी भूमिका को कम कर दिया गया तथा  
FSSAI को आयातित सामग्रियों को मंज़ूरी प्रदान करने 
के लिये कहा गया।

समुद्र तल की एयरलाइन मैपिंग
चर्चा में क्यों?

इंडियन नेशनल सेंटर फॉर ओशन इंफॉर्मेशन सर्विसेज़ (INCOIS) 
समुद्र तल की बेहतर छवि/तस्वीर प्राप्त  करने के लि ये अंडमान एवं 
निकोबार द्वीपसमूह तथा लक्षद्वीप  द्वीपसमूह की एयरलाइन मैपिंग की 
योजना बना रहा है।

�	लक्षद्वीप अरब सागर में स्थित एक द्वीपसमूह है। यह केरल 
के तट से दूर स्थित एक प्रकार का प्रवाल द्वीप है। अंडमान 
और निकोबार द्वीपसमूह बंगाल की खाड़ी के दक्षिण-पूर्व 
में स्थित हैं।

प्रमुख बिंदु
इंडियन नेशनल सेंटर फॉर ओशन इंफॉर्मेशन सर्विसेज़ (INCOIS)
�	यह प ृथ्वी विज्ञा न मंत्रालय (MoES) के तहत एक 

स्वायत्त संगठन है।
�	हैदराबाद में स्थित इस संस्थान को वर्ष 1999 में स्थापित 

किया गया था।
�	यह पृथ्वी प्रणाली विज्ञान संगठन (ESSO), नई दिल्ली 

की एक इकाई है।
�	ESSO पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय (MoES) की नीतियों और 

कार्यक्रमों के कार्यान्वयन के लि ये कार्यकारी वि ंग के रूप में 
कार्य करता है।
�	जनादेश

�	समाज, उद्योग, सरकारी एजेंसियों और वैज्ञानिक समुदाय को 
निरंतर महासागर अवलोकन तथा व्यवस्थित एवं केंद्रित 
अनुसंधान के माध्यम स े सर् वोत्तम स ंभव महासागर सू चना व 
सलाहकारी सेवाएँ प्रदान करना।

हालिया पहलें
�	इंडियन नेशनल स ेंटर फॉर ओशन इंफॉर्मेशन सर्विस ेज़ 

(INCOIS), अंडमान एवं नि कोबार द्वीपसमूह तथा 
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लक्षद्वीप में ‘बाथिमेट्रिक’ (Bathymetric) अध्ययन 
करने के लिये राष्ट्रीय रिमोट सेंसिंग सेंटर (NRSC) की 
सहायता लेने की योजना बना रहा है।

�	NRSC: यह अंतरिक्ष वि भाग के तहत भारतीय अंतरिक्ष 
अनुसंधान संगठन (ISRO) के प्राथमिक केंद्रों में से एक है।

�	बाथिमेट्री
z	 इसका अभिप्राय समुद्र, नदियों और झीलों समेत सभी प्रकार के जल 

निकायों के ‘तल’ के अध्ययन से है। 
z	 ‘बाथिमेट्री’ मूल रूप से समुद्र की सतह के सापेक्ष समुद्र की गहराई 

को संदर्भित करता है, हालाँकि इसका अर्थ पानी के नीचे के इलाके 
की गहराई और आकार से भी है।
�	राष्ट्रीय रिमोट सेंसिंग सेंटर (NRSC) पहले ही देश के 

पूरे तटीय क्षेत्रों की टोपोग्राफिक एयरबोर्न लेज़र टेरेन मैपिंग 
(ALTM) कर चुका है।

�	ALTM एक सक्रिय रिमोट सेंसिंग तकनीक है जो विशाल 
क्षेत्रों में उच्च स्थानिक रिज़ॉल्यूशन पर स्थलाकृति को मापने के 
लिये लाइट डि टेक्शन और रेंजिंग (LIDAR) का प्र योग 
करती है।

�	ALTM एक एयरबोर्न  प्लेटफॉर्म  तथा प ृथ्वी की सतह के 
बीच की सीमा/विस्तार को मापने के लिये प्रति सेकंड कई हज़ार 
बार लेज़र स्पंदित करता है।

�	लेज़र ट्रांसमीटर के अंदर एक घूर्णी  दर्पण या किसी  अन्य 
स्कैनिंग तंत्र का उपयोग कर लेज़र स्पंदनों को एक कोण बनाते 
हुए तेज़ी से गुज़रने दि या जाता है जिसस े परावर्तक सतह पर 
किसी रेखा या अन्य पैटर्न/प्रतिरूप का पता लगाया जा सकता 
है।
�	वैज्ञानिक द्वारा स मुद्र तल के अधिक सटीक चित्र  प्राप्त 

करने के लिये पूर्व और पश्चिम दोनों तटों की 3D मल्टी-
हैज़ार्ड मैपिंग हेतु डेटा को एकीकृत किया जा रहा है। 

महत्त्व
�	हालिया सुनामी की चेतावनी के मद्देनज़र इस प्रकार का 

अध्ययन काफी महत्त्वपूर्ण है।
�	हाल ही  में इंडोनेशिया के तटों प र स मुद्र तल में हुए 

भूस्खलन के कारण आम लोगों को जान-माल की काफी 
क्षति हुई थी और इस दौरान प्रशासन को आम लोगों को 
सचेत करने के लिये पर्याप्त समय भी नहीं मिल पाया था।

अन्य पहलें
�	आंध्र प्रदेश और ओडिशा के तट पर ऐसे कई स्थानों की 

पहचान की गई है, जहाँ समुद्र की बेहतर नि गरानी और 
चक्रवातों जैसी आपदाओं की अधिक सटीक भविष्यवाणी 
के लिये टाइड गेज (Tide Gauge) स्थापित किया 
जा सके।

�	चेन्नई स्थित नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ ओशन टेक्नोलॉजी 
(NIOT) और स ंयुक्त राज्य  अमेरिका की स्वतंत्र 
वैज्ञानिक एजेंसी, मैसाचुसेट्स-आधारित वुड्स  होल 
ओशनग्राफिक इंस्टीट्यूट (WHOI) के वैज्ञानिकों के 
साथ मिलकर इंडियन नेशनल सेंटर फॉर ओशन इंफॉर्मेशन 
सर्विसेज़ (INCOIS) के शोधकर्त्ता कलकत्ता तट से 
दूर बंगाल की खाड़ी से प्राप्त आँकड़ों का अध्ययन और 
विश्लेषण कर रहे हैं, इन आँकड़ों को ‘फ्लक्स  बॉय’ 
(Flux Buoy) के माध्यम से प्राप्त किया गया है।

�	इस उपकरण को समुद्र की गहराई में विभिन्न स्तरों पर तापमान, 
दबाव, लवणता, विकि रण और भू-रासायनिक प रिवर्तनों की 
निगरानी के लिये रखा गया गया था।

वैश्विक पहलें
�	सीबेड 2030 (Seabed 2030) जापान के नि प्पॉन 

फाउंडेशन और जनरल बाथिमेट्री  चार्ट ऑफ ओशंस 
(GEBCO) की संयुक्त परियोजना है।

�	परियोजना का लक्ष्य वर्ष 2030 तक विश्व महासागर तल 
के निश्चित मानचित्र का निर्माण करने के लिये अब तक 
उपलब्ध बाथमीट्रिक डेटा का एकत्रण  और इसे सभी के 
लिये उपलब्ध कराना है।

नासा का मंगल 2020 मिशन
चर्चा में क्यों?

हाल ही में नेशनल एरोनॉटिक्स एंड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन (Na-
tional Aeronautics and Space Administra-
tion- NASA) का ‘पर्सिवरेंस  रोवर (Perseverance 
Rover) मंगल पर उतरा है।

�	यह ‘मार्स 2020’ मिशन के सबसे महत्त्वपूर्ण पहलुओं में 
से एक था।

प्रमुख बिंदु:
�	‘मार्स 2020’ मिशन:

�	इस मिशन को मंगल ग्रह के भू-विज्ञान को बेहतर ढंग से समझने 
तथा जीवन के प्राचीनतम संकेतों की तलाश करने हेतु डिज़ाइन 
किया गया है।
�	उद्देश्य:

�	प्राचीनतम जीवन के साक्ष्यों का पता लगाना। 
�	भविष्य  में रोबोट और मानव अन्वेषण हेतु प्रौद्योगिकी का 

उपयोग करना।
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�	अवधि: कम-से-कम एक मंगल वर्ष (मंगल ग्रह पर एक 
वर्ष की अवधि पृथ्वी के 687 दिनों के बराबर होती है)

�	मिशन के विभिन्न चरण:
�	नमूने एकत्रित करना: सिगार के आकार की एक नली में कठोर 

चट्टानों एवं मिट्टी के नमूनों को एकत्र किया जाएगा। इन नमूनों 
को एकत्र कर कनस्तरों (टीन का एक छोटा डब्बा) में बंद 
करके ज़मीन पर लाया जाएगा।

�	नमूने वापस लाना: एक ‘मार्स फैच रोवर’ (जिसे यूरोपियन स्पेस 
एजेंसी द्वारा निर्मित है) मंगल की सतह पर उतरकर तथा घूमकर 
विभिन्न स्थानों के नमूनों को एकत्र कर उन्हें वापस पृथ्वी पर 
लाएगा।   

�	स्थानांतरण: इन नमूनों को ‘मार्स एसेंट व्हीकल’ में स्थानांतरित 
किया जाएगा जो ऑर्बिटर के साथ जुड़ा होगा।

�	वापसी: ऑर्बिटर एकत्रित नमूनों को वापस पृथ्वी पर लाएगा।
पर्सिवरेंस रोवर
�	 पर्सिवरेंस रोवर के बारे में: 

�	पर्सिवरेंस  अत्यधिक उन्नत, महँगी  और प रिष्कृत चलायमान 
प्रयोगशाला है जिसे मंगल ग्रह पर भेजा गया है।

�	यह मिश न पिछले मिश नों से भि न्न है क्य ोंकि यह महत्त्वपूर्ण 
चट्टानों और मिट्टी के नमूनों की खुदाई करने एवं उन्हें एकत्रित 
करने में सक्षम है और इन्हें मंगल की सतह पर एक गुप्त स्थान 
पर सुरक्षित कर सकता है।
�	प्रक्षेपण: 30 जुलाई, 2020
�	लैंडिग: 18 फरवरी, 2021
�	लैंडिग का स्थान: 

�	जेज़ेरो क्रे टर (एक प्राचीन नदी  डेल्टा जिस में चट्टानें और 
खनिज विद्य मान हैं तथा जि नका निर्मा ण केवल पानी में होता 
हैं)।
�	शक्ति का स्रोत:

�	रोवर में विद्युत आपूर्ति हेतु एक ‘मल्टी-मिशन रेडियोआईसोटोप 
थर्मोइलेक्ट्रिक जनरेटर’ (Multi-Mission Radio-
isotope Thermoelectric Genera-
tor-MMRTG) का प्रयोग किया गया है जो प्लूटोनियम 
(प्लूटोनियम डाइऑक्साइड) के प्राकृतिक रेडियोधर्मी क्षय के 
कारण उत्पन्न गर्मी को बिजली में परिवर्तित करता है।

नासा का ‘इंजेनुइटी मार्स हेलीकॉप्टर'
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में नासा के एक लघु रोबोट हेलीकॉप्टर ‘इंजेनुइटी’ 
(Ingenuity) ने मंगल ग्रह पर सफल टेकऑफ और लैंडिंग की। 
यह किसी अन्य ग्रह पर पहली संचालित एवं नियंत्रित उड़ान थी।

�	पृथ्वी पर ऐसी पहली उड़ान संचालन वर्ष 1903 में राइट 
ब्रदर्स ने उत्तरी कैरोलिना के किटी हॉक में प्रदर्शित की थी।

प्रमुख बिंदु:
इंजेनुइटी:

�	इंजेनुइटी मंगल ग्रह पर उड़ान भरने वाला पहला हेलीकाप्टर 
है।

�	इसे नासा के ‘पर्सिवरेंस’ रोवर द्वारा ले जाया गया, जिसे 
जुलाई 2020 में लॉन्च किया गया था।

�	‘इंजेनुइटी’ काउंटर रोटेटिंग ब्लेड का उपयोग करके उड़ने 
में स क्षम है जो लगभग 2,400 RPM (रोटेशन प्रति 
मिनट) की गति से स्पिन करता है।

�	इसमें एक वायरलेस संचार प्रणाली है और यह कंप्यूटर, 
नेविगेशन सेंसर और दो कैमरों से सुसज्जित है।

�	यह सौर ऊर्जा संचालित है तथा अपने आप चार्ज होने में 
सक्षम है।

इस मिशन का उद्देश्य:
�	यह हेलीकॉप्टर प्र कृति  में प्र योगात्मक है और रोवर के 

विज्ञान मिशन से पूरी तरह से स्वतंत्र है।
�	यह उन स्थानों की सतह से नमूने एकत्र करने में मदद 

करेगा, जहाँ रोवर नहीं पहुँच सकता है।

इस उड़ान का महत्त्व:
�	इन प्रायोगिक परीक्षण उड़ानों से भविष्य के मंगल मिशनों 

के लि ये छोटे हेलीकॉप्टरों की भूमिका के बारे में निर्ण य 
लेने में मदद मिलेगी, जहाँ वे रोबोट स्काउट्स के रूप में 
सहायक की भूमिका निभा सकते हैं, ऊपर से इलाके का 
सर्वेक्षण कर सकते हैं या पेलोड ले जाने वाले वैज्ञानिक 
उपकरण की भूमिका निभा सकते हैं।

संयुक्त अरब अमीरात का ‘होप’ मिशन
चर्चा में क्यों?

संयुक्त अरब अमीरात (UAE) का प हला इंटरप्लेनेटरी  ‘होप’ 
मिशन हाल ही में सफलतापूर्वक मंगल ग्रह की कक्षा में पहुँच गया है।

प्रमुख बिंदु
�	‘होप प्रोब’ मिशन

�	संयुक्त अरब अमीरात (UAE) ने मंगल ग्रह के वातावरण का 
पहला एकीकृत मॉडल तैयार करने के उद्देश्य से वर्ष 2015 में 
‘होप’ नामक ‘मार्स मिशन’ की घोषणा की थी।
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�	संयुक्त अरब अमीरात (UAE) के वैज्ञानिकों द्वारा ‘होप प्रोब’ 
को संयुक्त राज्य अमेरिका (USA) में विकसित किया गया 
था और इसे जुलाई 2020 में जापान के तानेगाशिमा अंतरिक्ष केंद्र 
से लॉन्च किया गया था।
�	विशेषता

�	लगभग 1.5 टन वज़न वाला यह ‘होप प्रोब’ तकरीबन 55 घंटे 
में मंगल ग्रह का एक चक्कर पूरा करेगा।

�	संयुक्त राज्य अमेरिका (USA) के मंगल मिशन का समग्र 
जीवनकाल एक ‘मार्टियन वर्ष’ के आस-पास है, जो कि पृथ्वी 
पर लगभग 687 दिन के बराबर है।
�	वैज्ञानिक उपकरण: इस मिशन में मुख्यतः तीन वैज्ञानिक 

उपकरणों का प्रयोग किया है:
�	एमिरेट्स एक्सप्लोरेशन इमेज़र (EXI): एक उच्च-रिज़ॉल्यूशन 

वाला कैमरा।
�	एमिरेट्स मार्स अल्ट्रावॉयलेट स्पेक्ट्रोमीटर (EMUS): एक 

फॉर-यूवी इमेजिंग स्पेक्ट्रोग्राफ
�	एमिरेट्स  मार्स इंफ्राड्रेड स्पेक्ट्रोमीटर (EMIRS): यह 

उपकरण मंगल ग्रह के वातावरण में तापमान, बर्फ, जल वाष्प 
और धूल आदि की जाँच करेगा।
�	अपेक्षित लाभ

�	संयुक्त अरब अमीरात (UAE) का मंगल ग्रह स ंबंधी  यह 
मिशन वहाँ की जलवायु से संबंधित डेटा एकत्र करेगा जिससे 
वैज्ञानिकों को यह स मझने में मदद मि लेगी कि   मंगल के 
वातावरण का अंतरिक्ष में क्षरण क्यों हो रहा है?

�	मिशन में शामिल वैज्ञानिक उपकरण मंगल ग्रह पर मौसम और 
दैनिक प रिवर्तनों को मापने के लि ये वातावरण स े स ंबंधित 
अलग-अलग प्रकार के डेटा एकत्र करेंगे।

�	इस प्रकार डेटा के माध्यम से वैज्ञानिक यह समझने में सक्षम हो 
सकेंगे कि ऊर्जा  तथा कण जैसे- ऑक्सीजन और हाइड्रोजन 
आदि मंगल ग्रह के वातावरण में किस प्रकार प्रतिक्रिया करते हैं।

महत्त्व
�	मंगल ग्रह की कक्षा में सफलतापूर्वक पहुँचने के साथ ही 

संयुक्त अरब अमीरात ऐसा करने वाले चार इकाइयों 
(नासा, स ोवियत स ंघ, यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी  और 
भारत) की सूची में पाँचवें स्थान पर शामिल हो गया है।

�	इस मिश न की स फलता स े स ंयुक्त अरब अमीरात 
(UAE) को ज्ञान आधारित अर्थव्यवस्था बनाने में मदद 
मिलेगी, जिसस े विज्ञा न, प्रौद्योगिकी, इंजीनियरिंग और 
गणित (STEM) के क्षेत्र में निवेश में भी बढ़ोतरी होगी।

�	वर्ष 2021 में ही UAE अपनी स्थापना की 50वीं वर्षगाँठ 
मना रहा है।

�	‘होप’ मिश न न केवल संयुक्त अरब अमीरात के लि ये, 
बल्कि पू रे अरब जगत के लि ये काफी महत्त्वपूर्ण  है, 
क्योंकि यह अरब जगत का भी पहला इंटरप्लेनेटरी मिशन 
है।

मंगल ग्रह संबंधी अन्य मिशन
�	संयुक्त अरब अमीरात के ‘होप’ मिशन अलावा, अमेरिका 

और चीन के भी मानव रहित अंतरिक्ष यान आगामी दिनों 
में मंगल पर पहुँचने वाले हैं।

�	इन सभी मिशनों को पृथ्वी और मंगल ग्रह के करीबी संरेखण 
का लाभ उठाने के लिये बीते वर्ष जुलाई माह में लॉन्च किया 
गया था।

�	चीन के मिश न ‘तियानवेन-1’ में लैंडर और ऑर्बिटर दोनों 
शामिल हैं और इस मिशन का लैंडर मंगल ग्रह की सतह पर 
उतरकर प्राचीन जीवन के संकेतकों का पता पता लगाएगा।

�	‘पर्सीवरेंस’ नाम से अमेरिका का एक रोवर भी जल्द ही मंगल 
ग्रह की कक्षा में पहुँचने वाला है। यह एक दशक तक चलने 
वाली  अमेरिका-यूरोपीय प रियोजना का प हला चरण होगा, 
जिसमें मंगल ग्रह की चट्टानों को वापस पृथ्वी पर लाकर वहाँ 
पर जीवन के साक्ष्य की जाँच की जाएगी।

मंगल ग्रह के अन्वेषण का उद्देश्य
�	विश्व भर के वैज्ञानिक और शोधकर्त्ता मंगल ग्रह को लेकर 

काफी अधिक उत्सुक रहते हैं, क्योंकि ग्रह को लेकर यह 
संभावना है कि एक समय यह इतना गर्म था कि यहाँ जीवन 
के मौजूद होने की संभावना है।

�	कई मायनों में पृथ्वी से अलग होने के बावजूद दोनों ग्रहों 
(पृथ्वी और मंगल) में कई समानताएँ हैं- जैसे बादल, 
ध्रुवीय बर्फ, ज्वालामुखी और मौसम पैटर्न।

�	इसके बावजूद अभी तक कोई भी मानव मंगल ग्रह पर नहीं पहुँच 
पाया है, क्य ोंकि मंगल प र वायुमंडल बहुत सूक्ष्म  है, जिस में 
अधिकतर कार्बन डाइऑक्साइड मौजूद है, जिस के कारण 
अंतरिक्ष यात्रियों के लिये वहाँ जीवित रहना काफी मुश्किल है।

भारत का मंगल ऑर्बिटर मिशन
�	‘मंगलयान’ के नाम से प्रसि द्ध भारत के मंगल ऑर्बिटर 

मिशन को नवंबर 2013 में भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान 
संगठन (इसरो) द्वारा आंध्र प्रदेश के सतीश धवन अंतरिक्ष 
केंद्र से लॉन्च किया गया था।

�	इस मिशन को मंगल ग्रह की सतह और खनिज संरचना के 
अध्ययन के साथ-साथ मीथेन (मंगल पर जीवन का एक 
संकेतक) का प ता लगाने के उद्देश्य स े एक PSLV 
C25 रॉकेट द्वारा लॉन्च किया गया था।
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भुवन पोर्टल
चर्चा में क्यों?.

हाल ही में भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) और ‘मैप 
माई इंडिया’ ने एक स्वदेशी भू-स्थानिक पोर्टल “भुवन' को प्रारंभ करने 
के लिये आपस में भागीदारी की है।

�	यह भारत में लागू भू-स्थानिक क्षेत्र से संबंधित नए दिशा-
निर्देशों के अनुरूप है।

प्रमुख बिंदु:
भू-स्थानिक पोर्टल ‘भुवन':

�	यह एक प्रकार का वेब पोर्टल है, जिसका उपयोग इंटरनेट 
के माध्यम स े भौगोलिक जानकारी  (भू-स्थानिक 
जानकारी) और अन्य स ंबंधित भौगोलिक स ेवाओं 
(प्रदर्शन, स ंपादन, वि श्लेषण आदि) को खोजने और 
उनका उपयोग करने के लिये किया जाता है।

सहयोग:
�	इस पोर्टल के अंतर्गत मैप माई इंडिया का डेटाबेस इसरो के 

‘उच्च-अंतः उपग्रह कैटालॉग’ और प ृथ्वी  अवलोकन 
संबंधी डेटा के साथ जुड़ेगा जो इसरो के उपग्रहों के माध्यम 
से प्राप्त होता है।

�	पृथ्वी से संबंधित प्रेक्षण डेटासेट, नेविगेशन इन इंडियन 
कांस्टेलेशन (NavIC), वेब सर्विसेज़ और ‘मैप माई 
इंडिया’ में उपलब्ध  एपीआई (एप्लीकेशन प्रोग्रामिंग 
इंटरफेस) का प्रयोग करके एक संयुक्त भू-स्थानिक पोर्टल 
तैयार किया जा सकेगा।

�	एपीआई एक स ॉफ्टवेयर मध्यस्थ  है जो दो एप्लीकेशंस 
(Applications) को एक-दूसरे से जोड़ने की अनुमति 
देता है।

�	यह एक कंप्यूटिंग इंटरफेस है जो कई सॉफ्टवेयर मध्यस्थों के 
बीच संबंधों को परिभाषित करता है।

पोर्टल का महत्त्व:
�	शुद्ध मानचित्रण:

�	यह पोर्टल भारत सरकार से उपलब्ध जानकारी के अनुसार, देश 
की वास्तविक सीमाओं को दर्शाएगा।
�	निजता की रक्षा:

�	विदेशी मानचित्र एप्स के बजाय ‘मैप माई इंडिया’ के एप्लीकेशन 
का उपयोग कर उपयोगकर्त्ता अपनी गोपनीयता की बेहतर ढंग 
से सुरक्षा कर सकते हैं।

�	विदेशी सर्च  इंजन और कंपनियाँ फ्री मानचित्र पेश करने का 
दावा करती  हैं, प रंतु वास्तव में वे विज्ञाप न के स ाथ एक 
उपयोगकर्त्ता को लक्षित कर एवं उपयोगकर्त्ता की गोपनीयता पर 
हमला कर उसकी अवस्थिति और निजी जानकारी संबंधी डेटा 
की नीलामी करके पैसा कमाते हैं। ‘मैप माई इंडिया’ में विज्ञापन 
का ऐसा कोई प्रावधान नहीं है।
�	आत्मनिर्भर भारत: एक भारतीय पोर्टल होने के नाते यह 

सरकार के आत्मनिर्भर मिशन को मज़बूती प्रदान करेगा।
�	‘मैप माई इंडिया’

�	यह एक भारतीय प्रौद्योगिकी कंपनी है जो डिजि टल मानचित्र 
संबंधी डेटा, टेलीमैटिक्स सेवाओं, ग्लोबल इंफॉर्मेशन सि स्टम 
और कृत्रिम बुद्धिमता संबंधी सेवाएँ प्रदान करती है। 

�	यह ‘गूगल मैप’ का एक विकल्प है, जिसमें 7.5 लाख भारतीय 
गाँव और 7,500 शहर शामिल हैं।
�	डेटाबेस:

�	इसके डेटाबेस में  63 लाख किमी. का एक सड़क नेटवर्क है 
और संस्था का दावा है कि यह देश का सबसे विस्तृत डिजिटल 
मानचित्र डेटाबेस है।
�	प्रयोग:

�	भारत में लगभग सभी वाहन निर्माता जो ‘बिल्ट-इन नेविगेशन 
सिस्टम’ प्रदान करते हैं, वे ‘मैप माई इंडिया’ का उपयोग कर 
रहे हैं।
�	अन्य प्रयास:

�	'मूव' नामक एप  भी  ‘रियल टाइम ट्रैफि क अपडेट’ और 
नेविगेशन सुविधा प्रदान करता है।

नेविगेशन इन इंडियन कांस्टेलेशन (NavIC)
�	यह एक भारतीय क्षेत्री य नेविगेशन स ैटेलाइट सि स्टम 

(IRNSS) है, जिसे भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन 
(ISRO) द्वारा विकसित किया गया है।

�	 IRNSS में आठ उपग्रह हैं, इसके अंतर्गत भूस्थैतिक कक्षा में 
तीन उपग्रह और भू-समकालिक कक्षा में पाँच उपग्रह शामिल 
हैं।
�	यह स्थापित और लोकप्रिय अमेरिकी ‘ग्लोबल पोज़ीशनिंग 

सिस्टम’ (Global Positioning System- 
GPS) की तरह ही काम करता है, लेकिन यह उप-
महाद्वीप के लगभग 1,500 किलोमीटर क्षेत्र को ही कवर 
करता है।

�	इसे मोबाइल टेलीफोन मानकों के स मन्वय के लि ये 
वैश्विक स ंस्था  ‘3rd जनरेशन प ार्टनरशिप  प्रोजेक्ट’ 
(3GPP) द्वारा प्रमाणित किया गया है।
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उद्देश्य:
�	इसका मुख्य  उद्देश्य  भारत और उसके प ड़ोसियों को 

विश्वसनीय नेविगेशन सुविधाएँ और समय सबंधी सेवाएँ 
प्रदान करना है।

संभावित उपयोग :
�	स्थलीय, हवाई और समुद्री नेविगेशन
�	आपदा प्रबंधन
�	वाहन ट्रैकिंग और पोत प्रबंधन (विशेष रूप से खनन और 

परिवहन क्षेत्र के लिये)
�	मोबाइल फोन के साथ संयोजन
�	सटीक समय (एटीएम और पावर ग्रिड हेतु)
�	मैपिंग और जियोडेटिक डेटा

अन्य वैश्विक नेवीगेशनल प्रणालियाँ:
�	बाइडू (चीन)
�	गैलीलियो (यूरोप)
�	ग्लोनास (रूस)
�	क्वासी-ज़ेनिथ सैटेलाइट (जापान)

संदेश:गवर्नमेंट इंस्टेंट मैसेजिंग सिस्टम
चर्चा में क्यों?

राष्ट्रीय सूचना विज्ञा न केंद्र (NIC) ने ‘व्हाट्सएप’ की तर्ज पर 
‘संदेश’ (Sandes) नामक एक इंस्टेंट मैसेजिंग प्लेटफॉर्म लॉन्च किया 
है। 

�	राष्ट्रीय सूचना विज्ञा न केंद्र (NIC), इलेक्ट्रॉनिक्स एवं 
सूचना प्रौद्योगिकी मंत्रालय के तत्त्वावधान में यह केंद्र 
सरकार, राज्य सरकारों और केंद्रशासित प्रदेशों के प्रशासन 
को नेटवर्क और ई-गवर्नेंस में सहायता प्रदान करने हेतु एक 
महत्त्वपूर्ण केंद्र है।

प्रमुख बिंदु
‘संदेश’ एप

�	परिचय
�	यह एक ‘गवर्नमेंट इंस्टेंट मैसेजिंग सि स्टम’ (GIMS) है, 

जिसे किसी भी सरकारी कर्मचारी या सार्वजनिक उपयोगकर्त्ता 
द्वारा वैध मोबाइल नंबर/ई-मेल आईडी के माध्यम से आधिकारिक 
या आकस्मिक स्थिति में इस्तेमाल किया जा सकता है।
�	विशेषता

�	इस एप में ग्रुप बनाने, संदेश भेजने, मैसेज फॉरवर्ड करने और 
इमोजीज़ जैसी तमाम सुविधाएँ मौजूद हैं।

�	हालाँकि दो प्लेटफॉर्म्स के बीच चैट हिस्ट्री को स्थानांतरित करने 
का कोई विकल्प नहीं है, किंतु ‘संदेश’ एप पर किये गए चैट 
का बैकअप उपयोगकर्त्ताओं के ईमेल पर लिया जा सकता है।

�	यदि उपयोगकर्त्ता एप पर अपने पंजीकृत ईमेल आईडी या फोन 
नंबर को बदलना चाहते हैं तो उन्हें नए उपयोगकर्त्ता के तौर पर 
पुनः पंजीकरण करना होगा।

�	इस एप के तहत उपयोगकर्त्ता को किसी भी संदेश को ‘गोपनीय’ 
संदेश के रूप में चिह्नित करने की अनुमति दी गई है, जिससे 
प्राप्तकर्त्ता उस संदेश को किसी दूसरे व्यक्ति के साथ साझा करने 
में सक्षम नहीं होगा। 

महत्त्व
�	सुरक्षित संचार

�	बीते वर्ष अप्रैल माह में कंप्यूटर इमरजेंसी रिस्पांस टीम (Cert-
In) और गृह मंत्रालय ने सुरक्षा और गोपनीयता चिंताओं को 
देखते हुए सभी सरकारी कर्मचारियों हेतु आधिकारिक संचार के 
लिये ज़ूम (Zoom) जैसे प्लेटफार्मों का उपयोग करने से 
बचने के लिये एक सलाह जारी की थी।
�	स्वदेशी उत्पाद

�	यह एप भारत निर्मित सॉफ्टवेयर के उपयोग को बढ़ावा देने की 
सरकार की रणनीति  का हि स्सा  है, ताकि  स्वदेशी  रूप स े 
विकसित उत्पादों का एक पारिस्थितिकी तंत्र बनाया जा सके।

सिल्वर एंटिमनी टेल्युराइड: अपशिष्ट ऊष्मा के 
दोहन हेतु एक पदार्थ Silver Antimony 

Telluride: A Material to Tap 
Waste Heat

बंगलूरू स्थित ‘जवाहरलाल नेहरू सेंटर फॉर एडवांस साइंटिफिक 
रिसर्च’ (Jawaharlal Nehru Centre for Advanced 
Scientific Research) के वैज्ञानिकों ने एक नए पदार्थ सिल्वर 
एंटिमनी टेल्युराइड (AgSbTe2) की खोज की है जो सभी प्रकार के 
घरेलू और औद्योगिक उपकरणों द्वारा उत्पादित अपशिष्ट ऊष्मा का दोहन 
करने में मदद कर सकता है और अन्य उपयोगी कार्यों को पूरा करने के 
लिये भी इसका उपयोग किया जा सकता है। 
z	 मूल रूप से यह पदार्थ थर्मो-इलेक्ट्रिक प्रभाव के लाभों का उपयोग 

करेगा। थर्मो-इलेक्ट्रिक प्रभाव में वह प्रक्रिया शामिल होती है जिसके 
द्वारा ऊष्मा, विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित हो जाती है।
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प्रमुख बिंदु:
पृष्ठभूमि:
z	 परंपरागत रूप से थर्मो-इलेक्ट्रिक प्रभाव का प्रदर्शन दो अलग-अलग 

धातुओं का एक साथ उपयोग करके किया जाता है और इसके सिरों 
पर यांत्रिक रूप से दो अलग-अलग तापमान बनाए रखे जाते हैं 
लेकिन यह पदार्थ कुशल या किफायती समाधान प्रदान नहीं करता 
है।
�	इसके अलावा अधिकांश पदार्थ जो विद्युत के सुचालक होते हैं, 

ऊष्मा के भी अच्छे सुचालक होते हैं। इसका अर्थ है कि इस 
पदार्थ के दोनों सिरे के बीच बहुत लंबे समय तक तापमान में 
कोई महत्त्वपूर्ण अंतर नहीं होगा।

z	 आज तक सबसे कुशल थर्मो-इलेक्ट्रिक पदार्थों में सीसा एक प्रमुख 
घटक के रूप में उपयोग किया जाता है, लेकिन सीसा का पर्यावरण 
पर अत्यधिक प्रतिकूल प्रभाव पड़ता है जैसे- यह वायु प्रदूषण और 
मानव स्वास्थ्य संबंधी मुद्दों का भी कारण बनता है।

सिल्वर एंटिमनी टेल्युराइड (AgSbTe2):
z	 यह सिल्वर, कॉपर और टेल्युरियम से संश्लेषित एक नैनोमैटेरियल 

यौगिक है।
z	 यह एक क्रिस्टलीय ठोस है, जिसमें मुक्त इलेक्ट्रॉन प्रवाहित होते हैं 

जो विद्युत प्रवाह को संचालित करने में मदद करते हैं लेकिन इसके 
लैटिस (परमाणु व्यवस्था) अनम्य होने के साथ-साथ काफी धीरे-
धीरे कंपन करते हैं एवं ऊष्मा के प्रसार को रोकते हैं।
�	इस प्रकार यह विद्युत का अच्छा सुचालक होने के साथ ऊष्मा 

का कुचालक है जो कि थर्मो-इलेक्ट्रिक प्रभाव के लि ये अति 
महत्त्वपूर्ण गुण है।

z	 इसके विभिन्न प्रकार के संभावित अनुप्रयोग हैं। औद्योगिक प्रक्रियाएँ, 
बिजली संयंत्र एवं सभी प्रकार के घरेलू उपकरण पर्याप्त मात्रा में 
अपशिष्ट ऊष्मा का उत्पादन करते हैं जिस का उपयोग महत्त्वपूर्ण 
कार्यों को करने में किया जा सकता है।
�	उदाहरण के लिये लैपटॉप से निकलने वाली ऊष्मा का उपयोग 

मोबाइल फोन को चार्ज करने के लिये किया जा सकता है या 
किसी फोन की ऊष्मा को एक छोटी घड़ी को चार्ज करने के 
लिये प्रयोग किया जा सकता है।

चुनौती:
z	 ऊर्जा  रूपांतरण अत्यधिक कुशल प्रक्रि या नहीं है। आमतौर प र 

अपशिष्ट ऊष्मा के 15-20% से अधिक का उपयोग नहीं किया जा 
सकता है।

क्लीन फ्यूल हाइड्रोजन
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में भारतीय प्रौद्योगिकी स ंस्थान, दि ल्ली  (IIT-D) के 
शोधकर्त्ताओं द्वारा कम लागत पर जल से स्वच्छ ईंधन हाइड्रोजन उत्पन्न 
करने की एक तकनीक विकसित की गई है।

�	यह दुनिया भर में क्लीनर और ग्रीनर ऊर्जा स्रोतों की तलाश 
के लि ये कि ये जा रहे प्रयासों के क्रम में एक महत्त्वपूर्ण 
कदम है।

�	हाइड्रोजन गैस जीवाश्म ईंधन के नवीकरणीय विकल्प के 
रूप में एक व्यवहार्य विकल्प है और प्रदूषण को कम करने 
के लिये उत्सर्जन को कम करने में मदद कर सकती है।

प्रमुख बिंदु
क्लीन फ्यूल हाइड्रोजन के बारे में:

�	आईआईटी-दिल्ली के शोधकर्त्ताओं ने औद्योगिक खपत के 
लिये कम लागत, स्वच्छ हाइड्रोजन ईंधन उत्पन्न करने हेतु 
सल्फर-आयोडीन (Sulphur-Iodine- SI) 
थर्मोकेमिकल हाइड्रोजन चक्र (SI Cycle) के रूप में 
जानी  जाने वाली प्रक्रि या द्वारा जल को स फलतापूर्वक 
विभाजित किया है।

�	सामान्यतः SI Cycle में ऑक्सीजन से हाइड्रोजन के 
पृथक्करण के लिये  गैर-नवीकरणीय स्रोतों जैसे- कोयला, 
तेल और प्राकृतिक गैस की तुलना में उच्च मात्रा में ताप की 
आवश्यकता होती है। यह हाइड्रोजन गैस के बड़े पैमाने पर 
उत्पादन को आर्थिक रूप से गैर-व्यवहार्य और पर्यावरण 
के प्रतिकूल बनाता है।

�	गहन ऊर्जा, सल्फ र-डाइऑक्साइड और ऑक्सीजन के 
लिये सल्फ्यूरिक अम्ल  का रुपांतरण संक्षारक कदम के 
रूप में उपयुक्त उत्प्रेरक डिज़ाइन का विकास किया जाना 
मुख्य उपलब्धि रही।

सल्फर-आयोडीन चक्र
प्रक्रिया:

�	सल्फर-आयोडीन चक्र (SI चक्र) एक त् रि-चरणीय 
थर्मोकेमिकल चक्र है जिस का उपयोग हाइड्रोजन का 
उत्पादन करने के लिये किया जाता है। इस चक्र में सभी 
रसायनों का प ुनर्नवीनीकरण कि या जाता है। सल्फ र-
आयोडीन चक्र की प्रक्रिया को पर्याप्त ताप की आवश्यकता 
होती है।
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�	ताप, हाइड्रोजन गैस प्राप्त करने के प्रारंभिक चरण में उच्च-
तापमान एंडोथर्मिक रासायनिक प्रतिक्रि याओं (High 
Temperature Endothermic Chemi-
cal Reactions) के चक्र में प्र वेश करता है और 
अंतिम चरण में सीमि त तापमान एक्सोथर्मिक प्रतिक्रि या 
(Low-Temperature Exothermic Re-
action) चक्र से बाहर निकलता है।

त्रि-चरणीय थर्मोकेमिकल चक्र
�	प्रथम चरण-  

�	सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) के साथ आयोडाइड (I2) की 
प्रतिक्रिया के बाद हाइड्रोडिक एसिड (Hydriodic 
acid- HI) और सल्फ् यूरिक एसिड (H2SO4) का 
उत्पादन होता है।

z	 I2 + SO2 + 2H2O → 2HI + H2SO4
�	द्वितीय चरण 

�	जल, SO2 और अवशिष्ट H2SO4 को हाइड्रोडिक एसिड 
(HI) प्राप्त  करने के लि ये स ंक्षेपण द्वारा ऑक्सीजन के 
अपघटन से अलग किया जाता है।

z	 2H2SO4  → 2SO2 + 2H2O + O2 
�	तृतीय चरण 

�	हाइड्रोडिक एसिड (HI) से हाइड्रोजन गैस (H2) प्राप्त की 
जाती है।

z	 2HI → I2 + H2
�	चक्र में प्रवेश करने और बाहर निकलने वाले ताप के मध्य का 

अंतर, उत्पादित हाइड्रोजन के दहन के ताप के रूप में चक्र से 
बाहर निकलता है।
�	सल्फर-आयोडीन चक्र की प्र मुख चुनौतियाँ जल और 

आयोडीन के अधिशेष को कम करना और प ृथक्करण 
प्रक्रियाएँ हैं जो आसवन की तुलना में कम ऊर्जा  का 
उपभोग करती हैं।

�	परंपरागत रूप से सल्फर-आयोडीन चक्र का विकास कई 
देशों द्वारा चौथी पीढ़ी   के प रमाणु रिएक्टरों के स ाथ 
हाइड्रोजन के उत्पादन के लिये किया गया है।

खोज का महत्त्व:
�	हाइड्रोजन ईंधन सेल प्रौद्योगिकी को बढ़ावा:

�	इस  खोज के माध्यम स े कम लागत वाले हाइड्रोजन की 
उपलब्धता के परिणामस्वरूप हाइड्रोजन ईंधन सेल प्रौद्योगिकी 
के अनुप्रयोग में वृद्धि और सुधार होगा जो विद्युत चालित वाहन, 
प्राथमिक और विभिन्न प्रकार की वाणिज्यिक व्यवस्था के लिये 
बैकअप पॉवर, औद्योगिक एवं आवासीय भवन और एयर टैक्सी 
जैसे फ्यूचरिस्टिक-साउंडिंग एप्लीकेशन के क्षेत्र में एक स्वच्छ 
तथा विश्वसनीय वैकल्पिक ऊर्जा स्रोत का लाभ प्रदान करेगा।

z	 हाइड्रोजन ईंधन सेल एक वि द्युत रासायनिक जेनरेटर है जो उप-
उत्पादों के रूप में ताप और जल का प्रयोग करके हाइड्रोजन और 
ऑक्सीजन के संयोजन से विद्युत उत्पादन करता है।
�	उत्सर्जन लक्ष्य का पालन करने में सहायक

�	यह भारत को पेरिस जलवायु समझौते में अपनी प्रतिबद्धता और 
राष्ट्रीय स्तर पर निर्धा रित अंशदान (आईएनडीसी) लक्ष्य का 
पालन करने में मदद कर सकता है तथा यह सुनिश्चित कर 
सकता है कि भविष्य में शून्य उत्सर्जन के लक्ष्य को प्राप्त किया 
जा सके।
�	FAME इंडिया योजना का अनुपूरक:

�	यह हाइब्रिड/इलेक्ट्रिक वाहनों के बाज़ार के वि कास  और 
विनिर्माण पारिस्थितिकी तंत्र का समर्थन करने के उद्देश्य से शुरू 
की गई FAME इंडिया योजना के कुशल कार्यान्वयन के 
पूरक का कार्य करेगा।

स्क्वायर किलोमीटर एरे टेलीस्कोप
चर्चा में क्यों?

स्क्वायर किलोमीटर एरे ऑब्ज़र्वेटरी (Square Kilometre 
Array Observatory- SKAO) परिषद ने अपनी  हालिया 
बैठक के दौरान विश्व के सबसे बड़े रेडियो टेलीस्कोप/दूरबीन (Radio 
Telescope) की स्थापना के लिये मंज़ूरी दी। 

�	पिछले वर्ष दिस ंबर में प्यूर्टो  रिको में स्थि त वि श्व की 
सर्वाधिक प्रचलित रेडियो दूरबीन अरेसिबो ( Arecibo) 
के नष्ट होने या गि रने के बाद इस नए उद्यम/कार्य को 
महत्त्वपूर्ण माना जा रहा है।

�	SKAO एक नया अंतर-सरकारी संगठन है जो रेडियो 
खगोल विज्ञा न (Radio Astronomy) को 
समर्पित है, इसका मुख्यालय ब्रिटेन में है।

�	वर्तमान में SKAO में दस देशों के संगठन शामिल हैं।
�	इनमें ऑस्ट्रेलिया, कनाडा, चीन, भारत, इटली, न्यूज़ीलैंड, 

दक्षिण अफ्रीका, स्वीडन, नीदरलैंड और यू.के. शामिल हैं।

प्रमुख बिंदु:
रेडियो टेलीस्कोप:
�	रेडियो टेलीस्कोप एक खगोलीय उपकरण है जिसमें एक 

रेडियो रिसीवर और एंटीना प्र णाली श ामिल होती  है 
जिसका उपयोग लगभग 10 मीटर (30 मेगाहर्ट्ज़) के 
तरंगदैर्ध्य और 1 मिमी. (300 गीगाहर्ट्ज़ के मध्य रेडियो-
आवृत्ति विकिरण का पता लगाने हेतु किया जाता है। जैसे-
तारे (Stars), आकाशगंगा (Galaxies) और 
क्वासर (Quasars)।
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�	ऑप्टिकल टेलीस्कोप  (Optical Telescopes) 
के विपरीत रेडियो टेलीस्कोप अदृश्य गैस का पता लगाने 
में भी सक्षम है, इसलिये यह अंतरिक्ष के उन क्षेत्रों को भी 
दिखा सकता है जो ब्रह्मांडीय धूल (Cosmic Dust) 
के कारण स्पष्ट रूप से दिखाई नहीं देते हैं।

�	ब्रह्मांडीय धूल तारों के बीच की जगह में चारों ओर तैरने वाले 
ठोस पदार्थ के छोटे कण होते हैं।
�	चूंँकि 1930 के दशक में पहले रेडियो संकेतों का पता चला 

था, इसलिये खगोलविदों द्वारा ब्रह्मांड में विभिन्न वस्तुओं 
द्वारा उत्सर्जित रेडियो तरंगों का पता लगाने के लिये रेडियो 
टेलीस्कोप का उपयोग किया गया है।

�	राष्ट्रीय वैमानिकी एवं अंतरिक्ष प्रशासन (National 
Aeronautics and Space Administra-
tion- NASA) के अनुसार, द्वि तीय वि श्व युद्ध के 
बाद रेडियो खगोल विज्ञान के क्षेत्र का विकास हुआ जो 
खगोलीय अवलोकन हेतु सबसे महत्त्वपूर्ण  उपकरणों में से 
एक बन गया।

अरेसिबो टेलीस्कोप:
�	प्यूर्टो रिको में स्थित अरेसिबो  टेलीस्कोप, विश्व का दूसरा 

सबसे बड़ा सि ंगल-डिश रेडियो टेलीस्कोप (Single-
Dish Radio Telescope) था जो दिसंबर 2020 
में गिर गया।

�	चीन की स्काई आई (Sky Eye) में  विश्व की सबसे बड़ी 
सिंगल डिश रेडियो टेलीस्कोप स्थित है।
�	इसका निर्माण वर्ष 1963 में हुआ था।
�	अपने शक्तिशाली रडार प्रणाली की वजह से इस टेलीस्कोप 

को वैज्ञानिकों ने ग्रहों, क्षु द्रग्रहों और आयनमंडल के 
निरीक्षण के लिये स्थापित किया जिसने कई दशकों तक 
महत्त्वपूर्ण खोज़ की है, इसमें दूर स्थित आकाशगंगाओं में 
प्रीबायोटिक अणु, प हला एक्सोप्लैनेट और प हला-
मिलीसेकंड पल्सर से संबंधित खोज शामिल है।

स्क्वायर किलोमीटर एरे (SKA) टेलीस्कोप:
�	स्थिति:

�	यह विश्व के सबसे बड़े रेडियो टेलीस्कोप का प्रस्ताव है, जो 
अफ्रीका और ऑस्ट्रेलिया में स्थित होगा।
�	विकास:

�	SKA का वि कास  ‘ऑस्ट्रेलियाई स् क्वायर कि लोमीटर एरे 
पाथफाइंडर’ (Australian Square Kilometre 
Array Pathfinder- ASKAP) नामक शक्तिशाली 
दूरबीन द्वारा किये गए विभिन्न सर्वेक्षणों से प्राप्त परिणामों का 
उपयोग कर किया जाना है। 

�	ASKAP, ऑस्ट्रेलिया की विज्ञा न एजेंसी  ‘राष्ट्रमंडल 
वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसंधान संगठन’ (Common-
wealth Scientific and Industrial Re-
search Organisation- CSIRO) द्वारा विकसित 
और संचालित है।

z	 ASKAP टेलीस्कोप, फरवरी 2019 से पूरी तरह से चालू हो गया 
है।

z	 जिसने पिछले साल के अंत में कि ये गए अपने पहले आकाशीय 
सर्वेक्षण के दौरान 300 घंटे में रिकॉर्ड  तीन मिलि यन से अधिक 
आकाशगंगाओं का मानचित्रण का कार्य किया था।

z	 ASKAP सर्वेक्षण को ब्रह्मांडीय संरचना और उसके विकास के 
मानचित्रण के लिये डिज़ाइन किया गया है, जो कि आकाशगंगाओं 
और उनमें विद्यमान हाइड्रोजन गैस का निरीक्षण करता है ।
�	रखरखाव:

�	इसके स ंचालन, रखरखाव और निर्मा ण कार्य  की देख-रेख 
SKAO द्वारा की जाएगी।
�	लागत और पूर्णता:

�	इसको पूरा करने में लगभग 1.8 बिलियन पाउंड की लागत तथा 
एक दशक का समय लगने की संभावना है।
�	महत्त्व:

�	कुछ ऐसे प्रश्न हैं जिनका समाधान वैज्ञानिकों द्वारा इस दूरबीन के 
उपयोग से किये जाने की उम्मीद है।

z	 ब्रह्मांड की शुरुआत।
z	 पहले तारे का जन्म कैसे और कब हुआ।
z	 आकाशगंगा का जीवन-चक्र।
z	 हमारी आकाशगंगा में तकनीकी रूप से सक्रिय अन्य सभ्यताओं का 

पता लगाने की संभावना तलाशना।
z	 यह स मझना कि  गुरुत्वाकर्षण तरंगें (Gravitational 

Waves) कहाँ से आती हैं।
�	कार्य:

�	नासा के अनुसार, यह टेलीस्कोप ब्रह्मांडीय समय के अनुसार 
हाइड्रोजन की  तटस्थता को  माप कर आकाशगंगा  में पल्सर 
से प्राप्त संकेतों की समय पर माप और लाखों आकाशगंगाओं 
का पता लगाकर उच्च रेडशिफ्ट्स द्वारा अपने वैज्ञानिक लक्ष्यों 
को पूरा करेगा।

गाँठदार त्वचा रोग
चर्चा में क्यों? 

हाल ही में भारत के गौवांशों (Bovines) में गाँठदार त्वचा रोग 
या ‘लंपी स्किन डिजीज़’ (Lumpy Skin Disease- LSD) 
के संक्रमण के मामले देखने को मिले हैं।  
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�	गौरतलब है कि भारत में इस रोग के मामले पहली बार दर्ज 
किये गए हैं।

प्रमुख बिंदु: 
संक्रमण का कारण: 
�	मवेशियों या जंगली भैंसों में यह रोग ‘गाँठदार त्वचा रोग 

वायरस’ (LSDV) के  संक्रमण के कारण होता है।  
�	यह वायरस ‘कैप्रिपॉक्स वायरस’ (Capripoxvirus) 

जीनस के भीतर तीन निकट संबंधी प्रजातियों में से एक है, 
इसमें अन्य  दो प्र जातियाँ शीपप ॉक्स  वायरस 
(Sheeppox Virus) और गोटपॉक्स  वायरस 
(Goatpox Virus) हैं। 

लक्षण:  
�	यह पू रे श रीर में विश ेष रूप से सि र, गर्दन, अंगों, थन 

(मादा मवेशी की स्तन ग्रंथि) और जननांगों के आसपास 
दो से पाँच सेंटीमीटर व्यास की गाँठ के रूप में प्रकट होता 
है।

�	यह गाँठ बाद में धीरे-धीरे एक बड़े और गहरे घाव का रूप ले 
लेती है।
�	इसके अन्य  लक्षणों में स ामान्य  अस्वस्थता, आँख और 

नाक स े प ानी  आना, बुखार तथा दूध  के उत्पादन में 
अचानक कमी आदि शामिल है।

प्रभाव:  
�	खाद्य  और कृषि स ंगठन (FAO) के अनुसार, इस 

बीमारी के मामलों में मृत्यु दर 10% से कम है।

वेक्टर: 
�	यह मच्छरों, मक्खियों और जूँ के साथ पशुओं की लार तथा 

दूषित  जल एवं भोजन के माध्यम से फैलता है।

रोकथाम:
�	गाँठदार त्वचा रोग का नि यंत्रण और रोकथाम चार 

रणनीतियों प र निर्भ र करता है, जो नि म्नलिखित हैं - 
'आवाजाही पर नियंत्रण (क्वारंटीन), टीकाकरण, संक्रमित 
पशुओं का वध और प्रबंधन'। 

उपचार:
�	वायरस का कोई इलाज नहीं होने के कारण टीकाकरण ही 

रोकथाम व नियंत्रण का सबसे प्रभावी साधन है।
�	त्वचा में द्वि तीयक संक्रमणों का उपचार गैर-स्टेरॉयडल एंटी-

इंफ्लेमेटरी  (Non-Steroidal Anti-Inflamma-
tories) और एंटीबायोटिक दवाओं के साथ किया जा सकता 
है

वैश्विक प्रसार:
�	गाँठदार त्वचा रोग, अफ्रीका और पश्चिम एशिया के कुछ 

हिस्सों में होने वाला स्थानीय रोग है, जहाँ वर्ष 1929 में 
पहली बार इस रोग के लक्षण को देखे गए थे।

�	दक्षिण पूर्व  एशिया (बांग्लादेश) में इस  रोग का प हला 
मामला जुलाई 2019 में सामने आया था।

�	भारत जिसके पास दुनिया के सबसे अधिक (लगभग 303 
मिलियन) मवेशी हैं, में बीमारी सिर्फ 16 महीनों के भीतर 
15 राज्यों में फैल गई है।

�	भारत में इसका पहला मामला मई 2019 में ओडिशा के मयूरभंज 
में दर्ज किया गया था। 

निहितार्थ:
�	इससे देश पर विनाशकारी प्रभाव पड़ेगा, क्योंकि यहाँ के 

अधिकांश  डेयरी किस ान या तो भूमिहीन हैं या सी मांत 
भूमिधारक हैं तथा उनके लिये दूध सबसे सस्ते प्रोटीन स्रोतों 
में से एक है।

ट्रांस फैटी एसिड
चर्चा में क्यों?

भारतीय खाद्य सुरक्षा और मानक प्राधिकरण (Food Safety 
and Standards Authority of India- FSSAI) ने 
खाद्य सुरक्षा और मानक (बिक्री पर निषेध और प्रतिबंध) विनियम, 2011 
में संशोधन करते हुए तेल और वसा में ट्रांस फैटी एसिड (TFA) की 
मात्रा वर्तमान अनुमन्य मात्रा 5% से वर्ष 2021 के लिये 3% और 2022 
तक 2% बढ़ा दी है।

�	ये विनियमन विभिन्न खाद्य उत्पादों, सामग्रियों और उनके 
सम्मिश्रणों की बिक्री से जुड़ी निषेधाज्ञाओं एवं प्रतिबंधों से 
संबंधित हैं।

प्रमुख बिंदु:
�	संशोधित विनि यमन खाद्य  रिफाइंड तेलों, वनस्पति 

(आंशिक रूप से हाइड्रोजनीकृत तेलों), मार्ज़रीन (कृत्रिम 
मक्खन), बेकरी खस्ताकारों (मक्खन आदि जो मैदे वाली 
खस्ता  वस्तुओं के बनाने में प्र योग कि ये जाते हैं) तथा 
भोजन पकाने के अन्य माध्यमों जैसे- वेजिटेबल फैट स्प्रेड 
एवं मिक्स्ड फैट स्प्रेड आदि पर लागू होते हैं।

�	विश्व स्वास्थ्य स ंगठन (WHO) के अनुसार, 
औद्योगिक रूप से उत्पादित ट्रांस फैटी एसिड के सेवन से 
विश्व स्तर पर प्रत्येक वर्ष लगभग 5.4 लाख मौतें होती हैं।
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�	FSSAI के ये नियम महामारी के ऐसे समय में आए हैं 
जब गैर-संचारी रोगों (NCD) के बोझ में वृद्धि हुई है।

�	ट्रांस-फैट के सेवन से हृदय रोगों का खतरा बढ़ जाता है।
�	NCD के कारण होने वाली अधिकाँश मौतें हृदय रोगों के 

कारण होती हैं।
�	इससे प हले वर्ष  2011 में भारत ने प हली  बार एक 

विनियमन प ारित कि या जिस के तहत तेल और वसा में 
TFA की सीमा 10% निर्धारित की गई थी। वर्ष 2015 
में इस सीमा को घटाकर 5% कर दिया गया।

ट्रांस फैट:
�	कृत्रिम TFA तब बनते हैं जब शुद्ध घी/मक्खन के समान 

फैट/वसा के उत्पादन में तेल के स ाथ   हाइड्रोजन की 
प्रतिक्रिया कराई जाती है।

�	ट्रांस  फैटी  एसिड अथवा ट्रांस  फैट, स बसे हानिकारक 
प्रकार के फैट/वसा हैं जो मानव शरीर पर किसी भी अन्य 
आहार घटक की तुलना में अत्यधिक प्रतिकूल प्रभाव डाल 
सकते हैं।

�	यद्यपि इन वसाओं को बड़े प ैमाने प र कृत्रिम रूप स े 
उत्पादित किया जाता है, ये बहुत ही कम मात्रा में प्राकृतिक 
रूप में भी पाए जा सकते हैं। इस प्रकार हमारे आहार में, ये 
कृत्रिम TFA और/या प्राकृतिक TFA के रूप में मौजूद 
हो सकते हैं।

�	हमारे आहार में कृत्रिम TFAs के प्रमुख स्रोत आंशिक 
रूप स े हाइड्रोजनीकृत वनस्पति  तेल (PHVO)/ 
वनस्पति/मार्ज़रीन हैं जबकि प्राकृतिक TFAs मीट और 
डेयरी उत्पादों में (बहुत ही कम मात्रा में) पाए जाते हैं।

�	उपयोग:
�	TFA युक्त तेलों को लंबे समय तक संरक्षित किया जा सकता 

है ये भोजन को वांछित आकार और स्वरुप प्रदान करते हैं तथा 
आसानी से 'शुद्ध घी' के वि कल्प के रूप में प्रयोग कि ये जा 
सकते हैं। तुलनात्मक रूप से इनकी लागत बहुत ही कम होती 
है एवं इस प्रकार ये लाभ/बचत में वृद्धि करते हैं।
�	हानिकारक प्रभाव:

�	TFAs के सेवन से संतृप्त वसा की तुलना में हृदय रोगों का 
खतरा अधिक होता है। संतृप्त वसा कुल कोलेस्ट्रॉल के स्तर को 
बढ़ाती है जबकि TFA न केवल कुल कोलेस्ट्रॉल के स्तर में 
वृद्धि करते हैं बल्कि ह्रदय रोगों से बचाने में मदद करने वाले 
अच्छे कोलेस्ट्रॉल (HDL) को भी कम करते हैं।

�	यह मोटापा, टाइप  2 मधुमेह, चयापचय सि ंड्रोम, इंसुलिन 
प्रतिरोध, बांझपन, कुछ विशेष प्रकार के कैंसर आदि की वृद्धि 

में सहायक है और भ्रूण के विकास को भी प्रभावित करता है 
जिसके परिणामस्वरूप पैदा होने वाले बच्चे को नुकसान पहुँच 
सकता है।

�	मेटाबोलिक सिंड्रोम में उच्च रक्तचाप, उच्च रक्त शर्करा, कमर के 
आस-पास अतिरिक्त फैट/चर्बी और कोलेस्ट्रॉल का  असामान्य 
स्तर शामिल हैं। सिंड्रोम से व्यक्ति को दिल का दौरा पड़ने और 
स्ट्रोक का खतरा बढ़ जाता है।

TFA सेवन को कम करने के प्रयास:
�	FSSAI ने TFA मुक्त उत्पादों को बढ़ावा देने हेतु स्वैच्छिक 

लेबलिंग के लिये "ट्रांस फैट फ्री" लोगो लॉन्च किया। लेबल का 
उपयोग बेकरी, स्थानीय खाद्य आउटलेट्स  एवं दुकानों द्वारा 
किया जा सकता है जिसमें TFA  0.2 प्रति 100 ग्राम/मिली. 
से अधिक नहीं होता है।

�	FSSAI ने वर्ष 2022 तक खाद्य आपूर्ति में औद्योगिक रूप से 
उत्पादित ट्रांस फैट को खत्म करने के लिये एक नया सामूहिक 
मीडिया अभियान "हार्ट अटैक रिवाइंड" शुरू किया।

�	"हार्ट अटैक रिवाइंड" जुलाई, 2018 में लॉन्च किये गए "ईट 
राइट" नामक अभियान का अनुवर्ती है।

z	 खाद्य तेल उद्योगों ने वर्ष 2022 तक नमक, चीनी, संतृप्त वसा और 
ट्रांस फैट सामग्री के स्तर को 2% तक कम करने का संकल्प लिया 
है।

z	 'स्वस्थ भारत यात्रा’ नागरिकों को खाद्य सुरक्षा, खाद्य मिलावट और 
स्वस्थ आहारों से संबद्ध मुद्दों से जोड़ने के लिये "ईट राईट" अभियान 
के तहत शुरू कि या गया एक पैन-इंडिया साइक्लोथॉन है।राष्ट्रीय 
स्तर पर:
�	वैश्विक स्तर पर:

�	WHO ने वैश्विक स्तर पर वर्ष 2023 तक औद्योगिक रूप से 
उत्पादित खाद्य तेलों में ट्रांस-फैट के उन्मूलन हेतु वर्ष 2018 में 
REPLACE नामक एक अभियान शुरू किया।

मुकुंदपुरा CM2
चर्चा में क्यों?

एक हालिया अध्ययन ने वर्ष 2017 में जयपुर के मुकुंदपुरा गाँव में 
गिरे मुकुंदपुरा सी एम 2 (Mukundpura CM2) नामक एक  
उल्कापिंड की खनिज विश ेषताओं (Mineralogy) प र प्र काश 
डाला है।

�	उल्कापिंड, धूमकेतु, क्षुद्रग्रह जैसे अंतरिक्ष पिंडों के मलबे 
का एक ठोस टुकड़ा है, जिसकी उत्पत्ति बाह्य अंतरिक्ष में 
होती है।
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प्रमुख बिंदु:
मुकुंदपुरा CM 2 के संबंध में:

�	मुकुंदपुरा CM2 नामक उल्कापिंड को एक कार्बनसियस 
कोन्ड्राइट (carbonaceous chondrite- 
CC) के रूप में वर्गीकृत किया गया था। कार्बनसियस 
कोन्ड्राइट की संरचना भी सूर्य के समान है।

�	कोन्ड्राइट सिलि केट ड्रिप  बेयरिंग उल्कापिंड है और 
मुकुंदपुरा कोन्ड्राइट को भारत में गि रने वाला 5वाँ सबसे 
बड़ा कार्बनसियस उल्कापिंड माना जाता है।

उल्कापिंड का वर्गीकरण: 
�	उल्कापिंडों को तीन स मूहों में वर्गीकृत कि या गया है: 

स्टोनी  (सिलिका), आयरन (Fe-Ni मिश्र धातु) और 
स्टोनी आयरन (मिश्रित सिलिकेट लौह मिश्र धातु)।

�	मुकुंदपुरा CM2 एक प्र कार का स्टोनी  उल्कापिंड है, 
जिसे स बसे प्राचीन उल्कापिंड माना जाता है और यह 
सौरमंडल में निर्मित पहले ठोस पिंडों का अवशेष है।

उल्कापिंड के घटक:
�	विस्तृत स्पेक्ट्रोस्कोपिक (Spectroscopic) 

अध्ययनों के अनुसार, उल्कापिंड में अत्यधिक मात्रा  में 
(लगभग 90%) फाइटोसिलिकेट (Phyllosilicate) 
खनिज पाए गए जिसमें मैग्नीशियम और लोहा दोनों की 
उपस्थिति है।

�	फोर्स्टराइट (Forsterite) और FeO ओलिविन, 
कैल्शियम एल्युमीनियम स मृद्ध स मावेशित (CAI) 
खनिज।

�	कुछ मैग्नेटाइट्स  (Magnetites), सल्फा इड्स, 
एल्युमीनियम कॉम्प्लेक्स और कैल्साइट्स (Calcites) 
भी पाए गए।

उल्कापिंड के अध्ययन का महत्त्व:
�	सौरमंडल के इतिहास को समझना।
�	वर्तमान में सौ रमंडल में सूर्य और ग्रहों के वि कास को 

समझना।
�	उल्कापिंडों के प्रभाव को समझना।
�	ये अक्सर वाष्पशील और अन्य खनिजों से समृद्ध होते हैं 

और भविष्य में ग्रहों की खोज में सहायक हो सकते है।
उल्का और उल्कापिंड में अंतर:

�	जब उल्कापिंड तेज गति स े प ृथ्वी  के वायुमंडल (या 
किसी अन्य ग्रह, जैसे मंगल) में जलते हुए प्रवेश करते हैं, 
तो ये आग के गोले या "शूटिंग सितारे" (Shooting 
Stars) उल्का कहलाते हैं।

�	उल्काओं का जो अंश वायुमंडल में जलने से बच जाता है 
और पृथ्वी तक पहुँचता है उसे उल्कापिंड कहते हैं।

क्वांटम प्रौद्योगिकी
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में क्वांटम प्रौद्योगिकी और अनुप्रयोग प र राष्ट्रीय मिश न 
(NMQTA) के लिये तैयार विस्तृत परियोजना रिपोर्ट  को अंतिम रूप 
दिया गया है।

�	केंद्रीय बजट 2020-21 में नए लॉन्च कि ये गए 
NMQTA प र 8,000 करोड़  रुपए खर्च  करने का 
प्रस्ताव है।

�	वर्ष 2018 में, विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाग द्वारा ‘क्वांटम-
इनबेल्ड साइंस एडं टेक्नोलॉजी’ (QuEST) नामक एक 
कार्यक्रम का अनावरण कि या गया और इसस ेस बंधंित 
अनसुधंानों में तेज़ी लान ेहेतु अगल ेतीन वर्षों में 80 करोड़ 
रुपए का निवेश करन ेकी प्रतिबद्धता व्यक्त की गई । 

�	इस मिश न का उद्देश्य  दूसरी क्वांटम क्रांति के बीच क्वांटम 
कंप्यूटिंग से जुड़ी तकनीकों का विकास करना और अमेरिका 
तथा चीन के बाद भारत को इस क्षेत्र में विश्व के  तीसरे सबसे 
बड़े देश के रूप में स्थापित करना है।

प्रमुख बिंदु: 
क्वांटम प्रौद्योगिकी/कंप्यूटिंग: 

�	क्वांटम प्रौद्योगिकी,  क्वां  टम यांत्रिकी के सिद्धां तों प र 
आधारित है जिसे 20 वीं शताब्दी की शुरुआत में परमाणुओं 
और प्राथमिक कणों के पैमाने पर प्रकृति का वर्णन करने 
के लिये विकसित किया गया था।

�	इस क्रांतिकारी  तकनीक के प हले चरण ने प्र काश  तथा 
पदार्थ की अंतःक्रिया सहित भौतिक जगत के बारे में हमारी 
समझ विकसित करने के लिये आधार प्रदान किया  और 
लेज़र एवं अर्द्धचालक ट्रांजिस्टर जैसे आविष्कारों को 
बढ़ावा दिया।

�	वर्तमान में  क्वांटम प्रौद्योगिकी की एक दूसरी क्रांति देखी 
जा रही  है जिस का उद्देश्य कंप्यूटिंग के क्षेत्र  में क्वांटम 
यांत्रिकी के गुणों का प्रयोग करना है।

पारंपरिक और क्वांटम कंप्यूटिंग के बीच अंतर:
�	पारंपरिक कंप्यूटिंग सूचनाओं को ‘बिट्स’ या ‘1’ और 

‘0’ में प्रोसेस कि या जाता है, यह प्र णाली प ारंपरिक 
भौतिकी (Classical Physics) का अनुसरण 
करती है जिसके तहत हमारे कंप्यूटर एक समय में '1' या 
'0’ को प्रोसेस कर सकते हैं। 
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�	क्वांटम कंप्यूटिंग ‘क्यूबिट्स' (या क्वां टम बि ट्स) में 
गणना करता है। वे क्वांटम यांत्रिकी के गुणों का दोहन 
करते हैं।

�	इसके तहत , प्रोसेसर में 1 और 0 दोनों अवस्थाएँ एक साथ हो 
सकती हैं, जिसे क्वांटम सुपरपोज़िशन की अवस्था कहा जाता 
है।

�	क्वांटम सुपरपोज़िशन में यदि एक क्वांटम कंप्यूटर योजनाबद्ध 
रूप से काम करता है तो यह एक साथ समानांतर रूप से कार्य 
कर रहे कई पारंपरिक कंप्यूटरों की नकल कर सकता है।

क्वांटम कंप्यूटिंग के गुण:
क्वांटम कंप्यूटिंग के मूल गुण स ुपरपोज़िशन (Superposi-

tion), एंटैंगलमेंट (Entanglement) और इंटरफेरेंस  (In-
terference) हैं। 

�	अध्यारोपण/सुपरपोज़िशन (Superposition):
�	यह  क्वांटम प्रणाली की एक साथ कई अवस्थाओं में होने की 

क्षमता को संदर्भित करता है। 
�	सुपरपोज़िशन का एक उदाहरण किसी  सिक्के का उछाला जाना 

है, जो लगातार  बाइनरी अवधारणा  के तहत हेड्स या टेल्स रूप 
में भूमि पर गिरता है। हालाँकि, जब वह सिक्का मध्य हवा में 
होता है,  तो यह हेड्स  और टेल्स दोनों होता है (जब तक यह 
जमीन प र न गि र जाए)। माप स े प हले इलेक्ट्रॉन क्वां टम 
सुपरपोज़िशन में होते हैं।
�	 एंटैंगलमेंट (Entanglement):  
�	इसका अर्थ है एक जोड़ी (क्यूबिट्स) के दो सदस्य एकल 

क्वांटम अवस्था में मौजूद होते हैं। किसी एक क्यूबिट की 
स्थिति को बदलने से तुरंत दूसरे की स्थिति में भी परिवर्तन 
(एक पूर्वानुमानित तरीके से) होगा। ऐसा तब भी होता है 
जब वे बहुत अधिक दूरी प र अलग-अलग रखे हों। 
आइंस्टीन द्वारा इस  तरह की घटना को ‘एक्शन एट ए 
डिस्टेंस’ का नाम दिया गया।

�	इंटरफेरेंस (Interference):  
�	क्वांटम इंटरफेरेंस बताता है कि प्राथमिक कण (क्यूबिट्स) 

किसी भी समय (सुपरपोज़िशन के माध्यम से) एक से 
अधिक स्थानों पर उपस्थित नहीं हो सकते, लेकिन यह एक 
व्यक्तिगत कण, जैसे कि फोटॉन (प्रकाश कण) अपने 
स्वयं के प्रक्षेपवक्र को पार कर अपने मार्ग की दिशा से 
हस्तक्षेप कर सकता है।

क्वांटम प्रौद्योगिकी का उपयोग: 
�	सुरक्षित संचार:

�	चीन ने हाल ही में स्थलीय स्टेशनों और उपग्रहों के बीच सुरक्षित 
क्वांटम संचार लिंक का प्रदर्शन किया।

�	यह अन्य क्षेत्रों के साथ उपग्रहों, सैन्य और साइबर सुरक्षा के 
लिये महत्त्वपूर्ण  है क्य ोंकि  यह अपने उपयोगकर्त्ताओं को 
अकल्पनीय रूप से तीव्र कंप्यूटिंग और सुरक्षित एवं हैकरहित 
उपग्रह संचार की सुविधा प्रदान करता है।
�	अनुसंधान:

�	यह गुरुत्वाकर्षण, ब्लैक होल आदि से संबंधित भौतिकी के कुछ 
मूलभूत प्रश्नों को हल करने में सहायक हो सकता है।

�	इसी तरह, क्वांटम पहल जीनोम इंडिया प्रोजेक्ट (Genome 
India Project- GIP)  को एक बढ़त प्रदान कर सकती 
है, जो जीवन विज्ञा न, कृषि और चिकि त्सा में नई क्षमता को 
सक्षम करने के लिये 20 संस्थानों का एक साझा प्रयास है।
�	आपदा प्रबंधन: 

�	क्वांटम अनुप्रयोगों स े स ुनामी, सू खा, भूकंप और बाढ़    का 
अधिक सटीकता से पूर्वानुमान लगाए जाने की संभावनाएँ हैं।

�	जलवायु परिवर्तन के संबंध में डेटा के संग्रह को क्वांटम तकनीक 
के माध्यम से बेहतर तरीके से सुव्यवस्थित किया जा सकता है।
�	औषधि: 

�	क्वांटम कंप्यूटिंग नए अणुओं की खोज और संबंधित प्रक्रियाओं 
में लगने वाली समय-सीमा  (लगभग 10-वर्षों)  को घटाकर 
कुछ दिनों तक कर सकता है।
�	औद्योगिक क्रांति 4.0 को संवर्द्धित करना: 

�	क्वांटम कंप्यूटिंग औद्योगिक क्रांति 4.0 का एक अभिन्न अंग है।
�	यह सफलता औद्योगिक क्रांति4.0 से संबंधित अन्य तकनीकों 

जैसे-इंटरनेट-ऑफ-थिंग्स (IoT), मशीन लर्निंग, रोबोटिक्स, 
और कृत्रिम बुद्धिमत्ता का लाभ उठाने के लिये शुरु की गई अन्य 
रणनीतिक पहलों में मददगार होगी। जो भविष्य में ज्ञान आधारित 
अर्थव्यवस्था  (Knowledge economy) की नींव 
रखने में सहायक होगा।

टू डायमेंशनल इलेक्ट्रॉन गैस
चर्चा मे क्यों?

हाल ही में पंजाब के मोहाली स्थि त नैनो विज्ञा न और प्रौद्योगिकी 
संस्थान (Institute of Nano Science and 
Technology- INST) के वैज्ञानिकों ने अल्ट्रा-हाई मोबिलिटी 
वाले टू डायमेंशनल (2D) -इलेक्ट्रॉन गैस [Two dimensional 
(2D) Electron Gas- 2DEG] का उत्पादन किया है

प्रमुख बिंदु:
टू डायमेंशनल इलेक्ट्रॉन गैस (2DEG):

�	यह एक इलेक्ट्रॉन गैस है जो दो आयामों में स्थानांतरण 
करने के लिये स्वतंत्र है, परंतु तीसरे आयाम/डायमेंशंन में 
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इसकी गति सीमित/परिरोध है। यह परिरोध तीसरी दिशा में 
गति के लि ये ऊर्जा के स्तर को निर्धा रित करता है। इस 
प्रकार इलेक्ट्रॉन 3D क्षेत्र में एम्बेडेड 2 डी शीट के समान 
प्रतीत होते हैं।

�	अर्द्धचालकों में सबसे महत्त्वपूर्ण घटनाक्रमों में से एक है 
संरचनाओं की उपलब्धि जिस में इलेक्ट्रॉनिक गतिविधि 
अनिवार्य रूप से टू डायमेंशनल है।

�	अधिकांश  2DEG अर्द्धचालकों की स ंरचना ट्रांजिस्टर 
जैसी पाई जाती है।

�	2DEG अतिचालक चुंबकत्व के भौतिकी और उनके 
सह-अस्तित्व के अन्वेषण के लिये एक मूल्यवान प्रणाली 
है।

�	अतिचालकता एक ऐसी घटना है जिसमें किसी प्रतिरोध के बिना 
पदार्थ के माध्यम से आवेश स्थांतरित होता है। सैद्धांतिक रूप में 
यह ऊष्मा की क्षति किये बिना दो बिंदुओं के मध्य विद्युत ऊर्जा 
को पूर्ण दक्षता के साथ स्थानांतरित होने में सक्षम बनता है।

2DEG के विकास का कारण:
�	आधुनिक इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों में नई कार्य क्षमता प्राप्त 

करने की आवश्यकता के कारण एक इलेक्ट्रॉन के गुण में 
उसके आवेश के साथ फेर-बदल किया गया जिसे स्पिन 
डिग्री  ऑफ फ्रीडम (Spin Degree of 
Freedom) कहा जाता है।  इससे स्पिन-इलेक्ट्रॉनिक्स 
या स्पिनट्रॉनिक्स (Spintronics) का एक नया क्षेत्र 
उभरकर सामने  आया है।

�	इलेक्ट्रॉन स्पि न का फेर-बदल बुनियादी और अनुप्रयुक्त 
अनुसंधान के लि ये नए आयाम प्र दान करता है और 
इलेक्ट्रॉनिक्स प्रौद्योगिकी के लिये नई क्षमताओं का विकास 
करता है। यह एक उच्च गतिशीलता 2DEG में स्पि न 
ध्रुवीकृत इलेक्ट्रॉनों के अध्ययन को प्रेरित करता है

�	स्पिनट्रॉनिक्स, ठोस अवस्था वाले उपकरणों में, इसके मूलभूत 
विद्युत आवेश के अलावा, इलेक्ट्रॉन के आंतरिक स्पि न और 
उससे जुड़े चुंबकीय क्षण का अध्ययन है।
�	यह महसूस किया गया कि ‘रश्बा प्रभाव’ (Rashba 

Effect) नाम की एक घटना, जिस में इलेक्ट्रॉनिक 
प्रणाली में स्पि न-बैंड का वि खंडन होता है, स्पि नट्रॉनिक 
उपकरणों में एक महत्त्वपूर्ण भूमिका निभा सकती हैं।

�	रश्बा प्रभाव: जिसे बाईचकोव-रश्बा प्रभाव भी कहा जाता है, यह 
विस्तृत क्रिस्टल और कम आयामी संघनित पदार्थ प्रणालियों में 
स्पिन बैंड की एक गति-आधारित विपाटन (Splitting) है।

प्रक्रिया तथा महत्त्व:
�	इलेक्ट्रॉन गैस की उच्च गतिशीलता के कारण, इलेक्ट्रॉन 

लंबी दूरी के लिये माध्यम के अंदर टकराते नहीं है और इस 
प्रकार मेमोरी और सूचना को भी नष्ट नहीं होने देते। 

�	इसलिये इस तरह की प्रणाली अपनी मेमोरी को लंबे समय और 
दूरी तक आसानी बनाए रख सकती है और उनका हस्तांतरण 
कर सकती है।
�	चूँकि वे अपने प्रवाह के दौरान कम टकराते हैं, इसलिए 

उनका प्रतिरोध बहुत कम होता है इसलिये वे ऊर्जा को 
ऊष्मा के रूप में नष्ट नहीं करते। 

�	अतः ऐसे उपकरण आसानी से गर्म  नहीं होते हैं और इनको 
संचालित करने के लिये कम इनपुट ऊर्जा की आवश्यकता होती 
है।

अल्ट्रावायलेट–चमकीले तारे
चर्चा में क्यों?

हाल ही में खगोलविदों ने मिल्की वे गैलेक्सी (आकाशगंगा) में बड़े 
पैमाने पर जटिल गोलाकार क्लस्टर (NGC 2808) के अन्वेषण के 
दौरान उसमें अल्ट्रा वायलेट (Ultra Violet- UV) चमकीले तारों 
को देखा।

�	 खगोलविदों द्वारा इस कार्य को भारत के प हले मल्टी-
वेवलेंथ स्पेस सैटेलाइट  (Multi-Wavelength 
Space Satellite) एस्ट्रोसैट (AstroSat) की 
सहायता से किया गया है।

प्रमुख बिंदु:
डेटा: 

�	वैज्ञानिकों ने अल्ट्रावायलेट इमेजिंग टेलीस्कोप ( एस्ट्रोसैट 
पटल से ) के डेटा को अन्य अंतरिक्ष मिशनों जैसे-हबल 
स्पेस टेलीस्कोप (Hubble Space Telescope) 
और गैया टेलीस्कोप  (Gaia Telescope) के 
साथ-साथ ज़मीन आधारित ऑप्टिकल पर्यवेक्षण से प्राप्त 
डेटा के साथ मिलाकर प्राप्त किया है।

�	हबल स्पेस टेलीस्कोप: HST या हबल एक स्पेस टेलीस्कोप 
है जिसे वर्ष 1990 में पृथ्वी की निचली कक्षा (Low Earth 
Orbit) में स्थापित किया गया था जो अभी भी कार्यरत है। 
यह अब तक की सबसे बड़ी अंतरिक्ष दूरबीनों में से एक है तथा 
बहुमुखी उद्देश्यों के लिये प्रयोग की जाती है ।
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�	गैया यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी की एक अंतरिक्ष वेधशाला है, 
जिसे वर्ष 2013 में स्थापित किया गया था तथा वर्ष 2022 तक 
इसके संचालित होने की उम्मीद है। इस अंतरिक्ष वेधशाला को 
अभूतपूर्व सटीकता के साथ सितारों की स्थिति, दूरी और गति 
को मापने के उद्देश्य से डिज़ाइन किया गया है। 

खोज से प्राप्त परिणाम: 
�	लगभग 34 अल्ट्रावायलेट- चमकीले तारों का गोलाकार 

क्लस्टर पाया गया है। अल्ट्रावायलेट- चमकीले तारों में से 
एक सूर्य स  े लगभग 3000 गुना अधिक चमकीला है 
जिसकी सतह का तापमान लगभग 100,000 केल्विन है।

�	गर्म  अल्ट्रावायलेट- चमकीले तारों को वैज्ञानिकों ने 
अपेक्षाकृत शी तल लाल विश ाल (Relatively 
Cooler Red Giant) और मुख्य-अनुक्रम वाले 
तारों (Main-Sequence Stars) के रूप  में 
अलग किया।

�	अधिकतर तारे जिन्हें क्षैतिज शाखा तारे (horizontal 
Branch Stars) कहा जाता है तथा जिन पर शायद 
ही  कोई बाहरी  आवरण/परत होती  है, सौ रमंडल में 
विकसित अवस्था में पाए गए। इस प्रकार वे अपने जीवन 
के अंतिम प्रमुख चरण, जिस े अनंतस्पर्शी विश ाल चरण 
(Asymptotic Giant Phase) कहा जाता है, 
को छोड़ देने के लिये बाध्य होते हैं जो सीधे सफेद वामन 
(white dwarfs) में परिवर्तित हो जाते हैं।

�	क्षैतिज शाखा (HB) तारे के विकास का एक चरण है जो शीघ्र 
ही तारे की लाल वामन शाखा (Red Giant Branch) 
में परिवर्तित हो जाती है।

महत्त्व:
�	तारों के गुण: प्राप्त निष्कर्षों से इन तारों के गुणधर्मों जैसे-

उनकी सतह का तापमान, प्रकाश और किरणों के निर्धारण 
में मदद मिलेगी।

�	तारकीय वि कास  में स हायक: वर्तमान में उत्कृष्ट 
प्रयोगशालाएँ विद्य मान हैं जहाँ खगोलविद् इस  बात को 
समझ सकते हैं कि किस प्रकार तारों में उनके जन्म और 
मृत्यु के मध्य विभिन्न चरणों विकसित होते हैं।

�	तारे की मृत्यु: अभी तक यह बात पूरी तरह से स्पष्ट नहीं है कि 
तारों का जीवन चक्र किस प्रकार समाप्त होता है क्योंकि उनमें 
से कई का पता इनके तेज़ी से विकसित होने वाले चरणों में नहीं 
लग पता है। अत: तारे की मृत्यु के कारणों का पता लगाने की 
दिशा में यह अध्ययन महत्त्वपूर्ण हो जाता है।

�	अल्ट्रा  वायलेट विकि रण: अल्ट्रा  वायलेट विकि रण को 
चमकीले सि तारों की पुरानी तारकीय प्रणालियों से प्राप्त 
होने वाले पराबैंगनी विकिरण का कारण माना जा सकता 
है।

NGC 2808 के बारे में:
�	NGC 2808  तारा समूह कैरिना (constellation 

Carina) एक गोलाकार क्लस्टर है जो आकाशगंगा में 
स्थित है तथा हमारी आकाशगंगा के सबसे विश ाल तारा 
समूहों में से एक है। इसमें लाखों सितारे विद्यमान हैं।

�	 इस क्लस्टर में तारे की कम-से-कम पांँच पीढ़िया विद्यमान 
हैं। 

तारकीय विकास:
�	निहारिका/नेबुला:

�	नेबुला अंतरिक्ष में धू ल और गैस  (ज़्यादातर हाइड्रोजन और 
हीलियम) का एक बादल है ।

�	नेबुला सितारों की जन्मस्थली है।
�	मुख्य-अनुक्रम वाले तारे:

�	मुख्य अनुक्रम वाले तारे (Main Sequence Stars) 
वे हैं जिनका निर्माण धूल और गैस के परस्पर गुरुत्वाकर्षण के 
कारण केंद्र में हाइड्रोजन परमाणुओं के हीलियम परमाणु के साथ 
संलयन के कारण होता है।

�	ब्रह्मांड के अधिकांश अर्थात् लगभग 90% तारे मुख्य अनुक्रम 
तारे हैं। सूर्य भी एक मुख्य अनुक्रम तारा है।

�	अपने विकास क्रम की अंतिम अवस्था में सूर्य के समान एक 
विशाल तारा रक्त दानव (Red Giant) में प रिवर्तित हो 
जाता है तथा नेबुला अपनी बाहरी परतों की नाभिकीय ऊर्जा को 
खोकर अंत में यह एक श्वेत वामन (White Dwarf) में 
बदल जाता है।
�	लाल वामन :

�	कमज़ोर/क्षीण (जिनकी चमक सूर्य की चमक से 1/1000 कम 
होती है ) मुख्य अनुक्रम तारों को लाल वामन कहा जाता है।
�	प्रॉक्सिमा सेंचुरी (Proxima Centauri) जो कि 

सूर्य का सबसे निकटतम तारा है, एक लाल वामन है।

रक्त दानव:
�	रक्त दानव का  व्यास  सूर्य की तुलना में 10 से 100 गुना 

अधिक होता है।
�	ये अत्यधिक चमकीले होते हैं, हालाँकि उनकी सतह का 

तापमान सूर्य की तुलना में कम होता है।
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�	रक्त दानव का विकास तारकीय विकास क्रम के अंत में 
होता है जिसमें तारे के केंद्र में हाइड्रोजन समाप्त हो जाता 
है।

�	एक विशाल आकार वाले रक्त दानव को सामान्यत:  रेड 
महावामन (Red Supergiant) कहा जाता है।

निहारिका:
�	निहारिका (Nebula) गैस और धू ल की एक बाह्य 

परत होती हैजो  एक तारे को रक्त दानव (Red Giant) 
से श्वेत वामन  (White Dwarf) में परिवर्तित करने 
पर लुप्त हो जाती है।

श्वेत वामन :
�	श्वेत वामन (White Dwarf)  तारे के विकास क्रम 

का अंतिम चरण होता है जो बहुत छोटा और गर्म होता है।
�	श्वेत वामन सामान्य तारों के अवशेष हैं, इसमें उपस्थित 

हाइड्रोजन नाभिकीय संलयन की प्रक्रिया में पूरी तरह से 
समाप्त हो जाती है।

�	श्वेत वामन गरुुत्वाकर्षण प्रभाव के कारण बहुत उच्च घनत्व 
का विकृत (Degenerate) पदार्थ उत्सर्जित करता है ।

नोवा:
�	नोवा (Nova) श्वेत वामन तारे की सतह पर हाइड्रोजन 

एकत्रित होने के बाद उसमें होने वाला एक तीव्र विस्फोट 
है। 

�	इस वि स्फोट में अनियंत्रित गति स े नाभिकीय स ंलयन 
(Nuclear Fusion) की प्रक्रि या होती  है जिस 
कारण तारे की चमक में अस्थायी रूप से वृद्धि होती है।

�	सुपरनोवा के विप रीत तारा वि स्फोट के बाद अपनी पूर्व 
अवस्था में वापस लौट आता है।

सुपरनोवा:
�	सामान्य शब्दों में सुपरनोवा (Supernova) का अर्थ 

अंतरिक्ष में किसी भयंकर और चमकीले विस्फोट से है। 
खगोलविदों के अनुसार, जब एक सि तारा अपने जीवन 
काल के अंतिम चरण में होता है तो वह एक भयंकर 
विस्फोट के साथ समाप्त हो जाता है जिसे सुपरनोवा कहते 
हैं।

न्यूट्रॉन तारे (Neutron Star), सुपरनोवा घटना के बाद एक 
तारे के मृत अवशेष होते हैं जो लगभग पूरी तरह से न्यूट्रॉन से बने होते हैं।
एस्ट्रोसैट

�	एस्ट्रोसैट (AstroSat) भारत की बहु-तरंगदैर्ध्य दूरबीन 
(India’s Multi-Wavelength Space 
Telescope) है।

�	लॉन्च: इसे ISRO द्वारा वर्ष  2015 में स तीश ध वन 
अंतरिक्ष केंद्र (श्रीहरिकोटा) से PSLV द्वारा लॉन्च किया 
गया था।

�	यह भारत का पहला समर्पित खगोल विज्ञान मिशन है। इस 
मिशन के वैज्ञानिक उद्देश्य निम्नलिखित हैं:

�	न्यूट्रॉन तारे और ब्लैक होल युक्त द्वि-आधारी स्टार सिस्टम 
में उच्च ऊर्जा प्रक्रियाओं को समझना।

�	न्यूट्रॉन तारे का चुंबकीय क्षेत्र का अनुमान लगाना।
�	हमारी आकाशगंगा के बाहर स्थित तारों के उद्भव क्षेत्रों और तारा 

प्रणाली में उच्च ऊर्जा प्रक्रियाओं का अध्ययन करना।
�	आकाश  में नए अल्पावधि उज्ज्वल एक्स-रे स्रोतों का प ता 

लगाना।
�	पराबैंगनी क्षेत्र में ब्रह्मांड के सीमित क्षेत्र का सर्वेक्षण करना।

�	एस्ट्रोसैट मिशन की अनूठी विशेषताओं में से एक यह भी 
है कि यह उपग्रह विभिन्न खगोलीय वस्तुओं का एक ही 
समय में बहु-तरंगदैर्ध्य  (Multi-Wavelength) 
अवलोकन करने में सक्षम है।

�	ASTROSAT के लि ये ग्रा उंड कमांड और कंट्रोल 
सेंटर बंगलूरू में स्थित इसरो दूरमिति अनुवर्तन तथा आदेश 
नेटवर्क (ISTRAC) में स्थित है।

�	इसने भारत को उन देशों की श्रेणी में ला दिया है जिनके 
पास मल्टी वेवलेंथ स्पेस वेधशालाएँ हैं।

एस्ट्रोसैट मिशन का न्यूनतम जीवनकाल 5 वर्ष होने की उम्मीद थी।

ओपन-रैन आर्किटेक्चर
चर्चा में क्यों?

हाल ही में भारतीय दूरसंचार नि यामक प्राधिकरण (Telecom 
Regulatory Authority of India- TRAI) के अध्यक्ष 
ने कहा कि ओपन-रैन (रेडियो एक्सेस नेटवर्क- RAN) और सॉफ्टवेयर 
दूरसंचार नेटवर्क के उपयोग से भारतीय संस्थाओं को नेटवर्क उपकरण 
बाज़ार में प्रवेश करने के नए अवसर मिलेंगे।

प्रमुख बिंदु:
ओपन-रैन के संबंध में:

�	ओपन-रैन (O-RAN) कोई तकनीक नहीं है बल्कि 
मोबाइल नेटवर्क आर्किटेक्चर में एक निरंतर बदलाव है जो 
विभिन्न प्र कार के वेंडर्स के माध्यम स े उप-केंद्रों  का 
उपयोग कर नेटवर्क स्थापित करने  की अनुमति देता है।

�	O-RAN में एक ओपन, मल्टी-वेंडर आर्किटेक्चर है, जो 
मोबाइल नेटवर्क स्थापित करने के लिये एकल-विक्रेता स्वामित्व 
आर्किटेक्चर के विपरीत है।
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�	O-RAN विभिन्न कंपनियों द्वारा निर्मि त हार्डवेयर को एक 
साथ संचालित करने के लिये सॉफ्टवेयर का उपयोग करता है।
�	O-RAN की मुख्य  अवधारणा RAN में विभि न्न 

उपकेंद्रों  (रेडियो, हार्डवेयर और स ॉफ्टवेयर) के मध्य 
प्रोटोकॉल और इंटरफेस को "खोलना" है।

�	रेडियो एक्सेस नेटवर्क (RAN): 
�	यह दूरसंचार प्रणाली का एक हिस्सा है जो रेडियो कनेक्शन के 

माध्यम से एक नेटवर्क के अन्य भागों में विशिष्ठ उपकरणों को 
जोड़ता है।

�	RAN, जो कि विभि  न्न उपकरणों जैसे- मोबाइल फोन, 
कंप्यूटर या किसी भी रिमोट आधारित मशीनों में होता है, मुख्य 
नेटवर्क के साथ कनेक्शन प्रदान करता है।

RAN के तत्त्व:
�	रेडियो यूनिट (RU)- यह वह स्थान है जहाँ रेडियो 

फ्रीक्वेंसी सिग्नल प्रसारित, प्राप्त, प्रवर्धित और डिजिटाइज़ 
किये जाते हैं। RU को एंटीना में एकीकृत किया जाता है 
या उसके पास स्थापित किया जाता है।

�	डिस्ट्रिब्यूटेड यूनिट (DU)- यह वह स्थान है जहाँ रियल 
टाइम, बेसबैंड प्रोसेसिंग होती है। DU को सेल साइट के 
पास केंद्रीकृत या स्थित किया जा सकता है।

�	केंद्रीकृत यूनिट (CU)- यह वह स्थान है जहाँ आमतौर 
पर लेस टाइम सेंसिटिव पैकेट प्रोसेसिंग का कार्य होता हैं।

PM2.5 और एनीमिया
चर्चा में क्यों?

हाल ही में भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान-दिल्ली (IIT-D) के एक 
हालिया अध्ययन के दौरान भारत में 5 वर्ष स े कम उम्र के बच्चों  में 
PM2.5 के जोखिम और एनीमिया की घटना के बीच संबंध स्थापित 
करने का प्रयास किया गया।

�	PM2.5 का आशय उन कणों या छोटी बूँदों से है, जिनका 
व्यास 2.5 माइक्रोमीटर (0.000001 मीटर) या उससे कम 
होता है।

�	इन कणों का निर्माण ईंधन जलाने और वातावरण में रासायनिक 
प्रतिक्रिया के परिणामस्वरूप होता है। प्राकृतिक घटनाएँ जैसे- 
वनाग्नि भी PM2.5 में योगदान देती  है। ये कण स्मॉग की 
घटना के भी प्राथमिक कारण होते हैं।

प्रमुख बिंदु
निष्कर्ष

�	लंबे समय तक PM2.5 के संपर्क में रहना 5 वर्ष से कम 
उम्र के बच्चों में एनीमिया का मुख्य कारण बन सकता है।

�	बच्चों के लिये जोखिम
�	छोटे बच्चे: कम उम्र के बच्चों में एनीमिया होने की संभावना 

सबसे अधिक होती  है।
�	गरीबी: कम ‘वेल्थ इंडेक्स’ स्तर वाले बच्चों में एनीमिया के 

मामले सबसे अधिक दर्ज किये गए।
�	मातृ एनीमिया: एनीमिया से पीड़ित महिलाओं के बच्चों में भी 

एनीमिया की संभावना काफी अधिक रहती है।
�	तीव्रता

�	PM2.5 स्तर का अधिक जोखिम, बच्चों में औसत हीमोग्लोबिन 
के स्तर को कम करता है।
�	महत्त्व

�	यह अध्ययन इस लिहाज़ से काफी महत्त्वपूर्ण है कि अब तक 
एनीमिया को केवल पोषण की कमी के दृष्टिकोण से देखा जाता 
था।

�	वायु प्रदूषण के विभिन्न घटक विशेष रूप से PM2.5 सिस्टम 
इंफ्लेमेटरी जैसी विभिन्न स्वास्थ्य समस्याओं को प्रेरित करते हैं।

z	 इन्फ्लेमेशन शरीर की उन चीजों के खिलाफ लड़ने की प्रक्रिया को 
संदर्भित करती  है जो श रीर को नुकसान पह ुँचाती  हैं, जैसे कि 
संक्रमण, चोट और विषाक्त पदार्थ आदि। 

z	 समय के साथ इन्फ्लेमेशन का ऊतकों और अंगों पर नकारात्मक 
प्रभाव पड़ सकता है।
�	वर्तमान परिदृश्य: इंडिया नेशनल फैमिली एंड हेल्थ सर्वे 

2015-2016 (NFHS-4) में प्र स्तुत आँकड़ों के 
अनुसार, 15-49 वर्ष आयु की 53.1 प्रतिशत महिलाएँ और 
पाँच वर्ष से कम आयु के 58.5 प्रतिशत बच्चे एनीमिया से 
प्रभावित थे।

�	'लांसेट ग्लोबल हेल्थ रिपोर्ट' के मुताबिक, 23 प्रतिशत भारतीय 
पुरुष एनीमिया से पीड़ित हैं।

निसार : नासा और इसरो का संयुक्त पृथ्वी 
अवलोकन मिशन

चर्चा में क्यों?
राष्ट्रीय वैमानिकी एवं अंतरिक्ष प्रश ासन (National 

Aeronautics and Space Administration- 
NASA) और भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान स ंगठन (Indian 
Space Research Organisation- ISRO) संयुक्त रूप 
से NISAR नामक SUV के आकार के उपग्रह को विकसित करने 
हेतु कार्य कर रहे हैं। यह उपग्रह एक टेनिस कोर्ट के लगभग आधे क्षेत्र में 
0.4 इंच से भी छोटी किसी वस्तु की गतिविधि का अवलोकन करने में 
सक्षम होगा।
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�	इस उपग्रह को वर्ष 2022 में श्रीहरिकोटा (आंध्र प्रदेश) 
स्थित सतीश धवन अंतरिक्ष केंद्र से एक ध्रुवीय कक्षा में 
लॉन्च किया जाएगा।

प्रमुख बिंदु:
�	निसार: यह नासा-इसरो-एसएआर (NASA-ISRO-

SAR) का संक्षिप्त नाम है। 
�	SAR, सिंथेटिक एपर्चर रडार (Synthetic Aperture 

Radar) को संदर्भित करता है जिस का उपयोग नासा द्वारा 
पृथ्वी  की स तह में होने वाले प रिवर्तनों को मापने में कि या 
जाएगा।  

z	 यह उच्च-रिज़ॉल्यूशन छवियों को प्राप्त करने वाली एक तकनीक 
को संदर्भित करता है। अपनी सटीकता के कारण यह बादलों और 
अंधेरे को भी भेदने में सक्षम है, जिसका अर्थ है कि यह किसी भी 
मौसम में दिन और रात, किसी भी समय डेटा एकत्र करने में सक्षम 
है।
�	कार्य: यह अपने तीन-वर्षीय मिशन के दौरान हर 12 दिनों 

में पृथ्वी की सतह का चक्कर लगाकर पृथ्वी की सतह, 
बर्फ की चादर, समुद्री बर्फ के दृश्यों का चित्रण करेगा।  

नासा की भूमिका: 
�	नासा, उपग्रह में प्रयोग किये जाने हेतु एक रडार, विज्ञान 

डेटा, जीपीएस रिसीवर और एक पेलोड डेटा सब-सिस्टम 
के लिये उच्च दर संचार उपतंत्र प्रदान करेगा।

�	निसार, नासा द्वारा लॉन्च किये गए अब तक के सबसे बड़े 
रिफ्लेक्टर एंटीना (Reflector Antenna) से लैस 
होगा।

इसरो की भूमिका: 
�	इसरो द्वारा स्पेसक्रॉफ्ट  बस  (अंतरिक्षयान बस), दूसरे 

प्रकार के रडार (जिसे S- बैंड रडार कहा जाता है), लॉन्च 
वाहन और संबद्ध लॉन्च सेवाएंँ उपलब्ध कराई जाएंगी।

प्राथमिक लक्ष्य:
�	पृथ्वी की सतह पर होने वाले सूक्ष्म परिवर्तनों की निगरानी 

करना।  
�	संभावित ज्वालामुखी विस्फोटक के बारे में चेतावनी देना।
�	भूजल आपूर्ति की निगरानी में मदद करना।
�	बर्फ की चादरों के पिघलने की दर की निगरानी करना। 

PSLV की 53वीं उड़ान
चर्चा में क्यों?

हाल ही में इसरो द्वारा PSLV-C51 का सफलतापूर्वक प्रक्षेपण 
किया गया। यह इसरो के प्रक्षेपण यान की 53वीं उड़ान थी और साथ ही 
इसरो की वाणिज्यिक शाखा, ‘न्यू स्पेस इंडिया लिमिटेड’ (NSIL) का 
पहला समर्पित मिशन था।

�	इस उड़ान में श्रीहरिकोटा के सतीश धवन अंतरिक्ष केंद्र 
(SHAR) से इसरो द्वारा भारत के 5, अमेरिका के 13, 
ब्राज़ील का ऑप्टिकल प ृथ्वी  अवलोकन उपग्रह 
अमेज़ोनिया-1 (Amazonia-1) और 18 सह-यात्री 
उपग्रहों (Co-Passenger Satellites) को 
सफलतापूर्वक लॉन्च किया किया गया।

�	SHAR, श्रीहरिकोटा भारत का स्पेसपोर्ट (Spaceport) 
है जो भारतीय अंतरिक्ष कार्यक्रमों को लॉन्च  करने हेतु 
अवसंरचनात्मक आधार प्रदान करता है।

प्रमुख बिंदु:
�	ब्राज़ील का उपग्रह अमेज़ोनिया-1:

�	अमेज़ोनिया-1 के बारे में:
z	 637 किलोग्राम वज़नी अमेज़ोनिया-1, ब्राज़ील के नेशनल इंस्टीट्यूट 

फॉर स्पेस  रिसर्च  का प ृथ्वी पर्य वेक्षण उपग्रह (Earth 
Observation Satellite) है। इस  उपग्रह को सूर्य 
तुल्यकालिक ध्रुवीय कक्षा (Sun-Synchronous Polar 
Orbit) में 758 किमी. की ऊँचाई पर निर्धारित कक्षा में स्थापित 
किया गया है।
�	उद्देश्य:

z	 अमेज़न क्षेत्र में निर्वनीकरण की निगरानी तथा ब्राज़ीलियाई क्षेत्र में 
विविधतापूर्ण कृषि का विश्लेषण करने के लिये प्रयोक्ताओं को सुदूर 
संवेदी आँकड़े प्रदान कर विद्यमान संरचना को और अधिक सुदृढ़ 
करना।
�	5 भारतीय उपग्रह:

�	UNITYsat:
z	 UNITYsat रेडियो प्रसारण सेवाएँ प्रदान करने के लिये लॉन्च 

किया गया तीन उपग्रहों का एक संयोजन है।
z	 UNITYsat को जेप्पियार इंस्टीट्यूट आफ टेक्नोलॉजी, 

श्रीपेरम्बदूर (JITsat), जी  एच रायसोनी  कालेज आफ 
इंजीनियरिंग, नागपुर (GHRCEsat) और श्री शक्ति इंटीट्टयूट 
आफ इंजीनियरिंग एंड टेक्नोलॉजी, कोयम्बटूर (Sri Shakthi 
Sat) द्वारा संयुक्त रूप से तैयार किया गया है।
�	SDSAT:
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z	 सतीश ध वन उपग्रह (SDSAT) एक नैनो उपग्रह है जिस का 
उद्देश्य विकिरण के स्तरों/अंतरिक्ष मौसम का अध्ययन करना एवं 
लंबी दूरी की संचार तकनीकों का प्रदर्शन करना है।

z	 इसे चेन्नई स्थित स्पेस किड्ज़ (शिक्षा के क्षेत्र में छात्रों हेतु नवोन्मेषी 
अवधारणाएँ तैयार करने के लिये समर्पित एक संगठन) द्वारा निर्मित 
गया है।

z	 आत्मनिर्भर भारत और नि जी कंपनियों के लि ये अंतरिक्ष की राह 
खोलने वाले निर्णय के मामले में एकजुटता दिखाने और इस निर्णय 
के प्रति आभार व्यक्त करने के लिये SDSAT के शीर्ष पैनल पर 
भारतीय प्रधानमंत्री नरेंद्र मोदी की तस्वीर उकेरी गई है।

z	 इनके साथ ही एक SD कार्ड में भगवद्गीता को भी भेजा गया है, 
जो एकात्मकता को मानवता का सर्वोच्च रूप और सर्वोच्च सम्मान 
बताती है।
�	सिंधु नेत्र (Sindhu Netra):

z	 इसे बंगलूरू स्थित PES विश्वविद्यालय के छात्रों द्वारा विकसित 
किया गया जिस के लि ये रक्षा  अनुसंधान और वि कास स ंगठन 
(DRDO) द्वारा 2.2 करोड़ रुपए का अनुबंध किया गया था।

z	 यह उपग्रह इमेजिंग के माध्यम से संदिग्ध जहाज़ों की पहचान करने 
में मदद करेगा।
�	अमेरिका के उपग्रह:

�	PSLV-C51 द्वारा प्रमोचित उपग्रहों में से 13 उपग्रह अमेरिका 
के हैं, जिस में एक प्रौद्योगिकी प्रदर्शन उपग्रह (SAI-1 नैनो 
कनेक्ट  2) तथा श ेष दोतरफा स ंचार और डेटा प्रस ारण 
(SpaceBEEs) से संबंधित हैं।

क्वासर P172 + 18
चर्चा में क्यों?

हाल ही में खगोलविदों की एक अंतर्राष्ट्रीय टीम ने यूरोपियन सदर्न 
ऑब्ज़र्वेटरी की सबसे बड़ी टेलीस्कोप (European Southern 
Observatory’s Very Large Telescope- ESO’s 
VLT) की मदद से रेडियो उत्सर्जन के सबसे दूर स्थित स्रोत रेडियो-
लाउड क्वासर (Radio-Loud’ Quasar) की खोज की है।

प्रमुख बिंदु
क्वासर:

�	क्वासर (Quasar), आकाशगंगा (Galaxy) का 
सबसे चमकदार पिंड होता है, जिससे रेडियो आवृत्ति पर 
धारा (Jet) का उत्सर्जन होता है।

�	क्वासर शब्द "क्वासी-स्टेलर रेडियो सोर्स" (Quasi-
Stellar Radio Source) का संक्षिप्त रूप है।

�	क्वासर को प हली  बार 1960 के दशक में खोजा गया था, 
जिसका अर्थ है तारों की तरह रेडियो तरंगों का उत्सर्जक। 

�	खगोलविदों ने बाद में प ता लगाया कि अधिकांश क्वासर से 
रेडियो उत्सर्जन बहुत कम होता है फिर भी वर्तमान में इसे इसी 
नाम से जाना जाता है। क्वासर रेडियो तरंगों और दृश्य प्रकाश के 
अलावा प राबैंगनी, अवरक्त, एक्स-रे और गामा-किरणों का 
उत्सर्जन करते हैं।
�	अधिकांश क्वासर हमारे सौ रमंडल स े भी  बड़े  हैं। एक 

क्वासर की चौड़ाई लगभग 1 कि लोपारसेक 
(Kiloparsec) तक होती है।

�	ये केवल आकाशगंगा में पाए जाते हैं, जिनमें विशालकाय 
ब्लैकहोल (Blackhole) होते हैं जो इन चमकने 
वाली डिस्क को ऊर्जा देते रहते हैं।

�	ब्लैकहोल्स अंतरिक्ष में उपस्थित ऐसे छिद्र हैं जहाँ गुरुत्व बल 
इतना अधिक होता है कि वहाँ से प्रकाश का पारगमन नहीं हो 
सकता।
�	अधिकांश सक्रि य आकाशगंगाओं के केंद्र में एक 

विशालकाय ब्लैकहोल होता है जो आसपास की वस्तुओं 
को अपनी ओर खींच लेता है।

�	क्वासर का निर्माण एक ब्लैकहोल के चारों ओर घुमावदार 
भाग से निकलने वाली सामग्रियों द्वारा उत्सर्जित ऊर्जा से 
होता है।

�	इनको बाद में   "रेडियो-लाउड" (Radio-Loud) 
और "रेडियो-क्विट" (Radio-Quiet) कक्षाओं में 
वर्गीकृत किया जाता है।

�	रेडियो-लाउड:
z	 इनमें शक्तिशाली जेट होते हैं जो रेडियो-तरंगदैर्ध्य उत्सर्जन के प्रमुख 

स्रोत हैं।
z	 ये क्वासर की कुल संख्या के लगभग 10% होते है।

�	रेडियो-क्विट:
z	 इस प्रकार के क्वासर के पास शक्तिशाली जेट की कमी होती है जो 

रेडियो-लाउड की तुलना में अपेक्षाकृत कमज़ोर रेडियो उत्सर्जन 
करते हैं।

z	 अधिकांश क्वासर (लगभग 90%) रेडियो-क्विट प्रकार के हैं।
हाल ही में खोजा गया क्वासर P 172+18:
�	तरंगदैर्ध्य उत्सर्जित करने वाले क्वासर को P172+18 नाम 

दिया गया है, जिसमें 6.8 की रेडशिफ्ट (Redshift) 
था।

�	क्वासर की रोशनी को पृथ्वी तक पहुँचने में 13 अरब साल लग 
गए।
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�	वैज्ञानिकों के अनुसार, यह विश ेष तरह का क्वासर है 
क्योंकि इसकी उत्पत्ति तब हुई थी जब ब्रह्मांड लगभग 78 
करोड़ वर्ष पुराना था।

�	ब्लैकहोल के चारों ओर चमकता हुआ डिस्क हमारे सूर्य 
की तुलना में 30 करोड़ गुना अधिक विशाल है।

�	यह सबसे तेज़ गति वाले क्वासर में से एक है, जिस का 
अर्थ है कि यह आकाशगंगा से तेज़ी से वस्तुओं को जमा 
कर रहा है।

�	अब तक छह से अधिक रेडशिफ्ट वाले केवल 3 अन्य 
'रेडियो-लाउड’ स्रोतों को खोजा जा चुका है और सबसे दूर 
वाले हिस्से में 6.18 का रेडशिफ्ट था।

�	रेडियो तरंगदैर्ध्य का रेडशिफ्ट जितना अधिक होता है, उतना ही 
उसका स्रोत दूर होता है।

निष्कर्ष:
�	इस क्वासर के केंद्र में ब्लैकहोल अपनी आकाशगंगा को 

आश्चर्यजनक दर पर खत्म कर रहा है।
महत्त्व:

�	इन 'रेडियो-लाउड' चमकने वाले पिंडों का वि स्तृत 
अध्ययन खगोलविदों को यह समझने के लिये प्रेरित कर 
सकता है कि बिग बैंग के बाद से उनके कोर में विशालकाय 
ब्लैकहोल्स कैसे तेज़ी से बढ़ रहे हैं।

�	यह प्राचीन तारा प्रणालियों और खगोलीय पिंडों के विषय 
में भी सुराग दे सकता है।

ESO’s VLT के विषय में:
�	क्वासर P172+18 का नि रीक्षण करने के लि ये उपयोग 

किये जाने वाला वेरी लार्ज टेलीस्कोप अटाकामा रेगिस्तान 
(Atacama Desert) में स्थि त परानल वेधशाला 
(Paranal Observatory) में है।

�	चार यूनिट वाले इस टेलीस्कोप में 8.2 मीटर (27 फीट) के 
दर्पण लगे हुए हैं।

�	इससे कोई भी ऐसी वस्तु जिसको आँखों से नहीं देख सकते हैं, 
की खोज की जा सकती है।

�	यूरोपियन सदर्न ऑब्ज़र्वेटरी के अनुसार, वेरी लार्ज टेलीस्कोप 
विश्व का सबसे उन्नत ऑप्टिकल टेलीस्कोप है।

अंतर्राष्ट्रीय चंद्र अनुसंधान स्टेशन
चर्चा में क्यों?

हाल ही में चीन और रूस ने अंतरिक्ष सहयोग में एक नए युग की 
शुरुआत को चिह्नित करते हुए चंद्रमा की सतह पर एक अंतर्राष्ट्रीय चंद्र 
अनुसंधान स्टेशन (International Lunar Research 
Station- ILRS) बनाने हेतु सहमति व्यक्त की है। 

�	रूस  अंतर्राष्ट्रीय अंतरिक्ष स्टेशन (International 
Space Station) जो कि नि  वास करने योग्य एक 
कृत्रिम उपग्रह है, का हिस्सा है। यह पृथ्वी की निम्न कक्षा 
में मानव निर्मित सबसे बड़ी संरचना है।

प्रमुख बिंदु:
अंतर्राष्ट्रीय चंद्र अनुसंधान स्टेशन (ILRS)

�	ILRS के बारे में:
�	ILRS दीर्घकालिक स्वायत्त स ंचालन (Long-Term 

Autonomous Operation) क्षमता के साथ एक 
व्यापक वैज्ञानिक प्रयोग का आधार है।

�	इस  स्टेशन को चंद्र स तह और/या चंद्र की कक्षा  में बनाया 
जाएगा जो चंद्र अन्वेषण, चंद्र आधारित अवलोकन, बुनियादी 
वैज्ञानिक प्र योग और तकनीकी स त्यापन जैसी  वैज्ञानिक 
अनुसंधान गतिविधियों को अंजाम देगा।
�	सिद्धांत:

�	रूस और चीन द्वारा आपसी परामर्श, संयुक्त निर्माण तथा साझा 
लाभों के सिद्धांत का पालन किया जाएगा। 

�	दोनों देशों द्वारा ILRS में शामिल होने वाले इच्छुक देशों और 
अंतर्राष्ट्रीय भागीदारों को व्यापक सहयोग एवं सुविधा प्रदान की 
जाएगी। 
�	महत्त्व:

�	ILRS वैज्ञानिक अनुसंधान के आदान-प्रदान और  मानवीय 
अन्वेषण को मज़बूती प्रदान करेगा तथा शांतिपूर्ण उद्देश्यों हेतु 
बाह्य अंतरिक्ष के उपयोग को बढ़ावा देगा।

फ्राँस का पहला अंतरिक्ष सैन्य  
अभ्यास-’एस्टरएक्स’

अंतरिक्ष के क्षेत्र में वैश्विक शक्तियों के बीच बढ़ती प्रतिस्पर्द्धा के 
चलते फ्राँस ने अपने उपग्रहों की रक्षा क्षमता का परीक्षण करने के लिये 
पहला अंतरिक्ष सैन्य अभ्यास शुरू किया है।

प्रमुख बिंदु:
एस्टरएक्स: 

�	इस सैन्य अभ्यास का कूटनाम (Codename) वर्ष 
1965 के पहले फ्राँसीसी उपग्रह एस्टरिक्स की स्मृति में 
"एस्टरएक्स" रखा गया है।

�	यह सैन्य अभ्यास अमेरिका और चीन के बाद दुनिया की 
तीसरी बड़ी अंतरिक्ष शक्ति बनने की फ्राँस की रणनीति का 
हिस्सा है।
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�	यह अंतरिक्ष सैन्य अभ्यास न केवल फ्राँसीसी सेना बल्कि 
यूरोप के लिये भी इस प्रकार का पहला प्रयास है। 

�	इसके अतिरिक्त फ्रांँस ने अपने प्रतिद्वंद्वियों (जैसे- चीन और 
रूस) के स ाथ प्रति स्पर्द्धा, बढ़त के लि ये उपग्रह-रोधी 
लेज़र हथियारों के विकास तथा निगरानी क्षमता को मज़बूत 
करने की योजना बनाई है। 

�	सैन्य अभ्यास का लक्ष्य:
�	अंतरिक्ष में स ंभावित खतरनाक वस्तुओं/लक्ष्यों  के स ाथ-साथ 

पर्याप्त अंतरिक्ष सामर्थ्य वाली किसी अन्य विदेशी शक्ति (देश) 
से अपने उपग्रह को होने वाले खतरे की निगरानी करना।
�	अन्य भागीदार:  

�	फ्राँस  के स ाथ इस स ैन्य  अभ्यास  में नवस्थापित अमेरिकी 
अंतरिक्ष बल और जर्मन अंतरिक्ष एजेंसी भी हिस्सा ले रही है।

इक्विन हर्पीस वायरस 
हाल ही में यूरोप में घोड़ों में इक्विन हर्पीस वायरस (EHV-1) का 

प्रकोप पाया गया है।
z	 अब तक सात देशों में EHV-1 मामलों की पुष्टि हुई है: स्पेन, 

बेल्जियम, फ्राँस, जर्मनी, इटली, स्वीडन और कतर।

प्रमुख बिंदु:
इक्विन हर्पीस वायरस (EHV-1):
z	 इक्विन हर्पीस वायरस एक सामान्य DNA वायरस है जो दुनिया 

भर में घोड़ों की आबादी के बीच उत्पन्न होता है।
z	 EHV वायरस का एक परिवार है जिसे EHV- 1, 2, 3, 4 और 

5 जैसी संख्याओं से संदर्भित किया जाता है।
�	इस वायरस परिवार में और भी वायरस हैं, परंतु EHV-1, 3 

और 4 घरेलू घोड़ों के लिये सबसे गंभीर स्वास्थ्य जोखिम के 
रूप में सामने आते हैं।

स्वास्थ्य संबंधी जोखिम:
z	 EHV-1 साँस की बीमारी, गर्भपात और नवजात मृत्यु सहित घोड़ों 

में विभिन्न रोगों की उत्पत्ति का कारण बन सकता है।
z	 यह तनाव, न्यूरोलॉजिकल समस्याएँ भी पैदा कर सकता है, जिससे 

लकवा और कुछ मामलों में मौत हो सकती है। घोड़े जो इस वायरस 
से संक्रमित होते हैं, उनमें संतुलन की कमी, कमज़ोरी, भूख की 
कमी और खड़े होने में असमर्थता जैसे लक्षण सामने आ सकते हैं।

EHV-1 वायरस का प्रसार:
z	 यह संक्रामक है और श्वसन पथ द्वारा नाक से स्राव के माध्यम से 

घोड़ों में आपसी संपर्क से फैलता है।

z	 यह वायरस अप्रत्यक्ष रूप से उन भौतिक वस्तुओं के संपर्क में आने 
से भी फैल सकता है जो वायरस के कारण प्रदूषित होती हैं।
इक्विन हर्पीस  वायरस  मायलोएन्सेफैलोपैथी  (EHM) इक्विन 

हर्पीस वायरस (EHV) संक्रमण से जुड़े  न्यूरोलॉजिक रोग का दूसरा 
नाम है।
सावधानियाँ और उपचार:
z	 चूँकि संक्रमण की उच्च संचरण दर होती है, इसलिये रोगग्रस्त घोड़े 

को अलग-थलग रखना आवश्यक है।
z	 इसके उपचार के लि ये एंटी-इनफ्लेमेटरी दवाओं का प्रयोग किया 

जाता है।

नैरो-लाइन सीफर्ट-1 (एनएलएस-1) गैलेक्सी: 
सुदूर गामा रे उत्सर्जक आकाशगंगा

चर्चा में क्यों?
हाल ही  में खगोलविदों ने एक नई नैरो-लाइन सी फर्ट-1 

(Narrow-Line Seyfert 1- NLS1) नामक सक्रि य 
आकाशगंगा का पता लगाया है। इसकी पहचान सुदूर गामा रे उत्सर्जक 
आकाशगंगा के रूप में की गई है।

प्रमुख बिंदु
अध्ययन:

�	आर्यभट्ट रिसर्च इंस्टीट्यूट ऑफ ऑब्ज़र्वेशनल साइंसेज़ 
(Aryabhatta Research Institute of 
Observational Sciences) के वैज्ञानिकों ने 
अन्य स ंस्थानों के श ोधकर्त्ताओं के स हयोग स े लगभग 
25,000 चमकीले सक्रिय ग्लैक्टिक न्यूकली (Active 
Galactic Nuclei) का अध्ययन स्लोन डिजिटल 
स्काई सर्वे (Sloan Digital Sky Survey) से 
किया। 

�	AGN ब्रह्मांड में स बसे श क्तिशाली, लंबे स मय तक रहने 
वाली और चमकदार वस्तुओं के स्थिर स्रोत हैं। इनसे होने वाले 
उत्सर्जन सामान्यतः एक्स-रे और अवरक्त बैंड में अधिक चमक 
और अल्ट्रावायलेट में अत्यधिक चमक के साथ इलेक्ट्रोमैग्नेटिक 
स्पेक्ट्रम रूप में फैले होते हैं।

�	SDSS एक प्रमुख मल्टी-स्पेक्ट्रल इमेजिंग और स्पेक्ट्रोस्कोपिक 
रेडशिफ्ट सर्वे  (Multi-Spectral Imaging and 
Spectroscopic Redshift Survey) है जो न्यू 
मैक्सिको, संयुक्त राज्य अमेरिका में अपाचे प्वाइंट वेधशाला में 
एक समर्पित 2.5 मीटर चौड़े कोण वाले ऑप्टिकल टेलीस्कोप 
का उपयोग करता है।
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z	 इसने ब्रह्मांड के अब तक के सबसे विस्तृत त्रि-आयामी मानचित्रों 
का निर्माण आकाश के एक-तिहाई गहरे बहु-रंगीन चित्रों और तीन 
मिलियन से अधिक खगोलीय पिंडों के साथ किया है।

अध्ययन के निष्कर्ष:
�	उन्हें एक अनोखी वस्तु मिली जो एक उच्च रेडशिफ्ट (1 

से अधिक) में स्थित उच्च-ऊर्जा गामा किरणों का उत्सर्जन 
कर रही थी।

�	इसकी पहचान गामा किरण उत्सर्जक एनएलएस-1 ग्लैक्सी के 
रूप में की गई है। यह अंतरिक्ष में दुर्लभ है।

�	नई गामा रे उत्सर्जक एनएलएस-1 तब बनता है जब ब्रह्मांड 4.7 
अरब वर्ष (वर्तमान ब्रह्मांड 13.8 बिलियन वर्ष पुराना है) पुराना 
होता है।

रेडशिफ्ट
रेडशिफ्ट के विषय में:

�	यह आकाशगंगाओं और आकाशीय पिंडों से प्रकाश का 
लंबे रेडियो तरंग की ओर विस्थापन है।

�	इससे खगोलविदों को अंतरिक्ष में पिंडों की गति और 
अदृश्य ग्रहों तथा आकाशगंगाओं की गतिविधियों के विषय 
में खोज करने एवं प्रारंभिक ब्रह्मांड के बारे में जानकारी 
इकट्ठा करने में मदद मिलती है।

महत्त्व:
�	खगोलविद ब्र ह्मांड के वि स्तार और इसके स बसे दूर 

(सबसे प ुरानी) स्थि त पिंडों की दूरी  मापने के लि ये 
रेडशिफ्ट का उपयोग करते हैं।

मापन:
�	स्पेक्ट्रोस्कोपी रेडशिफ्ट को मापने का सबसे सटीक तरीका 

है।
�	जब सफेद प्रकाश की किरण त्रिकोणीय प्रिज़्म से टकराती है तो 

वह विभिन्न घटकों (ROYGBIV) में अलग हो जाती है, 
जिसे स्पेक्ट्रम (स्पेक्ट्रा) कहा जाता है।
�	खगोलविद विभि न्न तत्त्वों  द्वारा निर्मि त स्पेक्ट्रा  को देख 

सकते हैं और इनकी तुलना तारों के स्पेक्ट्रा से कर सकते 
हैं। पिंडों के पास आने या दूर जाने के विषय में तारों के 
स्पेक्ट्रा की अवशोषण या उत्सर्जन रेखाओं (दिखाई देने 
वाली) को स्थानांतरित करके जाना जा सकता है।

�	खगोलविदों को रेडशिफ्ट पैरामीटर (z) दूरी (आकाशगंगा, 
ग्रह आदि) की गणना करने में मदद करता है।

�	Z का मूल्य बढ़ने पर पिंड की दूरी बढ़ जाती है।

मंकीडक्टाइल (MONKEYDACTYL) : 
टेरोसॉरस प्रजातियाँ

चर्चा में क्यों?
चीन के लि ओनिंग स्थि त ति ओजिशन स ंरचना में नई टेरोसॉरस 

प्रजाति के एक ऐसे जीवाश्म की खोज की गई है जो  लगभग 160 
मिलियन वर्ष पुराना है।

�	इसे 'कुनपेंगोप्टेरस  एंटीपॉलिकैटस' (Kunpen-
gopterus Antipollicatus) नाम दि या गया 
है, जिसे 'मंकीडक्टाइल' भी कहा जाता है।

तिओजिशन संरचना:
�	भौगोलिक रूप स े ति ओजिशन स ंरचना व्यापक रूप स े 

चीन के पश्चिमी लिओनिंग प्रांत और उसके सीमावर्ती प्रांत 
उत्तरी हेबै (Hebei) में विस्तृत है।

�	यह स्थलीय संरचना मध्यवर्ती लावा और पाइरोक्लास्टिक 
चट्टानों स े निर्मि त है, जो मूलत: ज्वालामुखीय चट्टानों 
और अवसादी निक्षेपों से मिलकर बनी है।

�	यहाँ प्रचुर मात्रा में कुशल विधि द्वारा जीवाश्म पौधों [पत्ते, 
बीज और फल, अनुमेय राइजोम्स (permineralized 
rhizomes) तथा लकड़ी सहित] को संरक्षित किया 
जाता है।

प्रमुख बिंदु:
टेरोसॉरस के बारे में :

�	टेरोसॉरस प्रजाति सरीसृप वर्ग के अंतर्गत आती है, जो कि 
डायनासोर वर्ग से संबंधित है। कीटों के बाद ये पहले ऐसे 
जानवर हैं जो उड़ने में सक्षम हैं।

�	 इनकी  विभिन्न प्रजातियाँ आकार में अत्यंत बड़े (F-16 
जेट विमान के आकार के) तथा अत्यंत छोटे (कागज़ के 
जहाज के आकार के) भी हो सकते हैं।

�	इनकी उत्पत्ति मेसोज़ोइक युग (252.2 मिलि यन से 66 
मिलियन वर्ष पूर्व ) के स भी  कालखंडों (ट्रायसिक, 
जुरासिक और क्रेटेशियस) के दौरान हुई।

मंकीडक्टाइल जीवाश्म (कुनपेंगोप्टेरस एंटीपॉलिकैटस) 
के बारे में:

�	ग्रीक भाषा में 'एंटीपॉलिकैटस'(Antipollicatus) 
का अर्थ  है- 'सम्मुख अँगूठा   (Opposable 
Thumbs)' जैसा कि नाम से ही प्रतीत होता है कि 
चीन के श ोधकर्त्ताओं ने प हली  बार जुरासिक युग की 
टेरोसॉरस प्रजाति के एक ऐसे जीवाश्म की खोज की है, 
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जिसमें सम्मुख अँगूठे (Opposable Thumbs) 
पाए जाते हैं, यह लक्षण इसे अन्य प्र जातियों स े अलग 
करता है।

�	यह संभवतः अंग का सबसे पहला ज्ञात उदाहरण हो सकता है।
�	यह 2019 में पहचान की गई प्रजाति की तुलना में बहुत 

पुराना है। 
�	पुरातत्व  वैज्ञानिकों ने इस प्र जाति की प हचान एक टेरोसॉरस 

प्रजाति के रूप में  की  है जो 77 मिलियन वर्ष पहले वर्तमान 
पश्चिमी कनाडा में रहते थे। 

�	इसे क्रा योड्राकॉन बोरिया (Cryodrakon boreas) 
नाम दिया गया और यह माना जाता था कि यह सबसे बड़े उड़ने 
वाले जानवरों में से एक है, जो डायनासोर के सिर से अधिक 
ऊँचा उड़ता है, जिसके पंख की लंबाई 10 मीटर से अधिक होती  
है।

बैकाल-GVD टेलीस्कोप
चर्चा में क्यों?

रूसी वैज्ञानिकों ने साइबेरिया में स्थित दुनिया की सबसे गहरी झील, 
बैकाल में ‘बैकाल-GVD (गीगाटन वॉल्यूम डिटेक्टर) नामक दुनिया 
का सबसे बड़ा ‘अंडरवाटर न्यूट्रिनो टेलीस्कोप’ लॉन्च किया है।

�	इस  टेलीस्कोप का निर्मा ण वर्ष  2016 में इसलिये श ुरू 
किया गया था ताकि  न्यूट्रिनो नामक रहस्यमयी  मूलभूत 
कणों का विस्तार से अध्ययन किया जा सके और उनके 
संभावित स्रोतों का निर्धारण किया जा सके।

प्रमुख बिंदु:
बैकाल-GVD टेलीस्कोप:

�	यह दक्षिणी ध्रुव में स्थित IceCube और भूमध्य सागर 
में स्थित ANTARES के साथ दुनिया के तीन सबसे 
बड़े न्यूट्रिनो डिटेक्टरों में से एक है।

�	GVD को उच्च-ऊर्जा न्यूट्रिनो का पता लगाने के लिये 
डिज़ाइन किया गया है जो कि पृथ्वी के कोर से या सूर्य में 
परमाणु प्रतिक्रियाओं के दौरान उत्पन्न हो सकते हैं।

�	यह ब्रह्मांड की उत्पत्ति को समझने में वैज्ञानिकों की मदद 
करेगा क्योंकि बिग-बैंग के दौरान कुछ न्यूट्रिनों का गठन 
हुआ था, वहीं सुपरनोवा विस्फोटों के परिणामस्वरूप या 
सूर्य में परमाणु प्रतिक्रियाओं के कारण भी कुछ न्यूट्रिनो का 
निर्माण हो रहा है।

हार्लेक्विन इचथ्योसिस: दुर्लभ आनुवंशिक विकार
हाल ही में ओडिशा ने अपने राज्य का पहला नवजात बच्चों में  होने 

वाले हर्लेक्विन इचथ्योसिस  (Harlequin Ichthyosis) का 
मामला दर्ज किया। यह त्वचा का एक दुर्लभ आनुवंशिक विकार है।
z	 भारत का पहला ‘हार्लेक्विन इचथ्योसिस’ का मामला वर्ष 2016 में 

नागपुर, महाराष्ट्र के एक निजी अस्पताल में दर्ज किया गया था।

प्रमुख बिंदु
हार्लेक्विन इचथ्योसिस के विषय में:
z	 हार्लेक्विन इचथ्योसिस नवजात शिशुओं को होने वाला एक दुर्लभ 

आनुवंशिक त्वचा विकार है।
z	 यह एक प्रकार का इचथ्योसिस है। यह उन विकारों के एक समूह 

को संदर्भित करता है जो पूरे शरीर में लगातार सूखी और पपड़ीदार 
त्वचा का कारण बनता है।

z	 यह विकार माता-पिता से नवजात को ऑटोसोमल रिसेसिव पैटर्न 
(Autosomal Recessive Pattern) से प्राप्त  होता 
है।

ऑटोसोमल रिसेसिव पैटर्न
z	 ऑटोसोमल (जिसका अर्थ है विरासत में मिला) रिसेसिव पैटर्न एक 

तरीका है, जिसके अंतर्गत आनुवंशिक विशेषता को माता-पिता से 
बच्चे तक पहुँचाया जा सकता है।

z	 बच्चे में यह आनुवंशिक स्थिति तब हो सकती है जब वह माता-पिता 
से उत्परिवर्तित (परिवर्तित) जीन की एक प्रति विरासत में लेता है।

z	 यदि किसी व्यक्ति को एक सामान्य जीन और एक असामान्य जीन 
प्राप्त होता है तो वह व्यक्ति इस बीमारी का वाहक होगा।

z	  इस विकार का जोखिम किसी नवजात बच्चे में वाहक माता-पिता 
से 50% है। किसी बच्चे को माता-पिता दोनों से सामान्य जीन प्राप्त 
करने का मौका 25% है। यह जोखिम पुरुषों और महिलाओं में 
समान होता है।

कारण:
z	 यह विकार ABCA12 जीन में परिवर्तन (उत्परिवर्तन) के कारण 

हो सकता है।
z	 ABCA12 जीन प्रोटीन बनाने का निर्देश देता है जो सामान्य रूप 

से त्वचा की कोशिकाओं के विकास हेतु आवश्यक होती है।
z	 यह वसा (Lipid) को त्वचा की स बसे स तही प रत 

(Epidermis) में परिवर्तन करने में महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाता 
है, जिससे एक प्रभावी त्वचा अवरोधक बनता है।
�	इस  जीन को जब उत्परिवर्तित कि या जाता है तो त्वचा की 

अवरोधक क्षमता नष्ट होने लगती है।
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प्रभाव:
z	 नवजात शिशुओं की टूटी-फूटी त्वचा को पतली परतों से ढक दिया 

जाता है ताकि श्वास और खाने की प्रक्रिया बाधित नहीं हो।
z	 शीघ्र प्रस व स े नवजातों को स मय स े पूर्व  जन्म स े होने वाली 

जटिलताओं का खतरा रहता है।

प्रभावित जनसंख्या:
z	 इससे पुरुषों और महिलाओं की संख्या समान रूप से प्रभावित होती 

है।
z	 इससे प्रत्येक 5,00,000 व्यक्तियों में लगभग एक व्यक्ति प्रभावित 

रहता है।
z	 पूरे विश्व में ऐसे लगभग 250 मामले हैं।

इलाज़:
z	 हार्लेक्विन इचथ्योसिस वाले नवजात शिशु को अच्छी देखभाल की 

आवश्यकता होती  है, जिस के अंतर्गत उच्च आर्द्रता के स ाथ गर्म 
इनक्यूबेटर में समय बिताना भी शामिल है।

संबंधित विकार:
z	 लेमलर इचथ्योसिस  (Lamellar Ichthyosis) एक 

आनुवंशिक त्वचा विकार है, जिसकी वजह से त्वचा में दरारें, काले 
निशान आदि बनने लगते हैं।
�	इसके लक्षण भी हार्लेक्विन इचथ्योसिस के समान ही हैं।

नासा का ‘ओसीरिस-रेक्स’ अभियान
चर्चा में क्यों

हाल ही में नासा के ‘ओसीरिस-रेक्स’ अंतरिक्ष यान (OSIRIS-
REx Spacecraft) ने क्षुद्रग्रह बेन्नू (Asteroid Bennu) से 
पृथ्वी पर वापसी के लिये अपनी दो वर्षीय लंबी यात्रा शुरू कर दी है।

�	 ‘ओसीरिस-रेक्स’ पृथ्वी के निकट मौजूद क्षुद्रग्रह का दौरा 
कर उसकी स तह का सर्वे क्षण करने तथा उससे नमूना 
एकत्र करने हेतु भेजा गया नासा का प्रथम मिशन है।

प्रमुख बिंदु: 
‘ओसीरिस-रेक्स’ मिशन के बारे में: 
�	ओसीरिस-रेक्स  (OSIRIS-REx) स ंयुक्त राज्य 

अमेरिका का प हला क्षु द्रग्रह ‘सैंपल रिटर्न मिश न’ 
(Sample Return Mission) है, जिस का 
उद्देश्य  वैज्ञानिक अध्ययन के लि ये क्षु द्रग्रह स े प्राचीन 
अनछुए नमूनों को इकट्ठा कर उन्हें पृथ्वी पर वापस लाना 
है।

�	वर्ष  2016 में ओसीरिस-रेक्स  (ओरिजिंस, स्पेक्ट्रल 
इंटरप्रीटेशन, रिसोर्स आईडेंटीफिकेशन, सिक्यो रिटी, 
रेगोलिथ एक्सप्लोरर) अंतरिक्ष यान को बेन्नू क्षुद्रग्रह  की 
यात्रा हेतु लॉन्च किया गया था।

�	इस मिशन की अवधि कुल सात वर्ष है  और इसका कोई 
भी अंतिम परिणाम तब सामने आएगा जब यह अंतरिक्ष 
यान कम-से-कम 60 ग्राम नमूने लेकर पृथ्वी पर वापसी 
(वर्ष 2023 में) करेगा।

�	नेशनल एरोनॉटिक्स एंड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन (NASA) 
के मुताबिक यह मिशन, अपोलो मिशन के बाद सबसे बड़ी 
मात्रा में खगोलीय सामग्री को पृथ्वी पर लाने में सक्षम है।

�	‘अपोलो’ नासा का एक कार्यक्रम था, जिसके तहत अमेरिकी 
अंतरिक्ष यात्रियों ने कुल 11 अंतरिक्ष उड़ानें भरी थीं और चंद्रमा 
की सतह पर लैंड किया था।
�	इस अंतरिक्ष यान में ‘बेन्नू’ के अन्वेषण के लिये कुल पाँच 

उपकरण शामिल हैं, जिसमें कैमरे, एक स्पेक्ट्रोमीटर और 
एक लेज़र अल्टीमीटर शामिल हैं।

�	बीते दिनों अंतरिक्ष यान के ‘टच-एंड-गो सैंपल एक्विजिशन 
मैकेनिज़्म’ (TAGSAM) नामक रोबोटिक आर्म ने 
एक नमूना स्थल से नमूना एकत्र किया था।

महत्त्व
�	वैज्ञानिक क्षुद्रग्रह के नमूनों का उपयोग सौरमंडल के गठन 

और प ृथ्वी  जैसे रहने योग्य  ग्रहों के अध्ययन के लि ये 
करेंगे।

�	नासा, मिश न के माध्यम से प्राप्त  नमूनों के एक विश ेष 
हिस्से को दुनिया भर की प्रयोगशालाओं में अध्ययन के 
लिये वि तरित करेगी  और श ेष हि स्सा  (75 प्रतिश त) 
भविष्य की पीढ़ियों के लिये सुरक्षित रखा जाएगा, जिससे 
भविष्य में और अधिक आधुनिक प्रौद्योगिकी के माध्यम से 
इसका अध्ययन किया जा सकेगा।

क्यासानूर फॉरेस्ट डिज़ीज़
चर्चा में क्यों? 

हाल ही में क्यासानूर फॉरेस्ट डिज़ीज़ (Kyasanur Forest 
Disease- KFD) के तीव्रता से निदान में एक नया ‘पॉइंट-ऑफ-
केयर परीक्षण’ (Point-Of-Care Test) अत्यधिक संवेदनशील 
पाया गया है।

�	इस रोग को मंकी फीवर (Monkey Fever) के 
नाम से भी जाना जाता है।
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प्रमुख  बिंदु: 
पॉइंट-ऑफ-केयर परीक्षण’ के बारे में:

�	इसे इंडियन काउंसिल ऑफ मेडिकल रिसर्च (Indian 
Council of Medical Research-
ICMR)- नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ वायरोलॉजी  द्वारा 
विकसित किया गया है।

�	पॉइंट-ऑफ-केयर परीक्षण में बैटरी से चलने वाला पॉलीमर 
चैन रिएक्शन (Polymerase Chain Reac-
tion- PCR) एनालाइज़र शामिल है, जो एक पोर्टेबल, 
हल्का और यूनिवर्सल कार्ट्रिज-आधारित सैंपल प्री-ट्रीटमेंट 
किट और न्यूक्लिक एसिड एक्सट्रैक्शन डिवाइस (Nu-
cleic Acid Extraction Device) है जो 
देखभाल के स्तर पर सैंपल प्रोसेसिंग में सहायता करता है। 

�	लाभ:
�	यह क्यासानूर फॉरेस्ट डिज़ीज़ के निदान में फायदेमंद साबित 

होगा क्योंकि इसका प्रकोप मुख्य रूप से दूरदराज के क्षेत्रों में 
होता है, जहांँ प रीक्षण हेतु अच्छी  तरह स े स ुसज्जित लैब 
सुविधाओं का अभाव होता है।

�	यह त्वरित रोगी प्रबंधन और वायरस के प्रसार को नियंत्रित करने 
में उपयोगी होगा।

क्यासानूर फॉरेस्ट डिज़ीज़:
�	यह क्यासानूर फॉरेस्ट डिज़ीज़ वायरस (Kyasanur 

Forest disease Virus- KFDV) के कारण 
होता है, जो मुख्य रूप से मनुष्यों और बंदरों को प्रभावित 
करता है।

�	वर्ष 1957 में इस रोग की पहचान सबसे पहले  कर्नाटक 
के क्यासानूर जंगल (Kyasanur Forest) के एक 
बीमार बंदर में की गई थी। तब से प्रतिवर्ष 400-500 लोगों 
के इस रोग से ग्रसित होने के  मामले सामने आए हैं।

�	परिणामस्वरूप KFD पूरे पश् चिमी  घाट में एक गंभीर 
सार्वजनिक स्वास्थ्य समस्या के रूप में उभरी है।

�	संचरण:
�	यह वायरस  मुख्य  रूप स े हार्ड टि कस  ( हेमाफिसालिस 

स्पिनिगेरा), बंदरों, कृन्तकों (Rodents) और पक्षियों में  
उपस्थित होता है।

�	मनुष्यों  में, यह कुटकी/टिक नामक कीट के काटने या संक्रमित 
जानवर (एक बीमार या हाल ही में मृत बंदर) के संपर्क में आने 
से फैलता है।

लक्षण:
�	ठंड लगना, सिरदर्द, शरीर में दर्द और 5 से 12 दिनों तक 

तेज़ बुखार का आना आदि। इनके कारण होने वाले मृत्यु 
की दर 3-5% है।

�	निदान:
�	रक्त से वायरस को अलग करके या पॉलीमर शृंखला अभिक्रिया 

द्वारा आणविक परीक्षण (Molecular Detection) से 
बीमारी के प्रारंभिक चरण में निदान किया जा सकता है।

�	बाद में सेरोलॉजिकल परीक्षण (Serologic Testing) 
में एंजाइम-लिंक्ड  इम्यूनोसॉर्बेंट स ेरोलॉजिक ऐसे-एलिसा  
(Enzyme-linked Immunosorbent Sero-
logic Assay- ELISA) का उपयोग किया जा सकता 
है।।

उपचार और रोकथाम:
�	मंकी फीवर का कोई विशेष इलाज नहीं है।
�	केएफडी हेतु फॉर्मेलिन इनएक्टिवेटेड केएफडीवी वैक्सीन 

मौजूद है जिसका उपयोग भारत के स्थानिक क्षेत्रों में किया 
जाता है।

�	हालांँकि इस रोग में यह देखा गया  कि जब एक बार व्यक्ति 
बुखार से संक्रमित हो जाता है तो वैक्सीन कारगर साबित नहीं 
होती है।

तियानवेन-1 : चीन का मंगल मिशन
चर्चा में क्यों?

हाल ही में चीनी अंतरिक्षयान तियानवेन-1 ( Tianwen-1) ने 
प्रथम मार्स रोवर ज़्यूरोंग (Zhurong) के साथ मंगल की सतह पर 
सफलतापूर्वक लैंड किया।

�	यह अमेरिका और सोवियत संघ के बाद मंगल ग्रह पर 
उतरने वाला तीसरा देश बन गया।

�	इससे पूर्व  चीन का 'यिंगहुओ -1'(Yinghuo-1) 
मंगल मिशन, जो एक रूसी अंतरिक्षयान द्वारा समर्थित था, 
वर्ष 2012 में अंतरिक्षयान पृथ्वी की कक्षा से बाहर नहीं 
निकलने के कारण तथा इसके प्रशांत महासागर के ऊपर 
विघटित होने के पश्चात् विफल हो गया था।

प्रमुख बिंदु:
तियानवेन-1 मिशन के बारे में:

�	लॉन्च:
�	जुलाई 2020 में तियानवेन -1 अंतरिक्षयान को वेनचांग प्रक्षेपण 

केंद्र स े लांग मार्च  5 रॉकेट (Long March 5) द्वारा 
प्रक्षेपित किया गया था।
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�	इसके तीन भाग या चरण है :
�	इस अंतरिक्षयान में तीन भाग हैं - ऑर्बिटर, लैंडर और रोवर जो 

मंगल की कक्षा में पहुँचने के बाद अलग हो गए।
�	ऑर्बिटर वैज्ञानिक संचालन और संकेतों को रिले करने के लिये 

मंगल ग्रह की कक्षा  में स्थापित है, जबकि  लैंडर-रोवर को 
संयोजित रूप से मंगल की सतह पर स्थापित किया गया।

z	 तियानवेन-1 का लैंडर मंगल ग्रह के उत्तरी  गोलार्द्ध  में स्थि त, 
‘यूटोपिया प्लैनिटिया’ (Utopia Planitia) नामक एक बड़े 
मैदान में उतरा है।
�	उद्देश्य:

�	इसका प्रमुख उद्देश्य मंगल ग्रह की मिट्टी, भूवैज्ञानिक संरचना, 
पर्यावरण, वायुमंडल और पानी की वैज्ञानिक जाँच करना है।

z	 यह मंगल ग्रह की स तह प र भू-गर्भीय रडार (ground-
penetrating radar) स्थापित करने वाला पहला मिश न 
होगा, जो स्थानीय भूविज्ञान के साथ-साथ चट्टान, बर्फ और धूल 
कणों (dirt) के वितरण का अध्ययन करने में सक्षम होगा।

कीटाणुशोधन प्रणाली वज्र कवच
चर्चा में क्यों?

वज्र कवच एक सरल कीटाणुशोधन प्रक्रिया है जो कोरोना योद्धाओं 
को अपने मास्क और PPE किट को पुन: उपयोग करने में सक्षम बनाती 
है।

�	इस प्रौद्योगिकी को विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाग (De-
partment of Science and Technolo-
gy- DST) द्वारा शुरू किये गए निधि-प्रयास कार्यक्रम 
के तहत विकसित किया गया है।

प्रमुख बिंदु
वज्र कवच के बारे में:

�	वज्र कवच की यूवी  (अल्ट्रा  वायलेट) कीटाणुशोधन 
प्रणाली  व्यक्तिगत स ुरक्षा  उपकरण (Personal 
Protective Equipment- PPE), एन95 
मास्क, कोट, दस्ताने और गाउन पर से बीमारी पैदा करने 
वाले सार्स-सीओवी-2 (कोविड-19) वायरस के किसी 
भी संभावित लक्षण को हटा देती है।

�	यह प्रणाली स्वास्थ्यकर्मियों द्वारा उपयोग में लाए जाने वाले 
PPE और अन्य सामग्रियों के दोबारा उपयोग को सक्षम 
बनाती है। 

�	इस प्रकार यह प्रणाली न केवल स्वास्थ्यकर्मियों की बल्कि जैव 
चिकित्सीय अपशिष्ट के उत्पादन में कमी लाकर हमारे पर्यावरण 
को भी सुरक्षित करने में मदद करती है। यह प्रणाली व्यक्तिगत 
सुरक्षा उपकरणों की अधिक उपलब्धता के साथ उन्हें किफायती 
और सुलभ भी बना रही है।

निधि-प्रयास:
�	निधि-प्रयास (National Initiative for De-

veloping and Harnessing Innova-
tion PRomoting and Accelerating 
Young and aspiring Innovators & 
startups- NIDHI PRAYAS) नवोन्मेष के 
विकास एवं दोहन के लिये राष्ट्रीय पहल है जो युवा और 
महत्त्वाकांक्षी नवप्रवर्तनकर्त्ताओं व स्टार्टअप्स को बढ़ावा 
और गति प्रदान करती है।

�	निधि कार्यक्रम, विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी विभाग द्वारा शुरू 
किया गया है जिसके तहत अन्वेषकों एवं उद्यमियों के लिये 
इन्क्यूबेटर्स (Incubators), सी ड फंड (Seed 
Fund), एक्सेलेरेटर्स (Accelerators) और 
‘प्रूफ ऑफ कॉन्सेप्ट’ (Proof of concept) 
अनुदान की स्थापना के कार्यक्रम शुरू किये गए हैं।

�	निधि के तहत प्रयास कार्यक्रम शुरू किया गया है जिसमें स्थापित 
प्रौद्योगिकी व्यापार इनक्यूबेटर (Technology Busi-
ness Incubators- TBI) को प्रूफ ऑफ कॉन्सेप्ट 
(Proof of Concept- PoC) और वि कासशील 
प्रोटोटाइप के लिये अनुदान के साथ नवोन्मेषकों एवं उद्यमियों 
का समर्थन करने हेतु प्र यास अनुदान के साथ समर्थन कि या 
जाता है।

पैसिफाइ: आकाश सर्वेक्षण परियोजना
चर्चा में क्यों?

‘इंटर-यूनिवर्सिटी स ेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी  एंड एस्ट्रोफिज़िक्स’ में 
‘पैसिफाइ’ (PASIPHAE) परियोजना के एक महत्त्वपूर्ण उपकरण 
‘वाइड एरिया लीनियर ऑप्टिकल पोलारिमीटर’ को विकसित किया जा 
रहा है।

�	‘पोलर-एरिया स्टेलर-इमेजिंग इन प ोलेराइज़ेशन हाई-
एक्यूरेसी  एक्सपेरीमेंट’ यानी  ‘पैसिफाइ’ प रियोजना एक 
महत्त्वपूर्ण अंतर्राष्ट्रीय सहयोगी आकाश सर्वेक्षण परियोजना 
है।
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खगोलीय पोलारिमेट्री
�	पोलारिमेट्री यानी प्रकाश के ध्रुवीकरण को मापने की एक 

तकनीक, यह एक महत्त्वपूर्ण शक्तिशाली उपकरण होता है 
जो खगोलविदों को खगोलीय निकायों जैसे धूमकेतु और 
आकाशगंगाओं आदि के बारे में ऐसी जानकारी प्राप्त करने 
में सक्षम बनाता है, जिसे अन्य तकनीकों का उपयोग कर 
प्राप्त नहीं किया जा सकता है।

�	ध्रुवीकरण प्र काश  का एक गुण है जो उस दिश ा का 
प्रतिनिधित्व करता है, जिससे प्रकाश तरंग दोलन करती है।

�	तकरीबन दो दशक पूर्व  एक भारतीय खगोल भौतिक 
विज्ञानी सुजान सेनगुप्ता ने एक विचार प्रस्तुत कि या कि 
एक ‘क्लाउडी ब्राउन ड्वार्फ’ द्वारा उत्सर्जित प्रकाश या 
एक एक्स्ट्रासोलर ग्रह से परावर्तित प्रकाश प्रायः ध्रुवीकृत 
होगा।

प्रमुख बिंदु
‘पैसिफाइ’ सर्वेक्षण के विषय में:

�	यह एक ऑप्टो प ोलारिमेट्रिक सर्वेक्षण है जिस का लक्ष्य 
लाखों सितारों के रैखिक ध्रुवीकरण को मापना है।

�	सर्वेक्षण में उत्तरी और दक्षिणी आसमान को एक साथ 
देखने के लि ए दो हाई-टेक ऑप्टिकल प ोलीमीटर का 
उपयोग किया जाएगा।

�	यह सर्वेक्षण दक्षिणी गोलार्द्ध में सदरलैंड, दक्षिण अफ्रीका 
में ‘दक्षिण अफ्रीकी खगोलीय वेधशाला’ और उत्तर में ग्रीस 
के क्री त में ‘स्किनकास  वेधशाला’ स े स मवर्ती  रूप स े 
आयोजित किया जाएगा।

�	यह काफी दूरी प र स्थि त तारों के ध्रु वीकरण प र ध्यान 
केंद्रित करेगा, जो इतनी  दूर प र स्थि त है कि  वहाँ स े 
ध्रुवीकरण स ंकेतों का व्यवस्थित रूप स े अध्ययन नहीं 
किया जा सकता  है।

�	इन तारों की दूरी GAIA उपग्रह के मापन से प्राप्त की 
जाएगी।

�	GAIA हमारी आकाशगंगा यानी ‘मिल्की वे’ के त्रि-आयामी 
मानचित्र के निर्मा ण संबंधी एक मिशन है, जिस के माध्यम से 
आकाशगंगा की संरचना, गठन और विकास की प्रक्रिया आदि 
को जानने में मदद मिलेगी।
�	इस प रियोजना में क्री त वि श्वविद्यालय (ग्रीस), 

कैलिफोर्निया इंस्टीट्यूट ऑफ टेक्नोलॉजी  (अमेरिका), 
‘इंटर-यूनिवर्सिटी सेंटर फॉर एस्ट्रोनॉमी एंड एस्ट्रोफिज़िक्स’ 
(भारत), दक्षिण अफ्रीकी खगोलीय वेधशाला और ओस्लो 
विश्वविद्यालय (नॉर्वे) के वैज्ञानिक श ामिल हैं, जबकि 
इसका संचालन ग्रीस के इंस्टीट्यूट ऑफ एस्ट्रोफिजिक्स 
द्वारा किया जा रहा है।

परियोजना का महत्त्व
�	लगभग 14 अरब साल पूर्व अपने जन्म के बाद से, ब्रह्मांड 

लगातार विस्तार कर रहा है, जो कि कॉस्मिक माइक्रोवेव 
बैकग्राउंड (CMB) विकिरण की उपस्थिति से सिद्ध हो 
चुका है।

�	मिल्की वे आकशगंगा में क्लस्टर के रूप में बहुत सारे धूल के 
बादल मौजूद हैं और जब इन धूल के बादलों से तारों का प्रकाश 
गुज़रता है, तो वह बिखर जाता है और ध्रुवीकृत हो जाता है।
�	‘पैसिफाइ’ प ोलारिमेट्रिक मैप  का उपयोग मिल्की  वे 

आकाशगंगा की चुंबकीय टोमोग्राफी के लि ये कि या 
जाएगा।

�	जिसका अर्थ है कि यह हमारी आकाशगंगा की चुंबकीय क्षेत्र 
की त्रि-आयामी संरचना और उसमें मौजूद धूल के कणों का पता 
लगाएगा।

�	यह मानचित्र भविष्य के कॉस्मिक माइक्रोवेव बैकग्राउंड संबंधी 
B-मोड प्र योगों के लि ये गुरुत्वाकर्षण तरंगों की खोज हेतु 
अमूल्य जानकारी प्रदान करेगा।

�	B-मोड प्रयोग का उपयोग कॉस्मिक इन्फ्लेशन के सिद्धांत का 
परीक्षण करने हेतु किया जाता है और इसके माध्यम से कॉस्मिक 
माइक्रोवेव बैकग्राउंड (CMB) के ध्रुवीकरण का सटीक माप 
करके प्रारंभिक ब्रह्मांड के इन्फ्लेशन मॉडल के बीच अंतर किया 
जाता है।

�	कॉस्मिक इन्फ्लेशन के सिद्धांत के अनुसार, बिग बैंग के बाद 
प्रारंभिक ब्रह्मांड एक सेकंड के एक अंश के भीतर काफी तीव्रता 
से विस्तारित हुआ।
�	प्रारंभिक ब्र ह्मांड के अध्ययन के अलावा यह सर्वे क्षण 

खगोल भौतिकी से संबंधित विभिन्न क्षेत्रों जैसे- उच्च-ऊर्जा 
खगोल भौतिकी और तारकीय खगोल भौतिकी आदि में भी 
महत्त्वपूर्ण बढ़त प्रदान करेगा।

वाइड एरिया लीनियर ऑप्टिकल पोलारिमीटर 
(WALOP)

�	वर्ष 2012-2017 के दौरान ‘रोबोपोल’ प्रयोग सर्वेक्षण की 
सफलता के बाद इसकी योजना बनाई गई थी।

�	वाइड एरिया लीनियर ऑप्टिकल प ोलारिमीटर और इसका 
पूर्ववर्ती  ‘रोबोपोल’ दोनों ही  ‘फोटोमेट्री सिद्धां त’ (आकाशीय 
पिंडों की चमक का मापन) साझा करते हैं।

�	किंतु ‘रोबोपोल’ के विपरीत WALOP उत्तरी और दक्षिणी 
दोनों ध्रुवों में समवर्ती रूप से मौजूद सैकड़ों सि तारों को एक 
साथ देखने में सक्षम होगा, जबकि ‘रोबोपोल’ आकाश में काफी 
छोटा क्षेत्र कवर करने में सक्षम था।
�	कार्यविधि
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�	वाइड एरिया लीनियर ऑप्टिकल पोलारिमीटर इस सिद्धांत के 
आधार पर कार्य करेगा कि किसी भी समय अवलोकन के दौरान 
आकाश के एक हि स्से स े प्राप्त  डेटा को चार अलग-अलग 
चैनलों में विभाजित किया जा सकता है।

�	प्रकाश के चार चैनलों से गुज़रने के तरीके के आधार पर तारे के 
ध्रुवीकरण संबंधी मूल्य प्राप्त किया जाएगा।

z	 इस प्रकार प्रत्येक तारे में चार संगत चित्र होंगे जिन्हें एक साथ प्रयोग 
किये जाने पर किसी तारे के वांछित ध्रुवीकरण मान की गणना की 
जा सकेगी।
�	इंस्टॉलेशन

�	क्रीत (ग्रीस) स्थि त 1.3-मीटर स्कि नकास ऑब्ज़र्वेटरी और 
साउथ अफ्रीकन एस्ट्रोनॉमिकल ऑब्ज़र्वेटरी  के 1 मीटर 
टेलीस्कोप पर प्रत्येक में एक ‘वाइड एरिया लीनियर ऑप्टिकल 
पोलारिमीटर’ (WALOP) स्थापित किया जाएगा।

एनविज़न मिशन: यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी  (European Space 
Agency- ESA) ने श ुक्र ग्रह (Venus) के लि ये एक नए 
एनविज़न मिशन (EnVision mission) की घोषणा की है।

प्रमुख बिंदु:
संदर्भ:

�	इस मिशन का नेतृत्व यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी (ESA) 
करेगी जिस में राष्ट्रीय वैमानिकी एवं अंतरिक्ष प्रश ासन 
(NASA) का भी योगदान होगा।

�	इसे वर्ष 2030 तक लॉन्च किये जाने की संभावना है। इसे 
एरियन 6 रॉकेट द्वारा लॉन्च किया जाएगा। इस अंतरिक्षयान 
को शुक्र तक पहुँचने में लगभग 15 महीने लगेंगे और कक्षा 
की परिक्रमा पूरी करने में 16 महीने और लगेंगे।

उद्देश्य:
�	इसका उद्देश्य श ुक्र ग्रह के वायुमंडल और स तह का 

अध्ययन करना तथा इसके वायुमंडल में पाई जाने वाली 
गैसों की निगरानी करना एवं ग्रह की सतही संरचना का 
विश्लेषण करना है।

लाभ:
�	एनविज़न मिशन शुक्र ग्रह के लिये ESA के नेतृत्व वाले 

वीनस एक्सप्रेस' (2005-2014) नामक दूसरे मिशन का 
अनुसरण करेगा जो वायुमंडलीय अनुसंधान पर केंद्रित है 
और ग्रह की सतह पर ज्वालामुखीय हॉटस्पॉट के बारे में 
पता करेगा।

शुक्र ग्रह
चर्चा में क्यों? 

हाल ही में वैज्ञानिकों ने रेडियो तरंगों (Radio Waves) की 
सहायता से शुक्र ग्रह से संबंधित नया डेटा प्राप्त किया है।

�	वैज्ञानिकों द्वारा वर्ष 2006 से वर्ष 2020 के मध्य कुल 21 
बार रेडियो तरंगों को शुक्र ग्रह पर भेजा गया। कैलिफोर्निया 
के मोजावे रेगिस्तान (Mojave Desert ) में स्थित 
नासा के गोल्डस्टोन एंटीना (NASA's Goldstone 
Antenna) से भेजी  गईं तरंगों से उत्पन्न ध्वनि का 
अध्ययन कर शुक्र के बारे में कई नई जानकारियांँ प्राप्त की 
गई हैं।

प्रमुख बिंदु: 
खोज से प्राप्त परिणाम: 

�	शुक्र का एक घूर्णन पृथ्वी के 243.0226 दिनों के बराबर 
है। इसका अर्थ है कि शुक्र का एक दिन पृथ्वी के एक वर्ष 
से अधिक का होता है, जो कि सूर्य के चारों ओर 225 दिनों 
में अपना एक चक्कर पूरा करता है।

�	शुक्र ग्रह के कोर का व्यास लगभग 7,000 किलोमीटर है, 
जो कि पृथ्वी के कोर के व्यास (6,970) की तुलना में 
अधिक है।

�	अपने अक्ष पर शुक्र का झुकाव 2.64 डिग्री है, जबकि 
पृथ्वी अपने अक्ष पर 23.5 डिग्री पर झुकी हुई है।

पूर्व में की गई खोज के परिणाम: 
�	पूर्व में शुक्र के वातावरण में फॉस्फीन (Phosphine) 

की उपस्थिति का पता लगाया गया था। जो  शुक्र ग्रह पर 
जीवन की उपस्थिति की संभावना को इंगित करता है।

�	‘नेचर जि योसाइंस’ (Nature Geoscience) में 
प्रकाशित एक अध्ययन के अनुसार, श ुक्र अभी  भी 
भौगोलिक रूप स े सक्रि य (Geologically Ac-
tive) है।

�	अध्ययन ने श ुक्र की स तह प र रिंग के आकार की स ंरचना 
(Ring-Like Structures) के रूप  में 37 सक्रि य 
ज्वालामुखियों की पहचान की, जिन्हें कोरोने (Coronae) 
नाम दिया गया।

शुक्र ग्रह के बारे में: 
�	सूर्य से दूरी के हिसाब से यह दूसरा ग्रह है। संरचनात्मक 

रूप से पृथ्वी से कुछ समानता रखने के कारण इसे पृथ्वी 
का जुड़वाँ ग्रह (Earth’s Twin) भी कहा जाता है। 



www.drishtiias.com/hindi

|| PT SPRINT (विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी) || 20223232

�	शुक्र ग्रह प र वातावरण काफी स घन और वि षाक्त है, 
जिसमें मुख्य  रूप स े कार्बन डाइऑक्साइड गैस  और 
सल्फ्यूरिक एसिड के बादल विद्यमान हैं।

�	तेज़ी से बढ़ते ग्रीनहाउस प्रभाव/रनवे ग्रीन हाउस इफेक्ट 
(Runaway Greenhouse’ Effec) के 
साथ, इसकी सतह का तापमान 471 डिग्री सेल्सियस तक 
पहुंँच गया है, जो इसकी सतह को गर्म करके पिघलने के 
लिये काफी है।

�	रनवे ग्रीन हाउस इफेक्ट तब  उत्पन्न होता है, जब कोई ग्रह सूर्य 
से अधिक ऊर्जा अवशोषित कर उसे अंतरिक्ष में वापस उत्सर्जित 
करता है। इन परिस्थितियों में, सतह का तापमान जितनी तीव्र 
गति से बढ़ेगा है, सतह उतनी ही तेज़ी से गर्म होती है।
�	शुक्र सिर्फ दो ग्रहों में से एक है जो पूर्व से पश्चिम की ओर 

घूमते हैं। केवल शुक्र और यूरेनस ही इस प्रकार रोटेशन 
करते है। 

�	शुक्र के पास अपना कोई चंद्रमा और वलय नहीं है।
�	शुक्र पर,  दिन-रात का एक चक्र पृथ्वी के 117  दिन के 

बराबर होता हैं क्य ोंकि शुक्र, सूर्य के चारों ओर अपनी 
कक्षीय घूर्णन के विपरीत दिशा में घूमता है।

शुक्र ग्रह से संबंधित मिशन:
�	इसरो शुक्रयान: भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन  (In-

dian Space Research Organisation- 
ISRO) भी शुक्र ग्रह से संबंधित एक मिशन की योजना 
बना रहा है, जिसे फिलहाल ‘शुक्रयान मिशन’ कहा गया 
है।

�	अकात्सुकी (वर्ष 2015- जापान)
�	वीनस एक्सप्रेस (वर्ष 2005- यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी)
�	नासा का मैजलन (वर्ष 1989)

चीन का शेनझाउ-12 मानवयुक्त मिशन
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में एक चीनी अंतरिक्षयान "शेनझाउ-12", जिस में तीन-
व्यक्ति चालक दल के रूप में हैं, को चीन के नए अंतरिक्ष स्टेशन मॉड्यूल 
तियानहे -1 के साथ जोड़ा गया है।

�	यह ति यानझोउ-2 कार्गो  अंतरिक्षयान के प्रक्षेप ण का 
उत्तरवर्ती मिश न है, जिस ने अंतरिक्ष स्टेशन में महत्त्वपूर्ण 
वस्तुओं की आपूर्ति की थी।

प्रमुख बिंदु: 
�	शेनझाउ-12 यान गोबी रेगिस्तान में जिउक्वान लॉन्च सेंटर 

से टेकऑफ़ के लगभग छह घंटे बाद ति यान्हे  अंतरिक्ष 
स्टेशन मॉड्यूल से जुड़ा।

�	थ्री-मैन क्रू तीन महीने तियानहे मॉड्यूल पर बिताएगा, जो 
पृथ्वी से लगभग 340 किमी से 380 किमी. ऊपर परिक्रमा 
कर रहा है।

�	पूर्व स ोवियत संघ और संयुक्त राज्य अमेरिका के बाद चीन 
तीसरा देश है जिसने अपने दम पर एक मानव मिशन को अंजाम 
दिया।
�	यह इस वर्ष के लि ये योजनाबद्ध दो मानवयुक्त अंतरिक्ष 

मिशनों में से पहला है, जो वर्ष 2022 में चीनी अंतरिक्ष 
स्टेशन को पूरा करने के उद्देश्य से लॉन्च की गई सूची का 
हिस्सा है।

�	इस वर्ष के लि ये कम-से-कम पाँच और मिश नों की योजना 
बनाई गई है, जिसमें शेनझाउ-13 मानवयुक्त मिशन भी है, इसमें 
तीन अंतरिक्ष यात्री भी शामिल हैं, जि न्हें इस वर्ष के अंत में 
निर्धारित किया जाएगा।
�	तीन अंतरिक्ष यात्री इस लिविंग मॉड्यूल में निवास करने 

वाले प हले व्यक्ति  होंगे, ये अगले वर्ष  दो प्र योगशाला 
मॉड्यूल प्राप्त करने के लि ये प्र योग, प रीक्षण उपकरण, 
रखरखाव का संचालन करेंगे और स्टेशन तैयार करेंगे।

�	यह अंतरिक्ष में चीन का सातवाँ क्रू मिशन था। यह मिशन 
चीन के अंतरिक्ष स्टेशन के निर्मा ण के दौरान प हला 
मानवयुक्त मिश न है जो वर्ष   2016 में देश के आखिरी 
मानव मिशन के बाद लगभग पाँच वर्षों में पहला और चीन 
का सबसे लंबा मानवयुक्त अंतरिक्ष मिशन है।

मिशन का उद्देश्य:
�	यह लंबी  अवधि तक अंतरिक्ष यात्रियों के रहने और 

स्वास्थ्य  देखभाल, रीसाइक्लिंग, जीवन समर्थन प्र णाली, 
अंतरिक्ष स ामग्री  की आपूर्ति, अतिरिक्त गतिविधियों का 
संचालन और कक्षा  में रखरखाव स े स ंबंधित प रीक्षण 
प्रौद्योगिकियों में मदद करेगा।

डीप ओशन मिशन
चर्चा में क्यों?

हाल ही में आर्थिक मामलों की मंत्रिमंडलीय समिति ने ‘डीप ओशन 
मिशन’ (DOM) पर ‘पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय’ (MoES) के प्रस्ताव 
को मंज़ूरी दे दी है।

�	समुद्र की गहराई का पता लगाने के लि ये वर्ष 2018 में 
‘डीप ओशन मिशन’ के ब्लूप्रिंट का अनावरण किया गया 
था। इससे पूर्व  ‘पृथ्वी विज्ञा न मंत्रालय’ ने ब्लू  इकॉनमी 
पॉलिसी का मसौदा भी प्रस्तुत किया था।
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प्रमुख बिंदु
डीप ओशन मिशन

�	पाँच वर्ष की अवधि वाले इस मिशन की अनुमानित लागत 
4,077 करोड़ रुपए है और इसे चरणबद्ध तरीके से लागू 
किया जाएगा। ‘पृथ्वी विज्ञान मंत्रालय’ इस बहु-संस्थागत 
महत्त्वाकांक्षी मिशन को लागू करने वाला नोडल मंत्रालय 
होगा।

�	यह भारत सरकार की ‘ब्लू इकॉनमी’ पहल का समर्थन 
करने हेतु एक मिशन मोड परियोजना होगी।

�	‘ब्लू इकॉनमी’ का आशय आर्थिक विकास, बेहतर आजीविका, 
रोज़गार सृजन और महासागरीय पारिस्थितिकी तंत्र के बेहतर 
स्वास्थ्य हेतु समुद्री संसाधनों के सतत् उपयोग से है।
�	ऐसे मिशनों के लिये आवश्यक तकनीक और विशेषज्ञता 

वर्तमान में केवल पाँच देशों- अमेरिका, रूस, फ्रांँस, जापान 
और चीन के पास उपलब्ध है।

�	भारत ऐसी तकनीक वाला छठा देश होगा।
प्रमुख तत्त्व

�	गहरे स मुद्र में खनन और मानवयुक्त प नडुब्बी  हेतु 
प्रौद्योगिकी विकास

�	तीन लोगों को समुद्र में 6,000 मीटर की गहराई तक ले जाने के 
लिये वैज्ञानिक सेंसर और उपकरणों के साथ एक मानवयुक्त 
पनडुब्बी विकसित की जाएगी। 

�	मध्य हि ंद महासागर में प ॉलीमेटेलिक नोड्यूल्स के खनन के 
लिये एक एकीकृत खनन प्रणाली भी विकसित की जाएगी। 

z	 पॉलीमेटेलिक नोड्यूल्स समुद्र तल में मौजूद लोहे, मैंगनीज़, निकल 
और कोबाल्ट युक्त चट्टानें हैं।
�	भविष्य में संयुक्त राष्ट्र के संगठन ‘इंटरनेशनल सीबेड अथॉरिटी’ 

द्वारा जब भी वाणिज्यिक खनन कोड तैयार किया जाएगा ऐसी 
स्थिति में खनिजों के अन्वेषण अध्ययन से नि कट भविष्य में 
वाणिज्यिक दोहन का मार्ग प्रशस्त होगा। 
�	महासागर जलवायु प रिवर्तन स लाहकार स ेवाओं का 

विकास
�	इसके तहत जलवायु प रिवर्तनों के भविष्यगत अनुमानों को 

समझने और उसी  के अनुरूप स हायता प्र दान करने वाले 
अवलोकनों एवं मॉडलों के एक स मूह का वि कास कि या 
जाएगा। 
�	गहरे समुद्र में जैव विविधता की खोज एवं संरक्षण के लिये 

तकनीकी नवाचार
�	इसके तहत सूक्ष्म जीवों सहित गहरे समुद्र की वनस्पतियों और 

जीवों की सर्वेक्षण और गहरे समुद्र में जैव-संसाधनों के सतत् 
उपयोग संबंधी अध्ययन पर ध्यान केंद्रित किया जाएगा। 
�	गहरे समुद्र में सर्वेक्षण और अन्वेषण

�	इस  घटक का प्राथमिक उद्देश्य हि ंद महासागर के मध्य-
महासागरीय भागों के स ाथ बहु-धातु हाइड्रोथर्मल सल्फा इड 
खनिज के संभावित स्थलों का पता लगाना और उनकी पहचान 
करना है। 
�	महासागर से ऊर्जा और मीठा पानी

�	इसमें अपतटीय ‘महासागर थर्मल ऊर्जा रूपांतरण’ (OTEC) 
विलवणीकरण स ंयंत्र  हेतु अध्ययन और वि स्तृत इंजीनियरिंग 
डिज़ाइन तैयार करना शामिल है। 

z	 OTEC एक ऐसी तकनीक है, जो ऊर्जा दोहन के लिये सतह से 
समुद्र के तापमान के अंतर का उपयोग करती है। 
�	महासागर जीवविज्ञान हेतु उन्नत समुद्री स्टेशन

�	इस घटक का उद्देश्य महासागरीय जीव विज्ञान और इंजीनियरिंग 
में मानव क्षमता एवं उद्यम का विकास करना है। 

�	यह घटक ऑन-साइट बिज़नेस इन्क्यूबेटर सुविधाओं के माध्यम 
से अनुसंधान को औद्योगिक अनुप्रयोग और उत्पाद विकास में 
परिवर्तित करेगा।

महत्त्व
�	महासागर, विश्व के 70% हिस्से को कवर करते हैं और 

हमारे जीवन का एक महत्त्वपूर्ण हिस्सा हैं। महासागरों की 
गहराई में स्थित लगभग 95 प्रतिशत हिस्सा अभी भी खोजा 
नहीं जा सका है।

�	भारत तीन दिशाओं से महासागरों से घिरा हुआ है और देश 
की लगभग 30 प्रतिशत आबादी तटीय क्षेत्रों में रहती है, 
साथ ही  महासागर मत्स्य प ालन, जलीय कृषि, पर्य टन, 
आजीविका एवं ‘ब्लू  इकॉनमी’ का समर्थन करने वाला 
एक प्रमुख आर्थिक कारक है।

�	भारत की एक अद्वितीय स मुद्री स्थिति   है। भारत की 7517 
किलोमीटर लंबी  तटरेखा में 9 तटीय राज्य और 1382 द्वीप 
मौजूद हैं।

�	फरवरी 2019 में घोषित ‘विज़न ऑफ न्यू इंडिया-2030’ ‘ब्लू 
इकॉनमी’ को विकास के दस प्रमुख आयामों में से एक के रूप 
में उजागर करता है।
�	महासागर भोजन, ऊर्जा, खनिजों, दवाओं, मौसम और 

जलवायु के भंडार हैं और पृथ्वी पर जीवन के आधार हैं।
�	स्थिरता पर महासागरों के महत्त्व को ध्यान में रखते हुए संयुक्त 

राष्ट्र ने 2021-2030 के दशक को सतत् विकास हेतु महासागर 
विज्ञान के दशक के रूप में घोषित किया है।
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पीटर पैन सिंड्रोम Peter Pan Syndrome
हाल ही  में मुंबई की एक विश ेष अदालत ने नाबालिग का यौन 

शोषण करने वाले आरोपी को इसलिये जमानत दे दी गई क्योंकि वह पीटर 
पैन सिंड्रोम (PPS) से पीड़ित था।

�	सिंड्रोम लक्षणों और संकेतों का एक संयोजन है जो एक 
साथ किसी रोग प्रक्रिया का प्रतिनिधित्व करते हैं।

प्रमुख बिंदु
�	PPS एक मनोवैज्ञानिक स्थिति है जिसका उपयोग एक 

ऐसे वयस्क व्यक्ति का वर्णन करने के लिये किया जाता है 
जो सामाजिक रूप से अपरिपक्व है।

�	ऐसे व्यक्ति जो लापरवाह तरीके से जीवन जीने जीते हैं, 
वयस्कता में भी जि न्हे ज़ि म्मेदारियाँ चुनौतीपूर्ण लगती हैं 
और जो मूल रूप से कभी बड़े नहीं होते हैं, वे प्रायः PPS 
से पीड़ित होते हैं।

�	पीटर पैन स्कॉटिश उपन्यासकार जेम्स मैथ्यू बैरी द्वारा 1900 के 
दशक की शुरुआत में बनाया गया एक काल्पनिक चरित्र है।

�	वह काल्पनिक चरित्र एक लापरवाह युवा लड़के का था जो 
कभी बड़ा नहीं होता है।
�	यह शब्द वर्ष 1983 में मनोवैज्ञानिक डैन केली द्वारा ऐसे 

पुरुषों के व्यवहार की व्याख्या करने के लिये गढ़ा गया था 
जो 'बड़े होने स े इनकार करते हैं' और अपनी  उम्र के 
अनुसार व्यवहार नहीं करते हैं।

�	यद्यपि वि श्व स्वास्थ्य स ंगठन (WHO) पी टर प ैन 
सिंड्रोम को एक स्वास्थ्य संबंधी विकार के रूप में मान्यता 
नहीं देता है लेकिन कई विशेषज्ञों का मानना है कि यह एक 
मानसिक स्वास्थ्य स्थिति   है जो किसी  के जीवन की 
गुणवत्ता को प्रभावित कर सकती है।

लक्षण:
�	PPS को अभी तक आधिकारिक तौर पर स्वास्थ्य विकार 

के रूप में मान्यता नहीं दी गई है तथा अभी तक इस बीमारी 
के लिये स्पष्ट रूप से उत्तरदायी कोई परिभाषित लक्षण या 
या कारण भी संज्ञान में नहीं आए हैं।

�	हालाँकि  यह किसी  की दैनिक दि नचर्या, रिश्तों, कार्य 
नैतिकता को प्र भावित कर स कता है और इसके 
परिणामस्वरूप  इससे ग्रसित व्यक्ति  के व्यवहार में भी 
परिवर्तन हो सकता है।

प्रभावित लोग:
�	यह किसी  भी लि ंग, जाति  या स ंस्कृति  के व्यक्ति  को 

प्रभावित कर स कता है। यद्यपि यह सि ंड्रोम स ामान्यतः 
पुरुषों में अधिक प्रतीत होता है।

�	यह उन लोगों को प्रभावित करता है जो बड़े होने में असमर्थ 
महसूस करते हैं या महसूस नहीं करते हैं, यानी शरीर तो 
वयस्क होता है लेकिन इनका दिमाग बच्चे के समान होता 
है।

�	इस सिंड्रोम से ग्रसित लोग नहीं जानते कि कैसे बच्चे की तरह 
व्यवहार करना बंद करना है या वे ऐसा करना ही नहीं चाहते हैं 
और माता या पिता बनना शुरू करते हैं।
�	इसे वर्तमान में साइकोपैथोलॉजी नहीं माना गया है। हालाँकि 

पश्चिमी समाज में बड़ी संख्या में वयस्क भावनात्मक रूप 
से अपरिपक्व व्यवहार प्रस्तुत कर रहे हैं।

�	साइकोपैथोलॉजी एक ऐसा शब्द है जो या तो मानसिक बीमारी 
या मानसिक संकट के अध्ययन या व्यवहार और अनुभवों की 
अभिव्यक्ति  को स ंदर्भित करता है, यह मानसिक बीमारी  या 
मनोवैज्ञानिक हानि का संकेत हो सकता है।

वेंडी सिंड्रोम
�	PPS को प रिभाषित करने वाले मनोवैज्ञानिक ने वेंडी 

सिंड्रोम (WS) शब्द का प्रयोग उन महिलाओं का वर्णन 
करने के लि ये कि या है जो अपने सहयोगियों या उनके 
करीबी लोगों के साथ माँ की तरह व्यवहार करती हैं।

�	WS से पीड़ित लोगों को प्रायः निर्णय लेते हुए, गंदगी को 
साफ करते हुए और एकतरफा भावनात्मक समर्थन प्रस्तुत 
करते हुए देखा जाता है।

इबोला वायरस
चर्चा में क्यों?

हाल ही में विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) ने घोषणा की है कि 
फरवरी 2021 में गिनी में फैले इबोला वायरस का प्रकोप अब खत्म हो 
गया है।

�	इसकी प हली  लहर 2013-2016 के दौरान इबोला के 
प्रकोप ने 11,300 लोगों की जान ले ली, जिनमें ज़्यादातर 
लोग गिनी, सिएरा लियोन और लाइबेरिया से थे।

�	 WHO ने "2019 में वैश्विक स्वास्थ्य के लि ये दस 
खतरे" की अपनी सूची में इबोला को भी शामिल किया।

प्रमुख बिंदु 
इबोला वायरस रोग (EVD) के बारे में:

�	इबोला वायरस  रोग (EVD), जिस े प हले इबोला 
रक्तस्रावी बुखार के रूप में जाना जाता था, मनुष्यों में होने 
वाली एक गंभीर, घातक बीमारी है। यह वायरस जंगली 
जानवरों स े लोगों में फैलता है और मानव आबादी  में 
मानव-से-मानव में संचरण करता है।
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�	इबोला वायरस की खोज सर्वप्रथम वर्ष 1976 में इबोला 
नदी के प ास स्थि त गाँव में हुई थी‚ जो कि अब कांगो 
लोकतांत्रिक गणराज्य में है।

संचरण: फ्रूट बैट’ टेरोपोडीडेई प रिवार (Pteropodidae 
family) से संबंधित है जो वायरस के प्राकृतिक वाहक (Natural 
Hosts) है। 

�	पशु से मानव संचरण:  इबोला का संक्रमण उन जानवरों 
के रक्त, स्राव, अंगों या अन्य शारीरिक तरल पदार्थों जैसे 
कि  फ्रूट बैट, चि ंपांजी, गोरिल्ला, बंदर, वन मृग या 
पोर्कपीस  के स ाथ नि कट स ंपर्क  के माध्यम स े मानव 
आबादी में फैलता है। यह वायरस बीमार या मृत अवस्था 
में पाए जाते हैं या वर्षावनों में पाए जाते हैं।

�	मानव स े मानव स ंचरण: इबोला सीध े स ंपर्क  (टूटी  हुई 
त्वचा या श्लेष्मा झिल्ली के माध्यम से) के साथ फैलता 
है:

�	जो व्यक्ति इबोला से बीमार है या उसकी मृत्यु हो गई है उसके 
रक्त या शरीर के तरल पदार्थ के संपर्क में आने से फैलता है। 

�	ऐसे शरीर के तरल पदार्थ (जैसे रक्त, मल, उल्टी) से दूषित 
वस्तुएँ।

लक्षण: 
�	यह अचानक हो सकता है और इसमें शामिल हैं: बुखार, 

थकान, मांसपेशियों में दर्द, सिरदर्द, गले में खराश, उल्टी, 
दस्त, गुर्दे का ख़राब होना और यकृत कार्य संबंधित लक्षण 
तथा कुछ मामलों में आंतरिक और बाहरी रक्तस्राव ।

निदान: 
�	इबोला को चिकित्सकीय रूप से अन्य संक्रामक रोगों जैसे 

मलेरिया, टाइफाइड बुखार और मेनिन्जाइटिस से अलग 
करना मुश्किल हो सकता है, लेकिन इबोला वायरस के 
संक्रमण के कारण इसके लक्षणों की पुष्टि निम्नलिखित 
नैदानिक विधियों का उपयोग करके किया जा सकता हैं:

�	एलिसा (ELISA) (antibody-capture 
enzyme-linked immunosorbent assay)

�	रिवर्स ट्रांसक्रिप्शन पोलीमरेज़ चेन रिएक्शन (आरटी-पीसीआर) 
एक प्रयोगशाला तकनीक इत्यादि।

टीकाकरण:
�	एर्वेबो वैक्सीन (Ervebo vaccine ) को जाइरे के 

इबोला वायरस प्रजाति से लोगों की रक्षा करने में प्रभावी 
बताया गया  है।

�	मई 2020 में यूरोपियन मेडिसिन एजेंसी  ने 1 वर्ष और 
उससे अधिक उम्र के व्यक्तियों के लि ये 

ज़ब्डेनो-एंड-मावाबिया (Zabdeno-and-Mv-
abea) नामक टीके के 2-घटक  को विपणन प्राधिकरण 
देने की सिफारिश की।

उपचार:
�	अमेरिका द्वारा वयस्कों और बच्चों में जाइरे इबोला वायरस 

संक्रमण के इलाज के लि ये दो मोनोक्लोनल एंटीबॉडी 
(Inmazeb and Ebanga) को मंज़ूरी दी गई 
है।

ज़िका वायरस रोग
चर्चा में क्यों?

हाल ही में केरल में पहली बार ज़िका वायरस रोग (ZVD) का 
मामला सामने आया था।

प्रमुख बिंदु:
परिचय:
�	ज़िका वायरस एक मच्छर जनित फ्लेविवायरस है जिस े 

पहली बार वर्ष 1947 में युगांडा में बंदरों में पहचाना गया 
था। इसे बाद में वर्ष 1952 में युगांडा तथा संयुक्त गणराज्य 
तंजानिया में मनुष्यों में पहचाना गया।

प्रसार:
�	ZVD मुख्य  रूप स े एडीज़ मच्छर (AM) द्वारा 

प्रसारित वायरस के कारण होता है।
�	यह वही मच्छर है जिसके कारण डेंगू, चिकनगुनिया और पीत 

ज्वर होता है।
�	ज़िका वायरस गर्भावस्था के दौरान माँ से भ्रूण में, यौन 

संपर्क, रक्त और रक्त उत्पादों के आधान तथा अंग 
प्रत्यारोपण के माध्यम से भी फैलता है।

लक्षण:
�	इसके लक्षण आमतौर पर हल्के होते हैं और इसमें बुखार, 

शरीर पर दाने, कंजंक्टिवाइटिस (Conjunctivitis), 
मांसपेशियों एवं जोड़ों में दर्द, अस्वस्थता या सि रदर्द 
शामिल है। ज़िका वायरस संक्रमण वाले अधिकांश लोगों 
में लक्षण विकसित नहीं होते हैं।

�	गर्भावस्था के दौरान ज़िका वायरस के संक्रमण के कारण 
शिशुओं का जन्म माइक्रोसेफली (Microcephaly) 
(सामान्य सिर के आकार से छोटा) और अन्य जन्मजात 
विकृतियों के साथ हो सकता है, जि न्हें जन्मजात ज़ि का 
सिंड्रोम के रूप में जाना जाता है।
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उपचार:
�	ज़िका के लिये कोई टीका या दवा उपलब्ध नहीं है। इससे 

निपटने के लि ये शुरुआत में ही लक्षणों पर ध्यान केंद्रित 
किया जाना चाहिये। बुखार तथा दर्द से नि जात पाने के 
लिये रिहाइड्रेशन एवं एसिटामिनोफेन (Acetamino-
phen) पर ध्यान केंद्रित किया जाता है।

dbGENVOC: ओरल कैंसर के जीनोमिक 
वेरिएंट का डेटाबेस

हाल ही में जैव प्रौद्योगिकी विभाग द्वारा वित्तपोषित स्वायत्त संस्थान 
नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जीनोमिक्स  (National 
Institute of Biomedical Genomics- NIBMG) ने 
ओरल कैंसर/ मुख के कैंसर में जीनोमिक  बदलाव पर विश्व का पहला 
डेटाबेस (dbGENVOC) तैयार किया है।

प्रमुख बिंदु: 
dbGENVOC के बारे में:

�	डीबीजेनवोक ओरल कैंसर के जीनोमिक वेरिएंट्स  का 
ब्राउज करने योग्य ऑनलाइन डेटाबेस है जिस े संभावित 
उपयोगकर्त्ताओं को नैदानिक रूप स े प्रासंगिक विभि न्न 
सोमेटिक/दैहिक और जर्मलाइन वेरिएंट डेटा तक पहुं ँच 
प्रदान करने, प्र श्न करने, ब्रा उज़  करने और डाउनलोड 
करने की अनुमति देने के उद्देश्य से विकसित किया गया 
है।

�	सोमेटिक या एक्वायर जीनोमिक वेरिएंट (Somatic or 
Acquired Genomic Variants) कैंसर का 
सबसे आम कारण है, जो किसी  व्यक्ति के जीवन के दौरान 
उसकी कोशिका में जीन को नष्ट होने से होता है।

�	एक जर्मलाइन वेरिएंट (Germline  Variant) युग्मकों 
(Gametes) में पाया जाता  है और गर्भाधान के समय सीधे 
माता-पिता से बच्चे में जाता है। जर्मलाइन रोगजनक वेरिएंट के 
कारण होने वाले कैंसर को विरासत में मिला या वंशानुगत कहा 
जाता है।
�	इसे भारत और दक्षिण-पूर्व एशिया के विभिन्न क्षेत्रों में मुख 

के कैंसर के नए रोगियों के विभिन्न  डेटा के साथ वार्षिक 
तौर पर अपडेट किया जाएगा।

उपकक्षीय उड़ान
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में ‘वर्जिन गेलेक्टिक’ (Virgin Galactic) के 
‘वीएसएस यूनिटी स्पेसशिप’ पर छह व्यक्तियों के एक चालक दल ने 
‘एज ऑफ स्पेस’ की स ंक्षिप्त  यात्रा  की, जिस े उपकक्षीय उड़ान 
(Suborbital Flight) के रूप में जाना जाता है।

�	भारत में प ैदा हुई अंतरिक्ष यात्री  ‘सिरीशा बंदला’ 
(Sirisha Bandla) चालक दल का हि स्सा  थीं। 
वह कल्पना चावला और स ुनीता विलि यम्स  के बाद 
अंतरिक्ष में जाने वाली भारतीय मूल की तीसरी महिला हैं।

�	‘वर्जिन गेलेक्टिक’ एक ब् रिटिश-अमेरिकी स्पेसफ्लाइट 
कंपनी है, जो संयुक्त राज्य अमेरिका में कार्यरत है।

प्रमुख बिंदु
�	उपकक्षीय उड़ान/प्रक्षेपवक्र:

�	जब कोई वस्तु  लगभग 28,000 कि मी./घंटा या अधिक की 
क्षैतिज गति से यात्रा करती है, तो वह वायुमंडल से ऊपर होते 
हुए कक्षा में चली जाती है।

z	 पृथ्वी  की प रिक्रमा करने के लि ये उपग्रहों को उस  गति सी मा 
(कक्षीय वेग) तक पहुँचने की आवश्यकता होती है।
�	ऐसा उपग्रह गुरुत्वाकर्षण के कारण पृथ्वी की ओर गति 

कर रहा होगा। लेकिन इसकी क्षैतिज गति इतनी तेज़ होती 
है कि नीचे की गति को लंबवत कर सके ताकि यह एक 
वृत्ताकार पथ पर ही आगे बढ़े।

�	28,000 कि मी./घंटा से धीमी गति से यात्रा करने वाली 
किसी भी वस्तु को अंततः पृथ्वी पर वापस लौटना होगा।

�	अंतरिक्ष में प्रक्षेपित कोई भी वस्तु जब अंतरिक्ष में बने रहने 
के लिये पर्याप्त क्षैतिज वेग तक पहुँचती है तो वह वापस 
पृथ्वी प र गि र जाती  है। इसलिये वे एक उपकक्षीय 
प्रक्षेपवक्र में उड़ते हैं।

�	इसका मतलब यह है कि जब ये यान अंतरिक्ष की अनिर्धारित 
सीमा को पार करेंगे, तो वे इतनी तेज़ी से नहीं जा सकेंगे कि एक 
बार वहाँ पहुँचने के बाद अंतरिक्ष में रह सकें।
�	उप-कक्षीय उड़ानों का महत्त्व:

�	स्थापित पहुँच :
z	 यह उच्च अनुमानित उड़ान दर के कारण नवाचार और प्रयोगात्मक 

परिवर्तन के लि ये तैयार की गई उड़ान की स्थापित पह ुँच प्र दान 
करेगा।
�	अनुसंधान:
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z	 सूक्ष्म गुरुत्वाकर्षण अनुसंधान के लि ये उपकक्षीय उड़ानें सहायक 
होंगी। सूक्ष्म गुरुत्वाकर्षण या माइक्रोग्रैविटी  वह स्थिति  है जिस में 
लोग या वस्तु भारहीन प्रतीत होते हैं।

z	 उप-कक्षीय उड़ानें भी हवाई जहाज़ो में परवलयिक उड़ानों का एक 
विकल्प हो सकती हैं, वर्तमान में जिसे अंतरिक्ष एजेंसियों द्वारा शून्य 
गुरुत्वाकर्षण का अनुकरण करने के लिये उपयोग किया जाता है।

z	 शून्य गुरुत्वाकर्षण या शून्य-जी को केवल भारहीनता की अवस्था या 
परिस्थिति के रूप में परिभाषित किया जा सकता है।
�	प्रभावी लागत:

z	 वे प्रयोगात्मक रूप से तथा लोगों को अंतर्राष्ट्रीय अंतरिक्ष स्टेशन 
(ISS) तक ले जाने की तुलना में न्यूनतम लागत प्रभावी होंगे।
�	अंतरिक्ष का क्षोर/कारमन रेखा:

�	अंतरिक्ष की सबसे व्यापक रूप से स्वीकृत सीमा को कारमन 
रेखा (Karman Line) के रूप  में जाना जाता है। 
इंटरनेशनल एयरोनॉटिकल फेडरेशन (FAI) द्वारा समुद्र तल 
से पृथ्वी के औसतन 100 कि.मी. की ऊँचाई पर एक काल्पनिक 
रेखा को कारमन रेखा के रूप में परिभाषित करता है।

z	 FAI आकाशीय क्षेत्रों के लिये विश्व शासी निकाय है तथा मानव 
अंतरिक्षयान के संबंध में परिभाषाओं का भी संचालन करता है।
�	कारमन रेखा की तुलना अंतर्राष्ट्रीय जल से की गई है क्योंकि 

इस रेखा से दूर-दूर तक कोई राष्ट्रीय सीमाएँ एवं मानवीय कानून 
लागू नहीं हैं।

�	इसका नाम हंगेरियन अमेरिकी इंजीनियर और भौतिक विज्ञानी 
थिओडोर वॉन कारमन (Theodore von 
Karman,1881-1963) के नाम पर रखा गया है, जो मुख्य 
रूप से वैमानिकी एवं अंतरिक्ष विज्ञान में सक्रिय थे।

�	वह ऊँचाई की गणना करने वाले प्रथम व्यक्ति थे, वैमानिकी 
उड़ान के ज़रिये उन्होंने स्वयं 83.6 किमी. की दूरी तय की तथा 
इस बात का समर्थन किया कि ऊँचाई पर वातावरण बहुत क्षीण/
दुर्बल हो जाता है ।

�	हालाँकि अन्य संगठन इस परिभाषा को नहीं अपनाते हैं। अंतरिक्ष 
के क्षोर को परिभाषित करने वाला कोई अंतर्राष्ट्रीय कानून नहीं 
है, इसलिये राष्ट्रीय हवाई क्षेत्र की यह एक सीमा है।

मंगल के ‘असतत् औरोरा’
चर्चा में क्यों?

हाल ही में संयुक्त अरब अमीरात के होप अंतरिक्षयान ने मंगल ग्रह 
पर रात के दौरान आकाश में चमकती वायुमंडलीय रोशनी की छवियों को 
कैप्चर किया है, जिसे ‘असतत् औरोरा’ (Discrete Aurora) के 
रूप में जाना जाता है।

�	होप  प्रोब, अरब दुनिया का प हला मंगल ग्रह आधारित 
मिशन है जो जुलाई 2020 में पृथ्वी से रवाना हुआ और 
फरवरी 2021 से लाल ग्रह (मंगल) की परिक्रमा कर रहा 
है। इसके द्वारा मंगल ग्रह के वायुमंडल का पहला पूर्ण चित्र 
बनाए जाने की उम्मीद है।

प्रमुख बिंदु:
औरोरा:

�	ऑरोरा आकाश में एक प्रकाशदीप्ति है जिसे मुख्य रूप से 
उच्च अक्षांश क्षेत्रों (आर्कटिक और अंटार्कटिक) में देखा 
जाता है। इसे ध्रुवीय प्रकाश के रूप में भी जाना जाता है।

�	ये आमतौर पर उच्च उत्तरी और दक्षिणी अक्षांशों पर घटित 
होते हैं, यह मध्य अक्षांशों पर कम पाए जाते हैं, और कभी-
कभी भूमध्य रेखा के पास देखे जाते हैं।

�	आमतौर प र एक औरोरा दूधिया हरा रंग, लाल, नीला, 
बैंगनी, गुलाबी और स फेद भी दि ख स कता है। ये रंग 
लगातार बदलते आकार की एक किस्म के रूप में दिखाई 
देते हैं।

�	औरोरा केवल पृथ्वी पर ही नहीं बल्कि यदि किसी ग्रह में 
वातावरण और चुंबकीय क्षेत्र मौजूद है, तो संभवतः वहाँ 
पर भी औरोरा की उपस्थिति होती है।

पृथ्वी पर औरोरा का कारण:
�	औरोरा (Auroras) तब उत्पन्न होता है जब सूर्य की 

सतह स े नि कले आवेशित कण (जिन्हें सौ र वायु कहा 
जाता है) पृथ्वी के वायुमंडल में प्रवेश करते हैं ।

�	 कुछ औरोरा पृथ्वी के ऊपरी वायुमंडल में ऑक्सीजन और 
नाइट्रोजन के स ाथ अंतरिक्ष से आवेशित कणों के बीच 
घर्षण के कारण होता है।

�	इलेक्ट्रॉन - जो प ृथ्वी  के मैग्नेटोस्फीयर   (पृथ्वी  के 
चुंबकीय क्षेत्र द्वारा नियंत्रित अंतरिक्ष क्षेत्र) से आते हैं, यह 
अपनी ऊर्जा को ऑक्सीजन और नाइट्रोजन परमाणुओं तथा 
अणुओं में स्थानांतरित करते हैं, जिससे वे "उत्सर्जित" हो 
जाते हैं।

�	जब वायुमंडल पर विस्फोटक के रूप में मैग्नेटोस्फीयर से 
बड़ी स ंख्या  में इलेक्ट्रॉन आते हैं, तो ऑक्सीजन और 
नाइट्रोजन कणों का प ता लगाने के लि ये पर्या प्त प्र काश 
उत्सर्जित कर सकते हैं, जिसस े हमें सुंदर औरोरा दिखाई 
देते हैं।

�	हमारे ग्लोब के उत्तरी भाग में ध्रुवीय रोशनी को औरोरा 
बोरेलिस या उत्तर ध्रुवीय ज्योति कहा जाता है और इसे 
यूएस (अलास्का), कनाडा, आइसलैंड, ग्री नलैंड, नॉर्वे, 
स्वीडन तथा फिनलैंड से देखा जाता है।
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�	दक्षिण में उन्हें औरोरा ऑस्ट्रेलिया या दक्षिण ध्रुवीय ज्योति 
कहा जाता है तथा अंटार्कटिका, चि ली, अर्जेंटीना, 
न्यूज़ीलैंड और ऑस्ट्रेलिया जैसे उच्च अक्षांशों में  दिखाई 
देते हैं।

मंगल के असतत् औरोरा:
�	पृथ्वी पर औरोरा के विपरीत जो केवल उत्तरी और दक्षिणी 

ध्रुवों के पास देखा जाता है, मंगल ग्रह पर असतत् औरोरा 
(Discrete Aurora) को रात के स मय ग्रह के 
चारों ओर देखा जाता है।

�	इन असतत् औरोराओं का पता वहाँ लगाया जाता है जहाँ 
ऊर्जावान कण मंगल की सतह पर खनिजों से उत्पन्न होने 
वाले चुंबकीय क्षेत्रों के एक प ैची  नेटवर्क  (Patchy 
Network) द्वारा वातावरण को उत्तेजित करते हैं।

मंगल ग्रह के औरोरा अलग हैं:
�	पृथ्वी के विप रीत जिस में एक मज़बूत चुंबकीय क्षेत्र है, 

मंगल ग्रह का चुंबकीय क्षेत्र काफी हद तक समाप्त हो गया 
है। ऐसा इसलिये है क्योंकि ग्रह के आंतरिक भाग में पिघला 
हुआ लोहा जो चुंबकत्व पैदा करता है, ठंडा हो गया है।

�	हालाँकि मंगल ग्रह की भूपर्टी, जो अरबों वर्ष पहले कठोर 
हो गई थी, में कुछ चुंबकत्व है।

�	पृथ्वी के विपरीत मंगल ग्रह पर चुंबकत्व असमान रूप से 
वितरित है।

�	ये असंबद्ध क्षेत्र सौर हवा को मंगल ग्रह के वायुमंडल के 
विभिन्न हिस्सों में प्रसारित करते हैं, ग्रह की पूरी सतह पर 
"असतत्” औरोरा बनाते हैं क्योंकि आवेशित कण आकाश 
में परमाणुओं और अणुओं के साथ मेल करते हैं, जैसा कि 
वे पृथ्वी पर करते हैं।

शनि ग्रह के चंद्रमाओं पर मीथेन
चर्चा में क्यों?

राष्ट्रीय वैमानिकी एवं अंतरिक्ष प्रशासन (National Aero-
nautics and Space Administration- NASA) के 
कैसिनी  अंतरिक्षयान द्वारा शनि  ग्रह के चंद्रमाओं (टाइटन और 
एनसीलाडस) के पल्म स े उड़ान के दौरान कार्बन डाइऑक्साइड एवं 
डाइहाइड्रोजन के स ाथ असामान्य रूप स े मीथेन की उच्च सांद्रता की 
उपस्थिति दर्ज की गई।

�	यह पाया गया कि शनि (Titan) के वायुमंडल में मीथेन 
विद्यमान है और एनसीलाडस (Enceladus) के पास 
एक तरल महासागर है जिसमें गैस व पानी का प्रस्फुटन 
होता है।

�	एक अंतर्राष्ट्रीय शोध दल ने इस बात को समझने हेतु नए 
सांख्यिकीय तरीकों का इस्तेमाल कि या है कि क्या 
सूक्ष्मजीवों द्वारा मीथेनोजेनेसिस  या मीथेन उत्पादन 
(Methanogenesis or Methane 
Production) आणविक हाइड्रोजन और मीथेन की 
व्याख्या कर सकता है।

प्रमुख बिंदु:
शोध के परिणाम:

�	कैसिनी के प्लम (Plumes) पर बर्फ के कण, लवण, 
हाइड्रोजन और कार्बनिक अणु पाए गए, जो  एक महासागर 
की पुष्टि के अस्थायी संकेत है तथा जो संरचना में पृथ्वी 
के महासागरों के समान है।

�	एनसीलाडस के समुद्री तल पर क्षारीय हाइड्रोथर्मल छिद्रों 
(Alkaline Hydrothermal Vents) के 
साक्ष्य भी प्राप्त हुए हैं, जो पृथ्वी के महासागरों में मेथेनोजेन 
(Methanogens) के समान हैं।

मेथेनोजेन के विषय में:
�	ज्ञात हो कि प  ृथ्वी प र मौजूद अधिकांश  मीथेन मूलतः 

जैविक रूप से उत्पन्न हुई है। मेथेनोजेन नामक सूक्ष्मजीव 
एक चयापचय उपोत्पाद के रूप में मीथेन उत्पन्न करने में 
सक्षम होते हैं।

�	इन्हें जीवित रहने के लिये ऑक्सीजन की आवश्यकता नहीं 
होती है और ये प्रकृति में व्यापक रूप से वितरित होते हैं।

�	ये दलदल, मृत कार्बनिक पदार्थों और यहाँ तक कि मानव 
आँत में भी पाए जाते हैं।

�	इन्हें उच्च तापमान में भी जीवित रहने के लिये जाना जाता 
है, कई अध्ययनों से यह पता चला है कि ये मंगल ग्रह की 
विशिष्ट परिस्थितियों में भी जीवित रह सकते हैं।

�	ग्लोबल वार्मिंग में मेथेनोजेन के योगदान को समझने के 
लिये भी इनका व्यापक अध्ययन किया गया है।

एनसीलाडस पर मेथेनोजेन की संभावना  :
�	एनसीलाडस  के कोर में मौजूद कार्बनिक प दार्थों  के 

रासायनिक के टूटने से मीथेन का निर्माण हो सकता है।
�	हाइड्रोथर्मल प्रक्रियाएँ कार्बन डाइऑक्साइड और मीथेन के 

निर्माण में मदद कर सकती हैं। 
�	एनसीलाडस के हाइड्रोथर्मल वेंट प ृथ्वी  जैसे सू क्ष्मजीवों 

(मेथेनोजेन) के रहने योग्य हो सकते हैं।
शनि ग्रह 

�	शनि सूर्य से छठे स्थान पर स्थित ग्रह है तथा सौरमंडल का 
दूसरा सबसे बड़ा ग्रह है।
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�	अन्य ग्रहों की तुलना में हज़ारों सुंदर छल्लों/रिंग से सुशोभित 
शनि अद्वितीय है। यह एकमात्र ऐसा ग्रह नहीं है जिस के 
छल्ले हैं जो बर्फ और चट्टान के टुकड़ों से बने हैं लेकिन 
कोई भी इतना आकर्षक या इतना जटिल नहीं है जितना कि 
शनि के रिंग हैं।

�	 गैस से बने विशाल बृहस्पति की तरह, शनि एक वृहद् गेंद 
के समान है जो ज़्यादातर हाइड्रोजन और हीलियम से बना 
है।

�	कुछ मिशनों ने शनि का दौरा किया है: पायनियर 11 ( 
Pioneer 11) तथा वोयाजर्स 1 तथा 2 (Voyagers 
1 and 2) ने उड़ान भरी; लेकिन कैसिनी (Cassini) 
ने 2004 से 2017 तक 294 बार शनि की परिक्रमा की।

टाइटन
�	टाइटन (Titan) शनि का सबसे बड़ा उपग्रह है और 

हमारे सौरमंडल का दूसरा सबसे बड़ा उपग्रह है।
�	बृहस्पति का उपग्रह गैनीमेड (Ganymede) इससे बस 

थोड़ा बड़ा है।
�	इसकी स तह प र नदियाँ, झीलें और समुद्र हैं (हालाँकि 

इनमें पानी की जगह मीथेन तथा ईथेन जैसे हाइड्रोकार्बन 
होते हैं)।

�	टाइटन का वायुमंडल पृथ्वी की तरह ज़्यादातर नाइट्रोजन 
से बना है, लेकिन यह इससे चार गुना अधिक सघन है।

�	पृथ्वी के विपरीत इसमें बादल और मीथेन की वर्षा होती 
है।

�	चूँकि यह सूर्य से बहुत दूर है, इसलिये इसकी सतह का 
तापमान (-179 डिग्री सेल्सियस) है।

एनसीलाडस
�	एनसीलाडस (Enceladus) एक छोटा सा उपग्रह है 

जिसके बर्फीले भू-पटल के नीचे द्रव जल का महासागर है, 
जिसमें हाइड्रोजन अणुओं की प्रचुरता है। इसमें 98% गैस, 
जल के रूप  में और 1% हाइड्रोजन तथा श ेष कार्बन 
डाइऑक्साइड, मीथेन एवं अमोनिया के अणुओं के मिश्रण 
के रूप में पाई गई।

�	एनसीलाडस पर मौजूद अंडरवाटर वेंट (Vent) पृथ्वी 
के समुद्र तल पर मौजूद वेंट से मि लते- जुलते हैं, जहाँ 
रोगाणु और अन्य समुद्री जीवन होते हैं।

चंद्रमा के डगमगाने का प्रभाव
चर्चा में क्यों?

हाल ही में राष्ट्रीय वैमानिकी एवं अंतरिक्ष प्रशासन (NASA) ने 
निकट भविष्य में चंद्रमा के डगमगाने के प्रभाव को संभावित समस्या के 
रूप में उजागर किया है।

प्रमुख बिंदु
चंद्रमा का डगमगाना:

�	जब चंद्रमा अपनी अंडाकार कक्षा बनाता है, तो इसका वेग 
भिन्न होता है जिससे "प्रकाश पक्ष" के हमारे दृष्टिकोण को 
यह थोड़ा अलग कोणों पर प्रकट कर बदल देता है जिसके 
परिणामस्वरूप चंद्रमा डगमगाता है या इस प्रकार की घटना 
को देखा जा सकता है।

�	यह चंद्रमा की कक्षा में एक चक्रीय परिवर्तन है और चंद्रमा 
की कक्षा में नियमित रूप से चलायमान (दोलन) है।

�	इसे प हली  बार 1728 में प्र लेखित कि या गया था। इस 
डगमगाने की प्रक्रिया को पूरा होने में 18.6 वर्षों का समय 
लगता है। इसे समुद्र के जल स्तर में वृद्धि के परिणाम के 
रूप में देखा जाता है।

पृथ्वी पर चंद्रमा के डगमगाने का प्रभाव:
�	चंद्रमा का डगमगाना, चंद्रमा के गुरुत्वाकर्षण खिंचाव को 

प्रभावित करता है जो प्रत्यक्ष रूप से पृथ्वी पर ज्वार-भाटा 
के उतार-चढ़ाव को प्रभावित करता है।

�	 डगमगाने के प्रत्येक चक्रीय प्रक्रिया में पृथ्वी पर ज्वार को 
बढ़ाने और दबाने की शक्ति होती है।

�	वर्तमान में  इन 18.6 वर्षों के आधे समय में पृथ्वी के नियमित 
ज्वार दब जाते हैं जिसके परिणामस्वरूप उच्च ज्वार सामान्य से 
कम और निम्न ज्वार सामान्य से अधिक देखे जाते हैं।

�	दूसरे भाग में प्रभाव उल्टा होता है, जिसे चंद्रमा का ज्वार-प्रवर्धक 
चरण कहा जाता है।

संबंधित चिंताएँ:
�	 इस चक्र के 2030 के मध्य में फिर से होने की उम्मीद है 

तथा आने वाले चरण में एक बार फिर से ज्वार में वृद्धि 
होगी।

�	इस चक्र में आने वाले परिवर्तन गंभीर खतरा पैदा करेंगे, 
क्योंकि उच्च ज्वार में वृद्धि तथा  बढ़ते समुद्री जल स्तर से 
दुनिया के सभी तटीय क्षेत्रों में बाढ़ का खतरा बढ़ जाएगा।

�	यह आधार रेखा को ऊपर उठाता है और जितना अधिक आधार 
रेखा को ऊपर उठाया जाता है, उतनी ही न्यून मौसमीय घटनाएँ 
बाढ़ का कारण बनती हैं।
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�	उच्च ज्वार से आने वाली बाढ़– इसे उपद्रव बाढ़ या धूप 
बाढ़ के रूप में भी जाना जाता है जो क्लस्टर में हो सकती 
है और महीनों या लंबी अवधि तक भी रह सकती है।

�	यह घटना या परिवर्तन चंद्रमा, पृथ्वी और सूर्य की स्थिति के 
साथ निकटता से जुड़ा होगा। 

पेगासस स्पाईवेयर

चर्चा में क्यों?
हाल ही में यह बताया गया है कि  स्पाइवेयर सॉफ्टवेयर प ेगासस 

(Pegasus) का कथित तौर पर भारत में व्यापक रूप से सार्वजनिक 
हस्तियों पर गुप्त रूप से निगरानी रखने और जासूसी करने के लिये उपयोग 
किया गया है।

प्रमुख बिंदु:
पेगासस (Pegasus) के संदर्भ: 

�	यह एक प्रकार का मैलेशियस सॉफ्टवेयर या मैलवेयर है 
जिसे स्पाइवेयर के रूप में वर्गीकृत किया गया है।

�	यह उपयोगकर्त्ताओं के ज्ञान के बिना उपकरणों तक पहुँच प्राप्त 
करने के लिये डिज़ाइन किया गया है और व्यक्तिगत जानकारी 
एकत्र करता है तथा इसे वापस रिले करने के लिये सॉफ्टवेयर 
का उपयोग किया जाता है।
�	पेगासस को इज़राइली फर्म NSO ग्रुप  द्वारा वि कसित 

किया गया है जिसे वर्ष 2010 में स्थापित किया गया था।
�	पेगासस स्पाइवेयर ऑपरेशन पर पहली रिपोर्ट वर्ष 2016 में 

सामने आई, जब संयुक्त अरब अमीरात में एक मानवाधिकार 
कार्यकर्त्ता को उसके आईफोन 6 पर एक एसएमएस लिंक 
के साथ निशाना बनाया गया था। इसे स्पीयर-फिशिंग कहा 
जाता है।

�	तब से हालाँकि NSO की आक्रमण क्षमता और अधिक 
उन्नत हो गई है। पेगासस स्पाइवेयर ऐसा सॉफ्टवेयर प्रोग्राम 
है जो उपयोगकर्त्ताओं के मोबाइल और कंप्यूटर से गोपनीय 
एवं व्यक्तिगत जानकारी को नुकसान पहुँचाता है।

�	यह किसी  ऑपरेटिंग सि स्टम में एक प्र कार की तकनीकी 
खामियाँ या बग हैं जिनके संबंध में मोबाइल फोन के निर्माता को 
जानकारी प्राप्त नहीं होती है और इसलिये वह इसमें सुधार करने 
में सक्षम नहीं होता है।

रूस का ‘नौका’ मॉड्यूल
चर्चा में क्यों? 

हाल ही में रूसी अंतरिक्ष एजेंसी रॉसकॉसमॉस ने ‘इंटरनेशनल स्पेस 
स्टेशन’ (ISS) में ‘नौका’ नाम की अपनी स बसे बड़ी  अंतरिक्ष 
प्रयोगशाला लॉन्च की है।

�	इससे पूर्व चार अंतरिक्ष यात्रियों को नासा और स्पेसएक्स 
के वाणिज्यिक क्रू कार्यक्रम के तहत ‘इंटरनेशनल स्पेस 
स्टेशन’ पर भेजा गया था। इस मिशन को ‘क्रू-2’ मिशन 
के नाम से जाना जाता है।

‘इंटरनेशनल स्पेस स्टेशन’ (ISS) 
�	‘इंटरनेशनल स्पेस  स्टेशन’ एक नि वास  योग्य  कृत्रिम 

उपग्रह है, जो कि पृथ्वी की निचली कक्षा में सबसे बड़ी 
मानव निर्मित संरचना है।

�	यह पाँच अंतरिक्ष एजेंसियों: नासा (नेशनल एरोनॉटिक्स 
एंड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन), रॉसकॉसमॉस (रूस), जाक्सा 
(जापान), ESA (यूरोप) और CSA (कनाडा) के 
बीच एक सहयोगात्मक प्रयास है।

�	एक अंतरिक्ष स्टेशन मुख्य रूप से एक बड़ा अंतरिक्षयान 
है, जो लंबी अवधि के लिये पृथ्वी की निम्न कक्षा में रहता 
है।

�	यह अंतरिक्ष में एक बड़ी प्र योगशाला की तरह है, जो 
अंतरिक्ष यात्रियों को माइक्रोग्रैविटी  में वैज्ञानिक प रीक्षण 
करने और हफ्तों या महीनों तक रहने की अनुमति देता है।

अन्य अंतरिक्ष स्टेशन
�	चीन ने अपने स्थायी अंतरिक्ष स्टेशन का एक मानव रहित 

मॉड्यूल ‘तियानहे’ लॉन्च किया है, जिसके वर्ष 2022 के 
अंत तक पूरा होने की उम्मीद है।

�	भारत वर्ष  2030 तक अपना स्वयं का अंतरिक्ष स्टेशन 
लॉन्च करने की योजना बना रहा है, जिससे भारत अमेरिका, 
रूस और चीन की एक विश िष्ट सू ची  में श ामिल हो 
जाएगा।

प्रमुख बिंदु
नौका मॉड्यूल: 

�	रूसी भाषा में ‘नौका’ का अर्थ विज्ञान है। यह अंतरिक्ष में 
रूस की स बसे महत्त्वाकांक्षी  अनुसंधान स ुविधा है और 
इसमें ऑक्सीजन जनरेटर, रोबोट कार्गो क्रेन, एक शौचालय 
तथा रूसी अंतरिक्ष यात्रियों के लिये बिस्तर शामिल है।
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�	इसे एक प्रोटॉन रॉकेट (रूस में रॉकेट समूह- रूस की 
अंतरिक्ष सूची में स बसे शक्तिशाली) का उपयोग करके 
कक्षा में भेजा गया है और इसे ISS तक पहुँचने में आठ 
दिन लगेंगे।

�	इस दौरान इंजीनियर और फ्लाइट कंट्रोलर अंतरिक्ष में नौका का 
परीक्षण करेंगे तथा अंतरिक्ष स्टेशन पर इसके आगमन की तैयारी 
करेंगे।
�	यह ‘पर्स’ की जगह लेगा और महत्त्वपूर्ण  ‘ज़्वेज़्दा 

मॉड्यूल’ से जुड़ा होगा जो सभी अंतरिक्ष स्टेशन को जीवन 
समर्थन प्र णाली प्र दान करता है एवं रूसी  कक्षीय खंड 
(ROS) के संरचनात्मक व कार्यात्मक केंद्र के रूप में 
कार्य करता है।

�	‘पर्स’ सितंबर 2001 से अंतरिक्ष स्टेशन का हिस्सा रहा है, जो 
रूसी अंतरिक्षयान के लिये ‘डॉकिंग पोर्ट’ और रूसी स्पेसवॉक 
के लिये एक ‘एयरलॉक’ के रूप में कार्य कर रहा है।

महत्त्व:
�	यह ISS के रहने योग्य आयतन को बढ़ाकर 70 घन मीटर 

कर देगा। इसका प्रयोग अंतरिक्ष यात्री अतिरिक्त जगह का 
प्रयोग करने और कार्गो स्टोर करने के लिये करेंगे।

�	नौका भविष्य  के स ंचालन के लि ये एक नई ‘साइंस 
फैसिलिटी’, डॉकिंग पोर्ट और स्पेसवॉक एयरलॉक के रूप 
में काम करेगी।

�	20 से अधिक वर्षों से लोग सूक्ष्म गुरुत्वाकर्षण स्थितियों के 
तहत अनुसंधान कर रहे हैं जो पृथ्वी पर संभव नहीं है, यह 
मॉड्यूल किये जा रहे शोध कार्यों को बढ़ाने में मदद करेगा।

�	जीव विज्ञान, मानव शरीर क्रिया विज्ञान, भौतिकी और अंतरिक्ष 
विज्ञान जैसे विभिन्न विषयों में अनुसंधान किया जा रहा है।

राष्ट्रीय जीन बैंक
चर्चा में क्यों?

हाल ही में केंद्रीय कृषि और किसान कल्याण मंत्री ने राष्ट्रीय पादप 
आनुवंशिक संसाधन ब्यूरो (NBPGR) में दुनिया के दूसरे सबसे बड़े 
नवीनीकृत-अत्याधुनिक राष्ट्रीय जीन बैंक का उद्घाटन किया।

�	जीन बैंक एक प्रकार का बायो रिपोज़िटरी है जो आनुवंशिक 
सामग्री को संरक्षित करता है (बीज पौधों, ऊतक संवर्द्धन 
आदि का संग्रह)।

�	एक जीन आनुवंशिकता की बुनियादी भौतिक और कार्यात्मक 
इकाई है। जीन डीऑक्सीराइबोन्यूक्लिक एसिड (DNA) से 
बने होते हैं।

 राष्ट्रीय पादप आनुवंशिक संसाधन ब्यूरो (NBPGR)
�	यह भारत में पादप आनुवंशिक संसाधनों के प्रबंधन के लिये 

एक नोडल संगठन है और भारतीय कृषि अनुसंधान परिषद 
(ICAR) के नियंत्रण में कार्य करता है।

�	यह अपने राष्ट्रीय जीन बैंक (NGB) में दीर्घकालिक 
संरक्षण (-20 डिग्री स  ेल्सियस प र) के लि ये बीज 
जर्मप्लाज़्म का संरक्षण कर रहा है।

�	यह स्वदेशी और विदेशी पौधों के आनुवंशिक संसाधनों के 
अन्वेषण और संग्रह की योजना, आयोजन, संचालन और 
समन्वय करता है। इसका मुख्यालय नई दिल्ली में है और 
इसके 10 क्षेत्रीय स्टेशन हैं।

प्रमुख बिंदु
�	नेशनल जीन बैंक की स्थापना वर्ष  1996 में प ादप 

आनुवंशिक स ंसाधनों (पीजीआर) के बीजों को भावी 
पीढ़ियों के लिये संरक्षित करने हेतु की गई थी और इसमें 
बीजों के रूप में लगभग एक मिलि यन जर्मप्लाज़्म को 
संरक्षित करने की क्षमता है।

�	जर्मप्लाज़्म जीवित ऊतक है जिससे नए पौधे उगाए जा सकते 
हैं।
�	NBPGR देश  में दि ल्ली  मुख्यालय और 10 क्षेत्री य 

स्टेशनों के माध्यम से इन-सीटू और एक्स-सीटू जर्मप्लाज़्म 
संरक्षण की आवश्यकता को पूरा कर रहा है।

�	इन-सीटू और एक्स सी टू स ंरक्षण क्रमशः अपने प्राकृतिक 
आवास के भीतर या बाहर प्रजातियों की विविधता के रखरखाव 
पर केंद्रित है।

महत्त्व:
�	वर्तमान में यह 4.52 लाख परिग्रहणों की रक्षा कर रहा है, 

जिनमें से 2.7 लाख भारतीय जनन द्रव्य हैं और शेष अन्य 
देशों से आयात किये गए हैं।

�	परिग्रहण एक एकल, एकत्रित कि स्म  या जंगली पौध े की 
किस्म, भूमि  या एक पौध े की कि स्म  है जिस का उत्पादन 
चयनात्मक प्रजनन द्वारा किया गया है, जिसे आमतौर पर एक 
कल्टीवेटर के रूप में जाना जाता है।

कार्य-प्रणाली:
�	लंबी अवधि तथा मध्यम अवधि की आवश्यकताओं को 

पूरा करने के लि ये ‘राष्ट्रीय जीन बैंक’ में मुख्यतः चार 
प्रकार की स ुविधाएँ श ामिल हैं- बीज जीन बैंक (-18 
डिग्री स ेल्सियस), क्रा यो जीन बैंक (-170 डिग्री 
सेल्सियस से -196 डिग्री सेल्सियस), इन विट्रो जीन बैंक 
(25 डिग्री सेल्सियस) और फील्ड जीन बैंक।
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�	यह विभिन्न फसल समूहों जैसे- अनाज, बाजरा, औषधीय 
और सुगंधित पौधों तथा नशीले पदार्थों आदि का भंडारण 
करता है।

अन्य सुविधाएँ
�	नॉर्वे  में ‘स्वालबार्ड  ग्लोबल सीड वॉल्ट’ में दुनिया का 

सबसे बड़ा बीज संग्रह मौजूद है।
�	भारत का ‘सीड वॉल्ट’ हिमालय में ‘चांग ला’ (लद्दाख) 

में स्थित है।
�	‘राष्ट्रीय पशु आनुवंशिक संसाधन ब्यूरो’ (NBAGR- 

करनाल, हरियाणा) में स्थापित ‘राष्ट्रीय पशु जीन बैंक’ 
का उद्देश्य स्वदेशी पशुधन जैव विविधता का संरक्षण करना 
है।

�	NBAGR भारतीय कृषि  अनुसंधान प रिषद (ICAR) 
संस्थानों में से एक है।

कोरोनल मास इजेक्शन
चर्चा में क्यों?

भारतीय वैज्ञानिकों ने अंतर्राष्ट्रीय स हयोगियों के स ाथ सूर्य  के 
वायुमंडल (Solar Corona) से विस्फोट के चुंबकीय क्षेत्र को मापा 
है, जो सूर्य के आंतरिक भाग की एक दुर्लभ झलक प्रस्तुत करता है।

�	कोरोनल मास  इजेक्शन (Coronal Mass 
Ejection- CME) सूर्य  की स तह प र स बसे बड़े 
विस्फोटों में से एक है जिस में अंतरिक्ष में कई मिलि यन 
मील प्रति घंटे की गति से एक अरब टन पदार्थ हो सकता 
है।

प्रमुख बिंदु:
�	अनुसंधान के संदर्भ में:

�	इंडियन इंस्टीट्यूट ऑफ एस्ट्रोफिजिक्स  (Indian 
Institute of Astrophysics- IIA) के वैज्ञानिकों 
ने पहली बार विस्फोटित प्लाज़्मा से जुड़े कमज़ोर थर्मल रेडियो 
उत्सर्जन का अध्ययन किया, जो चुंबकीय क्षेत्र और विस्फोट 
की अन्य भौतिक स्थितियों को मापता है।

z	 IIA, कर्नाटक के गौरीबिदनूर में स्थि त विज्ञा न और प्रौद्योगिकी 
विभाग (DST) का एक स्वायत्त संस्थान है।
�	टीम ने 1 मई, 2016 को हुए कोरोनल मास इजेक्शन (CME) 

से प्रवाहित प्लाज़्मा का अध्ययन किया।
z	 प्लाज़्मा को पदार्थ की चौथी अवस्था के रूप में भी जाना जाता है। 

उच्च तापमान पर इलेक्ट्रॉन परमाणु के नाभिक से अलग हो जाते हैं 
और प्लाज़्मा या पदार्थ की आयनित अवस्था बन जाते हैं।

�	कुछ अंतरिक्ष-आधारित दूरबीनों के साथ-साथ IIA के रेडियो 
दूरबीनों की मदद से उत्सर्जन का पता लगाया गया, जो सूर्य को 
अत्यधिक पराबैंगनी और सफेद प्रकाश में देखते थे।

�	वे इस उत्सर्जन के ध्रुवीकरण को मापने में भी सक्षम थे, जो उस 
दिशा का संकेत है जिसमें तरंगों के विद्युत और चुंबकीय घटक 
दोलन करते हैं।
�	‘कोरोनल मास इजेक्शन’ के विषय में: 

�	सूर्य  एक अत्यंत सक्रि य नि काय है, जहाँ कई हि ंसक और 
विनाशकारी घटनाओं के ज़रिये भारी मात्रा में गैस और प्लाज़्मा 
बाहर निकालता है।

z	 इसी प्र कार के वि स्फोटों का एक वर्ग  ‘कोरोनल मास  इजेक्शन’ 
(CMEs) कहा जाता है।

z	 ‘कोरोनल मास इजेक्शन’ सौरमंडल में होने वाले सबसे शक्तिशाली 
विस्फोट हैं।
�	‘कोरोनल मास इजेक्शन’ के अंतर्निहित कारणों को अभी भी 

बेहतर तरीके से समझा नहीं जा सका है। हालाँकि खगोलविद 
इस बात से सहमत हैं कि सूर्य का चुंबकीय क्षेत्र इसमें एक प्रमुख 
भूमिका निभाता है।

�	यद्यपि ‘कोरोनल मास इजेक्शन’ सूर्य पर कहीं भी हो सकता है, 
किंतु सूर्य की ‘दृश्यमान सतह’ (जिसे फोटोस्फीयर कहा जाता 
है) के केंद्र के पास उत्पन्न ‘कोरोनल मास इजेक्शन’ अध्ययन 
की दृष्टि से काफी महत्त्वपूर्ण  होते हैं, क्य ोंकि  इनका प्र भाव 
पृथ्वी पर प्रत्यक्ष देखने को मिलता है।

z	 इसका अध्ययन वैज्ञानिकों को अंतरिक्ष मौसम को समझने में मदद 
करता है।
�	जब एक मज़बूत ‘कोरोनल मास इजेक्शन’ पृथ्वी के करीब होता 

है, तो यह पृथ्वी के आसपास मौजूद उपग्रहों में इलेक्ट्रॉनिक्स को 
नुकसान पहुँचा सकता है और पृथ्वी पर रेडियो संचार नेटवर्क 
को बाधित कर सकता है।

�	जब प्लाज़्मा बादल हमारे ग्रह से टकराता है, तो एक भू-चुंबकीय 
तूफान आता है।  

z	 भू-चुंबकीय तूफान पृथ्वी के मैग्नेटोस्फीयर (पृथ्वी के चुंबकीय क्षेत्र 
द्वारा नियंत्रित अंतरिक्ष) की एक बड़ी गड़बड़ी है जो तब होती है 
जब सौर हवा से पृथ्वी के आसपास के अंतरिक्ष वातावरण में ऊर्जा 
का एक बहुत ही कुशल आदान-प्रदान होता है।
�	वे पृथ्वी पर आकाश से तीव्र प्रकाश उत्पन्न कर सकते हैं, जिसे 

औरोरा (Auroras) कहा जाता है।
z	 कुछ ऊर्जा और छोटे कण पृथ्वी के वायुमंडल में उत्तरी एवं दक्षिणी 

ध्रुवों पर चुंबकीय क्षेत्र रेखाओं की यात्रा करते हैं।
z	 वहाँ कण वातावरण में गैसों के साथ परस्पर क्रिया करते हैं जिसके 

परिणामस्वरूप आकाश में प्रकाश का सुंदर प्रदर्शन होता है।
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z	 पृथ्वी के उत्तरी वातावरण में औरोरा को उरोरा बोरेलिस या उत्तरी 
रोशनी कहा जाता है। इसके दक्षिणी समकक्ष को औरोरा ऑस्ट्रेलिया 
या दक्षिणी रोशनी कहा जाता है।

हाइसीन: नई श्रेणी के बाह्य ग्रह
हाल ही में कुछ खगोलविदों ने एक्सोप्लेनेट के एक नए वर्ग हाइसीन 

वर्ल्ड (Hycean Worlds) की पहचान की है।

प्रमुख बिंदु
z	 परिचय:

�	हाइसीन वर्ल्ड हाइड्रोजन और महासागर से मि लकर बना है। 
ग्रह-व्यापी महासागर एवं हाइड्रोजन-समृद्ध वातावरण इस वर्ल्ड 
को कवर कर सकते हैं।

�	पृथ्वी के व्यास के 2.6 गुने व्यास, 200 डिग्री स ेल्सियस से 
अधिक तापमान तथा हाइड्रोजन की मोटी प रत के स ाथ वे 
विशिष्ट प्रकार के एलियन ग्रह हैं। इनका यह गुण उन्हें पृथ्वी 
और नेपच्यून या यूरेनस जैसे विशाल ग्रहों के बीच कहीं स्थापित 
करता है।

z	 सौरमंडल में कोई एनालॉग नहीं होने के कारण इन ग्रहों को उनके 
घनत्व के आधार पर विस्तृत संघटन (Bulk Compositions) 
के संबंध में अनुमानों पर सुपर-अर्थ या मि नी-नेप्च्यून के रूप में 
वर्गीकृत किया गया है।
�	अधिकांश मिनी-नेप्च्यून के विपरीत इन ग्रहों में पृथ्वी की तरह 

ठोस सतह हो सकती है। कई ज्ञात हाइसीन ग्रह पृथ्वी की तुलना 
में कहीं अधिक बड़े हैं जहाँ महासागर उपस्थित हो सकते हैं।

�	कुछ हाइसीन अपने सितारों के साथ ज्वारबंधन की स्थिति में होते 
हैं अर्थात् इतने करीब से परिक्रमा करते हैं कि इन पर दिन की 
अवधि अत्यधिक गर्म होती है तथा दूसरी तरफ घना अंधेरा रहता 
है। साथ ही कुछ हाइसीन अपने सितारे से बहुत दूरस्थित होते हैं 
तथा बहुत कम प्रकाश प्राप्त करते हैं लेकिन ऐसे हाइसीन पर भी 
जीवन मौजूद हो सकता है।

z	 ज्वारबंधन (Tidal Locking) उस स्थिति को दिया गया नाम 
है जब किसी वस्तु की कक्षीय अवधि उसकी घूर्णन अवधि से मेल 
खाती है।

z	 महत्त्व:
�	ऐसे ग्रहों पर स्थितियाँ हमारे ग्रह से कुछ अधिक चरम जलीय 

वातावरण के स मान हो स कती  हैं, लेकिन सैद्धांतिक रूप से 
कम-से-कम माइक्रोबियल जीवन का समर्थन कर सकती हैं।

�	हाइसीन वर्ल्ड कहीं और जीवन की खोज में तेज़ी ला सकता है। 
कुछ मायनों में वे बड़े पैमाने पर या यहाँ तक कि पूरी तरह से 
महासागरों से आच्छादित पृथ्वी की याद दिलाते हैं।

z	 हाइसीन वर्ल्ड पृथ्वी से भिन्न जीवन का समर्थन कर सकता है।
z	 एक्सोप्लेनेट:

�	एक एक्सोप्लेनेट या एक्स्ट्रासोलर ग्रह सौरमंडल के बाहर स्थित 
एक ग्रह है। एक्सोप्लेनेट की जानकारी के बारे में पुष्टि पहली 
बार वर्ष 1992 में की गई थी।

z	 अब तक 4,400 से अधिक एक्सोप्लेनेट की खोज की जा चुकी है।
�	एक्सोप्लेनेट को सीधे दूरबीन से देखना बहुत कठिन है। वे उन 

सितारों की अत्यधिक चमक से छिपे हुए हैं जिनकी वे परिक्रमा 
करते हैं। इसलिये खगोलविद् एक्सोप्लेनेट का पता लगाने और 
उनका अध्ययन करने के लिये अन्य तरीकों का उपयोग करते हैं 
जैसे कि ग्रहों के उन सितारों पर पड़ने वाले प्रभावों को देखना 
जिनकी वे परिक्रमा करते हैं।

ब्ल्यू स्ट्रैग्लर तारे
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में ब्लू स्ट्रै गलर (Blue Stragglers) का प हला 
व्यापक वि श्लेषण करते हुए भारतीय शोधकर्त्ताओं ने इनकी उत्पत्ति के 
संदर्भ में एक परिकल्पना प्रस्तुत की है।

�	ब्लू स्ट्रैगलर्स खुले या गोलाकार समूहों में सितारों का एक 
ऐसा वर्ग हैं जो अन्य सितारों की तुलना में अपेक्षाकृत बड़े 
और नीले रंग के होने के कारण अलग ही दिखाई देते हैंI 

प्रमुख बिंदु
�	ब्लू स्ट्रैगलर तारों के विषय में: 

�	तारे असामान्य रूप से गर्म और चमकीले होते हैं तथा प्राचीन 
तारकीय स मूहों, जि न्हें ग्लोबुलर (गोलाकार तारामंडल/तारा 
समूह) कहा जाता है, के कोर में पाए जाते हैं ।

�	उनकी उत्पत्ति का एक संकेत यह है कि वे केवल घने तारकीय 
प्रणालियों में पाए जाते हैं, जहाँ सितारों के बीच की दूरी बहुत 
कम (एक प्रकाश वर्ष के एक अंश के बराबर) होती है ।

�	एलन सैंडेज (कैलिफोर्निया के पासाडेना में कार्नेगी ऑब्ज़र्वेटरीज 
के एक खगोलशास्त्री) ने वर्ष 1952-53 में गोलाकार क्लस्टर 
M3 में ब्लू स्ट्रैगलर की खोज की थी।

�	अधिकांश ब्लू स्ट्रैगलर सूर्य से कई हज़ार प्रकाश वर्ष दूर स्थित 
हैं और इनमें से ज़्यादातर लगभग 12 बिलियन वर्ष या उससे भी 
अधिक पुराने हैं।

�	मिल्की वे आकाशगंगा का सबसे बड़ा और सबसे चमकीला 
ग्लोबुलर ओमेगा सेंटॉरी (Omega Centauri) है।
�	ब्लू स्ट्रैगलर की विशेषता: 

�	लू स्ट्रै गलर सि तारे तारकीय वि कास  के मानक सिद्धां तों का 
उल्लंघन करते प्रतीत होते हैं।
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z	 एक ही बादल से एक ही निश्चित अवधि में जन्मे तारों का कोई एक 
समूह अलग से दूसरा समूह बना लेता है। तारे का निर्माण अंतर-
तारकीय आणविक बादलों (बहुत ठंडी गैस और धूल के अपारदर्शी 
गुच्छ) में होता है।

z	 मानक तारकीय विकास के तहत जैसे-जैसे समय बीतता है, प्रत्येक 
तारा अपने द्रव्यमान के आधार प र अलग-अलग वि कसित होने 
लगता है। जिस में एक ही समय में उत्पन्न हुए सभी सि तारों को 
हर्ट्ज़स्प्रंग-रसेल आरेख (Hertzsprung-Russell 
Diagram) पर स्पष्ट रूप से निर्धा रित वक्र पर स्थि त होना 
चाहिये।

z	 हर्ट्ज़स्प्रंग-रसेल आरेख तारों के तापमान को उनकी चमक के 
विरुद्ध या तारों के रंग को उनके पूर्ण परिमाण के वि रुद्ध चित्रित 
करता है। यह सितारों के एक समूह को उनके विकास के विभिन्न 
चरणों में दर्शाता है।

z	 अभी  तक इस  आरेख की स बसे प्र मुख विश ेषता इसका मुख्य 
अनुक्रम है, जो आरेख में ऊपर की तरफ बाईं ओर स े (गर्म, 
चमकदार तारे) से नीचे दाईं ओर (शांत, दुर्बल तारे) तक चलता है।
�	ब्लू स्ट्रैगलर विकसित होने के बाद मुख्य अनुक्रम से हट 

जाते हैं जिसके परिणामस्वरूप उनके मार्ग में एक विपथन 
आ जाता है जिसे टर्नऑफ के रूप में जाना जाता है।।

�	चूँकि  ब्लू स्ट्रै गलर इस  इस  वक्र से दूर रहते हैं, इसलिये वे 
असामान्य तारकीय विकास क्रम से गुज़र सकते हैं।

�	वे एक अधिक श ांत, लाल रंग की अवस्था  प्राप्त  करने के 
विकास  क्रम में अपने स मूह के अधिकांश  अन्य सि तारों स े 
पिछड़ते हुए दिखाई देते हैं।
�	परिकल्पना के विषय में:

�	भारतीय शोधकर्त्ताओं ने यह पाया कि:
z	 कुल ब्लू स्ट्रै ग्लर में से आधे तारे एक करीबी द्वि -ध्रुवीय/बाइनरी 

साथी तारे से बड़े पैमाने पर द्रव्य स्थानांतरण के माध्यम से बनते हैं।
z	 एक तिहाई संभावित रूप से दो सितारों के बीच टकराव के माध्यम 

से बनते हैं।
z	 शेष दो से अधिक तारों की परस्पर क्रिया से बनते हैं।

�	इस परिकल्पना के लिये शोधकर्त्ताओं ने यूरोपीय अंतरिक्ष एजेंसी 
(European Space Agency- ESA) के गैया 
(Gaiya) टेलीस्कोप का उपयोग किया।

�	आगे के अध्ययन के लिये, भारत की पहली समर्पित अंतरिक्ष 
वेधशाला, एस्ट्रोसैट (AstroSat) पर लगे पराबैंगनी इमेजिंग 
टेलीस्कोप, स ाथ ही  नैनीताल स्थि त 3.6 मीटर देवस्थल 
ऑप्टिकल टेलीस्कोप का उपयोग किया जाएगा।

�	यह अध्ययन विभि न्न आकाशगंगाओं सहि त बड़ी  तारकीय 
आबादी के अध्ययन में रोमांचक परिणामों को उजागर करने के 
साथ ही इन तारकीय प्रणालियों की जानकारी की समझ में और 
सुधार लाने में सहायक होगा। 

चावल की हर्बीसाइड-टोलेरेंट किस्म
चर्चा में क्यों?

हाल ही में ‘भारतीय कृषि अनुसंधान संस्थान’ (IARI) ने देश की 
पहली  गैर-जीएम (आनुवंशिक रूप स े स ंशोधित) हर्बीसाइड-टोलेरेंट 
चावल की कि स्में (पूसा बासमती  1979 और पूस ा बासमती  1985) 
विकसित की हैं।

�	इन कि स्मों को प्रत्यक्ष तौर पर बोया जा सकता है और 
पारंपरिक रोपाई की तुलना में इनमें प ानी  एवं श्र म की 
काफी बचत होती है।

�	ICAR-IARI एक डीम्ड यूनिवर्सिटी है।
प्रमुख बिंदु

�	चावल की नई किस्मों के विषय में:
�	नई कि स्मों में एक उत्परिवर्तित ‘एसीटोलैक्टेट सि ंथेज़’ 

(ALS) जीन शामिल है, जो किसानों के लिये खरपतवारों को 
नियंत्रित करने हेतु एक व्यापक स्पेक्ट्रम हर्बिसाइड- 
‘इमाज़ेथापायर’ का छिड़काव करना संभव बनाता है।

z	 चावल में ‘एसीटोलैक्टेट सिंथेज़’ जीन एक एंज़ाइम (प्रोटीन) कोड 
है, जो फसल की  वृद्धि एवं विकास के लिये अमीनो एसिड का 
संश्लेषण करता है।

z	 सामान्य चावल के पौधों पर छिड़काव किया जाने वाला हर्बीसाइड 
अमीनो एसिड के उत्पादन को बाधित करता है।
�	‘इमाज़ेथापायर’ चौड़ी पत्ती, घास और खरपतवारों के वि रुद्ध 

प्रभावी होता है, हालाँकि सामान्य धान की कि स्मों पर इसका 
इस्तेमाल नहीं कि या जा स कता है, क्य ोंकि  यह फसल और 
आक्रामक पौधों के बीच अंतर नहीं करता है।

�	हालाँकि नई बासमती किस्मों में एक उत्परिवर्तित ‘एसीटोलैक्टेट 
सिंथेज़’ (ALS) जीन मौजूद होता है जिसका डीएनए अनुक्रम 
एक रासायनिक उत्परिवर्ती एथिल मिथेनसल्फोनेट का उपयोग 
करके बदल दिया गया है।

z	 नतीजतन ‘एसीटोलैक्टेट सिंथेज़’ एंज़ाइम में अब इमाज़ेथापायर के 
लिये बाध्यकारी नहीं हैं, जिससे अमीनो एसिड संश्लेषण बाधित नहीं 
होता है।
�	इससे पौधे हर्बीसाइड के अनुप्रयोग को ‘टोलेरेट’ कर सकते हैं 

और इस प्र कार हर्बीसाइड केवल खरपतवार एवं आक्रामक 
पौधों के लिये विनाशकारी है।
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�	यह ध्यान रखना महत्त्वपूर्ण है, चूँकि इस प्रक्रिया में कोई विदेशी 
जीन श ामिल नहीं है, इसलिये हर्बीसाइड-टोलेरेंट का गुण 
उत्परिवर्तन प्रजनन के माध्यम से उत्पन्न होता है। इस प्रकार यह 
किस्म आनुवंशिक रूप से संशोधित किस्म नहीं है।
�	इन किस्मों के लाभ:

�	धान का प्र त्यक्ष बीजारोपण: नई कि स्में बस प ानी  को 
इमाज़ेथापायर (Imazethapyr) से बदल देती  हैं और 
नर्सरी, प ोखर, रोपाई तथा खेतों में अधिक जल की कोई 
आवश्यकता नहीं होती है।

z	 पानी एक प्राकृतिक शाकनाशी है जो धान की फसल के शुरुआती 
विकास की अवधि में खरपतवारों को उत्पन्न नहीं होने देता है।

z	 नई किस्मों से धान के प्रत्यक्ष बीजारोपण (DSR) में मदद मिलेगी, 
जिसके धान की रोपाई में कई फायदे हैं।
�	सस्ता विकल्प: DSR की खेती वर्तमान में दो जड़ी-बूटियों, 

पेंडीमेथालिन और बिसपायरीबैक-सोडियम पर आधारित है।
z	 हालाँकि इमाज़ेथापायर इन दो विकल्पों की तुलना में सस्ता है।

�	सुरक्षित वि कल्प: इसके अलावा इमाज़ेथापायर की व्यापक 
खरपतवार नियंत्रण सीमा है और यह सुरक्षित है, क्योंकि ALS 
जीन मनुष्यों और स्तनधारियों में मौजूद नहीं हैं।

लैंडसैट 9
चर्चा में क्यों?

हाल ही में नासा ने कैलिफोर्निया में वैंडेनबर्ग स्पेस फोर्स बेस से एक 
अर्थ  ऑब्ज़र्वेशन/मॉनिटरिंग स ैटेलाइट (Earth Monitoring 
Satellite) लॉन्च किया है। इसे लैंडसैट 9 (Landsat 9) नाम 
दिया गया है।   यह उपग्रह नासा और यूएस जि योलॉजिकल सर्वे 
(USGS) का संयुक्त मिशन है।

�	इस उपग्रह को नासा की 'आकाश में स्थि त नई आँख' 
(New Eye in the Sky) के रूप में जाना जाता 
है जो जलवायु परिवर्तन का अध्ययन करने में मदद करेगा।

प्रमुख बिंदु
�	पृष्ठभूमि:

�	लैंडसैट 9 पृथ्वी का अवलोकन करने वाले अंतरिक्षयान की एक 
अगली शृंखला है, जो लगभग 50 वर्ष पुरानी है।

�	पहला लैंडसैट उपग्रह 1972 में लॉन्च किया गया था और तब 
से लैंडसैट उपग्रहों ने पृथ्वी की छवियों को एकत्र किया है तथा 
यह समझने में मदद की है कि दशकों में भूमि का उपयोग कैसे 
बदल गया है।

�	वर्ष 2008 में यह निर्णय लिया गया था कि सभी लैंडसैट छवियाँ 
मुफ्त और सार्वजनिक रूप से उपलब्ध होंगी तथा इस नीति ने 
कई शोधकर्त्ताओं, किसानों, नीति विश्लेषकों, ग्लेशियोलॉजिस्ट 
और भूकंपविदों की मदद की है।

�	लैंडसैट छवियों का उपयोग वनों के स्वास्थ्य, प्रवाल भित्तियों, 
पानी की गुणवत्ता की निगरानी और ग्लेशियरों के पिघलने के 
अध्ययन के लिये किया गया है।
�	लैंडसैट 9 के बारे में: 

�	लैंडसैट 9 को वर्ष 2013 में लॉन्च किये गए लैंडसैट 8 से जोड़ा 
गया है तथा दोनों उपग्रह मिलकर पृथ्वी की सतह की छवियाँ 
एकत्र करेंगे। 

z	 इनको संपूर्ण पृथ्वी का छायांकन करने में 8 दिन लगते हैं।
�	लैंडसैट 9 अन्य लैंडसैट उपग्रहों के समान उपकरणों को वहन 

करता है, लेकिन यह अपनी पीढ़ी का तकनीकी रूप से सबसे 
उन्नत उपग्रह है।

�	लैंडसैट 9 के प्र मुख उपकरण ऑपरेशनल लैंड इमेजर 2 
(OLI-2) और थर्मल इन्फ्रारेड सेंसर 2 (TIRS-2) हैं। 

z	 OLI-2: यह प ृथ्वी की सतह से प रावर्तित सूर्य के प्र काश को 
अवशोषित करता है और स्पेक्ट्रम के दृश्य, नज़दीकी-अवरक्त या 
इंफ्रारेड तथा लघु अवरक्त तरंगों के भागों का अध्ययन करता है।

z	 TIRS-2: इसमें चार-तत्त्वों वाला अपवर्तक दूरबीन और प्रकाश 
संवेदनशील डिटेक्टर है जो थर्मल विकिरण को अवशोषित करते हैं 
तथा पृथ्वी की सतह के तापमान का अध्ययन करने में मदद करते 
हैं।
�	लैंडसैट उपग्रह, यूरोपियन यूनियन के स ेंटिनल-2 उपग्रहों के 

साथ मिलकर जलवायु परिवर्तन की सीमा का बेहतर अनुमान 
प्रदर्शित करेगा।

पहली मलेरिया वैक्सीन: मॉसक्विरिक्स

चर्चा में क्यों?
हाल ही में वि श्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) ने इस उम्मीद में 

दुनिया की पहली मलेरिया वैक्सीन का समर्थन किया है कि यह परजीवी 
बीमारी के प्रसार को रोकने के प्रयासों को बढ़ावा देगी।

मलेरिया एक जानलेवा बीमारी है जो परजीवी के कारण होती है और 
संक्रमित मादा एनोफिलीज मच्छरों के काटने से लोगों में फैलती है। यह 
रोकथाम और इलाज योग्य है।
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प्रमुख बिंदु:
�	वैक्सीन के बारे में:

�	RTS,S/AS01, व्यावसायिक नाम मॉसक्विरिक्स, अफ्रीका 
में स बसे प्र चलित मलेरिया स्ट्रे न पी . फाल्सीपेरम को लक्षित 
करने वाली एक वैक्सीन है। यह छोटे बच्चों को आंशिक सुरक्षा 
प्रदान करने वाला पहला और एकमात्र टीका है।

z	 इसे 1987 में ब्रिटिश दवा निर्माता ग्लैक्सोस्मिथक्लाइन द्वारा विकसित 
किया गया था।
�	मॉसक्विरिक्स  में सक्रि य प दार्थ, प्लास्मोडियम फाल्सीपेरम 

परजीवी (PFP) की सतह पर पाए जाने वाले प्रोटीन से बना 
होता है।

z	 RTS,S का उद्देश्य मलरेिया मच्छर के काटन ेस ेमानव रक्तप्रवाह में 
इसके प्रवशे करन ेऔर यकृत कोशिकाओं को सक्रमित करन ेके पहल े
चरण स ेही  बचाव के लिय ेप्रतिरक्षा प्रणाली तयैार करना है ।
�	यह हेपेटाइटिस B वायरस से लीवर के संक्रमण से बचाने में भी 

मदद करता है।

नया बायोडिग्रेडेबल बहुलक  
New Biodegradable Polymer 
हाल ही  में वैज्ञानिकों ने ग्वार, गम और चि तोसान (Guar, 

Gum, and Chitosan) का उपयोग करके एक नया 
बायोडिग्रेडेबल बहुलक विकसित किया है, जिसमें पेकेजिंग सामग्री की 
उच्च क्षमता मौजूद है।
प्रमुख बिंदु:

�	बहुलक के विषय में:
�	यह ग्वार,गम और चितोसान संश्लेषित फिल्म एक क्रॉस-लिंक्ड 

पॉलीसेकेराइड है जिस े स ॉल्यूशन कास्टिंग विध ि (पॉलीमर 
फिल्म बनाने की एक सरल तकनीक) की मदद से विकसित 
किया गया है। यह पॉलीसेकेराइड की चुनौतियों का समाधान 
करता है।

z	 पॉलीसेकेराइड, पैकेजिंग सामग्री के संश्लेषण में उपयोग होने वाले 
उच्च क्षमता वाले बायोपॉलिमर में से एक है।

z	 हालाँकि प ॉलीसेकेराइड का कम यांत्रिक गुण, उच्च  जल-
घुलनशीलता और कम अवरोध गुण जैसी कुछ कमियों के कारण 
इसका कम उपयोग किया जाता है।

z	 ग्वार, गम और चि तोसान ग्वार बीन्स और केकड़े  तथा झींगा से 
निकाले गए पॉलीसेकेराइड हैं।
�	फिल्म के गुण:

�	उच्च जल स्थि रता, उच्च  यांत्रिक श क्ति के स ाथ-साथ कठोर 
पर्यावरणीय परिस्थितियों के प्रति उत्कृष्ट प्रतिरोध।

z	 क्रॉस-लिंक्ड निर्मित फिल्म पानी में आसानी से घुलनशील नहीं होती 
है। वैज्ञानिकों के अनुसार 240 घंटे बाद भी यह नहीं घुलता।
�	92.8º के उच्च संपर्क कोण के कारण यह अत्यधिक जलरोधी 

या हाइड्रोफोबिक है।
�	केवल चितोसान से बनी फिल्म  की तुलना में जल वाष्प की 

पारगम्यता कम होती है।
z	 वाष्प पारगम्यता किसी एक प्रकार के वाष्प (जैसे जलवाष्प) की 

इसके माध्यम से गुज़रने वाली एक सामग्री की क्षमता है।
�	महत्त्व:

�	यह प ानी  और स ोडा की बोतलों सहि त गैर-बायोडिग्रेडेबल 
पैकेजिंग स ामग्री को जमा करने के खतरे स े प्र भावी  ढंग स े 
निपटने में मददगार हो सकती है।

z	 आमतौर प र प ॉलिमर, औद्योगिक और व्यावसायिक उपयोग हेतु 
महत्त्वपूर्ण हैं  लेकिन यह बायोडिग्रेडेबल नहीं है और इसलिये यह 
पर्यावरण तथा पृथ्वी के पारिस्थितिकी तंत्र के लिये एक बड़ी चुनौती 
है।

क्वांटम की डिस्ट्रीब्यूशन
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में स रकार ने सी -डॉट (सेंटर फॉर डेवलपमेंट ऑफ 
टेलीमैटिक्स) क्वांटम कम्युनिकेशन लैब का उद्घाटन किया और स्वदेशी 
रूप स े वि कसित क्वांटम की डिस्ट्री ब्यूशन (QKD) स माधान का 
अनावरण किया।

�	सरकार ने 8 वर्षों की अवधि के क्वांटम टेक्नोलॉजीज़ और 
अनुप्रयोगों पर राष्ट्रीय मिशन के लिये 1 बिलियन अमेरिकी 
डाॅलर का आवंटन भी किया है।

प्रमुख बिंदु 
�	QKD के बारे में:

�	QKD जिसे क्वांटम क्रिप्टोग्राफी भी कहा जाता है, सुरक्षित 
संचार विकसित करने का एक तंत्र है।

�	यह गुप्त कुंजियों (Secret Keys) को वितरित और साझा 
करने का एक तरीका प्रदान करता है जो क्रिप्टोग्राफिक प्रोटोकॉल 
के लिये आवश्यक हैं।

z	 क्रिप्टोग्राफी स ुरक्षित संचार तकनीकों का अध्ययन है जो केवल 
प्रेषक और संदेश के इच्छित प्राप्तकर्त्ता को इसकी सामग्री देखने की 
अनुमति देता है।

z	 क्रिप्टोग्राफिक एल्गोरिदम और प्रोटोकॉल सिस्टम को सुरक्षित रखने 
के लि ये आवश्यक हैं, खासकर जब इंटरनेट जैसे अविश्वसनीय 
नेटवर्क के माध्यम से संचार किया जाता है।
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�	डेटा-एन्क्रिप्शन के लि ये उपयोग कि ये जाने वाले प ारंपरिक 
क्रिप्टोसिस्टम गणितीय एल्गोरिदम की जटिलता पर निर्भर करते 
हैं, जबकि क्वांटम संचार द्वारा दी जाने वाली सुरक्षा भौतिकी के 
नियमों पर आधारित होती है।
�	तंत्र (Mechanism):

�	QKD में एन्क्रिप्शन कुंजियों को ऑप्टिकल फाइबर में 
'क्यूबिट्स ' या क्वांटम बिट्स के रूप में भेजा जाता है।

�	ऑप्टिकल फाइबर अन्य माध्यमों की तुलना में लंबी दूरी के 
लिये और तेज़ी से अधिक डेटा संचारित करने में सक्षम है। यह 
पूर्ण आंतरिक परावर्तन के सिद्धांत पर कार्य करता है।

�	QKD कार्यान्वयन के लि ये वैध  उपयोगकर्त्ताओं के बीच 
परस्पर क्रिया की आवश्यकता होती है  और इन इंटरैक्शन को 
प्रमाणित करने की आवश्यकता होती  है। इसे विभि न्न 
क्रिप्टोग्राफिक माध्यमों से प्राप्त किया जा सकता है।

�	QKD दो दूर के उपयोगकर्त्ताओं को, जो शुरू में गुप्त कुंजी 
साझा नहीं करते हैं, गुप्त बिट्स की एक सामान्य, यादृच्छिक 
स्ट्रिंग उत्पन्न करने की अनुमति देता है, जिसे गुप्त कुंजी कहा 
जाता है।

�	अंतिम परिणाम यह है कि QKD एक प्रमाणित संचार चैनल 
का उपयोग कर सकता है और इसे एक सुरक्षित संचार चैनल में 
बदल सकता है।

�	इसे इस तरह से डिज़ा इन कि या गया है कि यदि कोई अवैध 
इकाई ट्रांसमिशन को पढ़ने की कोशिश करती है, तो यह फोटॉन 
पर एन्कोडेड क्यूबिट्स को अस्पष्ट कर देगी।

�	इससे ट्रांसमिशन त्रुटि याँ उत्पन्न होंगी, जिसस े वैध  अंतिम-
उपयोगकर्त्ताओं को तुरंत सूचित किया जाएगा।
�	क्यूबिट्स (Qubits):

�	पारंपरिक कंप्यूटर क्लासिकल भौतिकी का अनुसरण करते हुए 
'बिट्स' या 1s और 0s में जानकारी को प्रोसेस करते हैं, जिसके 
तहत हमारे कंप्यूटर एक बार में '1' या '0' को प्रोसेस कर सकते 
हैं।

�	क्वांटम कंप्यूटर क्यूबिट्स में गणना करते हैं। वे क्वांटम यांत्रिकी 
के गुणों का फायदा उठाते हैं और यह नियंत्रित करता है कि 
परमाणु पैमाने पर पदार्थ कैसे व्यवहार करता है।

z	 इस व्यवस्था में प्रोसेसर में एक साथ 1 और 0 हो सकते हैं, इस 
अवस्था को क्वांटम सुपरपोज़िशन कहा जाता है।

z	 क्वांटम सुपरपोज़िशन के कारण एक क्वांटम कंप्यूटर- अगर यह 
योजना के लिये काम करता है तो समानांतर में काम करने वाले कई 
क्लासिकल कंप्यूटरों की नकल कर सकता है।
�	आवश्यकता:

�	QKD वर्तमान संचार नेटवर्क के माध्यम से विभिन्न महत्त्वपूर्ण 
क्षेत्रों में प्रयोग किये जा रहे, डेटा की सुरक्षा के लि ये क्वांटम 
कंप्यूटिंग में बाह्य खतरे को दूर करने के लिये आवश्यक है।

�	लाभ:
�	यह प्रौद्योगिकी क्वांटम सूचना के क्षेत्र में विभिन्न स्टार्टअप और 

छोटे तथा मध्यम उद्यमों को सक्षम करने में उपयोगी होगी।
�	मानकों की परिभाषित करने और क्रिप्टो प्रौद्योगिकी से संबंधित 

नीतियों को तैयार करने में इससे सहायता मिलने की उम्मीद है।
�	महत्त्व:

�	डेटा लीक का पता लगाना:
z	 यह डेटा लीक या हैकिंग का पता लगाने की अनुमति देता है क्योंकि 

यह ऐसे किसी भी प्रयास का पता लगा सकता है।
�	पूर्व निर्धारित त्रुटि स्तर:

z	 यह इंटरसेप्ट किये गए डेटा के बीच त्रुटि स्तर सेट करने की प्रक्रिया 
की भी अनुमति देता है।
�	अनब्रेकेबल एन्क्रिप्शन:

z	 फोटॉन के माध्यम से डेटा ले जाने का तरीका अनब्रेकेबल एन्क्रिप्शन 
होता है।

z	 एक फोटॉन को पूरी तरह से कॉपी नहीं किया जा सकता है और इसे 
मापने का कोई भी प्रयास इसे डिस्टर्ब करेगा। इसका मतलब है कि 
डेटा को इंटरसेप्ट  करने की कोशिश करते ही  इसकी जानकारी 
उपभोक्ता को हो जायेगी।

काटोल उल्कापिंड
चर्चा में क्यों?

हाल ही में कुछ शोधकर्त्ताओं ने महाराष्ट्र के काटोल से प्राप्त एक 
उल्कापिंड का अध्ययन किया जो वर्ष 2012 की उल्का बौछार से संबंधित 
था।

�	उल्कापिंड अंतरिक्ष में परिभ्रमण कर रहे धूमकेतु या क्षुद्रग्रह 
के मलबे का एक ठोस टुकड़ा है, जो अंतरिक्ष से किसी ग्रह 
या चंद्रमा की सतह पर उनके वायुमंडल के माध्यम से 
प्रवेश करता है।

प्रमुख बिंदु 
�	निष्कर्ष:

�	ओलिवाइन (Olivine) की गहराई:
z	 प्रारंभिक अध्ययनों से पता चला है कि यह उल्कापिंड मुख्य रूप से 

ओलिवाइन, एक जैतून-हरा रंग के खनिज से बना था।
z	 पृथ्वी के ऊपरी मेंटल में ओलिवाइन पाए जाते हैं।
z	 पृथ्वी बाहरी क्रस्ट, उसके बाद मेंटल और आंतरिक कोर से मिलकर 

बनी है।
z	 ऐसा माना जाता था कि अगर लगभग 410 किलोमीटर तक ड्रिल 

किया जाए तो ऊपरी मेंटल तक पहुँचा जा सकता है।
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z	 हालाँकि इन उल्कापिंडों के टुकड़ों की संरचना का अध्ययन करके 
शोधकर्त्ताओं ने पृथ्वी के निचले मेंटल में इस प्रकार के खनिजों के 
मौजूद होने की संभावना व्यक्त की है जो लगभग 660 किमी. गहरा 
है।
�	ब्रिजमेनाइट (Bridgmanite) का निर्माण:

z	 विभिन्न कम्प्यूटेशनल और प्रायोगिक अध्ययनों से पता चला है कि 
पृथ्वी के आंतरिक  हिस्से का लगभग 80% हिस्सा ब्रिजमेनाइट से 
बना है। इस उल्कापिंड के नमूने का अध्ययन करके वैज्ञानिक यह 
समझ सकते हैं कि हमारी पृथ्वी के निर्मा ण के अंतिम चरणों के 
दौरान ब्रिजमेनाइट कैसे क्रिस्टलीकृत हुआ।

z	 ब्रिजमेनाइट एक मैग्नीशियम-सिलिकेट खनिज, MgSiO3, 
पृथ्वी पर सबसे प्रचुर मात्रा में उपलब्ध है।

z	 खनिज का नाम 2014 में प्रोफेसर पर्सी डब्ल्यू ब्रिजमैन के नाम पर 
रखा गया था, जिसे भौतिकी में 1946 का नोबेल पुरस्कार मिला था।

z	 जैसा कि काटोल उल्कापिंड के नमूने का ब् रिजमेनाइट पृथ्वी प र 
मौजूद ब्रिजमेनाइट के साथ निकटता से संबंधित हैं।
�	पृथ्वी पर ब्रिजमेनाइट बनाम उल्कापिंड:

�	उल्कापिंड में ब्रिजमेनाइट शॉक इवेंट से उत्पन्न लगभग 23 से 
25 गीगापास्कल के दबाव में पाया गया था।

�	हमारी प ृथ्वी के आंतरिक भाग में उच्च  तापमान और दबाव 
अरबों वर्षों  में बदल गया है, जिसस े विभि न्न खनिजों के 
क्रिस्टलीकरण, पिघलने, वर्तमान स्थिति तक पहुंँचने से पहले ही 
उनका पिघलना शुरू हो गया है।
�	महत्त्व:

�	उल्कापिंड का अध्ययन हमें इस बारे में और जानकारी दे सकता 
है कि हमारी पृथ्वी मैग्मा महासागर से चट्टानी ग्रह तक कैसे 
विकसित हुई और शोधकर्त्ता पृथ्वी के गठन के बारे में अधिक 
जानकारी का पता लगा सकते हैं।

�	पृथ्वी की परतों का निर्माण कैसे और कब हुआ, इसका गहन 
विचार प्राप्त करने के लि ये इन खनिजों का अध्ययन करना 
महत्त्वपूर्ण है।

�	वैज्ञानिक यह भी डि कोड कर सकते हैं कि हमारी पृथ्वी के 
निर्माण के अंतिम चरणों के दौरान ब्रिजमेनाइट कैसे क्रिस्टलीकृत 
हुआ।

लूसी मिशन : नासा
चर्चा में क्यों?

नेशनल एरोनॉटिक्स  एंड स्पेस  एडमिनिस्ट्रेशन (NASA) 
बृहस्पति ट्रोजन क्षुद्रग्रहों का पता लगाने के लिये पहला 'लूसी' (Lucy) 
मिशन लॉन्च करने के लिये तत्पर है।

प्रमुख बिंदु
�	'लूसी' मिशन:

�	अवधि:
z	 सौर ऊर्जा द्वारा संचालित इस मिशन में 12 वर्ष से अधिक समय 

लगने का अनुमान है, जिसके दौरान अंतरिक्षयान 'युवा सौर मंडल' 
(Young Solar System) के बारे में अधिक-से-अधिक 
जानकारी प्राप्त करने के लिये लगभग 6.3 बिलियन किमी. की दूरी 
तय कर आठ क्षुद्रग्रहों का परिभ्रमण करेगा।
�	नाम और लॉन्च:

z	 मिशन का नाम 3.2 मिलियन वर्षीय पूर्वज 'लूसी' के नाम पर रखा 
गया है, जो होमिनिन की एक प्रजाति (जिसमें मनुष्य और उनके 
पूर्वज शामिल हैं) से संबंधित थे। अंतरिक्षयान को एटलस वी 401( 
Atlas V 401) रॉकेट द्वारा लॉन्च किया जाएगा।
�	क्षुद्रग्रह डोनाल्ड जॉनसन:

z	 इस अंतरिक्षयान का पहला सामना एक क्षुद्रग्रह के साथ होगा जो 
मुख्य बेल्ट में स्थित है, यह मंगल और बृहस्पति के बीच पाया जा 
सकता है। इस क्षुद्रग्रह का नाम 'डोनाल्ड जॉनसन' रखा गया है, 
जिसने 'लूसी' के जीवाश्म अवशेषों की खोज की थी।
�	महत्त्व:

�	ऐसा माना जाता है कि ट्रोजन क्षुद्रग्रहों का निर्माण उसी सामग्री 
से हुआ था जिसके कारण लगभग 4 अरब साल पहले ग्रहों और 
सौरमंडल का निर्माण हुआ था।

�	इसलिये मिशन को विभिन्न क्षुद्रग्रहों की संरचना को समझने हेतु 
डिज़ाइन किया गया है जो ट्रोजन क्षुद्रग्रहों का एक हिस्सा है, 
इसका उपयोग सामग्री के द्रव्यमान और घनत्व को निर्धा रित 
करने के लि ये एवं ट्रो जन क्षु द्रग्रहों की प रिक्रमा करने वाले 
उपग्रहों एवं रिंग्स को देखने तथा उनका अध्ययन करने के लिये 
किया जाएगा।

�	उनके अध्ययन से वैज्ञानिकों को इसकी उत्पत्ति और विकास को 
समझने में मदद मिलेगी, साथ ही यह ऐसा क्यों दिखाई देता है, 
इस बात का पता लगाएगा।

भौतिकी में नोबेल पुरस्कार, 2021  
Nobel Prize in Physics, 2021
भौतिकी/फिज़िक्स में वर्ष 2021 के नोबेल पुरस्कार का आधा हिस्सा 

संयुक्त रूप स े ‘स्युकुरो मनाबे’ (Syukuro Manabe) और 
क्लॉस हेसलमैन (Klaus Hasselmann) जबकि दूसरा आधा 
हिस्सा ‘जियोर्जियो पैरिसी’ (Giorgio Parisi) को ‘जटिल भौतिक 
प्रणालियों की समझ में अभूतपूर्व योगदान हेतु’ दिया गया है।
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�	यह पहली बार है जब जलवायु वैज्ञानिकों (मानेबे और 
हासेलमैन) को नोबेल पुरस्कार से सम्मानित किया गया है। 
पिछले वर्ष यह पुरस्कार ‘ब्लैक होल’ में शोध के लि ये 
दिया गया था।

�	फिज़ियोलॉजी या मेडिसिन में नोबेल पुरस्कार 2021 की 
घोषणा पहले ही की जा चुकी है।

प्रमुख बिंदु
�	परिचय:

�	मनाबे और हेसलमैन:
z	 इन्हें यह प ुरस्कार प ृथ्वी  की जलवायु की भौतिक मॉडलिंग, 

परिवर्तनशीलता की मात्रा निर्धारित करने और ग्लोबल वार्मिंग की 
गंभीरता का सटीक अनुमान लगाने हेतु दिया जा रहा है।

z	 उन्होंने अपने शोध से दर्शाया है कि वातावरण में कार्बन डाइऑक्साइड 
की मात्रा में वृद्धि से किस प्रकार वैश्विक तापमान में वृद्धि होगी, जो 
कि वर्तमान जलवायु मॉडल की नींव रखता है।
�	जियोर्जियो पैरिसी:

z	 उन्हें यह पुरस्कार ‘एटॉमिक स्केल से लेकर प्लेनेटरी स्केल तक 
भौतिक प्रणालियों में विकार और उतार-चढ़ाव की परस्पर क्रिया की 
खोज’ हेतु दिया गया है।

z	 उन्होंने ‘एक जटिल भौतिक और गणितीय मॉडल विकसित किया 
है, जिसने गणित, जीव विज्ञान, न्यूरोसाइंस तथा मशीन लर्निंग जैसे 
क्षेत्रों में जटिल प्रणालियों को समझना संभव बना दिया है।
�	जलवायु विज्ञान और नोबेल पुरस्कार:

�	जलवायु परिवर्तन पर अंतर-सरकारी पैनल (IPCC) ने वर्ष 
2007 में नोबेल शांति पुरस्कार जीता था, जो जलवायु परिवर्तन 
के विरुद्ध लड़ाई में जागरूकता पैदा करने के प्रयासों को मान्यता 
देता है।

�	वर्ष 1995 में पॉल क्रुटज़ेन को ओज़ोन परत पर उनके शोध के 
लिये रसायन विज्ञान के नोबेल पुरस्कार से सम्मानित किया गया 
था, यह पहली बार था जब वायुमंडलीय विज्ञान के लिये नोबेल 
पुरस्कार दिया गया था।

फिजियोलॉजी/मेडिसिन के लिये ‘नोबेल 
पुरस्कार’ (2021)  Nobel Prize for 
Physiology/Medicine, 2021
हाल ही  में अमेरिका के दो वैज्ञानिकों- ‘डेविड जूलियस’ और 

‘अर्डेम पटापाउटियन’ को तापमान एवं स्पर्श के लिये रिसेप्टर्स की उनकी 
खोजों हेतु फिजियोलॉजी/मेडिसिन के क्षेत्र में ‘नोबेल पुरस्कार’ (2021) 
से सम्मानित किया गया है।

�	उनका कार्य मुख्य तौर पर ‘सोमाटोसेंसेशन’ यानी आँख, 
कान एवं त्वचा जैसे विश ेष अंगों की देखने, सुनने और 
महसूस करने की क्षमता पर केंद्रित है।

प्रमुख बिंदु
�	खोज के विषय में:

�	डेविड जूलियस:
z	 उन्होंने ‘TRPV1’ की खोज की, जो कि एक हीट-सेंसिंग रिसेप्टर 

है।
z	 तापमान को लेकर त्वचा के सेंस पर डेविड जूलियस के निष्कर्ष इस 

प्रयोग पर आधारित थे कि कुछ कोशिकाएँ ‘कैप्साइसिन’ पर किस 
प्रकार प्रतिक्रिया करती हैं। ‘कैप्साइसिन’ ही वह अणु है जो मिर्च को 
उसका स्वाद देता है।
�	अर्डेम पटापाउटियन

z	 उन्होंने दो यंत्र संवेदी आयन चैनलों की खोज की है, जिन्हें ‘पीज़ो’ 
(Piezo) चैनल के नाम से जाना जाता है।

z	 ‘पीज़ो-1’ नाम ग्रीक शब्द 'Píesi' से लिया गया है, जिसका अर्थ 
‘दबाव’ से है।

z	 उन्हें सेलुलर तंत्र और अंतर्निहित जीन को खोजने का श्रेय दि या 
जाता है, जो हमारी त्वचा पर एक यांत्रिक बल को विद्युत तंत्रिका 
संकेत में परिवर्तित करता है।
�	महत्त्व:

�	इन नि ष्कर्षों ने हमें यह समझने की अनुमति दी है कि किस 
प्रकार गर्मी, ठंड और यांत्रिक बल तंत्रिका आवेगों को प्रारंभ कर 
सकते हैं, जो हमें अपने आसपास की दुनिया को देखने और 
अनुकूलित करने की अनुमति देते हैं।

�	इस ज्ञान का उपयोग पुराने दर्द सहित कई तरह की बीमारियों के 
इलाज के लिये किया जा रहा है।

नोट
�	‘सोमाटोसेंसेशन’ त्वचा और कुछ आंतरिक अंगों में तंत्रिका 

रिसेप्टर्स के माध्यम से पहचाने जाने वाले स्पर्श, तापमान, 
शरीर की स्थिति और दर्द की संवेदनाओं के लि ये एक 
सामूहिक शब्द है।

�	इसमें ‘मैकेनोरसेप्शन, थर्मोरेसेप्शन, प्रोप्रियोसेप्शन’ जैसी 
प्रक्रियाएँ शामिल हैं।
�	‘मैकेनोसेंसिटिव’ महत्त्वपूर्ण  प्रोटीन हैं, जो स ेंसर और 

प्रभावकारक दोनों के रूप में काम करने में सक्षम हैं।
�	झिल्लियों में एम्बेडेड ‘मैकेनोसेंसिटिव’ यांत्रिक उत्तेजनाओं 

जैसे- तनाव और वक्रता को विद्युत या जैव रासायनिक संकेतों 
में परिवर्तित करते हैं, जिससे अनुकूली प्रतिक्रिया की अनुमति 
मिलती है।
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नोबेल पुरस्कार के विषय में
�	स्वीडिश  वैज्ञानिक ‘अल्फ्रेड नोबेल’ की वसीयत के 

माध्यम से वर्ष 1895 में पाँच श्रेणियों में नोबेल पुरस्कारों 
की स्थापना की गई थी।

�	नोबेल प ुरस्कार, नोबेल फाउंडेशन द्वारा रसायन विज्ञा न, 
साहित्य, शांति, भौतिकी और फिजियोलॉजी/मेडिसिन के 
क्षेत्रों में दिये जाने वाले पुरस्कारों का एक समूह है।

�	‘नोबेल फाउंडेशन’ वर्ष 1900 में स्थापित एक निजी संस्थान है, 
जिस पर ‘अल्फ्रेड नोबेल’ की वसीयत को पूरा करने का अंतिम 
दायित्व है।
�	रसायन विज्ञा न, स ाहित्य, श ांति, भौतिकी और 

फिजियोलॉजी/मेडिसिन में पुरस्कार पहली बार वर्ष 1901 
में प्रदान किये गए थे।

�	वर्ष 1968 में ‘स्वेरिजेस रिक्सबैंक’ ने अल्फ्रेड नोबेल की 
स्मृति  में अर्थशास्त्र  के क्षेत्र  में ‘स्वेरिजेस  रिक्सबैंक 
पुरस्कार’ की स्थापना की थी।

सेमी-क्रायोजेनिक प्रोपेलेंट टैंक
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में ‘हिंदुस्तान एयरोनॉटिक्स लिमि टेड’ (HAL) ने 
‘भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन’ (ISRO) को अब तक का सबसे 
भारी ‘सेमी-क्रायोजेनिक प्रोपेलेंट टैंक’ (SC120-LOX) प्रदान किया 
है।

�	वर्ष 2020 में, हि ंदुस्तान एयरोनॉटिक्स लिमि टेड ने इसरो 
को अब तक का स बसे बड़ा  ‘क्रायोजेनिक लि क्विड 
हाइड्रोजन टैंक’ (C32-LH2) दिया था।

प्रमुख बिंदु 
�	सेमी क्रायो-लिक्विड ऑक्सीजन के विषय में:

�	सेमी क्रायो-लिक्विड ऑक्सीजन (LOX) टैंक- जो कि अब 
तक का प हला वि कासात्मक वेल्डेड हार्डवेयर है- मौजूदा 
‘Mk-III’ लॉन्च वाहन में ‘L110’ चरण को बदलकर पेलोड 
बढ़ाने के उद्देश्य से शुरू किया गए ‘SC120’ चरण का एक 
हिस्सा है।

z	 GSLV Mk III इसरो द्वारा विकसित तीन चरणों वाला भारी-
भरकम प्रक्षेपण यान है। वाहन में दो सॉलिड स्ट्रैप-ऑन, एक कोर 
लिक्विड बूस्टर और एक क्रायोजेनिक अपर स्टेज है।
�	क्रायोजेनिक इंजन:

�	क्रायोजेनिक इंजन/क्रायोजेनिक चरण अंतरिक्ष प्रक्षेप ण वाहनों 
का अंतिम चरण है जो क्रायोजेनिक्स का उपयोग करता है।

z	 क्रायोजेनिक्स का आशय अंतरिक्ष में भारी वस्तुओं को उठाने और 
रखने के लिये बेहद कम तापमान (-150 डिग्री सेंटीग्रेड से नीचे) 
पर सामग्री के व्यवहार का अध्ययन करने से है।
�	एक क्रायोजेनिक इंजन ठोस और तरल प्रणोदक रॉकेट इंजन की 

तुलना में अधिक बल प्रदान करता है और अधिक कुशल होता 
है।

�	यह तरल ऑक्सीजन (LOX) और तरल हाइड्रोजन (LH2) 
को प्रणोदक के रूप में उपयोग करता है, जो क्रमशः -183 डिग्री 
सेल्सियस और -253 डिग्री सेल्सियस पर द्रवित होता है। 
�	सेमी-क्रायोजेनिक इंजन:

�	क्रायोजेनिक इंजन के विप रीत, एक स ेमी-क्रायोजेनिक इंजन 
तरल हाइड्रोजन के बजाय परिष्कृत केरोसीन का उपयोग करता 
है।

�	तरल ऑक्सीजन का उपयोग ऑक्सीडाइज़र के रूप में कि या 
जाता है।

z	 सेमी-क्रायोजेनिक इंजन का उपयोग करने का यह फायदा है कि 
इसमें परिष्कृत केरोसीन की आवश्यकता होती है जो तरल ईंधन से 
हल्का होता है और इसे सामान्य तापमान में संग्रहीत किया जा सकता 
है।
�	तरल ऑक्सीजन के साथ संयुक्त केरोसीन रॉकेट को अधिक 

ऊर्जा प्रदान करता है।
�	परिष्कृत केरोसीन कम जगह घेरता है, जिससे सेमी-क्रायोजेनिक 

इंजन ईंधन डिब्बे में अधिक प्रणोदक ले जाना संभव हो जाता है।
�	क्रायोजेनिक इंजन की तुलना में सेमी-क्रायोजेनिक इंजन अधिक 

शक्तिशाली, पर्यावरण के अनुकूल और लागत प्रभावी होता है।

नई जीन एडिटिंग तकनीक
चर्चा में क्यों?

भारतीय नि यामकों के लि ये एक नई जीन एडिटिंग तकनीक प र 
विचार करने का प्र स्ताव जेनेटिक इंजीनियरिंग मूल्यांकन समिति 
(Genetic Engineering Appraisal Committee 
–GEAC) के पास लगभग दो वर्षों से लंबित है।

जीन एडिटिंग
�	जीन एडिटिंग (जिसे जीनोम एडिटिंग भी कहा जाता है) 

प्रौद्योगिकियों का एक समुच्चय है जो वैज्ञानिकों को एक 
जीव के डीएनए (DNA) को बदलने की क्षमता 
उपलब्ध कराता है। 

�	ये प्रौद्योगिकियाँ जीनोम में विश ेष स्थानों पर आनुवंशिक 
सामग्री को जोड़ने, हटाने या बदलने में सहायक होती हैं।
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प्रमुख बिंदु
�	परिचय:

�	भारतीय कृषि  अनुसंधान स ंस्थान (IARI) अब स ाइट 
डायरेक्टेड न्यूक्लीज (SDN) 1 और 2 जैसी नई तकनीकों 
की ओर स्थानांतरित हो गया है।

�	नई तकनीक का उद्देश्य  CRISPR (Clustered 
Regualarly Interspaced Short Palin-
dromic Repeats) जैसे जीन एडिटिंग उपकरण का 
उपयोग करके प्रजनन प्रक्रिया में सटीकता और दक्षता लाना है, 
जिसके डेवलपर्स को वर्ष  2020 में रसायन विज्ञा न के लि ये 
नोबेल पुरस्कार दिया गया था।

�	SDN जीनोम एडिटिंग में विभिन्न डीएनए को काटने/पृथक 
करने वाले एंजाइमों (न्यूक्लिअस) का उपयोग शामिल होता है, 
जिन्हें विभिन्न डीएनए बाइंडिंग सिस्टम की एक श्रृंखला द्वारा 
पूर्व निर्धा रित स्थान प र डीएनए को काटने/पृथक के लि ये 
निर्देशित किया जाता है। 

�	पृथक किये जाने के बाद, कोशिका में मौज़ूद डीएनए पुन:निर्मित 
क्रियाविधि द्वारा कोशिकाओं में स्वाभाविक रूप से मौजूद दो 
विकल्पों में स े एक का उपयोग करके, समस्या की प हचान 
करता है और क्षतिग्रस्त  कोशिका को पुन: ठीक करता है।

�	इसमें जीन एडिटिंग टूल्स का उपयोग प्रत्यक्ष रूप से पौधे के 
जीन को परिवर्तित (सुधार / परिवर्तन) करने के लि ये कि या 
जाता है।

�	यह पारंपरिक ट्रांसजेनिक तकनीक के उपयोग के बिना पौधों को 
आनुवंशिक रूप से संशोधित करने की अनुमति देगा।
�	वर्तमान आवेदन:

�	भारतीय कृषि  अनुसंधान प रिषद (ICAR) के तहत एक 
अनुसंधान गठबंधन, जिसमें  IARI शामिल है, इन तकनीकों 
का उपयोग चावल की कि स्मों को वि कसित करने के लि ये 
किया जा रहा है जो सूखा-सहिष्णु, लवणता-सहिष्णु और उच्च 
उपज वाली  हैं। वे स ंभावित रूप स े तीन वर्ष  के भीतर 
व्यावसायिक खेती के लिये तैयार हो सकते हैं।

z	 IARI ने पहले गोल्डन राइस पर कार्य किया है, जो एक पारंपरिक 
जीएम किस्म है जिसमें चावल के पौधे में अन्य प्रजातियों के जीन 
डाले गए है, लेकिन कृषि संबंधी मुद्दों के कारण पाँच वर्ष पूर्व इसके 
परीक्षण की सीमा समाप्त हो गई।
�	नई तकनीकों का महत्त्व:

�	सुरक्षित:
z	 इसका अभिप्राय यह है कि पौधों में केवल उस जीन को बदला जा 

रहा हैं जो पहले से ही पौधे में मौज़ूद है अर्थात् किसी बाहरी जीन 
का उपयोग नहीं किया जा रहा है।

z	 जब प्रोटीन बाहरी प्रजातियों से आता है, तो उसकी सुरक्षा के लिये 
परीक्षण करने की आवश्यकता होती है। लेकिन इस तकनीक में यह 
प्रोटीन पौधे में पहले से ही मौज़ूद होता है जिसमें तकनीक के माध्यम 
से कुछ परिवर्तन किया जा रहा है, जैसे प्रकृति उत्परिवर्तन के माध्यम 
से करती है।
�	गतिशीलता:

z	 यह प्राकृतिक उत्परिवर्तन या पारंपरिक प्रजनन विधियों की तुलना में 
अधिक गतिशील और अधिक सटीक है जिसमें परीक्षण एवं त्रुटि 
तथा कई प्रजनन चक्र शामिल हैं। यह संभावित रूप से एक नई हरित 
क्रांति है।

हाइपरसोनिक प्रौद्योगिकी
चर्चा में क्यों?

नवीनतम रिपोर्टों के मुताबिक, चीन ने हाल ही में एक ‘परमाणु-
सक्षम हाइपरसोनिक ग्लाइड व्हीकल’ का परीक्षण किया, जिसने अपने 
लक्ष्य की ओर जाने से पूर्व पृथ्वी का चक्कर लगाया।

�	अमेरिका, रूस और चीन सहित कई देश हाइपरसोनिक 
मिसाइल विकसित कर रहे हैं, जो ध्वनि से पाँच गुना तेज़ 
गति से यात्रा करती हैं।

�	हालाँकि बैलिस्टिक मिस ाइलों की तुलना में इनकी गति 
धीमी होती है, किंतु इन्हें अवरोधित करना और ट्रैक करना 
अपेक्षाकृत कठिन होता है

प्रमुख बिंदु
�	भारत के लिये निहितार्थ:

�	अमेरिका-चीन की बढ़ती प्रतिद्वंद्विता और पूर्वी लद्दाख में एक 
वर्ष से चल रहे गतिरोध की पृष्ठभूमि में हाइपरसोनिक प्रौद्योगिकी 
का विकास निश्चित रूप से भारत के लिये चिंताजनक विषय है।

�	इन गतियों पर चलने वाली हथियार प्रणाली का अर्थ होगा कि 
भारत को भी इन्हीं गतियों पर रक्षा प्रणालियों का विकास करना 
होगा।
�	हाइपरसोनिक गति और प्रौद्योगिकी:

�	परिचय:
z	 हाइपरसोनिक गति ‘मैक या ध्वनि की गति’ से 5 गुना ज़्यादा या 

इससे भी अधिक होती है।
z	 मैक नंबर: यह हवा में ध्वनि की गति की तुलना में एक विमान की 

गति का वर्णन करता है, जिसमें मैक 1 ध्वनि की गति यानी 343 
मीटर प्रति सेकंड के बराबर होता है।
�	प्रकार:
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z	 हाइपरसोनिक क्रूज मिसाइलें: ये वे मिसाइलें हैं, जो अपनी उड़ान के 
दौरान रॉकेट या जेट प्रणोदक का उपयोग करती हैं और इन्हें मौजूदा 
क्रूज़ मिसाइलों का तीव्र संस्करण माना जाता है।

z	 हाइपरसोनिक ग्लाइड व्हीकल (HGV): ये मिसाइलें लक्ष्य की 
ओर लॉन्च होने से पूर्व एक पारंपरिक रॉकेट के माध्यम से पहले 
वायुमंडल में जाती हैं।
�	प्रयुक्त प्रौद्योगिकी: अधिकांश हाइपरसोनिक वाहन मुख्य रूप से 

स्क्रैमजेट तकनीक का उपयोग करते हैं, जो एक प्रकार का वायु 
श्वास प्रणोदन प्रणाली है।

z	 यह अत्यंत जटिल तकनीक है, जिसमें उच्च तापमान सहन करने की 
भी क्षमता होती है, जिसके कारण हाइपरसोनिक सिस्टम बेहद महँगा 
होता है। 

सफेद बौना तारा
चर्चा में क्यों?

हाल ही में खगोलविदों को एक विशाल ग्रह द्वारा सफेद बौने तारे 
(WDJ0914+1914) की प रिक्रमा कि ये जाने का अप्रत्यक्ष प्र माण 
मिला है।
प्रमुख बिंदु :

�	रिपोर्ट के अनुसार इस तरह के ग्रह के पाए जाने की यह 
पहली घटना है।

�	इस ग्रह को प्रत्यक्ष रूप से नहीं देखा जा सकता, इस ग्रह 
के प्रमाण इसके वाष्पीकृत वातावरण में उपस्थित गैस की 
डिस्क (हाइड्रोजन, आक्सीजन, सल्फर) के रूप में मिले 
हैं।

�	यह ग्रह प्रति  10 दि न में सफेद बौने तारे की एक बार 
परिक्रमा करता है।

�	चिली में स्थापित एक विशाल दक्षिणी यूरोपीय वेधशाला 
द्वारा इन गैसीय डिस्क का पता लगाया गया।

�	पिछले दो दशकों से यह शोध किया जा रहा था कि ग्रहीय 
तंत्र, सफेद बौने तारों में भी संभव है।

�	इस दिशा में पहली बार एक वास्तविक ग्रह खोजा गया है।
सफेद बौना तारा :
�	किसी तारे के केंद्र में मौजूद मज़बूत गुरुत्व के कारण कोर 

का तापमान और दबाव बहुत ही ज़्यादा रहता हैं।
�	सफेद बौने तारों में उपस्थित हाइड्रोजन नाभिकीय संलयन 

की प्रक्रिया में पूरी तरह से खत्म हो जाता है।
�	तारों में संलयन की प्रक्रिया ऊष्मा और बाहर की तरफ 

दबाव उत्पन्न करती है, इस दबाव को तारों के द्रव्यमान से 
उत्पन्न गुरुत्व बल संतुलित करता है।

�	तारे के बाह्य कवच के हाइड्रोजन के हीलियम में परिवर्तित 
होने से ऊर्जा विकिरण की तीव्रता घट जाती है एवं इसका 
रंग बदलकर लाल हो जाता है। इस अवस्था के तारे को 
‘लाल दानव तारा’ (Red Giant Star) कहा जाता 
है।

�	इस प्रक्रिया में अंततः हीलियम कार्बन में और कार्बन भारी 
पदार्थ, जैसे- लोहे में परिवर्तित होने लगता है।

�	यदि किसी तारे का द्रव्यमान सूर्य के द्रव्यमान से कम या 
बराबर (चंद्रशेखर सीमा) होता है तो वह लाल दानव से 
‘सफेद बौना’ (White Dwarf) और अंततः 
‘काला बौना’ (Black Dwarf) में प रिवर्तित हो 
जाता है।

चंद्रशेखर सीमा (Chandrashekhar Limit):
�	एस. चंद्रशेखर भारतीय मूल के खगोल भौतिकविद् 

थे,जिन्होंने सफेद बौने तारों के जीवन अवस्था के विषय में 
सिद्धांत प्रतिपादित किया।

�	इसके अनुसार, सफेद बौने तारों के द्रव्यमान की ऊपरी 
सीमा सौर द्रव्यमान का 1.44 गुना है, इसको ही चंद्रशेखर 
सीमा कहते है।

�	एस. चंद्रशेखर को वर्ष 1983 में नाभिकीय खगोल भौतिकी 
में डब्ल्यू. ए. फाउलर के स ाथ स ंयुक्त रूप स े नोबेल 
पुरस्कार प्रदान किया गया।

CO2 का मीथेन में परिवर्तन
चर्चा में क्यों?

हाल ही में भारतीय वैज्ञानिकों ने कार्बन डाइऑक्साइड (CO2) को 
मीथेन (CH4) में प रिवर्तित करने के लि ये एक प्र काश-रासायनिक 
विधि (Photochemical Method)/ प्रकाश उत्प्रेरक (Pho-
tocatalyst) विकसित किया है।

�	एक प्रकाश-रासायनिक विधि प्रकाश के रूप में ऊर्जा के 
अवशोषण द्वारा श ुरू की जाने वाली  एक रासायनिक 
अभिक्रिया है।

प्रमुख बिंदु
�	परिचय:

�	वैज्ञानिकों ने एक कार्बनिक पॉलिमर को इस तरह से डिज़ाइन 
किया है जो दृष्टिगोचर प्रकाश को अवशोषित करने और कार्बन 
डाइऑक्साइड न्यूनीकरण प्रतिक्रिया को उत्प्रेरित करने में भी 
सक्षम होगा।
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z	 अधिकांश उत्प्रेरकों में विषैले और महँगे धातु प्रतिरूप उपस्थित होते 
हैं। इसलिये वैज्ञानिकों ने इस कमी को दूर करने हेतु एक धातु मुक्त 
तथा संरंध्रयुक्त (Porous) कार्बनिक बहुलक तैयार किया है।
�	CO2 के न्यूनीकरण की यह प्रकाश-रासायनिक विधि ऊर्जा के 

नवीकरणीय स्रोत के रूप में सूर्य के प्रकाश का उपयोग करती 
है।

z	 फोटोकेमिकल, इलेक्ट्रोकेमिकल, फोटोइलेक्ट्रोकेमिकल, फोटोथर्मल 
आदि सहित ऐसी कई विधियाँ हैं जिनमें कार्बन डाइऑक्साइड को 
कम किया जा सकता है।
�	प्रक्रिया:

�	इस  उत्प्रेरक में स ंयुग्मित माइक्रोपोरस प ॉलिमर (Conju-
gated Microporous Polymer- CMP) 
नामक एक रसायन होता है।

�	कमरे के तापमान पर अपनी उच्च CO2 अवशोषण क्षमता के 
कारण यह CO2 को अपनी सतह पर अधिग्रहण कर सकता है 
और इसे एक मूल्यवर्द्धित उत्पाद- मीथेन के रूप में परिवर्तित 
कर सकता है।

�	CO2 को मूल्यवर्द्धित उत्पादों में बदलने के लि ये फोटो-
उत्प्रेरक की कुछ प्रमुख आवश्यकताएँ हैं, जो निम्नलिखित पर 
निर्भर करती हैं:

z	 प्रकाश के अवशोषण का गुण/लाइट हार्वेस्टिंग प्रॉपर्टी।
z	 आवेश वाहक (इलेक्ट्रॉन-होल पेयर) पृथक्करण दक्षता।
z	 उचित इलेक्ट्रॉनिक रूप स े अनुकूल चालन/कंडक्शन बैंड की 

उपस्थिति।
�	महत्त्व:

�	मीथेन के महत्त्वपूर्ण उपयोगों के साथ-साथ यह सबसे स्वच्छ 
ज्वलनशील जीवाश्म ईंधन के रूप में मूल्यवर्द्धित उत्पादों में से 
एक हो सकता है और सीधे हाइड्रोजन वाहक के रूप में ईंधन 
कोशिकाओं में उपयोग किया जा सकता है।

�	यह प्राकृतिक गैस का मुख्य घटक भी है और इसमें बि जली 
उत्पादन के लि ये कोयले की जगह लेने और नवीकरणीय 
उत्पादकता को सुदृढ़ करने की आपूर्ति क्षमता है।

डबल एस्ट्रॉयड रिडायरेक्शन टेस्ट: नासा
चर्चा में क्यों?

नासा जल्द ही ‘डबल एस्ट्रॉयड रिडायरेक्शन टेस्ट’ (DART) 
नाम से अपना पहला ग्रह रक्षा परीक्षण मिशन लॉन्च करेगा।

�	‘DART’ अंतरिक्षयान को स्पेसएक्स फाल्कन 9 रॉकेट 
द्वारा लॉन्च किया जाएगा।

प्रमुख बिंदु
�	मिशन का उद्देश्य:

�	यह मिशन भविष्य में पृथ्वी की ओर किसी क्षुद्रग्रह/एस्ट्रॉयड के 
आने की स्थिति  में तैयार की जाने वाली  नई तकनीक का 
परीक्षण करेगा।

�	इसका उद्देश्य नई विकसित तकनीक का परीक्षण करना है, जो 
एक अंतरिक्षयान को क्षु द्रग्रह स े टकराकर उसकी दिश ा को 
बदलने की अनुमति देगा।

z	 अंतरिक्षयान के क्षुद्रग्रह से टकराने के बाद वैज्ञानिक पृथ्वी पर मौजूद 
दूरबीनों से क्षुद्रग्रह के प्रक्षेपवक्र पर इसके प्रभाव का अध्ययन करेंगे।

z	 ‘DART’ अंतरिक्ष में किसी क्षु द्रग्रह की गति को बदलने हेतु 
गतिज प्रभावकारी तकनीक का पहला परिक्षण होगा।
�	इस  अंतरिक्षयान का लक्ष्य  एक छोटा स ा चंद्रमा है, जिस े 

‘डिमोर्फोस’ (ग्रीक भाषा में ‘दो रूपों वाला’) कहा जाता है।
z	 डिमोर्फोस, ‘डिडिमोस’ (ग्रीक भाषा में ‘जुड़वाँ’) नामक एक बड़े 

क्षुद्रग्रह की परिक्रमा करता है।
�	यह एक आत्मघाती मिशन है और अंतरिक्षयान पूरी तरह से नष्ट 

हो जाएगा।
�	अंतरिक्षयान और क्षुद्रग्रह की टक्कर 26 सितंबर से 1 अक्तूबर, 

2022 के बीच होने की संभावना है।
�	मिशन के विषय में

�	‘DART’ एक कम लागत वाला अंतरिक्षयान है।
�	इसमें दो सोलर ऐरेज़ शामिल हैं और अंतरिक्षयान के संचालन 

के लिये ये हाइड्राज़ीन प्रणोदक का उपयोग करटे हैं।
�	इसमें लगभग 10 किलोग्राम ‘ज़ेनॉन’ (Xenon) भी होता है 

जिसका उपयोग नए थ्रस्टर्स को प्रदर्शित करने के लिये किया 
जाएगा, जिस े ‘नासा इवोल्यूशनरी ज़े नॉन थ्र स्टर-कमर्शियल 
(NEXT-C)) कहा जाता है।

z	 NEXT-C ग्रेडेड आयन थ्रस्टर सिस्टम प्रदर्शन और अंतरिक्षयान 
एकीकरण क्षमताओं का एक स ंयोजन प्र दान करता है, जो इसे 
अंतरिक्ष रोबोट मिशन के लिये विशिष्ट रूप से अनुकूल बनाता है।
�	अंतरिक्षयान में एक उच्च-रिज़ॉल्यूशन इमेजर होता है जिस े 

‘डिडिमोस  रिकोनिसेंस  एंड एस्ट्रॉयड कैमरा फॉर ऑप्टिकल 
नेविगेशन’ (DRACO) कहा जाता है।

z	 ‘DRACO’ से प्राप्त इमेज वास्तविक समय में पृथ्वी पर भेजी 
जाएंगी और डिमोर्फोस (लक्ष्य क्षुद्रग्रह) के प्रभाव स्थल और सतह 
का अध्ययन करने में मदद करेंगी।
�	साथ ही  यह मिश न ‘LICIACube’ (लाइट इटालियन 

क्यूबसैट फॉर इमेजिंग ऑफ एस्ट्रॉयड) नामक एक छोटा उपग्रह 
या क्यूबसैट भी ले जाएगा।
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z	 ‘LICIACube’ स े टक्कर के प रिणामस्वरूप  उत्पन्न प्र भाव 
और इससे निर्मित क्रेटर की छवियों को कैप्चर करेगा।
�	‘डिमोर्फोस’ के चयन का कारण:

�	डिडिमोस’ प रीक्षण मिश न के लि ये एक आदर्श नि काय है, 
क्योंकि यह एक ‘एक्लिप्सिंग बाइनरी’ है जिसका अर्थ है कि 
इसमें एक चंद्रमा है जो नियमित रूप से क्षुद्रग्रह की परिक्रमा 
करता है और जिसे मुख्य क्षुद्रग्रह के सामने से गुज़रने पर देखा 
जा सकता है।

�	पृथ्वी पर मौजूद दूरबीन यह समझने के लिये इसका अध्ययन 
कर सकते हैं कि डिमोर्फोस को डिडिमोस की परिक्रमा करने में 
कितना समय लगता है।

भू-प्रजातियों का संरक्षण
चर्चा में क्यों?

हाल ही में महाराष्ट्र के अहमदनगर के अकोले तालुका की निवासी 
राहीबाई पोपेरे (Rahibai Popere) को पद्म श्री पुरस्कार दिया 
गया, जिन्हें सीडमदर (Seedmother) के नाम से जाना जाता है।

�	उन्हें उनके काम की प हचान के लि ये स म्मानित कि या 
गया, उन्होंने गाँव स्तर पर सैकड़ों भू-प्रजातियों (आमतौर 
पर उगाई जाने वाली  फसलों की जंगली कि स्मों) को 
संरक्षित करने में मदद की है।

�	वर्तमान में किस ान मुख्यत: स ंकर फसलें (Hybrid 
Crops) उगाते हैं।

प्रमुख बिंदु
�	संकर फसलें (Hybrid Crops):

�	परिचय: हाइब्रिड क्रॉप या संकर फसल वह है जो दो या अधिक 
पौधों के क्रॉस-परागण/संकरण (Cross-Pollinated) 
द्वारा उत्पन्न होती है जो एक ऑफ-स्प्रिंग या हाइब्रिड बनाने के 
लिये प्रयोग होती है जिस में प्रत्येक प्रजाति के सर्वोत्तम लक्षण 
होते हैं।  

z	 उदाहरण: हाइब्रिड चावल और गेहूँ को एक समयावधि में चयनात्मक 
प्रजनन द्वारा वैज्ञानिकों को उच्च उपज या अन्य वांछनीय लक्षणों 
वाली किस्मों को विकसित करने की अनुमति दी गई है।

z	 कई वर्षों से कृषकों द्वारा इन किस्मों को अपनाया जा रहा है।
�	संबंधित मुद्दे: कई दशकों में चयन और प्रजनन के माध्यम से 

फसल सुधार ने अधिकांश फसलों के आनुवंशिक आधार को 
संकुचित कर दिया है।

z	 जैव विविधता फसलों के लिये चुनौतीपूर्ण परिस्थितियों का सामना 
करने हेतु लक्षण विकसित करने के लि ये एक प्राकृतिक तंत्र की 
अनुमति देती है। 

z	 हालाँकि फसल चयन में बड़े पैमाने पर मानवीय हस्तक्षेप के कारण 
अधिकांश व्यावसायिक फसलों में यह क्षमता अब लुप्त हो गई है।
�	भू-प्रजातियाँ: 

�	परिचय: भू-प्रजातियाँ (Landraces) आमतौर प र खेती 
की जाने वाली फसलों के प्राकृतिक रूप से प ाए जाने वाले 
प्रकारों को संदर्भित करती हैं। 

z	 ये व्यावसायिक रूप से उगाई जाने वाली फसलों के विप रीत हैं, 
जिन्हें चयनात्मक प्र जनन (संकर) या जेनेटिक इंजीनियरिंग के 
माध्यम से दूसरी प्रजातियों पर एक निश्चित विशेषता व्यक्त करने के 
लिये विकसित किया जाता है।
�	भू-प्रजातियों की उपयोगिता: जलवायु परिवर्तन के खतरे के बीच 

वैज्ञानिकों और नीति निर्मा ताओं के स ामने ऐसी कि स्मों को 
विकसित करना एक चुनौती है जो अजैविक और जैविक दोनों 
प्रकार के खतरों का सामना कर सकें। 

z	 समृद्ध जीन पूल: प्राकृतिक रूप उगने वाली भू-प्रजातियों में अभी भी 
अप्रयुक्त आनुवांशिक गुणों का एक बड़ा पूल या संयोजक है, जो 
इनसे जुड़ी समस्याओं का  समाधान प्रदान कर सकता है। 

z	 जीन पूल जितना व्यापक होगा, प्रजातियों में एक लक्षण को विकसित 
करने की स ंभावना उतनी  ही  अधिक होगी  जो चरम जलवायु 
घटनाओं से संरक्षण प्रदान करने में मदद कर सकता है।

z	 उचित प्रक्रिया के माध्यम से उच्च उपज: यह सामान्य रूप से एक 
अनुचित ध ारणा है कि  हाइब्रिड की तुलना में भू-प्रजातियों की 
पैदावार कम होती है। हालाँकि उचित कृषि पद्धतियों के ज़रिये भू-
प्रजातियों की फसलें कम लागत के साथ बेहतर उपज प्रदान कर 
सकती हैं।

z	 उच्च पोषक गुण: व्यावसायिक रूप से विकसित किस्मों की तुलना 
में कई भू-प्रजातियाँ पोषक तत्त्वों से भरपूर होती हैं।
�	भू-प्रजातियों के उदाहरण: कालभात (Kalbhat), सुगंधित 

चावल की एक अनूठी भू-प्रजातियों में से एक है। 
z	 पिछले कुछ वर्षों में यह किस्म काश्तकारों के खेतों से लगभग लुप्त 

हो गई थी क्योंकि हाइब्रिड किस्मों का उपयोग अधिक होने लगा था। 
z	 यह लोकप्रिय रूप से उगाए गए चावल की तुलना में उत्तम जलवायु 

अनुकूलन प्रजाति है और बाढ़ या सूखे की स्थिति को बेहतर ढंग से 
झेल सकती है।

कामो-ओलेवा
चर्चा में क्यों?

हाल ही में वैज्ञानिकों ने कामो-ओलेवा (Kamo`oalewa) 
नामक एक अर्द्ध-उपग्रह (Quasi-satellite) का पता लगाया है, 
जो सूर्य के चारों ओर पृथ्वी की कक्षा का अनुसरण करता है, यह चंद्रमा 
से निकला एक खंड हो सकता है।
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�	कामो-ओलेवा के नमूने को एकत्र करने हेतु वर्ष 2025 में 
एक मिशन लॉन्च करने की योजना निर्धारित की गई है।

प्रमुख बिंदु
�	कामो-ओलेवा:

�	वर्ष  2016 में खोजा गया (हवाई में PanSTARRS 
टेलीस्कोप के माध्यम से) कमो-ओलेवा एक ऐसा शब्द है जो 
एक हवाईयान चैंट (गीत) का हिस्सा है अर्थात् एक घूमता हुआ 
अंतरिक्ष का टुकड़ा है। 

�	यह पृथ्वी के अर्द्ध-उपग्रहों में से एक है, एक अंतरिक्ष चट्टान 
जो सूर्य  की प रिक्रमा करती  है, लेकिन ग्रह के अपेक्षाकृत 
नज़दीक मौजूद होती है, अर्थात् लगभग 9 मिलियन मील दूर।

�	क्षुद्रग्रह सामान्यत: फेरिस व्हील के आकार के होते हैं जिनका 
व्यास 150 से 190 फीट के मध्य होता है।

�	इसके छोटे आकार (लगभग 50 मीटर चौड़े) के कारण इस 
अर्द्ध-उपग्रह का अध्ययन करना वैज्ञानिकों के लिये कठिन रहा 
है और इसके बारे में अब तक बहुत कम जानकारी उपलब्ध थी।

ओमिक्रॉन : नया कोरोना वेरिएंट
चर्चा में क्यों?

विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) ने हाल ही में खोजे गए कोविड-
19 के B.1.1.1.529 स्ट्रेन की ‘वैरिएंट्स ऑफ कंसर्न’ (Variants 
of Concern- VOC) के रूप में पहचान की है।

�	इस वायरस का सबसे पहले दक्षिणी अफ्रीका में पता चला 
था और इसके नाम को प रिवर्तित करके   ओमिक्रॉन 
(Omicron) कर दिया गया।

प्रमुख बिंदु
�	परिचय:

�	ओमिक्रॉन को वि श्व स्तर पर प्रमुख डेल्टा  प्लस और इसके 
कमज़ोर प्रति द्वंद्वियों अल्फा, बीटा एवं गामा के स ाथ-साथ 
कोविड-19 वेरिएंट की सबसे अधिक चिंताजनक श्रेणी में रखा 
गया है।

�	इस संस्करण में बड़ी संख्या में उत्परिवर्तन/वेरिएंट हैं। उनमें से 
कुछ गंभीर रूप से  चिंताजनक स्थिति का कारण हैं क्योंकि वे 
नए संस्करण को पिछले संक्रमण या टीके के माध्यम से प्राप्त 
प्रतिरक्षा से बचने की अनुमति दे सकते हैं। 

z	 हालाँकि इस बात का कोई विश्वसनीय अनुमान नहीं है कि वायरस 
के पिछले स्ट्रें न की तुलना में ओमिक्रॉन वेरिएंट कि तना अधिक 
संक्रामक है।

z	 दक्षिण अफ्रीका के अलावा, इज़रायल में मलावी, बोत्सवाना, 
बेल्जियम और हॉन्गकॉन्ग से आने वाले लोगों में ओमिक्रॉन वेरिएंट 
की पहचान की गई।
�	नामकरण:

�	विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) ने उन देशों (जहाँ पहली 
बार उनकी पहचान की गई) के स्थान पर ग्रीक वर्णमाला के 
अक्षरों के आधार पर वेरिएंट का नाम देने का फैसला किया है।

�	WHO ने Mu और Omicron के बीच के दो अक्षरों 
Nu या Xi के बजाय ओमिक्रॉन नाम का चयन किया। क्योंकि 
यह:

z	 शी (Xi) चीन में एक लोकप्रिय उपनाम है (किसी भी सांस्कृतिक, 
सामाजिक, राष्ट्रीय, क्षेत्री य, प ेशेवर या जातीय स मूहों के लि ये 
अपराध करने से बचना)।

z	 नू (Nu) को 'नया' (New) शब्द से भ्रमित किया जा सकता 
था।
�	भारत में स्थिति: 

�	सिरोप्रवैलेंस  (Seroprevalence) अध्ययनों स े प ता 
चलता है कि आबादी का एक बड़ा हिस्सा पहले से ही वायरस 
के संपर्क में आ चुका है जो बाद के संक्रमणों के लिये कुछ स्तर 
की सुरक्षा प्रदान करता है।

z	 साथ ही टीकाकरण/प्रतिरक्षण अभियान ने गति पकड़ ली है।
z	 लगभग 44% भारतीय वयस्कों को पूरी तरह से टीका लगाया गया 

है और 82% ने कम-से-कम एक खुराक प्राप्त की है। 
�	वैज्ञानिकों का मानना है कि टीकाकरण की एक या दो खुराक 

के बाद पहले संक्रमण का केवल टीकाकरण की दो खुराक की 
तुलना में अधिक सुरक्षात्मक प्रभाव हो सकता है।

वेरिएंट ऑफ कंसर्न: 
�	वायरस के इस वेरिएंट के परिणामस्वरूप संक्रामकता में 

वृद्धि, अधिक गंभीर बीमारी (जैसे- अस्पताल में भर्ती या 
मृत्यु हो जाना), पिछले संक्रमण या टीकाकरण के दौरान 
उत्पन्न एंटीबॉडी में महत्त्वपूर्ण कमी, उपचार या टीके की 
प्रभावशीलता में कमी या नैदानिक उपचार की विफलता 
देखने को मिलती है।

�	नए वेरिएंट महामारी संचरण की नई लहर (s) को शुरू 
कर सकते हैं।

�	WHO ने वर्तमान में वेरिएंट के 5 प्रकारों को सूचीबद्ध 
किया है:

�	ओमिक्रॉन (B.1.1.529),नवंबर 2021 में दक्षिणी अफ्रीका में 
पहचाना गया।
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�	डेल्टा  (B.1.617.2), जो 2020 के अंत में भारत में उभरा और 
दुनिया भर में फैल गया।

�	गामा (P.1), जो 2020 के अंत में ब्राज़ील में उभरा।
�	बीटा (B.1.351), जो 2020 की शुरुआत में दक्षिण अफ्रीका 

में उभरा।
�	अल्फा (B.1.1.7),इसे वर्ष 2020 के अंत में ब् रिटेन में देखा 

गया ।

वेरिएंट ऑफ इंटरेस्ट (VOI):
�	यह एक विश िष्ट  ‘जेनेटिक मार्कर’ (Genetic 

Marker) वाला वेरिएंट है जो ‘रिसेप्टर बाइंडिंग’ में 
परिवर्तन करने, पूर्व  में हुए स ंक्रमण या टीकाकरण के 
दौरान उत्पन्न एंटीबॉडी द्वारा संक्रमण के प्रभाव को कम 
करने, नैदानिक प्रभाव तथा संभावित उपचार को कम करने 
या संक्रमण के प्रसार या बीमारी की गंभीरता में वृद्धि करने 
से संबंधित है।

�	वर्तमान में इसके दो प्रकार हैं:
�	Mu (B.1.621),जो 2021 की श ुरुआत में कोलंबिया में 

उभरा।
�	Lambda (C.37), जो 2020 के अंत में पेरू में उभरा।

म्यूटेशन, वेरिएंट तथा स्ट्रेन:
�	जब कोई वायरस अपनी प्रतिकृति बनाता है तो वह हमेशा 

अपनी एक सटीक प्रतिकृति नहीं बना पाता है।
�	इसका तात्पर्य  यह है कि स मय के स ाथ वायरस अपने 

आनुवंशिक अनुक्रम के संदर्भ में थोड़ा भिन्न होना शुरू कर 
सकता है।

�	इस प्रक्रिया के दौरान वायरस के आनुवंशिक अनुक्रम में 
कोई भी परिवर्तन, उत्परिवर्तन यानी  म्यूटेशन के रूप में 
जाना जाता है।

�	नए म्यूटेशन वाले वायरस को कभी-कभी  वेरिएंट कहा 
जाता है। वेरिएंट एक या कई म्यूटेशन से भिन्न हो सकते 
हैं।

�	जब एक नए वेरिएंट में मूल वायरस की तुलना में अलग-
अलग कार्यात्मक गुण होते हैं और यह जन आबादी के 
बीच अपना स्थान बना लेता है, तो इसे कभी-कभी वायरस 
के नए स्ट्रेन के रूप में जाना जाता है।

�	सभी स्ट्रेन, वेरिएंट होते हैं लेकिन सभी वेरिएंट स्ट्रेन नहीं होते।

टुंड्रा उपग्रह: रूस
चर्चा में क्यों?

हाल ही में रूस ने एक सैन्य उपग्रह को सफलतापूर्वक कक्षा में 
स्थापित किया है। इसे टुंड्रा उपग्रह माना जा रहा है, जो कुपोल या डॉम 
नामक रूस की प्रारंभिक चेतावनी मिसाइल-विरोधी प्रणाली का हिस्सा है।
प्रमुख बिंदु

�	टुंड्रा उपग्रह के बारे में:
�	टुंड्रा वर्ष 2015 और 2020 के बीच रूस द्वारा स्थापित मिसाइल 

प्रारंभिक चेतावनी उपग्रहों का एक समूह है।
�	टुंड्रा उपग्रह परमाणु युद्ध की स्थिति में उपयोग किये जाने के 

लिये एक सुरक्षित आपातकालीन संचार पेलोड ले जाने में सक्षम 
हैं।

�	उपग्रहों की टुंड्रा शृंखला ओको-1 प्रणाली के प्रारंभिक चेतावनी 
उपग्रहों को बदलने हेतु रूसी  प्रारंभिक चेतावनी  उपग्रहों की 
अगली पीढ़ी है।

z	 इस अंतिम ओको-1 उपग्रह (मिसाइल डिफेंस अर्ली वार्निंग प्रोग्राम) 
ने कथित तौर पर वर्ष 2014 के मध्य से काम करना बंद कर दिया, 
जिससे रूस ज़मीन पर आधारित ‘मिसाइल डिटेक्शन सिस्टम’ पर 
निर्भर हो गया।
�	टुंड्रा उपग्रह EKS या ‘यूनिफाइड स्पेस सिस्टम’ (कभी-कभी 

कुपोल या डॉम के रूप में संदर्भित) का हिस्सा है, जिसमें भू-
स्थिर कक्षा में कई उपग्रह भी शामिल होंगे।

z	 इसका अनावरण वर्ष 2019 में किया गया, कुपोल को बैलिस्टिक 
मिसाइलों के प्रक्षेपण का पता लगाने और उन्हें उनके लैंडिंग साइट 
पर ट्रै क करने के लि ये डिज़ा इन कि या गया है, हालाँकि  इसका 
सटीक विन्यास अज्ञात है।

हवाना सिंड्रोम (Havana Syndrome)
चर्चा में क्यों?

हाल ही में यूएस फेडरल ब्यूरो ऑफ इन्वेस्टिगेशन ( Federal 
Bureau of Investigation- FBI) ने कहा है कि  हवाना 
सिंड्रोम के मुद्दे से निपटना सर्वोच्च प्राथमिकता है तथा यह इसके कारण 
की जाँच करने के साथ-साथ कर्मचारियों को किस प्रकार इससे सुरक्षा 
प्रदान की जाए इस बात का निरीक्षण करेगा।
प्रमुख बिंदु 

�	हवाना सिंड्रोम:
�	2016 के उत्तरार्द्ध  में हवाना (क्यूबा) में तैनात संयुक्त राज्य 

अमेरिका के कुछ राजनयिकों और उनके कर्मचारियों ने कुछ 
सामान्य लक्षणों की सूचना दी थी।
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�	उन सभी ने कुछ अजीब सी आवाज़ें सुनने और अजीब शारीरिक 
संवेदनाओं का अनुभव करने के बाद इस बीमारी को महसूस 
किया।

�	अमेरिका ने क्यूबा पर "ध्वनि हमला" (Sonic Attacks) 
करने का आरोप लगाया था लेकिन क्यूबा ने इस बीमारी या 
सिंड्रोम के बारे में किसी भी तरह की जानकारी होने से इनकार 
कर दिया।

�	तब से कई निकाय और संस्थान हवाना सिंड्रोम के कारणों पर 
शोध कर रहे हैं और इन संस्थाओं ने अब तक कई संभावित 
कारकों की खोज की है।

�	इस बीमारी के लक्षणों में मिचली, तीव्र सिरदर्द, थकान, चक्कर 
आना, नींद की समस्या आदि शामिल हैं।

z	 उनमें से कुछ  लोग जो अत्यधिक प्रभावित हुए थे, उन्हें वेस्टिबुलर 
प्रसंस्करण (Vestibular Processing) और संज्ञानात्मक 
(Cognitive) समस्याओं जैसी चिरकालिक मुद्दों का सामना 
करना पड़ा।
�	वर्ष 2020 में नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज़ (NAS), यूएस 

की एक रिपोर्ट में हवाना सि ंड्रोम का मुख्य कारण निर्देश ित 
माइक्रोवेव विकिरण पाया गया।
�	माइक्रोवेव हथियार (Microwave Weapon)

�	प्रत्यक्ष ऊर्जा हथियार (DEW)
z	 माइक्रोवेव हथियार एक प्रकार के प्रत्यक्ष ऊर्जा हथियार होते हैं, जो 

अपने लक्ष्य को अत्यधिक केंद्रित ऊर्जा रूपों जैसे- ध्वनि, लेज़र या 
माइक्रोवेव आदि द्वारा लक्षित करते हैं।

z	 इसमें उच्च-आवृत्ति के विद्युत चुंबकीय विकिरण द्वारा मानव शरीर 
में संवेदना पैदा की जाती है।

z	 विद्युत चुंबकीय विकिरण (माइक्रोवेव) भोजन में पानी के अणुओं 
को उत्तेजित करता है और उनका कंपन गर्मी पैदा करती है जो व्यक्ति 
को चक्कर आना और मतली जैसे लक्षणों का अनुभव कराती है।

बच्चों में मल्टी-सिस्टम इंफ्लेमेटरी सिंड्रोम
हाल ही  में स ंयुक्त राज्य  अमेरिका में डॉक्टरों ने मल्टी-सिस्टम 

इंफ्लेमेटरी सिंड्रोम इन चिल्ड्रन (Multisystem Inflamma-
tory Syndrome in Children- MIS-C) वाले बच्चों में 
न्यूरोलॉजिकल लक्षणों की सूचना दी है।

प्रमुख बिंदु
मल्टी-सिस्टम इंफ्लेमेटरी सिंड्रोम इन चिल्ड्रन:

�	MIS-C बच्चों और किशोरों में एक दुर्लभ लेकिन गंभीर 
बीमारी है जो आमतौर पर कोविड-19 संक्रमण के 2-6 
सप्ताह बाद होती है।

�	यह बीमारी पूरे शरीर को प्रभावित करती है, जिससे शरीर 
के विभिन्न अंगों जैसे- हृदय, गुर्दा, मस्तिष्क, त्वचा, आँख, 
जठरांत्र आदि में सूजन हो सकती है।

�	MIS-C से पीड़ित बच्चों में पेट दर्द, आँख से खून आना, 
थकान महसूस होना दस्त, आदि लक्षण देखे जा सकते हैं।

न्यूरोलॉजिकल संबंधी जटिलता के साथ MIS-C:
�	हाल के एक अध्ययन में MIS-C सिंड्रोम वाले युवाओं 

में न्यूरोलॉजिकल लक्षणों का प ता चला जो आघात या 
गंभीर इंसेफेलोपैथी (Encephalopathy- मस्तिष्क 
की ऐसी  बीमारी जो मस्तिष्क के कार्य  या संरचना को 
बदल देती है) की तरह जानलेवा थे।

�	न्यूरोलॉजिकल लक्षणों में मतिभ्रम, भ्रम, आवाज का चले 
जाना आदि समस्याएँ शामिल हैं।

�	नए निष्कर्ष इस सिद्धांत को मज़बूत करते हैं कि सिंड्रोम 
वायरस की प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया से उत्पन्न सूजन के बढ़ने से 
संबंधित है।

MIS-C के कारण:
�	MIS-C सिंड्रोम पर कम शोध हुए हैं, जिससे इसके होने 

के कारणों पर विभिन्न सिद्धांत दिये जाते हैं।
�	कुछ श ोधकर्त्ताओं का मानना है कि MIS-C कोरोना 

वायरस की देरी से होने वाली प्रतिक्रिया है जो शरीर में बड़े 
पैमाने पर सूजन का कारण बनता है और परिणामस्वरूप 
अंगों को नुकसान पहुँचाता है।

�	कुछ अन्य शोधकर्त्ताओं का मानना है कि यह बच्चों के 
प्रतिरक्षा तंत्र का वायरस के खिलाफ एंटीबॉडी बनाने का 
परिणाम भी हो सकता है।

�	यह एक आनुवंशिक घटक भी हो सकता है क्योंकि प्रत्येक 
बच्चा MIS-C विकसित नहीं करता है और उनमें दिखाई 
देने वाले लक्षण भी विविध प्रकार के हैं।

उपचार:
�	MIS-C से होने वाले को सूजन को अच्छी देखभाल या 

विभिन्न Mesymptonicdicines दवाओं का 
उपयोग ठीक कर सकता है।

नासा की नई संचार प्रणाली: LCRD
हाल ही में नासा (नेशनल एरोनॉटिक्स एंड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन) ने 

अपना नया ‘लेज़र कम्युनिकेशंस रिले डिमॉन्स्ट्रेशन’ (LCRD) लॉन्च 
किया है।
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प्रमुख बिंदु
�	लेज़र कम्युनिकेशंस रिले डिमॉन्स्ट्रेशन

�	यह नासा की एकमात्र लेज़र संचार प्रणाली है, जो भविष्य के 
ऑप्टिकल संचार मिशनों का मार्ग प्रशस्त करेगी।

�	वर्तमान में, नासा के अधिकांश अंतरिक्ष यान डेटा भेजने के लिये 
रेडियो फ्रीक्वेंसी संचार का उपयोग करते हैं।

�	‘लेज़र कम्युनिकेशंस रिले डिमॉन्स्ट्रेशन’ के पेलोड को अमेरिकी 
रक्षा वि भाग के अंतरिक्ष प रीक्षण कार्यक्रम स ैटेलाइट-6 
(STPSat-6) के माध्यम से लॉन्च किया गया है। यह भू-
समकालिक कक्षा  में होगा, जो प ृथ्वी स े लगभग 36,000 
किलोमीटर ऊपर स्थित है।

�	इसे ‘कैलिफोर्निया’ और ‘हवाई’ में LCRD मिशन के ग्राउंड 
स्टेशनों के इंजीनियरों द्वारा नियंत्रित किया जाएगा।

�	यह टीम रेडियो फ्रीक्वेंसी सि ग्नल के माध्यम स े टेस्ट  डेटा 
भेजेगी और LCRD ऑप्टिकल सिग्नल का इस्तेमाल करके 
जवाब देगा।
�	विशेषताएँ

�	इसके दो ऑप्टिकल टर्मिनल हैं। एक उपयोगकर्त्ता अंतरिक्ष यान 
से डेटा प्राप्त करने के लिये और दूसरा ग्राउंड स्टेशनों पर डेटा 
संचारित करने के लिये।

�	मॉडेम डिजि टल डेटा को लेज़र सि ग्नल में ट्रांसलेट करेगा। 
इसके बाद इसे प्रकाश के एन्कोडेड बीम के माध्यम से प्रेषित 
किया जाएगा।

�	ये क्षमताएँ LCRD को नासा का प हला टू-वे, एंड-टू-एंड 
ऑप्टिकल रिले बनाती हैं।
�	महत्त्व

�	लेज़र अवरक्त प्रकाश का उपयोग करता है और रेडियो तरंगों की 
तुलना में कम तरंग दैर्ध्य होता है। इससे कम समय में ज्यादा 
डाटा ट्रांसफर करने में मदद मिलेगी।

z	 इन्फ्रारेड लेज़र का उपयोग करते हुए, LCRD 1.2 गीगाबिट-
प्रति-सेकंड (Gbps) की स्पीड से पृथ्वी पर डेटा भेजेगा। इस 
स्पीड स े मूवी  डाउनलोड होने में एक मि नट स े भी कम स मय 
लगेगा।

z	 वर्तमान रेडियो फ्रीक्वेंसी सिस्टम के साथ मंगल ग्रह के एक पूर्ण 
मानचित्र को पृथ्वी पर वापस भेजने में लगभग नौ सप्ताह लगते हैं। 
लेज़रों के साथ, हम इसे लगभग नौ दिनों तक ओर बढ़ा सकते हैं।
�	ऑप्टिकल स ंचार रेडियो फ्रीक्वेंसी सि स्टम की तुलना में 

बैंडविड्थ को 10 से 100 गुना अधिक बढ़ाने में मदद करेगा।
�	ऑप्टिकल संचार बैंडविड्थ को रेडियो फ्रीक्वेंसी सिस्टम से 10 

से 100 गुना अधिक बढ़ाने में मदद करेगा।

�	छोटे आकार का अर्थ है विज्ञान के उपकरणों के लिये अधिक 
जगह का उपलब्ध होना।

�	प्रेक्षपण यान का वज़न कम होने से लॉन्च कम खर्चीला होता है।
�	अंतरिक्ष यान में कम ऊर्जा आवश्यकता से इसकी बैटरियों में 

कम ऊर्जा संग्रहण करना होता है।
�	इस मिश न में रेडियो, ऑप्टिकल कम्युनिकेशन स प्लेमेंटिंग 

(Optical Communications Supple-
menting) जैसी अद्वितीय संचार क्षमताएंँ होंगी।

जेम्स वेब स्पेस टेलीस्कोप
चर्चा में क्यों? 

वर्ष 2021 के अंत तक जेम्स वेब स्पेस टेलीस्कोप (JWST) को 
कक्षा में प्रक्षेपित किया जाना है।
प्रमुख बिंदु

�	परिचय:
�	यह ‘नेशनल एरोनॉटिक्स  एंड स्पेस  एडमिनिस्ट्रेशन’ 

(NASA) का सबसे शक्तिशाली इन्फ्रारेड टेलीस्कोप है।
�	इसे हबल टेलीस्कोप का उत्तराधिकारी भी माना जाता है और 

यह अपनी खोजों का विस्तार करेगा।
z	 इसे वर्ष 1990 में पृथ्वी की निम्न कक्षा में लॉन्च किया गया, हबल 

स्पेस टेलीस्कोप ने 1.4 मिलि यन से अधिक अवलोकन किये हैं, 
जिसमें ‘इंटरस्टेलर ऑब्जेक्ट्स’ पर नज़र रखना, बृहस्पति से टकराने 
वाले धूमकेतु को कैप्चर करना और प्लूटो के चारों ओर उपग्रहों की 
खोज करना शामिल है।

z	 हबल ने आकाशगंगाओं के वि लय को कैप्चर कि या, स ाथ ही 
सुपरमैसिव ब्लैक होल की जाँच की है और हमें हमारे ब्रह्मांड के 
इतिहास को समझने में मदद की है।
�	यह नासा (NASA), यूरोपियन स्पेस एजेंसी (European 

Space Agency-ESA) और कनाडाई स्पेस  एजेंसी 
(Canadian Space Agency-CSA) के बीच 
एक अंतर्राष्ट्रीय मिशन है।

�	जेम्स वेब नवीन और अप्रत्याशित खोजों को उजागर करेगा तथा 
मानव की ब्रह्मांड की उत्पत्ति तथा उसमें मानव के स्थान को 
समझने में मदद करेगा।

�	टेलीस्कोप  एक्सोप्लैनेट/बहिर्ग्रह (Exoplanet) के एक 
विस्तृत विविधतापूर्ण वायुमंडल का अध्ययन करेगा। 

�	यह पृथ्वी के समान वायुमंडल की भी खोज करेगा और जीवन 
के निर्मा ण खंडों को खोजने की उम्मीद में, मीथेन, जल, 
ऑक्सीजन, कार्बन डाइऑक्साइड तथा जटिल कार्बनिक अणुओं 
जैसे प्रमुख पदार्थों से संबंधित खोज करेगा।
�	प्रक्षेपण:
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�	इसे दक्षिण अमेरिका के फ्रेंच गुयाना से एरियन 5 ESA रॉकेट 
से लॉन्च किया जाएगा।

z	 एरियन 5 को सबसे विश्वसनीय लॉन्च व्हीकल्स में से एक माना 
जाता है।
�	लक्ष्य:

�	बिग बैंग के बाद बनने वाली प हली आकाशगंगा की खोज 
करना।

�	यह निर्धारित करने के लिये कि आकाशगंगाएँ अपने के गठन से 
अब तक कैसे विकसित हुईं।

�	प्रथम चरण से लेकर ग्रह प्रणालियों के निर्मा ण तक तारों के 
निर्माण का निरीक्षण करना।

�	ग्रह प्रणालियों के भौतिक और रासायनिक गुणों को मापने तथा 
ऐसी प्रणालियों में जीवन की संभावना की जाँच करने के लिये।
�	जेम्स वेब बनाम हबल स्पेस टेलीस्कोप :

�	तरंगदैर्ध्य:
z	 जेम्स वेब स्पेस टेलीस्कोप (जिसे JWST या वेब भी कहा जाता 

है) मुख्य रूप से इन्फ्रारेड रेंज में नि रीक्षण के साथ 0.6 से 28 
माइक्रोन तक कवरेज प्रदान करेगा। 

z	 हबल के उपकरण मुख्य रूप से स्पेक्ट्रम के पराबैंगनी और दृश्य 
भाग में देखते हैं। यह इन्फ्रारेड में 0.8 से 2.5 माइक्रोन तक केवल 
एक छोटी सी सीमा का निरीक्षण कर सकता है।

z	 विद्युत चुम्बकीय वर्णक्रम का अवरक्त क्षेत्र लगभग 0.7 से लेकर 
100 माइक्रोन तक की तरंगदैर्ध्य को कवर करता है।
�	आकार:

z	 वेब के प्राथमिक दर्पण का व्यास 6.5 मीटर है जबकि हबल के 
दर्पण का व्यास 2.4 मीटर है जो वेब की तुलना में बहुत छोटा है।

z	 इसलिये हबल के कैमरे की तुलना में वेब का दृश्य क्षेत्र अधिक 
होगा।

z	 वेब में एक बड़ा सन शील्ड भी लगा होता है।
�	दूरी:

z	 वेब के नि कट और मध्य-अवरक्त उपकरण प हली  गठित 
आकाशगंगाओं, एक्सोप्लैनेट तथा सि तारों के जन्म  का अध्ययन 
करने में मदद करेंगे।

z	 हबल "टोड्लर गैलेक्सी" के बराबर देख स कता है जबकि  वेब 
टेलीस्कोप "बेबी गैलेक्सी " को देखने में सक्षम होगा।

‘Log4Shell’ सुभेद्यता
चर्चा में क्यों?

हाल ही में व्यापक रूप से उपयोग कि ये जाने वाले ओपन-सोर्स 
लॉगिंग सॉफ्टवेयर ‘Apache Log4J’ में ‘Log4Shell’ नामक 
एक गंभीर सुभेद्यता का पता चला है और इस सुभेद्यता का उपयोग साइबर 
हमलावरों द्वारा भारत सहित दुनिया भर के संगठनों के कंप्यूटरों को लक्षित 
करने के लिये किया जा रहा है।

�	सुभेद्यता एक ओपन-सोर्स लॉगिंग लाइब्रेरी पर आधारित है, 
जिसका उपयोग उद्यमों और यहाँ तक कि स  रकारी 
एजेंसियों द्वारा प्रयोग किया जाता है।

सुभेद्यता (Vulnerability)
�	कंप्यूटर सुरक्षा में ‘सुभेद्यता’ का आशय कंप्यूटर सॉफ्टवेयर 

या हार्डवेयर में मौजूद कमज़ोरी से है, जिसका उपयोग एक 
कंप्यूटर सिस्टम के भीतर विशेषाधिकार सीमाओं को पार 
करने (अर्थात् अनधिकृत कार्यों को करने) के लिये एक 
साइबर हमलावर द्वारा उपयोग किया जासकता है।

�	सुभेद्यता का उपयोग करने हेतु एक साइबर हमलावर के 
पास कम-से-कम एक ऐसा उपकरण या तकनीक होनी 
चाहिये, जो सिस्टम की कमज़ोरी से जुड़ सके और उसका 
लाभ उठा सके।

एप्लीकेशन लॉगिंग
�	एप्लीकेशन लॉगिंग का आशय ‘एप्लीकेशन ईवेंट’ की 

एकत्रण की प्रक्रिया से है। यह आईटी सिस्टम के भीतर 
अन्य इवेंट लॉग से भिन्न होता है जिसमें एक एप्लीकेशन 
इवेंट लॉग द्वारा एकत्र की गई जानकारी ऑपरेटिंग सिस्टम 
के बजाय प्रत्येक व्यक्तिगत एप्लीकेशन द्वारा निर्धारित की 
जाती है।

�	वे विभिन्न बुनियादी ढाँचे के घटकों में से प्रत्येक पर हमारे 
एप्लीकेशन किस प्रकार चल रहे हैं, इसकी दृश्यता प्रदान 
करने में मदद करते हैं।लॉग डेटा में ‘मेमोरी एक्सेप्शन’ या 
हार्ड डिस्क त्रुटियों जैसी जानकारी होती है।

प्रमुख बिंदु
�	नाम

�	इस स ुभेद्यता को स ामान्य  तौर प र Log4Shell और 
आधिकारिक तौर पर ‘CVE-2021-44228’ नाम दिया गया 
है।

�	‘CVE’ नंबर दुनिया भर में खोजी गई प्रत्येक सुभेद्यता को दी 
गई अद्वितीय संख्या है।
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�	इस सुभेद्यता का पता पहली बार उन वेबसाइटों पर लगाया गया 
था जो ‘माइनक्राफ्ट’ (Minecraft) नामक माइक्रोसॉफ्ट 
(Microsoft) के स्वामित्व वाले गेम सर्वर को होस्ट कर 
रहे थे।
�	‘Log4j’ लाइब्रेरी:

�	‘Log4j’ गैर-लाभकारी  अपाचे स ॉफ्टवेयर फाउंडेशन के 
हिस्से के रूप में स्वयंसेवी प्रोग्रामर के एक समूह द्वारा बनाए 
रखा गया ओपन-सोर्स सॉफ्टवेयर है और यह एक प्रमुख जावा-
लॉगिंग फ्रेमवर्क है।

�	‘Log4j’ लाइब्रेरी प्र त्येक जावा-आधारित वेब सर्विस  या 
एप्लीकेशन में अंतर्निहित है और एप्लीकेशन पर लॉग इन करने 
में सक्षम करने के लिये व्यापक संख्या में कंपनियों द्वारा इसका 
उपयोग किया जाता है।

z	 ‘जावा’ (Java) दुनिया में सबसे अधिक इस्तेमाल की जाने वाली 
प्रोग्रामिंग भाषाओं में से एक है।
�	यह सुभेद्यता ‘Log4j 2’ संस्करणों, जो दुनिया भर में उपयोग 

की जाने वाली एक बहुत ही कॉमन लॉगिंग लाइब्रेरी  है, को 
प्रभावित करता है।

z	 लॉगिंग, डेवलपर्स (Developers) को एक एप्लीकेशन की 
सभी गतिविधियों को देखने की अनुमति देता है।
�	एप्पल (Apple), माइक्रोसॉफ्ट (Microsoft), गूगल 

(Google) जैसी स भी  टेक कंपनियांँ इस  ओपन-सोर्स 
लाइब्रेरी (Open-Source Library) पर भरोसा करती 
हैं, जैसा कि  एंटरप्राइज़  एप्लीकेशन सि स्को  (CISCO), 
नेटएप (Netapp), क्लाउडफेयर (Cloudflare),

�	अमेज़न (Amazon) और अन्य पर करते हैं।
�	गंभीर/सीवियर रेटिंग (Severe Rating):

�	Log4Shell को सुरक्षा विश ेषज्ञों द्वारा इसे 10 की गंभीर/
सीवियर रेटिंग दी गई है।

�	यह स ुभेद्यता एक हैकर को सि स्टम प र नि यंत्रण करने की 
अनुमति दे सकती है।

z	 एक साइबर हमलावर उपभोक्ता द्वारा प्रिंट या किसी फाइल में लॉगिंग 
करने हेतु दी गई कमॉन्ड के समय लॉगिंग वाले सर्वर को हैक कर 
सकता है।

z	 यह एक बुनियादी  "प्रिंट" निर्देश  को लीक-सम-सीक्रेटे-डेटा-
आउट-ऑन-ओंट-द--इंटरनेट सि चुएशन (Leak-Some-
Secret-Data-Out-Onto-The-Internet 
Situation) या डाउनलोड-एंड-रन-माय-मैलवेयर-एट-वन्स 
कमांड (Download-And-Run-My-Malware-
At-Once Command) में परिवर्तित कर सकता है।

z	 सरल शब्दों में कहें, तो कानूनी या सुरक्षा कारणों से किया गया एक 
लॉग मैलवेयर आरोपण घटना (Malware Implantation 
Event) में परिवर्तित हो सकता है।
�	रिमोट कोड निष्पादन (RCE):

�	एक पंक्ति के कोड का उपयोग करके भेद्यता का फायदा उठाया 
जा सकता है जो हमलावरों को पीड़ित के सि स्टम पर रिमोट 
कमांड निष्पादित करने की अनुमति देता है।

�	किसी  भी जावा-आधारित वेब सर्वर को नि यंत्रित करने और 
रिमोट कोड निष्पादन (Remote Code Execution-
RCE) हमलों को अंजाम देने के लिये हमलावरों द्वारा इसका 
उपयोग किया जा सकता है।

�	RCE हमले में हमलावर लक्षित प्रणाली पर नियंत्रण कर लेते 
हैं और अपनी इच्छानुसार कोई भी कार्य कर सकते हैं।

�	कई रिपोर्टों के अनुसार, इस भेद्यता पर पहले से ही हैकर द्वारा 
परीक्षण किया जा रहा है, और यह उन्हें एक एप्लीकेशन तक 
पहुंँच प्रदान करता है, जो संभावित रूप से उन्हें डि वाइस या 
सर्वर प र दुर्भावनापूर्ण स ॉफ्टवेयर चलाने की अनुमति प्र दान 
करता है।
�	Log4Shell भेद्यता का प्रभाव:

�	क्रिप्टोकरेंसी माइनिंग: उनके द्वारा महसूस किये गए अधिकांश 
हमले पीड़ितों की कीमत पर क्रिप्टोकरेंसी माइनिंग के उपयोग 
पर केंद्रित प्रतीत होते हैं। हालाँकि मूल शोषण के नए रूपांतरण 
तेजी से पेश किये जा रहे हैं।

z	 इस भेद्यता के सफल दोहन से संवेदनशील जानकारी का खुलासा हो 
सकता है, डेटा में वृद्धि या संशोधन हो सकता है, या सेवा से इनकार 
(DoS) हो सकता है।
�	वैश्विक: इससे ऑस्ट्रेलिया-न्यूज़ीलैंड (ANZ) क्षेत्र सबसे 

अधिक प्रभावित क्षेत्र था जिस में 46% कॉर्पोरेट नेटवर्क एक 
प्रयास के शोषण का सामना कर रहे थे।

z	 जबकि इस तरह के प्रयास का सामना करने वाले 36.4% संगठनों 
के साथ उत्तरी अमेरिका सबसे कम प्रभावित था।
�	भारत: भारत में लगभग 41% कॉर्पोरेट नेटवर्क पहले ही शोषण 

के प्रयास का सामना कर चुके हैं।
z	 भारतीय कंपनियाँ अपने पश् चिमी समकक्षों की तुलना में अधिक 

असुरक्षित नहीं हैं क्योंकि वे जावा-आधारित अनुप्रयोगों का उपयोग 
करती हैं।

z	 भारतीय कंपनियाँ अपनी  कमज़ोर स ुरक्षा स्थिति   के कारण उच्च 
जोखिम में हैं, विशेष रूप से छोटी कंपनियाँ जिनके पास समस्या का 
पता लगाने और उसे जल्दी से ठीक करने के लि ये जानकारी या 
संसाधन नहीं हो सकते हैं।
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सॉलिड-स्टेट बैटरी
चर्चा में क्यों?

कार निर्माता वोक्सवैगन ने क्वांटमस्केप के साथ साझेदारी के माध्यम 
से वर्ष 2025 तक सॉलिड-स्टेट बैटरी के उत्पादन की योजना बनाई है।

�	क्वांटमस्केप की सॉलिड-स्टेट बैटरी को दो इलेक्ट्रोड को 
अलग करने वाले एक ठोस इलेक्ट्रोलाइट के साथ लिथियम 
धातु की एक संभावना के रूप में देखा जाता है।

प्रमुख बिंदु
�	परिचय:

�	एक सॉलिड-स्टेट बैटरी में लिथियम-आयन बैटरी की तुलना में 
अधिक ऊर्जा  घनत्व  होता है जो इलेक्ट्रोलाइट स माधान का 
उपयोग करती है। इसमें वि स्फोट या आग का खतरा नहीं है, 
इसलिये सुरक्षा हेतु विभिन्न घटकों की आवश्यकता नहीं होती 
है, इस प्रकार इससे अधिक स्थान की बचत होती है। तब हमारे 
पास अधिक सक्रिय सामग्री प्रयोग करने के लिये अधिक स्थान 
होता है जो बैटरी क्षमता को बढ़ाता है।

�	एक सॉलिड-स्टेट बैटरी प्रति यूनिट क्षेत्र में ऊर्जा घनत्व बढ़ा 
सकती है क्योंकि कम संख्या में बैटरियों की आवश्यकता होती 
है। इस  कारण स े एक स ॉलिड-स्टेट बैटरी  मॉड्यूल और 
इलेक्ट्रिक वाहन (ईवी) बैटरी सिस्टम बनाने हेतु एकदम सही 
है एवं इसके लिये उच्च क्षमता की आवश्यकता होती है।

�	आज के मोबाइल फोन और इलेक्ट्रिक वाहनों में उपयोग की 
जाने वाली लिथियम-आयन सेल्स का ऊर्जा घनत्व पुरानी पीढ़ी 
की नि कल-कैडमियम बैटरी की तुलना में लगभग चार गुना 
अधिक है।

�	पिछले एक दशक में प्रौद्योगिकी में सुधार के बावजूद लंबे समय 
तक चार्जिंग समय और कमज़ोर ऊर्जा घनत्व जैसे मुद्दे बने रहते 
हैं। जबकि लिथि यम-आयन बैटरी को फोन और लैपटॉप के 
लिये पर्याप्त रूप से कुशल बैटरी के रूप में देखा जाता है, फिर 
भी उनमें उस सीमा की कमी होती है जो ईवीएस को आंतरिक 
दहन इंजन के लिये एक व्यवहार्य विकल्प बनाती है।

लिथियम आयन बैटरी:
�	परिचय:

�	यह एक गैर-रिचार्जेबल लिथियम बैटरी में उपयोग किये जाने 
वाले धातु लिथियम की तुलना में एक इलेक्ट्रोड सामग्री के रूप 
में इंटरकलेटेड (इंटरकलेशन स्तरित संरचनाओं के साथ सामग्री 
में एक अणु का प्रतिवर्ती समावेश या सम्मिलन है) लिथियम 
यौगिक का उपयोग करता है।

�	बैटरी में इलेक्ट्रोलाइट होता है जो आयनिक गति की अनुमति 
देता है और लिथियम-आयन बैटरी सेल के घटक दो इलेक्ट्रोड 
होते हैं।

�	डिस्चार्ज के दौरान लिथि यम आयन नकारात्मक इलेक्ट्रोड से 
सकारात्मक इलेक्ट्रोड में चले जाते हैं और चार्ज करते समय 
वापस आ जाते हैं।

�	बैटरी  के डि स्चार्ज  होने के दौरान लिथि यम आयन नेगेटिव 
इलेक्ट्रोड से पॉज़िटिव इलेक्ट्रोड की ओर गति करते हैं , जबकि 
चार्ज होते समय विपरीत दिशा में।
�	लिथियम-आयन बैटरी का उपयोग:

�	 इलेक्ट्रॉनिक उपकरण, टेली-कम्युनिकेशन, एयरोस्पेस, 
औद्योगिक अनुप्रयोग।

�	लिथियम-आयन बैटरी  प्रौद्योगिकी इलेक्ट्रिक और हाइब्रिड 
इलेक्ट्रिक वाहनों के लिये पसंदीदा ऊर्जा स्रोत बन गई है।
�	लिथियम-आयन बैटरी की कमियाँ:

�	लंबी चार्जिंग अवधि।
�	एक बड़ी समस्या यह है कि लिथियम धातु अत्यंत प्रतिक्रियाशील 

है। जिसस े  कई बार इन बैटरियों में आग लगने की घटनाएँ 
सामने आने से इसे लेकर सुरक्षा चिंताएँ भी बनी रहती हैं।

�	खर्चीली निर्माण प्रक्रिया।
�	यद्यपि लिथि यम-आयन बैटरी  को फोन और लैपटॉप  जैसे 

अनुप्रयोगों के लिये पर्याप्त रूप से कुशल माना जाता है, परंतु 
इलेक्ट्रिक वाहनों के मामले में इसकी बैटरी  की रेंज (एक 
चार्जिंग में अधिकतम दूरी तय करने की क्षमता) के संदर्भ में 
प्रौद्योगिकी में इतना सुधार नहीं हुआ है जो इन्हें आतंरिक दहन 
इंजन वाले वाहनों की तुलना में एक वहनीय विकल्प बना सके। 
�	लिथियम-आयन के लाभ:

�	उच्च सेल ऊर्जा घनत्व:
z	 सॉलिड-स्टेट बैटरी  तकनीक के लाभों में उच्च सेल ऊर्जा घनत्व 

(कार्बन एनोड को स माप्त  करके), चार्जिग का कम स मय 
(पारंपरिक लिथि यम-आयन कोशिकाओं में लिथि यम को कार्बन 
कणों में फैलाने की आवश्यकता को समाप्त करके), कार्य करने की 
अधिक क्षमता शामिल है। चार्जिंग साइकिल,लंबी अवधि तक कार्य 
करने में सक्षम और बेहतर सुरक्षा।
�	 लागत प्रभावी:

z	 कम लागत एक महत्त्वपूर्ण भूमिका निभा सकती है, यह देखते हुए 
कि कुल लागत का 30% बैटरी खर्च वाहन की लागत का एक 
प्रमुख चालक है।

z	 क्वांटमस्केप का दावा है कि वह कई वर्षों में लिथियम-आयन बैटरी 
की लागत के मुकाबले बैटरी की लागत को 15-20% तक कम 
करने का लक्ष्य बना रहा है।
�	सॉलिड-स्टेट बैटरियों के अन्य संभावित विकल्प:
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�	ग्रैफीन बैटरी:लिथियम बैटरियों को बार-बार चार्ज  करने की 
आवश्यकता इसकी वहनीयता को सीमि त करती  है, ऐसे में 
ग्रैफीन बैटरियाँ इसका एक महत्त्वपूर्ण वि कल्प हो सकती हैं।  
ग्रैफीन हाल ही में स्थिर और पृथक किया गया पदार्थ है।  

�	फ्लोराइड बैटरी: फ्लोराइड बैटरियों में लिथि यम बैटरी  की 
तुलना में आठ गुना अधिक समय तक चलने की क्षमता है।

�	सैंड बैटरी: लिथियम-आयन बैटरी के इस वैकल्पिक प्रकार में 
वर्तमान ग्रेफाइट लि-आयन बैटरी की तुलना में तीन गुना बेहतर 
प्रदर्शन करने के लिये सिलिकॉन का उपयोग किया जाता है। यह 
भी स्मार्टफोन में प्रयोग की जाने वाले लिथियम-आयन बैटरी के 
समान होती है परंतु इसमें एनोड के रूप में में ग्रेफाइट के बजाय 
सिलिकॉन का उपयोग किया जाता है। 

�	अमोनिया संचालित बैटरी: अमोनिया से चलने वाली बैटरी का 
शायद बाज़ार में शीघ्र उपलब्ध होना संभव न हो परंतु आमतौर 
पर घरेलू क्लीनर के रूप में उपयोग यह रसायन लिथियम का 
एक वि कल्प  हो स कता है, क्य ोंकि  यह वाहनों और अन्य 
उपकरणों में लगे फ्यूल सेल को ऊर्जा प्रदान कर सकता है।

z	 यदि वैज्ञानिकों द्वारा अमोनिया उत्पादन के एक ऐसे तरीके की खोज 
कर ली जाती  है जिस में उपोत्पाद के रूप में ग्री नहाउस गैस का 
उत्सर्जन न होता हो, तो इसे फ्यूल सेल को ऊर्जा प्रदान करने के लिये 
वहनीय विकल्प के रूप में प्रयोग किया जा सकता है ।
�	लिथियम सल्फर बैटरी: ऑस्ट्रेलिया के शोधकर्त्ताओं के अनुसार, 

उन्होंने लिथि यम-सल्फर का उपयोग करके वि श्व की सबसे 
शक्तिशाली  रिचार्जेबल बैटरी वि कसित की है, जो वर्तमान में 
उपलब्ध सबसे मज़बूत बैटरी से चार गुना बेहतर प्रदर्शन कर 
सकती है।

�	ऊर्ध्वाधर रूप स े स ंरेखित कार्बन नैनोट्यूब इलेक्ट्रोड: यह 
लिथियम आयन बैटरी इलेक्ट्रोड हेतु अच्छा विकल्प हो सकती 
है जिसमें उच्च दर की क्षमता और योग्यता की आवश्यकता होती 
है।

लिथियम-आयन प्रौद्योगिकी
चर्चा में क्यों?

हाल ही में भारत द्वारा अर्जेंटीना में लीथियम भंडारों की खोज करने 
के लिये सार्वजनिक क्षेत्र की नव-स्थापित कंपनी ‘खनिज बिदेश इंडिया 
लिमिटेड’ (Khanij Bidesh India Ltd-KBIL) के माध्यम 
से अर्जेंटीना की  कंपनी के साथ एक समझौते पर हस्ताक्षर किये गए हैं।

�	गौरतलब है कि अर्जेंटीना विश्व के सबसे बड़े लिथियम 
भंडार वाले देशों में से एक है।   

प्रमुख बिंदु:
�	खनिज बिदेश इंडिया लिमिटेड (KBIL): KBIL की 

स्थापना स ार्वजनिक क्षेत्र  की तीन कंपनियों- नालको 
(NALCO), हि ंदुस्तान कॉपर और मि नरल 
एक्सप्लोरेशन कार्पोरेशन लिमिटेड द्वारा विदेशों में लिथियम 
एवं कोबाल्ट जैसे रणनीतिक खनिज संसाधनों को प्राप्त 
करने के लिये विशिष्ट जनादेश के साथ अगस्त 2019 में 
की गई थी।  

�	KBIL द्वारा चिली और बोलिविया में भी महत्त्वपूर्ण खनिजों 
की खोज के लिये ऐसे ही संभावित विकल्पों पर कार्य किया जा 
रहा है। ध्यातव्य है कि  चिली और बोलिविया भी विश्व के शीर्ष 
लिथियम उत्पादक देशों की सूची में शामिल हैं।  
�	इलेक्ट्रिक वाहन (EV), लैपटॉप और मोबाइल आदि में 

ऊर्जा प्र दान करने के लि ये उपयोग की जाने वाली 
लिथियम-आयन (Li-ion) बैटरियों के निर्मा ण में 
लिथियम एक महत्त्वपूर्ण घटक का कार्य करता है। 

�	वर्तमान में भारत अपनी ज़रूरत के लिये बड़े पैमाने पर इन 
बैटरियों के आयात प र निर्भ र है, ऐसे में स रकार द्वारा 
लिथियम अन्वेषण के इस समझौते को चीन पर निर्भरता 
को कम करने के कदम के रूप में देखा जा रहा है, जो कि 
देश के लिये सेल और कच्चे माल का प्रमुख स्रोत है।   

�	लिथियम आपूर्ति शृंखला में प्रवेश के प्रयास के साथ ही 
भारत को इस क्षेत्र में ‘देरी से उपस्थिति दर्ज कराने वाला’ 
या एक ‘लेट मूवर’ (Late Mover) के रूप में देखा 
जा रहा है, जो ऐसे समय में इस क्षेत्र में कदम रख रहा है 
जब इलेक्ट्रिक वाहनों को प रिवहन बाज़ार में एक बड़ा 
बदलाव लाने वाले परिपक्व सेक्टर के रूप में देखा जा रहा 
है। 

सितारों में लिथियम की प्रचुरता
चर्चा में क्यों?

हाल ही में वैज्ञानिकों ने कुछ विकसित तारों में लिथियम की प्रचुरता 
के पीछे के रहस्य का पता लगाया है।

�	विकसित सि तारों में लिथि यम की उपस्थिति  हमेशा 
वैज्ञानिकों के लि ये एक रहस्य रही है, क्योंकि वैज्ञानिकों 
द्वारा विकसित मॉडल के मुताबिक, इस तत्त्व को तारे के 
गर्म प्लाज़्मा से नष्ट हो जाना चाहिये था।

�	लिथियम प ृथ्वी प र मौजूद एक दुर्लभ तत्व  है और 
रिचार्जेबल बैटरी का एक प्रमुख घटक है।
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प्रमुख बिंदु
�	शोध  के लि ये नमूने: इस श ोध  में ‘रेड जाइंट’ (अपने 

जीवनकाल की अंतिम अवस्था में मौजूद तारे) में लिथियम 
की उपस्थिति की जाँच करना शामिल था, इससे पता चला 
है कि सूर्य जैसे ‘रेड जाइंट’ तारों में से केवल 1% में 
लिथियम-समृद्ध सतह मौजूद थी।

�	अनुसंधान पद्धति: इस अनुसंधान (जिसे ‘GALAH’ 
कहा जाता है- एक आम ऑस्ट्रेलियाई पक्षी के नाम पर) 
के तहत लिथियम बहुतायत सहित विभिन्न भौतिक और 
रासायनिक गुणों से समृद्ध लगभग 500,000 सि तारों के 
संग्रह का अध्ययन किया गया।

�	शोध के निष्कर्ष: लिथियम उत्पादन की मौजूदगी के संबंध 
में वैज्ञानिकों ने पहली बार पुष्टि की है कि सभी लिथियम 
युक्त सितारों के मूल में हीलियम जल रहा है।

�	उन्होंने अनुमान लगाया कि लिथियम उत्पादन हिंसक हीलियम-
कोर फ्लैश से जुड़ा हुआ है।

�	शोध के अनुसार, यह दो स्थिर हीलियम समस्थानिकों के बीच 
टकराव स े जुड़ी प रमाणु प्रतिक्रि याओं का एक स रल और 
संक्षिप्त  अनुक्रम है, जिस के कारण एक स्थि र लिथि यम 
समस्थानिक बन गया।

�	सर्वेक्षण से पता चला कि स भी सूर्य जैसे कम द्रव्यमान वाले 
सितारों में लिथियम युक्त जाइंट की दुर्लभ उपस्थिति है।

लिथियम:
�	लिथियम के गुण:

�	यह एक रासायनिक तत्त्व है जिसका प्रतीक Li है 
�	यह एक नरम तथा चांदी के समान सफेद धातु है।
�	मानक परिस्थितियों में यह सबसे हल्की धातु और सबसे हल्का 

ठोस तत्त्व है।
�	यह अत्यधिक प्रतिक्रि याशील और ज्वलनशील है, अत: इसे 

खनिज तेल के रूप में संगृहीत किया जाना चाहिये।
�	लिथियम नया 'सफेद सोना' (White Gold) बन गया है 

क्योंकि उच्च-क्षमता वाली रिचार्जेबल बैटरी में उपयोग के कारण 
इसकी मांग बढ़ रही है।

�	उभरती वैश्विक लिथियम मांग और बढ़ती कीमतों ने तथाकथित 
'लिथियम ट्रायंगल' जिसमें अर्जेंटीना, बोलीविया और चिली के 
कुछ हिस्से शामिल हैं, के प्रति रुचि बढ़ा दी है।
�	अनुप्रयोग:

�	थर्मोन्यूक्लियर अभिक्रियाओं में।
�	लिथियम धातु का अनुप्रयोग उपयोगी मिश्रित धातुओं को बनाने 

में किया जाता है। उदाहरण के लिये मोटर इंजनों में सफेद धातु 
की बि यरिंग बनाने में, एल्युमीनियम के साथ वि मान के पुर्जे 
बनाने तथा मैग्नीशियम के साथ आर्मपिट प्लेट बनाने में।

�	विद्युत-रासायनिक सेल के निर्मा ण में तथा इलेक्ट्रिक वाहनों, 
लैपटॉप आदि के निर्माण में लिथियम एक महत्त्वपूर्ण घटक है।
�	सर्वाधिक लिथियम भंडार वाले देश:

�	चिली> ऑस्ट्रेलिया> अर्जेंटीना
�	भारत में लिथियम:

�	परमाणु खनिज निदेशालय (भारत के परमाणु ऊर्जा आयोग के 
तहत) के शोधकर्त्ताओं ने हालिया सर्वेक्षणों में दक्षिणी कर्नाटक 
के मांड्या ज़िले में भूमि के एक छोटे से हिस्से में 14,100 टन 
के लिथियम भंडार की उपस्थिति का अनुमान लगाया है।

z	 साथ ही यह भारत की पहली लीथियम भंडार साइट भी है।
�	भारत में अन्य संभावित साइट:

�	राजस्थान, बिहार और आंध्र प्रदेश में मौजूद प्रमुख अभ्रक बेल्ट।
�	ओडिशा और छत्तीसगढ़ में मौजूद पैगमाटाइट (आग्नेय चट्टानें) 

बेल्ट।
�	राजस्थान में सांभर और पचपदरा तथा गुजरात के कच्छ के रण 

का खारा/लवणीय जलकुंड।
�	संबंधित सरकारी पहलें:

�	भारत ने सरकारी स्वामित्व वाली कंपनी ‘खनिज बिदेश इंडिया 
लिमिटेड’ के माध्यम स े अर्जेंटीना (जहाँ वि श्व में ध ातु का 
तीसरा सबसे बड़ा भंडार मौजूद है) में संयुक्त रूप से लिथियम 
की खोज करने के लि ये अर्जेंटीना की एक कंपनी के स ाथ 
समझौते पर हस्ताक्षर किये हैं।

z	 खनिज बि देश  इंडिया लिमि टेड का प्राथमिक कार्य वि देशों में 
विशिष्ट खनिज स ंपदा जैसे- लिथि यम और कोबाल्ट आदि  का 
अन्वेषण करना है

ओपन सोर्स सॉफ्टवेयर प्लेटफॉर्म

चर्चा में क्यों?
हाल ही में गिटहब, एक ओपन-सोर्स सॉफ़्टवेयर रिपॉजिटरी सेवा का 

उपयोग भारत में एक महिला का यौन उत्पीड़न करने हेतु आपत्तिजनक 
नाम वाले एप को बनाने और साझा करने के लिये किया गया था।

�	एप ने उनके सोशल मीडिया हैंडल से चुराई गई महिलाओं 
की तस्वीरों का इस्तेमाल किया और "उपयोगकर्त्ताओं" को 
उनके लिये बोली लगाने के लिये आमंत्रित किया।

�	गिटहब ने उपयोगकर्त्ता  को अवरुद्ध कर दि या है और 
भारतीय कंप्यूटर आपातकालीन प्रतिक्रि या प्र णाली  को 
"एक उच्च स्तरीय समिति" बनाने के लिये कहा गया है।
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गिटहब: 
�	गिटहब दुनिया का स बसे बड़ा  ओपन-सोर्स डेवलपर 

कम्युनिटी  प्लेटफॉर्म  है जहाँ उपयोगकर्त्ता  अपनी 
परियोजनाओं और कोड को दूसरों को देखने और संपादित 
करने के लिये अपलोड करते हैं।

�	प्लेटफॉर्म सॉफ्टवेयर गिट का उपयोग करता है, जिसे वर्ष 
2005 में ओपन-सोर्स ऑपरेटिंग सि स्टम लि नक्स  के 
डेवलपर लि नुस ट्रो वाल्ड्स  द्वारा बनाया गया था, ताकि 
फाइलों के एक सेट में परिवर्तन और सॉफ़्टवेयर में समन्वय 
के लिये ट्रैक किया जा सके।

प्रमुख बिंदु
�	ओपन-सोर्स का अर्थ: ओपन सोर्स शब्द का अर्थ कुछ 

ऐसा है जिस े लोग स ंशोधित और स ाझा कर स कते हैं 
क्योंकि इसका डिज़ाइन सार्वजनिक रूप से सुलभ है।

�	अंतर्निहित सिद्धां त: ओपन सोर्स प्रोजेक्ट, उत्पाद या पहल के 
सिद्धांतों को स्वीकार और उनका पालन करते हैं- 

z	 खुला विनिमय,
z	 सहयोगात्मक भागीदारी,
z	 तीव्र प्रोटोटाइपिंग,
z	 पारदर्शिता,
z	 मेरिटोक्रेसी
z	 समुदायोन्मुखी विकास।

�	ओपन स ोर्स स ॉफ्टवेयर: ओपन स ोर्स स ॉफ्टवेयर 
(ओएसएस) वह सॉफ्टवेयर है अपने सोर्स कोड के साथ 
वितरित किया जाता है, जो इसे अपने मूल अधिकारों के 
साथ उपयोग, स ंशोधन और वि तरण के लि ये उपलब्ध 
कराता है।

�	सोर्स कोड सॉफ्टवेयर का वह हिस्सा है जिसे अधिकांश कंप्यूटर 
उपयोगकर्त्ता कभी नहीं देखते हैं।

�	इस कोड का प्रयोग कंप्यूटर प्रोग्रामर प्रोग्राम या एप्लीकेशन के 
व्यवहार को नियंत्रित करने हेतु हेरफेर के लिये किया है।

�	ओएसएस में आमतौर प र एक लाइसेंस शामिल होता है जो 
प्रोग्रामर को उसकी आवश्यकताओं के अनुसार सबसे सुलभ 
तरीके से सॉफ्टवेयर को संशोधित करने की अनुमति देता है और 
यह नि यंत्रित करता है कि स ॉफ्टवेयर कैसे वि तरित कि या जा 
सकता है।

�	सोर्स कोड को स्वतंत्र रूप से उपलब्ध कराने का विचार वर्ष 
1983 में MIT के एक प्रोग्रामर रिचर्ड  स्टॉलमैन द्वारा 
अनौपचारिक रूप से स्थापित एक वैचारिक आंदोलन से उत्पन्न 
हुआ था।

�	लिनक्स, मोज़िला फायरफॉक्स, वीएलसी मीडिया प्लेयर, सुगर 
CRM आदि प्रमुख उदाहरण हैं।
�	क्लोज्ड स ोर्स या प्रोपराइटरी स ॉफ्टवेयर: क्लोज़्ड स ोर्स 

सॉफ्टवेयर वह स ॉफ्टवेयर होता है जो स ोर्स कोड को 
सुरक्षित और एन्क्रिप्टेड रखता है।

�	अर्थात् उपयोगकर्त्ता किसी प्रकार के परिणाम के बिना कोड के 
कुछ हिस्सों को कॉपी, संशोधित या हटा नहीं सकता है।

नोट: 
�	जबकि  एप्पल के आईफोन्स  (iOS) का ऑपरेटिंग 

सिस्टम क्लोज्ड स ोर्स (Closed Source) है, 
जिसका अर्थ है कि इसे कानूनी रूप से संशोधित या रिवर्स 
इंजीनियर नहीं कि या जा सकता है, गूगल  का एंड्राॅइड 
ऑपरेटिंग सि स्टम ओपन-सोर्स (Open-Source)  
है और इसलिये यह संभव है कि स ैमसंग, Xiaomi, 
वनप्लस  आदि  जैसे स्मार्टफोन निर्मा ताओं द्वारा इन्हें 
संशोधित किया जा सके।

�	OSS पर सरकार की नीति
�	भारत सरकार ने 2015 में ओपन सोर्स सॉफ्टवेयर को अपनाने 

पर एक नीति जारी की थी।
�	शिक्षा के लिये मुफ्त और मुक्त स्रोत सॉफ़्टवेयर (FOSSEE) 

परियोजना :  यह शैक्षिक संस्थानों में ओपन सोर्स सॉफ्टवेयर के 
उपयोग को बढ़ावा देने वाली एक परियोजना है।

z	 यह श िक्षण स ंस्थानों में ओपन स ोर्स स ॉफ्टवेयर के उपयोग को 
बढ़ावा देने वाली परियोजना है। यह निर्देशात्मक सामग्री (स्पोकन 
ट्यूटोरियल), डॉक्यूमेंटेशन, (टेक्स्ट  बुक स ामग्री), जागरूकता 
कार्यक्रम (कॉन्फ्रेंस, ट्रेनिंग वर्कशॉप और इंटर्नशिप) के माध्यम से 
कराया जाता है।
�	सरकार ने आरोग्य सेतु ऐप के एंड्रॉयड वर्ज़न को भी ओपन सोर्स 

के माध्यम से बनाया है।
�	OSS को बढ़ावा देना GovTech 3.0 का एक हिस्सा है।

z	 Gov Tech 3.0 मुक्त डिजिटल पारिस्थितिकी तंत्र (ODEs) 
पर केंद्रित है। यह सरकार को ‘डिजिटल कॉमन्स’ बनाने पर ध्यान 
केंद्रित करने के लिये प्रोत्साहित करता है। 

लघु उपग्रह प्रक्षेपण यान
हाल ही में ‘भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन’ (इसरो) के अध्यक्ष 

ने अप्रैल 2022 में ‘SSLV-D1 माइक्रो सैट’ के प्रक्षेपण का उल्लेख 
किया है।

�	SSLV (स्मॉल सैटेलाइट लॉन्च  व्हीकल) का उद्देश्य 
छोटे उपग्रहों को पृथ्वी की निम्न कक्षा में लॉन्च करना है। 
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हाल के वर्षों में विकासशील देशों, विश्वविद्यालयों के छोटे 
उपग्रहों और नि जी नि गमों की आवश्यकताओं को पू रा 
करने हेतु ‘स्मॉल स ैटेलाइट लॉन्च  व्हीकल’ काफी 
महत्त्वपूर्ण हो गया है।

प्रमुख बिंदु
�	स्मॉल सैटेलाइट लॉन्च व्हीकल:

�	यह अपेक्षाकृत छोटे वाहन होते हैं, जिनका वजन मात्र 110 टन 
होता है। इन्हें एकीकृत होने में केवल 72 घंटे लगते हैं, जबकि 
एक प्रक्षेप ण यान के लि ये यह अवधि लगभग 70 दि न के 
आसपास होती है।

�	यह 500 कि लोग्राम वजन के उपग्रहों को पृथ्वी की नि चली 
कक्षा में ले जा सकता है, जबकि ‘ध्रुवीय उपग्रह प्रक्षेपण यान’ 
(PSLV) 1000 किलोग्राम वज़न के उपग्रहों को प्रक्षेपित कर 
सकता है।

z	 SSLV एक तीन चरणों वाला ठोस  वाहन है और इसमें 500 
किलोग्राम के उपग्रह को ‘लो अर्थ ऑर्बिट’ (LEO) और ‘सन 
सिंक्रोनस ऑर्बिट’ (SSO) में लॉन्च करने की क्षमता है।
�	यह एक समय में कई माइक्रोसेटेलाइट लॉन्च करने हेतु पूरी तरह 

से अनुकूल है और कई प्रकार की ‘ऑर्बिटल ड्रॉप-ऑफ’ का 
समर्थन करता है।

�	SSLV की प्रमुख विशेषताओं में कम लागत, लो टर्न-अराउंड 
टाइम, कई उपग्रहों को समायोजित करने में लचीलापन, मांग 
व्यवहार्यता और न्यूनतम लॉन्च इंफ्रास्ट्रक्चर (launch on 
demand feasibility) इत्यादि शामिल हैं।

�	सरकार ने तीन उड़ानों (एसएसएलवी-डी1, एसएसएलवी-डी2 
और एसएसएलवी-डी3) के माध्यम स े वाहन प्र णालियों के 
विकास, योग्यता और उड़ान प्रदर्शन सहित विकास परियोजना 
के लिये कुल 169 करोड़ रुपए की मंज़ूरी दी है।

�	इसरो के अध्यक्ष डॉ. सोमनाथ को वर्ष 2018 से तिरुवनंतपुरम 
में विक्रम साराभाई अंतरिक्ष केंद्र के निदेशक के रूप में अपने 
कार्यकाल के दौरान एसएसएलवी  (SSLV) को डि ज़ाइन 
और विकसित करने का श्रेय दिया जाता है।

z	 SSLV की पहली उड़ान जुलाई 2019 में शुरू होने वाली थी, 
लेकिन कोविड-19 और अन्य मुद्दों के कारण इसकी उड़न में देरी 
हो रही है।
�	SSLV का महत्त्व:

�	SSLV के वि कास और निर्मा ण से अंतरिक्ष क्षेत्र एवं नि जी 
भारतीय उद्योगों के बीच अधिक तालमेल बनाने की उम्मीद है 
जो अंतरिक्ष मंत्रालय का एक प्रमुख उद्देश्य है।

z	 भारतीय उद्योग के पास पीएसएलवी (PSLV) के उत्पादन हेतु 
एक सहायता संघ है और एक बार परीक्षण के बाद एसएसएलवी 
(SSLV) का उत्पादन करने के लिये इन्हें एक साथ आना चाहिये।
�	नव-निर्मित इसरो की वाणिज्यिक श ाखा न्यू स्पेस  इंडिया 

लिमिटेड (NSIL) के जनादेशों में स े एक है- प्रौद्योगिकी 
हस्तांतरण के माध्यम से भारत में निजी क्षेत्र के साथ साझेदारी में 
SSLV और अधिक शक्तिशाली PSLV का बड़े पैमाने पर 
उत्पादन और निर्माण करना।

z	 इसका उद्देश्य भारतीय उद्योग भागीदारों के माध्यम से वाणिज्यिक 
उद्देश्यों के लिये इसरो द्वारा वर्षों से किये गए अनुसंधान और विकास 
कार्यों का उपयोग करना है।
�	अब तक छोटे उपग्रहों को ‘ध्रुवीय उपग्रह प्रक्षेप ण यान’ 

(PSLV) जो कि 50 से अधिक सफल प्रक्षेपणों की उडान 
के साथ इसरो का वर्क-हॉर्स (ISRO’s Work-Horse) 
है, के माध्यम से बड़े उपग्रहों के साथ ही लॉन्च किया जाता था, 
जिसके कारण छोटे उपग्रहों का प्रक्षेपण, बड़े उपग्रहों के प्रक्षेपण 
पर निर्भर रहता था।

इसरो के नए अध्यक्ष एस. सोमनाथ

चर्चा में क्यों?
हाल ही में एक प्रख्यात रॉकेट वैज्ञानिक एस सोमनाथ को भारतीय 

अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन (इसरो) के अध्यक्ष और अंतरिक्ष सचिव के 
रूप में नियुक्त किया गया है।

डॉ. सोमनाथ का प्रमुख योगदान
�	उन्होंने पोलर सैटेलाइट लॉन्च व्हीकल (PSLV) और 

जियोसिंक्रोनस स ैटेलाइट लॉन्च  व्हीकल Mk-III 
(GSLV Mk-III) के वि कास  में प्र मुख भूमिका 
निभाई है।

�	वह वर्ष  2003 में GSLV Mk-III प रियोजना में 
शामिल हुए और वर्ष  2010 स े 2014 तक प रियोजना 
निदेशक के रूप में कार्य किया।

�	वह प्र मोचन वाहनों के सि स्टम इंजीनियरिंग के क्षेत्र  में 
विशेषज्ञ हैं।

�	बाद में उन्होंने जीएसएलवी के लिये स्वदेशी क्रायोजेनिक 
चरणों के विकास में योगदान दिया।
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वेब 3.0
चर्चा में क्यों?

वेब 3 की अवधारणा, जिसे वेब 3.0 भी कहा जाता है, का उपयोग 
इंटरनेट के संभावित अगले चरण का वर्णन करने के लिये किया जाता है 
और यह वर्ष 2021 में काफी चर्चा में रहा है।
प्रमुख बिंदु:

�	परिचय:
�	वर्ल्ड वाइड वेब, जिसे वेब के रूप में भी जाना जाता है वेब 

सर्वर में संग्रहीत वेबसाइटों या वेब पेजों का एक संग्रह है जो 
इंटरनेट के माध्यम से स्थानीय कंप्यूटरों से जुड़ा होता है।

�	इन वेबसाइटों में टेक्स्ट पेज, डिजिटल इमेज, ऑडियो, वीडियो 
आदि होते हैं। उपयोगकर्त्ता कंप्यूटर, लैपटॉप, सेल फोन आदि 
जैसे अपने उपकरणों का उपयोग करके इंटरनेट पर दुनिया के 
किसी भी हिस्से से इन साइट्स की सामग्री तक पहुँच सकते हैं।

�	वेब 3.0 एक विकेंद्रीकृत  इंटरनेट है जो ब्लॉकचेन तकनीक पर 
आधारित है यह उपयोग में आने वाले संस्करणों, वेब 1.0 और 
वेब 2.0 से अलग होगा।

�	वेब 3 में उपयोगकर्त्ताओं के पास प्लेटफॉर्म और एप्लीकेशन में 
स्वामित्व हिस्सेदारी होगी जो तकनीकी प्लेटफॉर्म को नियंत्रित 
करते हैं।

�	ब्लॉक चेन टेक्नोलॉजी कंपनी एथेरियम ( Ethereum) के 
संस्थापक गेविन वुड ने वर्ष 2014 में पहली बार वेब 3 शब्द 
का इस्तेमाल किया था और पिछले कुछ वर्षों में कई अन्य लोगों 
ने वेब 3 के विचार को जोड़ा है।
�	पिछला संस्करण:

�	वेब 1.0:
z	 वेब 1.0 वर्ल्ड वाइड वेब या इंटरनेट है जिस का आविष्कार वर्ष 

1989 में हुआ था। यह वर्ष 1993 से लोकप्रिय हुआ और वर्ष 1999 
तक चला।

z	 वेब 1.0 के समय में इंटरनेट अधिकतर स्टैटिक वेब पेज थे, जहाँ 
उपयोगकर्त्ता एक वेबसाइट पर जाते थे और फिर स्टैटिक या स्थिर 
जानकारी प्राप्त करते थे।

z	 भले ही शुरुआती दिनों में ई-कॉमर्स वेबसाइट्स थीं, फिर भी यह 
एक अपेक्षाकृत बंद वातावरण था और उपयोगकर्त्ता  स्वयं कोई 
सामग्री नहीं बना सकते थे या इंटरनेट पर समीक्षा पोस्ट नहीं कर 
सकते थे।
�	वेब  2.0:

z	 वेब 2.0 किसी-न-किसी रूप में वर्ष 1990 के दशक के अंत में ही 
शुरू हुआ था, हालाँकि इसकी अधिकांश सुविधाएँ पूरी तरह से वर्ष 
2004 में उपलब्ध हो सकीं। गौरतलब है कि अभी भी वेब 2.0 का 
युग जारी है।

z	 वेब 1.0 की तुलना में वेब 2.0 की विशिष्ट विशेषता यह है कि 
उपयोगकर्त्ता स्वयं भी कंटेंट पोस्ट बना सकते हैं।

z	 वे टिप्पणियों के रूप में वार्ता कर सकते हैं, अपनी पसंद बता सकते 
हैं, साझा कर सकते हैं और अपनी तस्वीरें या वीडियो अपलोड कर 
सकते हैं तथा ऐसी अन्य सभी गतिविधियाँ कर सकते हैं।

z	 मुख्य रूप से एक सोशल मीडिया प्रकार की वार्ता वेब 2.0 की 
विशिष्ट विशेषता है।
�	वेब 3.0 की आवश्यकता:

�	वेब 2.0 में इंटरनेट और इंटरनेट ट्रैफ़िक संबंधी अधिकांश डेटा 
का स्वामित्व या प्रबंधन कुछ विशिष्ट कंपनियों जैसे- गूगल द्वारा 
ही किया जाता है। 

�	इसने डेटा गोपनीयता, डेटा सुरक्षा और डेटा के दुरुपयोग से 
संबंधित समस्याएँ पैदा कर दी हैं।

�	इसके कारण इंटरनेट का मूल उद्देश्य विकृत हो गया है।
�	वेब 3.0 का महत्त्व:

�	विकेंद्रीकृत और निष्पक्ष इंटरनेट: वेब 3.0 एक विकेंद्रीकृत और 
निष्पक्ष इंटरनेट प्रदान करेगा, जहाँ उपयोगकर्त्ता अपने स्वयं के 
डेटा को नियंत्रित कर सकते हैं।

�	यह मध्यस्थों को हटाता है: ब्लॉकचेन के स ाथ लेन-देन का 
समय और स्थान स्थायी रूप से दर्ज किया जाता है।

z	 इस प्रकार वेब 3 मध्यस्थ की भूमिका को समाप्त कर सहकर्मी से 
सहकर्मी (विक्रेता से खरीदार) के मध्य लेन-देन को बढ़ावा देता है। 
इस अवधारणा को निम्नलिखित प्रकार से बढ़ाया जा सकता है
�	विकेंद्रीकरण और पारदर्शिता: वेब 3 विकेंद्रीकृत स्वायत्त संगठन 

(DAO) पर केंद्रित है।
z	 DAO सभी  व्यावसायिक नि यमों से संबंधित है एवं किसी भी 

लेन-देन में शासी नियम किसी को भी देखने के लिये पारदर्शी रूप 
से उपलब्ध हैं तथा  इन नियमों के अनुरूप सॉफ्टवेयर के द्वारा लिखा 
जाएगा।

z	 DAO के साथ प्रमाणित या मान्य करने के लिये केंद्रीय प्राधिकरण 
की कोई आवश्यकता नहीं है।

5G प्रौद्योगिकी
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में दूरसंचार वि भाग (Department of 
Telecommunication) ने दूरसंचार कंपनियों और अन्य उद्योग 
जगत के विशेषज्ञों से अगले 10 वर्षों में 5जी (Fifth Generation) 
बैंड सहि त रेडियो फ्रीक्वेंसी  स्पेक्ट्रम (Radio Frequency 
Spectrum) की बिक्री और उपयोग पर जानकारी मांगी है।
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प्रमुख बिंदु:
5G प्रौद्योगिकी की विशेषताएँ:

�	मिलीमीटर वेव स्पेक्ट्रम: 5G नेटवर्क मि लीमीटर वेव 
स्पेक्ट्रम (30-300 गीगाहर्ट्ज़) में काम करेगा। इस नेटवर्क 
के माध्यम से तीव्र गति से अधिक मात्रा में डेटा भेजा जा 
सकता है क्य ोंकि  आवृत्ति  अधिक होने के कारण यह 
आसपास के संकेतों से बहुत कम प्रभावित होगा।

�	उन्नत LTE: 5G, मोबाइल ब्रॉडबैंड नेटवर्क में नवीनतम 
दीर्घकालिक अपग्रेड (Long-Term 
Evolution) है।

�	इंटरनेट स्पीड: 5G के हाई-बैंड स्पेक्ट्रम में इंटरनेट की 
स्पीड को 20 Gbps (प्रति स ेकंड गीगाबिट्स) दर्ज 
किया गया है, जबकि 4G में इंटरनेट की स्पीड 1 Gbps 
होती है।

�	5G नेटवर्क में डाउनलिंक (Downlink) की स्पीड 20 
Gb/s और अपलिंक (Uplink) की स्पीड 10 Gb/s 
होगी।
�	5G में बैंड: 5G मुख्य रूप से 3 बैंड (निम्न, मध्यम और 

उच्च आवृत्ति स्पेक्ट्रम) में काम करता है, जिसमें सभी के 
अपने उपयोग के साथ-साथ सीमाएँ भी हैं।

�	कम बैंड का स्पेक्ट्रम: इसमें इंटरनेट की गति और डेटा के 
आदान-प्रदान की अधिकतम गति 100 Mbps तक होती है।

�	मध्यम बैंड का स्पेक्ट्रम: इसमें कम बैंड के स्पेक्ट्रम की तुलना 
में इंटरनेट की गति अधिक होती है, फिर भी इसके कवरेज क्षेत्र 
और सिग्नलों की कुछ सीमाएँ हैं।

�	उच्च बैंड का स्पेक्ट्रम: इसमें अन्य दो बैंडों की तुलना में उच्च 
गति होती है, लेकिन कवरेज और सिग्नल भेदन की क्षमता बेहद 
सीमित होती है।

5G प्रौद्योगिकी में बाधाएँ:
�	आधारभूत संरचनाएँ: 5G संचार प्रणाली के लिये मौजूदा 

संरचनाओं में मूलभूत प रिवर्तन करने की आवश्यकता 
होगी। 5G प्रोद्योगिकी से डेटा का ट्रांसफर अधिक दूरी 
तक नहीं हो सकता है। इसलिये 5G तकनीक हेतु बुनियादी 
ढाँचे को सक्षम करने की ज़रूरत है।

�	उपभोक्ताओं पर वित्तीय बोझ: 5G प्रौद्योगिकी का लाभ 
उठाने के लि ये नया फोन खरीदना प ड़ेगा, जिसस े 
उपभोक्ताओं पर वित्तीय बोझ बढ़ेगा।

�	पूंजी अपर्याप्तता: दूरसंचार कंपनियों (जैसे भारती एयरटेल 
और वोडाफोन आइडिया) के पास उच्च मूल्य वाले 5G 
स्पेक्ट्रम को खरीदने के लिये पर्याप्त पूंजी की कमी है।

�	5G अनुप्रयोगों की उपयोगिता: 5G प्रोद्योगिकी क्लाउड, 
बिग डेटा, एज कंप्यूटिंग आदि  के माध्यम स े चौथी 
औद्योगिक क्रांति का एक महत्त्वपूर्ण प्रवर्तक हो सकता है।

�	भारत के लिये: 5G नेटवर्क मोबाइल बैंकिंग और हेल्थ केयर 
जैसी सेवाओं की पहुँच में सुधार कर सकता है और रोज़गार के 
नए अवसर सृजित कर सकता है।

5G को सक्षम करने हेतु नीति:
�	राष्ट्रीय संचार नीति-2018: इस नीति का उद्देश्य भारत को 

डिजिटल रूप स े सश क्त अर्थव्यवस्था  और स माज में 
बदलना है। यह कार्य सर्वव्यापी, लचीला और किफायती 
डिजिटल संचार अवसंरचना तथा सेवाओं की स्थापना कर 
नागरिकों एवं उद्यमों की सूचना और संचार आवश्यकताओं 
को पूरा कर किया जाएगा।

�	उपभोक्ता  केंद्रित और एप्लीकेशन प्रेरित राष्ट्रीय स ंचार 
नीति- 2018 हमें 5G, IOT, M2M जैसी  अग्रणी 
टेक्नोलॉजी लॉन्च होने के बाद नए विचारों तथा नवाचार 
की ओर ले जाएगी।

5G पर वैश्विक प्रगति:
�	वैश्विक दूरसंचार कंपनियों द्वारा पहले ही 5G नेटवर्क का 

निर्माण शुरू किया जा चुका है और अब इसे कई देशों में 
ग्राहकों के लिये उपलब्ध कराया जा रहा है:

�	संयुक्त राज्य अमेरिका द्वारा अपने 50 शहरों में 5G की शुरुआत 
की गई है।

�	दक्षिण कोरिया द्वारा इसे 85 शहरों में शुरू किया गया है।
�	जापान और चीन ने भी 5G मोबाइल सेवा का परीक्षण शुरू कर 

दिया है।

5G में मिलीमीटर वेव बैंड
चर्चा में क्यों?

हाल ही में सैटकॉम इंडस्ट्री एसोसिएशन-इंडिया (SIA) ने 5जी 
स्पेक्ट्रम नीलामी में मिलीमीटर वेव (mm Wave) बैंड को शामिल 
करने की सरकार की योजना पर चिंता व्यक्त की है।

�	SIA एक औद्योगिक निकाय है जो भारत में संचार उपग्रह 
पारिस्थितिकी तंत्र के हितों का प्रतिनिधित्त्व करता है।

�	भारतीय दूरसंचार नियामक प्राधिकरण (ट्राई) ने नीलामी 
के लिये स्पेक्ट्रम की मात्रा से संबंधित विषयों पर उद्योगों 
के विचार मांगे थे।
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प्रमुख बिंदु
�	5G तकनीक:

�	परिचय:
z	 5G 5वीं पीढ़ी का मोबाइल नेटवर्क है। यह 1G, 2G, 3G और 

4G नेटवर्क के बाद एक नया वैश्विक वायरलेस मानक है। 5G 
नेटवर्क एमएम वेव स्पेक्ट्रम में काम करेगा।

z	 यह एक नए प्रकार के नेटवर्क को सक्षम बनाता है जिसे मशीनों, 
वस्तुओं और उपकरणों सहित लगभग सभी को एक साथ जोड़ने के 
लिये डिज़ाइन किया गया है।
�	5G में बैंड: 5G मुख्य रूप से 3 बैंड में काम करता है, अर्थात् 

निम्न, मध्य और उच्च आवृत्ति स्पेक्ट्रम जिनमें से सभी के अपने 
उपयोग के साथ-साथ सीमाएँ भी हैं।

z	 निम्न बैंड स्पेक्ट्रम: यह इंटरनेट और डेटा एक्सचेंज की कवरेज एवं 
गति के मामले में बहुत अच्छा कार्य  करता है, हालाँकि अधिकतम 
गति 100 एमबीपीएस (प्रति सेकंड मेगाबिट्स) तक सीमित है।

z	 मध्य बैंड स्पेक्ट्रम: यह कम बैंड की तुलना में उच्च गति प्रदान करता 
है, लेकिन कवरेज क्षेत्र और सिग्नल के प्रवेश के मामले में इसकी 
सीमाएँ हैं।

z	 उच्च बैंड स्पेक्ट्रम: इसमें तीनों बैंडों की उच्चतम गति है, लेकिन 
इसमें बेहद सीमित कवरेज और सिग्नल इनपुट क्षमता है।

z	 5G के हाई-बैंड स्पेक्ट्रम में इंटरनेट की गति  का प रीक्षण 20 
Gbps (गीगाबिट प्रति सेकंड) के रूप में किया गया है, जबकि 
अधिकांश मामलों में 4G में अधिकतम इंटरनेट डेटा गति 1 Gbps 
दर्ज की गई है।
�	मिलीमीटर वेव-बैंड:

�	परिचय:
z	 यह रेडियो फ्रीक्वेंसी  स्पेक्ट्रम का एक विश ेष भाग है जो 24 

गीगाहर्ट्ज़ और 100 गीगाहर्ट्ज़ के बीच होता है।
z	 जैसा कि नाम से पता चलता है इस स्पेक्ट्रम में एक छोटी तरंग दैर्ध्य 

है और यह अधिक गति एवं कम विलंबता प्रदान करने के लि ये 
उपयुक्त है। यह बदले में डेटा ट्रांसफर को कुशल और निर्बाध बनाता 
है क्योंकि वर्तमान उपलब्ध नेटवर्क केवल कम आवृत्ति बैंडविथ पर 
ही बेहतर तरीके से कार्य करते हैं।
�	महत्त्व:

z	 5G सेवाओं को कम आवृत्ति बैंड का उपयोग करके तैनात किया 
जा सकता है। ये अधिक दूरी तय कर सकती हैं और शहरी वातावरण 
में भी कुशलता से काम करने के लिये सिद्ध होते हैं, जहाँ हस्तक्षेप 
की संभावना होती है।

z	 लेकिन जब डेटा गति की बात आती है तो ये बैंड वास्तविक 5G 
अनुभव के लिये आवश्यक चरम क्षमता को छूने में विफल होते हैं। 
ऐसे में mmWave मोबाइल सेवा प्रदाताओं के लिये सर्वोत्कृष्ट 
है।
�	उपग्रह उद्योग पर प्रभाव:

z	 इंटरनेट मोटे तौर पर फाइबर-ऑप्टिक आधारित ब्रॉडबैंड कनेक्टिविटी 
या मोबाइल नेटवर्क के माध्यम से उपयोगकर्ताओं को प्रदान किया 
गया है। हाल ही में इंटरनेट विक्रेताओं का एक और वर्ग दिखाई दे 
रहा है। ये उपग्रह आधारित संचार सेवा प्रदाता हैं।

z	 यह खंड शहरी और ग्रामीण दोनों उपयोगकर्त्ताओं को ब्रॉडबैंड प्रदान 
करने के लि ये लो-अर्थ ऑर्बिट (LEO) उपग्रहों का उपयोग 
करता है। उनकी सेवा का उपयोग मौसम की भविष्यवाणी के लिये 
भी किया जा सकता है।

z	 23.6-24 गीगाहर्ट्ज़ पर मौसम उपग्रहों के लिये उपयोग किये जाने 
वाले निष्क्रिय उपग्रह बैंड में आउट ऑफ बैंड उत्सर्जन के कारण 
mmWave विवाद का विषय रहा था।

z	 आउट ऑफ बैंड उत्सर्जन आवश्यक बैंडविड्थ के ठीक बाहर 
आवृत्ति या आवृत्तियों पर उत्सर्जन है जो मॉड्यूलेशन प्रक्रिया के 
परिणामस्वरूप होता है।

z	 सूचना के संगत संचरण को प्रभावित किये बिना ‘आउट ऑफ बैंड’ 
उत्सर्जन के स्तर को कम नहीं किया जा सकता है
�	उद्योग द्वारा उठाई गई चिंताएँ::

�	आईटीयू मानदंडों के खिलाफ: 
z	 SIA ने नियामक से 5G नीलामी में mmWave स्पेक्ट्रम को 

शामिल कि ये जाने को सीमि त करने का आग्रह कि या क्य ोंकि 
अंतर्राष्ट्रीय दूरसंचार संघ (ITU) द्वारा लिये गए निर्णय के अनुसार, 
उपग्रह-आधारित ब्रॉडबैंड सेवाओं के लिये 27.5-31 GHz और 
17.7-21.2 GHz बैंड को संरक्षित किया गया है।

z	 उद्योग निकाय ने यूरोप के "5G रोडमैप" की ओर इशारा किया जो 
उपग्रह-आधारित ब्रॉडबैंड सेवाओं के लिये इन बैंडों को रखने के 
ITU के निर्णय पर बनाया गया है।
�	लाभ से इनकार: 

z	 इसने यह भी नोट कि या कि आगामी 5G नीलामी में अत्यधिक 
स्पेक्ट्रम संसाधनों की पेशकश के परिणामस्वरूप भारतीय नागरिकों 
को उच्च-मांग, उन्नत उपग्रह ब्रॉडबैंड सेवाओं के लाभों से वंचित 
किया जाएगा।
�	अर्थव्यवस्था को नुकसान:

z	 इसके प रिणामस्वरूप  वर्ष  2030 तक भारतीय अर्थव्यवस्था  को 
184.6 बिलियन अमेरिकी डाॅलर तक का भारी नुकसान होगा, साथ 
ही प्रत्यक्ष विदेशी नि वेश (FDI) और रोजगार सृजन लाभों का 
नुकसान होगा।
�	SIA’s के सुझाव:

�	सैटकॉम इंडस्ट्री एसोसिएशन-इंडिया ने इस बात को भी इंगित 
किया  है कि 3.3-3.67 GHz बैंड में 330 MHz स्पेक्ट्रम 
प्रतिस्पर्द्धाी  नीलामी सुनिश्चित करते हुए भारत की मिड बैंड 
5G ज़रूरतों को पूरा करने हेतु पर्याप्त है।
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�	उद्योग निकाय ने इस बात पर बल दिया है कि अतिरिक्त स्पेक्ट्रम 
प्रदान करने से उपग्रह-आधारित सेवा प्रदाताओं की कीमत पर 
स्थलीय स ुविधा द्वारा बि ना बि के या इससे भी  खराब, कम 
उपयोग कि ये जाने वाले बैंड के नकारात्मक जोखिम पैदा हो 
सकते हैं। एमएमवेव बैंड का आवंटन उपग्रह संचार उद्योग के 
लिये महत्त्वपूर्ण  है जिस े यह स ुनिश्चित करने के लि ये एक 
मज़बूत नि यामक स मर्थन की आवश्यकता है कि  5G का 
संचालन उनके मौजूदा संचालन में हस्तक्षेप नहीं करेगा।

डार्क मैटर आकाशगंगाओं को आकार देता है
चर्चा में क्यों?

हाल ही में वैज्ञानिकों ने जाँच में पाया है कि कुछ आकाशगंगाओं 
(stellar bars) के केंद्र में सितारों की गति से डार्क मैटर का आकार 
कैसे प्रभावित होता है साथ ही उन्होंने पाया कि इससे वर्जित आकाशगंगाओं 
में डार्क मैटर हेलो (dark matter halos) के माध्यम से विमान 
के बाहर की ओर झुकने को समझाया जा सकता है।

�	 ‘वर्जित आकाशगंगाओं’ या तारों से बनी केंद्रीय छड़ के 
आकार की संरचना में छड़ का समतल से बाहर की ओर 
झुकने से एक दुर्लभ छड़ की मोटाई बढने की क्रियाविधि 
को बकलिंग के रूप में जाना जाता है।

�	एक गहरा प्र भामंडल अदृश्य स ामग्री  (डार्क  मैटर) का 
अनुमानित प्रभामंडल होता है जो आकाशगंगाओं के समूहों 
को घेरता है।

नोट:
�	एक वर्जित सर्पिल आकाशगंगा में तारों से बनी एक केंद्रीय 

छड़ के आकार की संरचना होती है।
�	उदाहरण के लिये मिल्की वे तारों से बनी एक डिस्कनुमा 

आकाशगंगा है जो एक चपटी डिस्क के केंद्र के चारों ओर 
वृत्ताकार कक्षाओं में घूमती है, जिसके केंद्र में तारों का घना 
संग्रह होता है जिसे उभार कहा जाता है।

�	इन उभारों का आकार लगभग गोलाकार से लेकर आकाशगंगा 
डिस्क जितना सपाट हो सकता है। आकाशगंगा के केंद्र में एक 
सपाट बॉक्सी या मूंगफली के आकार का उभार होता है।

�	आकाशगंगाओं में तारकीय छड़ें के मोटे होने के कारण इस तरह 
के उभार बनते हैं।
�	यह एक प्र बल स्थूलन बकलिंग है, जहाँ आकाशगंगा 

डिस्क के सपाट होने के कारण तारकीय छड़ों में झुकाव 
होता है।

�	तारकीय छड: आकाशगंगाओं में तारों का एक छड़ के 
आकार का संचय।

प्रमुख बिंदु:
�	डार्क मैटर के बारे में:

�	डार्क मैटर का हालाँकि कभी पता नहीं चला लेकिन माना जाता 
है कि यह पूरे ब्रह्मांड में फैला हुआ है।

�	यह माना जाता है कि पुराने ब्लैक होल, जो ब्रह्मांड के प्रारंभिक 
युग में बने थे, डार्क मैटर का स्रोत हैं। यह प्रोफेसर स्टीफन 
हॉकिंग द्वारा कहा गया था।

�	ऐसा माना जाता है कि डार्क एनर्जी के साथ मिलकर यह ब्रह्मांड 
के 95% से अधिक भाग का निर्माण करता है।

�	इसका गुरुत्वाकर्षण बल हमारी आकाशगंगा में तारों को दूर जाने 
से रोकता है।

�	हालाँकि भूमिगत प्रयोगों या दुनिया के सबसे बड़े त्वरक, लार्ज 
हैड्रॉन कोलाइडर (एलएचसी) सहित त्वरक अन्य प्रयोगों का 
उपयोग करके ऐसे डार्क मैटर कणों का पता लगाने के प्रयास 
अब तक विफल रहे हैं।
�	ब्रह्मांड में डार्क मैटर की उपस्थिति:

�	गुरुत्त्वाकर्षण के नियम यह उम्मीद पैदा करते हैं कि तारों की 
तुलना में तेज़ी से घूमते हुए आकाशगंगाओं के केंद्र के करीब 
देख पाएंगे।

z	 हालाँकि अधिकांश आकाशगंगाओं में केंद्र के करीब के तारे और 
आकाशगंगाओं के कि नारे के तारे एक चक्कर लगाने में लगभग 
समान समय लेते हैं।
�	इसका तात्पर्य  यह था कि  कुछ अदृश्य  आकाशगंगाओं के 

माध्यम से बाहरी तारों पर अतिरिक्त दवाब लग रहा था, जिससे 
वे गति कर रहे थे।

�	यह इकाई 1930 के दशक से ब्र ह्मांड विज्ञा न में अनसुलझी 
पहेली बनी हुई है। इसे 'डार्क मैटर' नाम दिया गया था।

�	इस सामग्री को 'पदार्थ' माना जाता है क्योंकि इसमें गुरुत्वाकर्षण 
होता है और यह अंधेरे से युक्त होता है क्योंकि यह प्रकाश (या 
विद्युत चुंबकीय स्पेक्ट्रम के किसी भी भाग) के साथ संबंधित 
नहीं होता है।
�	डार्क मैटर और डार्क एनर्जी:

�	डार्क  मैटर आकाशगंगाओं को एक स ाथ आकर्षित 
(Attracts) और ध ारण (Holds) करता है, जबकि 
डार्क एनर्जी हमारे ब्रह्मांड के विस्तार का कारण बनती है।

�	दोनों घटकों के अदृश्य होने के बावजूद डार्क मैटर के बारे में 
बहुत कुछ ज्ञात है, क्योंकि 1920 के दशक में  डार्क मैटर के 
अस्तित्व के बारे में बताया  गया, जबकि 1998 तक डार्क एनर्जी 
की खोज नहीं की गई थी।
�	डार्क एनर्जी:
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�	बिग बैंग की उत्पत्ति एवं इसका विस्तार लगभग 15 अरब वर्ष 
पहले हुआ। पूर्व में खगोलविदों का मानना था कि गुरुत्वाकर्षण 
के कारण ब्रह्मांड का विस्तार धीमा हो जाएगा और फिर अंततः 
इसका लोप (Recollapse) हो जाएगा।

z	 हालाँकि हबल टेलीस्कोप से प्राप्त डेटा के अनुसार, ब्रह्मांड का तेज़ी 
से विस्तार हो रहा है।
�	खगोलविदों का मानना है कि तेज़ी से विस्तार की यह दर उस 

रहस्यमय डार्क फोर्स या एनर्जी के कारण है जो आकाशगंगाओं 
को अलग कर रही है।

z	 'डार्क' (Dark) शब्द का प्र योग अज्ञात को दर्शाने हेतु कि या 
जाता है।
�	निम्नलिखित चित्र 15 अरब वर्ष पहले ब्रह्मांड के जन्म के बाद 

से उसके विस्तार की दर में परिवर्तन को दर्शाता है।

ब्लैक होल:
�	यह अंतरिक्ष में एक ऐसे बिंदु को संदर्भित करता है जहांँ 

संकुचन के कारण इतना अधिक  गुरुत्वाकर्षण क्षेत्र उत्पन्न 
होता है जिससे प्रकाश भी नहीं बच सकता।

�	इस  अवधारणा को 1915 में अल्बर्ट आइंस्टीन द्वारा 
प्रतिपादित कि या गया था और 'ब्लैक होल' श ब्द  को 
1960 के दशक के मध्य में अमेरिकी भौतिक विज्ञानी जॉन 
आर्चीबाल्ड व्हीलर द्वारा गढ़ा गया था।

�	आमतौर पर ब्लैक होल की दो श्रेणियों होती है:
�	एक श्रेणी तारकीय ब्लैक होल की है जो कुछ सौर द्रव्यमानों से 

बनती है। ऐसा माना जाता है कि बड़े तारों के मृत होने से ब्लैक 
होल बनते हैं।

�	दूसरी श्रेणी सुपरमैसिव ब्लैक होल की है। ये सौरमंडल के सूर्य 
की संख्या की तुलना में हज़ारों गुना की संख्या में हैं। ऐसा माना 
जाता है कि जब दो या दो से अधिक ब्लैक होल आपस में मिल 
जाते हैं तो इनका निर्माण होता है।
�	अप्रैल 2019 में इवेंट होराइज़न टेलीस्कोप  प्रोजेक्ट  के 

वैज्ञानिकों ने ब्लैक होल (अधिक सटीक रूप से इसकी 
छाया की) की पहली छवि जारी की।

�	इवेंट होराइज़न टेलीस्कोप विश्व के विभिन्न हिस्सों में स्थित 8 
रेडियो टेलीस्कोप (अंतरिक्ष से रेडियो तरंगों का पता लगाने के 
लिये प्रयुक्त) का एक समूह है।
�	गुरुत्वाकर्षण तरंगें तब उत्पन्न होती हैं जब दो ब्लैक होल 

एक दूसरे की परिक्रमा करते हुए विलीन हो जाते हैं।

नकारात्मक आयन प्रौद्योगिकी
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में प रमाणु स ुरक्षा  और विकि रण स ंरक्षण प्राधिकरण 
(Authority for Nuclear Safety and Radiation 
Protection-ANVS), नीदरलैंड ने एक बयान जारी किया जिसमें 
कानूनी रूप से दी  गई अनुमति से अधिक रेडियोधर्मिता वाले विभि न्न 
नकारात्मक आयन वाले परिधेय अर्थात् पहनने योग्य (Wearable) 
उत्पादों की पहचान की गई है।
प्रमुख बिंदु:

�	परिचय:
�	नकारात्मक आयन प्रौद्योगिकी व्यक्तिगत उत्पादों में नकारात्मक 

आयनों को लागू करती है और इसे वर्तमान में स्वास्थ्य को बनाए 
रखने, ऊर्जा को संतुलित करने तथा विकास में लगातार सुधार 
के साधन के रूप में विज्ञापित किया जा रहा है।

�	इस तकनीक का उपयोग कुछ सिलिकॉन रिस्टबैंड (silicone 
wristbands), क्वां टम या स्केलर-एनर्जी प ेंडेंट 
(quantum or scalar-energy pendants) 
और कि नेस्थिसियोलॉजी  टेप  (kinesthesiology 
tape) में किया जाता है।

z	 सूर्य के प्रकाश, विकिरण, वायु और जल में ऑक्सीजन के क्षरण से 
भी ऋणात्मक आयन उत्पन्न होते हैं।
�	इन नकारात्मक आयनों को उत्पन्न करने वाले खनिजों में अक्सर 

यूरेनियम और थोरियम जैसे प्राकृतिक रूप से पाए जाने वाले 
रेडियोधर्मी पदार्थ शामिल होते हैं।

�	ऐसा माना जाता है कि नकारात्मक आयन सकारात्मक अनुभूति 
उत्पन्न करते हैं और दिमाग को संतुलित करते हैं। इनसे विभिन्न 
मानसिक और शारीरिक स्वास्थ्य लाभ प्राप्त होते हैं, जैसे कि 
तनाव में कमी, बेहतर नींद, श्वसन आदि। जबकि ये आयन 
प्रदूषकों पर भी कार्य कर सकते हैं, उन्हें नकारात्मक रूप से 
आवेशित कर सकते हैं और उन्हें सतह पर एकत्र कर सकते हैं।
�	संबंधित चिंताएँ:

�	इनमें से कुछ उत्पादों में पाया गया कि विकिरण पृष्ठभूमि स्तर 
से अधिक है और कुछ मामलों में लाइसेंस की आवश्यकता के 
लिये पर्याप्त है।

�	उत्पादों में उपयोग किये जाने वाले खनिजों में रेडियोधर्मिता के 
विभिन्न स्तर होते हैं, उपभोक्ता के लिये यह जानना मुश्किल हो 
सकता है कि ये वस्तुएँ कितनी रेडियोधर्मी हैं।

z	 रेडियोधर्मिता स्वतः विकिरण उत्सर्जित करने की एक क्रिया है।
�	उत्पादों में रेडियोधर्मी प दार्थ प ाए जाते है जिसस े लगातार 

आयनकारी विकिरण का उत्सर्जन होता हैं, जिससे उत्पादों को 
प्रयोग करने वाले को पहचाना जा सकता है।
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�	आयनकारी विकिरण के संपर्क में आने से स्वास्थ्य पर प्रतिकूल 
प्रभाव पड़ सकता है और लंबे समय तक उत्पादों को पहनना 
स्वास्थ्य के लिये जोखिमपूर्ण हो सकता है जिसमें ऊतक और 
डीएनए क्षति शामिल है।

�	एक्सपोज़र गंभीर हानिकारक प्रभाव भी पैदा कर सकता है, जैसे: 
त्वचा की जलन, तीव्र विकिरण बीमारी जो कैंसर और बालों के 
झड़ने का कारण बनती है, सफेद रक्त कोशिकाओं की अस्थायी 
कमी, संभावित गुणसूत्र क्षति, संक्रमण के प्रतिरोध में कमी।

�	अंतर्राष्ट्रीय प रमाणु ऊर्जा  एजेंसी  (International 
Atomic Energy Agency- IAEA) के 
शोधकर्त्ताओं ने प ाया कि  मलेशिया और अन्य  जगहों प र 
अंडरगारमेंट उद्योग ने विज्ञाप न दि या कि उनके "नकारात्मक 
आयन अंडरगारमेंट्स" (Negative Ion 
Undergarments) में ट्रूमलाइन (Tourmaline), 
मोनाज़ाइट (Monazite) और ज़ि रकोन (Zircon) 
होते हैं जिन्हें यूरेनियम व थोरियम के लिये  जाना जाता है।

भू प्रेक्षण उपग्रह EOS-04     
चर्चा में क्यों?

हाल ही में भारतीय अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन के पृथ्वी अवलोकन 
उपग्रह (Earth Observation Satellite-EOS-04) और 
दो अन्य छोटे उपग्रहों (INSPIREsat-1 और INS-2TD) को 
पीएसएलवी-सी 52 रॉकेट द्वारा अभीष्ट कक्षा में सफलतापूर्वक स्थापित 
किया गया।

�	यह ध्रुवीय उपग्रह प्रक्षेपण यान (Polar Satellite 
Launch Vehicle- PSLV) की 54वीं उड़ान थी 
और इसका 23वांँ स बसे श क्तिशाली XL-संस्करण था  
जिसमें छह स्ट्रैप-ऑन बूस्टर (Strap-On Boost-
ers) हैं।

प्रमुख बिंदु 
पृथ्वी अवलोकन उपग्रह:

�	पृथ्वी अवलोकन उपग्रह, रिमोट सेंसिंग तकनीक से लैस 
उपग्रह होते हैं, जो कि पृथ्वी की भौतिक, रासायनिक और 
जैविक प्रणालियों के बारे में जानकारी संग्रह करते हैं।

�	कई पृथ्वी अवलोकन उपग्रहों को ‘सन-सिंक्रोनस’ ऑर्बिट 
में तैनात किया जाता है।

�	इसरो द्वारा लॉन्च किये गए अन्य पृथ्वी अवलोकन उपग्रहों 
में रिसोर्ससैट-2, 2A, कार्टोसैट-1, 2, 2A, 2B, रिसैट-1 
और 2, ओशनसैट-2, मेघा-ट्रॉपिक्स, स रल और 
स्कैटसैट-1, इन्सैट-3DR, 3D शामिल हैं।

लॉन्च किये गए तीन उपग्रह:
�	EOS-04: 

�	EOS-04 का वज़न 1,710 किलोग्राम है और इसे दस वर्ष की 
मिशन अवधि के साथ कृषि, वानिकी एवं वृक्षारोपण, मिट्टी की 
नमी तथा जल विज्ञान और बाढ़ मानचित्रण जैसे अनुप्रयोगों के 
लिये सभी मौसम की स्थिति में उच्च गुणवत्ता वाली छवियाँ 
प्रदान करने हेतु डिज़ाइन किया गया है।

z	 यह रिसोर्ससैट, कार्टोसैट और RISAT-2B शृंखला के उपग्रहों के 
डेटा का पूरक होगा, जो पहले से ही कक्षा में मौजूद हैं।

z	 इन उपग्रहों की शृंखला में प हले उपग्रह-EOS-01 को नवंबर 
2020 में लॉन्च किया गया था और यह अभी भी कक्षा में मौजूद है। 
EOS-02, SSLV (स्मॉल स ैटेलाइट लॉन्च  व्हीकल) नामक 
एक नए लॉन्च व्हीकल पर लॉन्च किया जाएगा, जबकि EOS-03 
का लॉन्च अगस्त, 2021 में विफल हो गया था।
�	इसे 529 किलोमीटर की सूर्य तुल्यकालिक ध्रुवीय कक्षा में रखा 

जाएगा। यह एक रडार-इमेजिंग उपग्रह है, जो इसे ‘RISAT’ 
शृंखला का हिस्सा बनाता है।

�	यह RISAT-1 की जगह लेगा, जिस े वर्ष  2012 में लॉन्च 
किया गया था, लेकिन पिछले कुछ वर्षों से यह काम नहीं कर 
रहा है।

z	 भूमि की उच्च-रिज़ॉल्यूशन छवियाँ प्राप्त करने के लिये RISAT 
सिंथेटिक एपर्चर रडार का उपयोग किया जाता है।

z	 ऑप्टिकल उपकरणों की तुलना में रडार इमेजिंग का एक बड़ा 
फायदा यह है कि मौसम, बादल या कोहरे या धूप की कमी से यह 
अप्रभावित रहता है।

z	 यह सभी परिस्थितियों में और हर समय उच्च-गुणवत्ता वाली छवियाँ 
प्राप्त कर सकता है, जिससे यह निगरानी के लिये उपयुक्त हो जाता 
है।
�	INSPIREsat-1:

�	INSPIREsat-1 इंटरनेशनल सैटेलाइट प्रोग्राम इन रिसर्च 
एंड एजुकेशन (International Satellite 
Program in Research and Education- 
INSPIRE) के तहत नियोजित उपग्रहों के एक समूह का 
हिस्सा  है, जिस में लघु-अंतरिक्षयान प्र णाली और प ेलोड केंद्र 
(SSPACE), कोलोराडो विश्वविद्यालय (US), नानयांग 
टेक्नोलॉज़िकल यूनिवर्सिटी  (NTU) में स्मॉल-स्पेसक्राफ्ट 
सिस्टम तथा प ेलोड स ेंटर (SSPACE), सि ंगापुर और 
नेशनल सेंट्रल यूनिवर्सिटी (NCU), ताइवान शामिल है।

�	INSPIREsat-1 पर 8.1 किलोग्राम के द्रव्यमान और एक 
वर्ष के मिशन के साथ दो वैज्ञानिक पेलोड हैं,जो आयनोस्फीयर 
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(पृथ्वी के ऊपरी वायुमंडल का हिस्सा) की गतिशीलता और 
सूर्य की कोरोनल हीटिंग प्रक्रियाओं की समझ में सुधार करने के 
उद्देश्य से लगाए गए हैं।
�	INS-2TD:

�	INS-2TD प हले भारत-भूटान स ंयुक्त उपग्रह हेतु एक 
प्रौद्योगिकी प्रदर्शक है जिसे मार्च, 2022 में लॉन्च किया जाना 
है।

z	 दोनों देशों ने पिछले साल एक अंतरिक्ष समझौते पर हस्ताक्षर किये 
थे, जिस के तहत पी एसएलवी  रॉकेट के द्वारा भूटानसैट या 
आईएनएस-2 बी मार्च, 2022 में प्रक्षेपित किया जाएगा।
�	INS-2TD के थर्मल इमेजिंग कैमरे प ृथ्वी का अवलोकन 

करने के लिये हैं, जैसे भूमि और पानी की सतह के तापमान का 
आकलन और जंगल एवं वृक्षों के आवरण की पहचान करना।

भारत के अंतरिक्ष उपग्रह:
�	भारत के पास वर्तमान में 53 परिचालन उपग्रह हैं, जिनमें 

से 21 पृथ्वी के अवलोकन तथा अन्य 21 संचार आधारित 
हैं।

�	आठ नेविगेशन उपग्रह हैं, जबकि शेष तीन विज्ञान उपग्रह 
हैं।

भू-चुंबकीय तूफान
हाल ही में एलन मस्क (Elon Musk) की कंपनी स्पेसएक्स 

(SpaceX) द्वारा लॉन्च कि ये गए हाई-स्पीड इंटरनेट स्टारलिंक 
सैटेलाइट्स (High-speed internet satellites) में से कुछ 
सैटेलाइट्स भू-चुंबकीय तूफान (Geomagnetic storm) की 
वजह से नष्ट हो गए, जो इस घटना से एक दिन पहले ही लॉन्च किये गए 
थे।

�	इन उपग्रहों को पृथ्वी के वायुमंडल में पुनः प्रवेश के दौरान 
जलाने की व्यवस्था की गई थी ताकि अंतरिक्ष में मलबा न 
रह जाए।

�	हालाँकि इस घटना में लॉन्च बैच के 40 उपग्रहों के नुकसान 
को  एक विशाल  घटना के रूप में वर्णित किया गया है।

स्टारलिंक (Starlink):
�	स्टारलिंक एक स्पेसएक्स प्रोजेक्ट है, यह परिक्रमा करने 

वाले अंतरिक्षयान के एक समूह के साथ ब्रॉडबैंड नेटवर्क 
बनाने के लिये है जो अंततः हज़ारों की संख्या में हो सकते 
हैं।

�	स्टारलिंक उपग्रह जो कक्षा में गतिशीलता व ऊँचाई बनाए 
रखने और मिश न के अंत में अंतरिक्षयान को वापस 
वायुमंडल में मार्गदर्शन हेतु आवेग उत्पन्न करने के लिये 
बिजली और क्रिप्टन गैस का उपयोग करते हैं।

�	स्टारलिंक नेटवर्क अंतरिक्ष से डेटा संकेतों को प्राप्त करने 
के लिये किये जा रहे कई प्रयासों में से एक है।

भू-चुंबकीय तूफान (Geomagnetic Storm):
�	सौर तूफान सूर्य  के ध ब्बों (सूर्य प र 'अंधेरे' क्षेत्र  जो 

आसपास  के फोटोस्फीयर - सौ र वातावरण की स बसे 
निचली परत की तुलना में ठंडे होते हैं) से जुड़ी चुंबकीय 
ऊर्जा के निकलने के दौरान आते हैं और कुछ मिनटों या 
घंटों तक रह सकते हैं।

�	एक भू-चुंबकीय तूफान पृथ्वी के चुंबकीय क्षेत्र की एक 
बड़ी गड़बड़ी है जो तब होती है जब सौर हवा से पृथ्वी के 
आसपास  के अंतरिक्ष वातावरण में ऊर्जा  का कुशल 
आदान-प्रदान होता है।

�	मैग्नेटोस्फीयर हमारे ग्रह को हानिकारक सौर एवं ब्रह्मांडीय कण 
विकिरण से बचाता है, साथ ही यह पृथ्वी को ‘सोलर विंड’- 
सूर्य से प्रवाहित होने वाले आवेशित कणों का निरंतर प्रवाह से 
भी सुरक्षा प्रदान करता है।
�	ये तूफान ‘सोलर वि ंड’ में भि न्नता के प रिणामस्वरूप 

उत्पन्न होते हैं, जो प ृथ्वी  के मैग्नेटोस्फीयर के प्र वाह, 
प्लाज़्मा और इसके वातावरण में बड़े बदलाव लाते हैं।

�	भू-चुंबकीय तूफान का निर्मा ण करने वाली सौर पवनें [मुख्य 
रूप से मैग्नेटोस्फीयर में दक्षिण दिशा में प्रवाहित होने वाली सौर 
पवनें (पृथ्वी के क्षेत्र की दिश ा के विप रीत)] उच्च गति से 
काफी लंबी अवधि (कई घंटों तक) तक प्रवाहित होती हैं।

�	यह स्थिति ‘सोलर विंड’ से ऊर्जा को पृथ्वी के चुंबकमंडल में 
स्थानांतरित करने हेतु प्रभावी है।
�	इन स्थिति यों के प रिणामस्वरूप आने वाले स बसे बड़े 

तूफान सौर कोरोनल मास इजेक्शन (CMEs) से जुड़े 
होते हैं, जिस के तहत सूर्य स  े एक अरब टन या उससे 
अधिक प्लाज़्मा  इसके एम्बेडेड चुंबकीय क्षेत्र के स ाथ 
पृथ्वी पर आता है।

�	CMEs का आशय प्लाज़्मा एवं मैग्नेटिक फील्ड के व्यापक 
इजेक्शन से है, जो सूर्य के कोरोना (सबसे बाहरी प रत) से 
उत्पन्न होते हैं।

यह पृथ्वी को किस प्रकार प्रभावित करता है?
�	अंतरिक्ष के मौसम पर प्रभाव:

�	सभी सोलर फ्लेयर्स पृथ्वी तक नहीं पहुँचते हैं, लेकिन सोलर 
फ्लेयर्स/तूफान, सोलर एनर्जेटिक पार्टिकल्स (SEPs), हाई-
स्पीड सोलर विंड्स और कोरोनल मास इजेक्शन (CMEs) 
पृथ्वी के नि कट अंतरिक्ष व ऊपरी वायुमंडल में अंतरिक्ष के 
मौसम को प्रभावित कर सकते हैं।
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�	अंतरिक्ष-निर्भर सेवाओं के संचालन पर प्रभाव:
�	सौर तूफान ग्लोबल पोज़िशनिंग सि स्टम (जीपीएस), रेडियो 

और उपग्रह संचार जैसी अंतरिक्ष संबंधी सेवाओं के संचालन को 
प्रभावित कर सकते हैं। इसके कारण विमान उड़ान, पावर ग्रिड 
और अंतरिक्ष अन्वेषण कार्यक्रम असुरक्षित हो जाते हैं।
�	मैग्नेटोस्फीयर में संभावित समस्या:

�	कोरोनल मास  इजेक्शन (सीएमई) लाखों मील प्रति घंटे की 
गति से यात्रा करने वाले पदार्थ से संभावित रूप से मैग्नेटोस्फीयर 
में गड़बड़ी पैदा कर सकता है, जो कि पृथ्वी के चारों ओर सुरक्षा 
कवच है।

�	स्पेसवॉक प र अंतरिक्ष यात्रियों को प ृथ्वी  के स ुरक्षात्मक 
वातावरण के बाहर सौर विकिरण के संभावित स्वास्थ्य जोखिमों 
का सामना करना पड़ता है।

सौर तूफान की भविष्यवाणी:
�	सौर भौतिक विज्ञानी और अन्य वैज्ञानिक सामान्य रूप से 

सौर तूफान एवं सौर गतिविधियों की भविष्यवाणी करने के 
लिये कंप्यूटर मॉडल का उपयोग करते हैं।

�	वर्तमान मॉडल तूफान के आगमन के समय और उसकी गति की 
भविष्यवाणी करने में सक्षम है।

�	लेकिन तूफान की संरचना या अभिविन्यास का अभी भी अनुमान 
नहीं लगाया जा सकता है।
�	चुंबकीय क्षेत्र के कुछ झुकाव मैग्नेटोस्फीयर से अधिक 

तीव्र प्रतिक्रि या उत्पन्न कर स कते हैं और अधिक तीव्र 
चुंबकीय तूफानों को ट्रिगर कर सकते हैं।

�	लगभग हर गतिविधि के लिये उपग्रहों पर बढ़ती वैश्विक निर्भरता 
के साथ बेहतर अंतरिक्ष मौसम पूर्वानुमान और उपग्रहों की सुरक्षा 
हेतु अधिक प्रभावी तरीकों की आवश्यकता है।

नाभिकीय संलयन ऊर्जा
चर्चा में क्यों?

हाल ही  में यूनाइटेड कि ंगडम के वैज्ञानिकों ने कहा कि  उन्होंने 
नाभिकीय संलयन ऊर्जा के उत्पादन में या सूर्य से ऊर्जा उत्पादन के तरीके 
की समान प्रक्रिया स्थापित करने में एक नई उपलब्धि हासिल कर ली है।

�	नाभिकीय संलयन द्वारा उत्पन्न ऊर्जा मानव जाति की लंबे 
समय से चली आ रही खोजों में सबसे महत्त्वपूर्ण मानी 
जाती  है, क्य ोंकि  यह तुलनात्मक रूप से काफी स्वच्छ 
मानी जाती है अर्थात् यह कम कार्बन का उत्सर्जन करती 
है, साथ ही यह तकनीकी दक्षता के साथ 100% स्वच्छ 
हो सकती है।

�	एक किलोग्राम संलयन ईंधन में एक किलो कोयले, तेल या 
गैस की तुलना में लगभग 10 मिलियन गुना अधिक ऊर्जा 
होती है।

कहाँ किया गया यह प्रयोग?
�	यह प्रयोग ‘संयुक्त यूरोपीय टोरस सुविधा’ (JET) साइट 

में किया गया, जो कि दुनिया में अपनी तरह की सबसे बड़ी 
परिचालन साइट है।

�	यह ऊर्जा ‘टोकामक’ नामक मशीन में उत्पन्न की गई, जो 
कि एक डोनट के आकार का उपकरण है।

�	टोकामक एक मशीन है, जो चुंबकीय क्षेत्र का उपयोग करके 
प्लाज़्मा को सीमित करती है, इस प्रक्रिया को वैज्ञानिक भाषा में 
‘टोरस’ नाम से जाना जाता है।
�	ड्यूटेरियम और ट्राइटियम हाइड्रोजन के समस्थानिक हैं, 

इनसे प्लाज़्मा बनाने हेतु इन्हें सूर्य के केंद्र की तुलना में 10 
गुना अधिक तापमान पर गर्म किया गया।

�	इसके लिये सुपरकंडक्टर इलेक्ट्रोमैग्नेट्स का उपयोग किया गया 
क्योंकि यह घूर्णन के साथ संलयन की क्रिया करने में सक्षम है 
और ऊष्मा के रूप में अत्यधिक ऊर्जा उत्सर्जित करता है।
�	इन प्रयोगों का रिकॉर्ड और वैज्ञानिक डेटा ITER के लिये 

बहुत महत्त्वपूर्ण है, जो कि JET का वृहद् और अधिक 
उन्नत संस्करण है।

नाभिकीय संलयन 
�	नाभिकीय स ंलयन को कई छोटे नाभिकों के एक बड़े 

नाभिक में संयोजन के रूप में परिभाषित किया जाता है, 
जिसके बाद बड़ी मात्रा में ऊर्जा निकलती है।

�	यह विखंडन की विपरीत प्रतिक्रिया है जिसमें भारी आइसोटोप 
विभाजित होते हैं।
�	संलयन वह प्रक्रिया है जो सूर्य के लिये ऊर्जा का स्रोत है 

और असीम स्वच्छ ऊर्जा स्रोत प्रदान कर सकती है।
�	सूरज में अत्यधिक गुरुत्वाकर्षण द्वारा उत्पन्न अत्यधिक दबाव 

संलयन की स्थिति पैदा करता है।
�	संलयन अभिक्रियाएँ प्लाज़्मा नामक पदार्थ की अवस्था में 

होती हैं। प्लाज़्मा एक गर्म, आवेशित गैस है जो सकारात्मक 
आयनों और मुक्त गति  वाले इलेक्ट्रॉनों स े बनी  होती  है 
जिसमें ठोस, तरल एवं  गैसों से अलग अद्वितीय गुण होते 
हैं।

�	उच्च तापमान पर इलेक्ट्रॉन परमाणु के नाभिक से अलग हो जाते 
हैं और प्लाज़्मा या पदार्थ की आयनित अवस्था बन जाते हैं। 
प्लाज़्मा को पदार्थ की चौथी अवस्था के रूप में भी जाना जाता 
है।
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नाभिकीय संलयन के लाभ:
�	प्रचुर मात्रा में ऊर्जा: नियंत्रित तरीके से परमाणुओं को एक 

साथ मि लाने स े कोयले, तेल या गैस  के जलने जैसी 
रासायनिक प्रतिक्रिया की तुलना में लगभग चार मिलियन 
गुना अधिक ऊर्जा और नाभिकीय विखंडन प्रतिक्रियाओं 
(समान द्रव्यमान पर) की तुलना में चार गुना अधिक ऊर्जा 
उत्सर्जित होती है।  

�	संलयन की क्रिया में शहरों और उद्योगों को बिजली प्रदान करने 
हेतु आवश्यक बेसलोड ऊर्जा  (Baseload Energy) 
प्रदान करने की क्षमता है।
�	स्थिरता: संलयन आधारित ईंधन व्यापक रूप से उपलब्ध 

है और लगभग विखंडनीय है। ड्यूटेरियम को सभी प्रकार 
के जल से डिस्टिल्ड किया जा सकता है, जबकि फ्यूज़न 
प्रतिक्रिया के दौरान ट्रिटि यम का उत्पादन कि या जाएगा 
क्योंकि न्यूट्रॉन लिथियम के साथ फ्यूज़न करते हैं। 

�	CO₂ का उत्सर्जन नहीं: संलयन की क्रिया से वातावरण 
में कार्बन डाइऑक्साइड या अन्य ग्री नहाउस  गैसों जैसे 
हानिकारक वि षाक्त प दार्थों  का उत्सर्जन नहीं होता है। 
इसका प्रमुख सह- उत्पाद हीलियम है जो कि एक अक्रिय 
और गैर-विषाक्त गैस है।

�	लंबे समय तक रहने वाला रेडियोधर्मी कचरे से बचाव: 
नाभिकीय संलयन रिएक्टर कोई उच्च गतिविधि, लंबे समय 
तक रहने वाले परमाणु अपशिष्ट का उत्पादन नहीं करते हैं।

�	प्रसार का सीमि त जोखिम: फ्यूज़न में यूरेनियम और 
प्लूटोनियम जैसे वि खंडनीय प दार्थ  उत्पन्न नहीं होते हैं 
(रेडियोधर्मी ट्रिटि यम न तो वि खंडनीय है और न ही 
विखंडनीय सामग्री है)। 

�	पिघलने का कोई खतरा नहीं: संलयन के लिये आवश्यक 
सटीक स्थिति यों तक पहुं ँचना और उन्हें बनाए रखना 
काफी मुश्किल है तथा यदि संलयन की प्रक्रिया में कोई 
गड़बड़ी होती है, तो प्लाज़्मा सेकंड के भीतर ठंडा हो जाता 
है और प्रतिक्रिया बंद हो जाती है।

अन्य संबंधित पहलें:
�	इंटरनेशनल थर्मोन्यूक्लियर एक्सपेरिमेंटल रिएक्टर 

(ITER) असेंबली: इसका उद्देश्य ऊर्जा के व्यापक और 
कार्बन मुक्त स्रोत के रूप  में ‘नाभिकीय स ंलयन’ की 
व्यवहार्यता को साबित करने के लिये दुनिया के सबसे बड़े 
टोकामक का निर्मा ण करना है। ITER के स दस्यों में 
चीन, यूरोपीय संघ, भारत, जापान, दक्षिण कोरिया, रूस 
और संयुक्त राज्य अमेरिका शामिल हैं।

�	चीन का कृत्रिम सूर्य : चीन द्वारा डि ज़ाइन कि या गया 
‘प्रायोगिक उन्नत सुपरकंडक्टिंग टोकामक’ (EAST) 
उपकरण सूर्य द्वारा किये गए नाभिकीय संलयन प्रक्रिया के 
समान प्रक्रिया का संचालन करता है।

नाभिकीय संलयन बनाम नाभिकीय विखंडन

नाभिकीय विखंडन नाभिकीय संलयन 
परिभाषा विखंडन का आशय एक 

बड़े परमाणु का दो या दो 
से अधिक छोटे परमाणुओं 
में विभाजन से है।

नाभिकीय स ंलयन का 
आशय दो हल्के 
परमाणुओं के संयोजन से 
एक भारी परमाणु नाभिक 
के निर्माण की प्रकिया से 
है।

घटना विखंडन प्रकिया सामान्य 
रूप स े प्र कृति  में घटित 
नहीं होती है।

प्रायः सूर्य  जैसे तारों में 
संलयन प्रक्रि या घटित 
होती है।

ऊर्जा 
आवश्यकता

विखंडन प्रकि या में दो 
परमाणुओं को वि भाजित 
करने में बहुत कम ऊर्जा 
लगती है।

दो या दो से अधिक प्रोटॉन 
को एक स ाथ लाने के 
लिये अत्यधिक उच्च 
ऊर्जा  की आवश्यकता 
होती है।

प्राप्त ऊर्जा विखंडन द्वारा जारी ऊर्जा 
रासायनिक प्रतिक्रि याओं 
मंन जारी ऊर्जा की तुलना 
में एक लाख गुना अधिक 
होती  है, हालाँकि  यह 
नाभिकीय स ंलयन द्वारा 
जारी ऊर्जा से कम होती 
है।

संलयन स े प्राप्त  ऊर्जा 
विखंडन स े नि कलने 
वाली ऊर्जा से तीन से चार 
गुना अधिक होती है।

ऊर्जा उत्पादन विखंडन प्रकि या का 
उपयोग प रमाणु ऊर्जा 
संयंत्रों में किया जाता है।

यह ऊर्जा  उत्पादन के 
लिये   एक प्रायोगिक 
तकनीक है।

ओरिगामी मेटामैटेरियल्स
चर्चा में क्यों?

भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान मद्रास के शोधकर्त्ताओं ने ‘ओरिगामी 
मेटामैटेरियल्स’ नामक एक नई स ामग्री वि कसित की है, जिस के कई 
महत्त्वपूर्ण उपयोग हो सकते हैं।
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�	इसमी पेपर फोल्डिंग (ओरिगामी) की जापानी कला का 
उपयोग किया जाता है और वांछित गुण प्राप्त करने हेतु इसे 
मोड़ा जाता है।

ओरिगामी मेटामैटेरियल्स क्या है?
�	शोधकर्त्ताओं ने ओरिगामी मेटामैटेरियल्स की एक विशेष 

श्रेणी विकसित की है, जो तनाव की स्थिति में भी ‘पॉइसन 
अनुपात’ का निरंतर मूल्य प्रदर्शित करती है।

�	जब इस सामग्री को किसी विशेष दिशा में खींचा जाता है, तो 
इसमें लंबवत, या पार्श्व, दिशा में एक परिवर्तन होता है।

�	बल के साथ विरूपण और बल के पार्श्व दिशा में विरूपण के 
बीच के अनुपात को ‘पॉइसन अनुपात’ कहा जाता है। पॉइसन 
अनुपात सकारात्मक या नकारात्मक हो सकता है।

�	इसके प्रयोग के दौरान सामग्री को दाब के माध्यम से नष्ट करने 
के लिये एक निरंतर पॉइसन अनुपात बनाए रखने की आवश्यकता 
होती है। हालाँकि वे ऐसा नहीं करने के लिये प्रवृत्त होते हैं और 
उनके विकृत होने पर पॉइसन अनुपात भिन्न हो जाता है।

�	इसका लाभ यह है कि परीक्षण के दौरान प्रयोग की गई वस्तु इस 
बात पर निर्भर नहीं करती है कि यह कागज़, बहुलक या धातु 
की शीट से बनाया गया है।

मेटामैटेरियल्स:
�	मेटामटेरियल्स  (Metamaterials) स्मार्ट स ामग्री 

होती है जिसमें गुणों की एक विस्तृत शृंखला पाई जाती है 
और वे एक-दूसरे से इतने भिन्न हो सकते हैं कि उनकी 
कोई निश्चित परिभाषा नहीं है, हालांँकि उन सभी में एक 
सामान्य बात यह है कि इनका निर्माण कृत्रिम रूप से किया 
जाता है।

�	अर्थात् वे प्रकृति में नहीं पाए जाते हैं बल्कि लोगों द्वारा 
निर्मित हैं।

मेटामैटेरियल्स के गुण:
�	कृत्रिम मूल के अलावा मेटामैटेरियल्स की विश ेषता यह 

होती है कि उनके असामान्य विद्युत चुंबकीय गुण हैं, जो 
उनकी संरचना और व्यवस्था के चलते पाए जाते हैं, न कि 
उनकी सयोजकों की वजह से।

�	ये ग्रेफाइट, हीरा और ग्रेफीन जैसे होते है क्योंकि वे सभी 
कार्बन स े निर्मि त हैं, लेकिन उनकी स ंरचना के कारण 
उनके गुण बहुत भिन्न होते हैं।

�	इसके महत्त्वपूर्ण गुणों में से एक मेटामैटेरियल्स को भिन्न 
करना है, उदाहरण के लि ये प दार्थ  में नकारात्मक 
अपवर्तनांक होता है।

�	प्रकाशिकी और विद्युत चुंबकीय अनुप्रयोगों में इन पदार्थों का 
महत्त्वपूर्ण योगदान है।

मेटामैटेरियल्स के संभावित अनुप्रयोग:
�	मेटामैटेरियल्स  के स ंभावित अनुप्रयोगों में ऑप्टिकल 

फिल्टरिंग, चिकि त्सा  उपकरण, रिमोट एयरोस्पेस 
ऑपरेशन, स ेंसर डि टेक्टर, सौ र ऊर्जा प्र बंधन, भीड़ 
नियंत्रण, रेडोम्स, ऑप्टिकल लेंस आदि शामिल हैं तथा 
भूकंप से संबंधित सुरक्षा उपकरणों में भी इसका उपयोग 
किया जाता है।

�	मेटामटेरियल्स से बने लेंस का उपयोग विवर्तन सीमा से 
नीचे इमेजिंग हेतु किया जाता है, जो परंपरागत ऑप्टिकल 
लेंस को और भी बेहतर बनाता है।

सीटी वैल्यू में परिवर्तनशीलता
चर्चा में क्यों?

हाल ही में मानकीकृत प्रवीणता परीक्षण सामग्री का उपयोग करते 
हुए अमेरिका में 700 प्रयोगशालाओं के एक सर्वेक्षण के तहत 14 चक्रों 
द्वारा सीटी (साइकिल थ्रेशोल्ड) वैल्यू में परिवर्तनशीलता पाई गई है।

�	यहाँ तक कि एक ही प्रयोगशाला में एक ही परीक्षण के 
भीतर अलग-अलग टारगेट जीन हेतु सीटी वैल्यू 3 चक्रों 
तक भिन्न हो सकते हैं और अलग-अलग प्रयोगशालाओं में 
एक ही टारगेट जीन के लिये 12 चक्र तक भिन्न हो सकते 
हैं।

सीटी वैल्यू में परिवर्तनशीलता का कारण: 
�	गतिशील उपाय और तीव्रता से विकसित:

�	निदान के समय कम सीटी मान का मतलब यह नहीं है कि यह 
अगले दिन भी कम रहेगा।

�	इसी तरह संक्रमण के दौरान बहुत जल्दी किया गया स्वाब एक 
उच्च सीटी वैल्यू प्रकट कर सकता है, जिसे एक या दो दिन बाद 
दोहराया जाने पर, कम सीटी मान प्राप्त हो सकता है।

�	इस कारण से यह संभव है कि सीटी वैल्यू रोग की गंभीरता के 
साथ वि श्वसनीय रूप से सह संबद्ध नहीं हैं और रोग संबंधी 
भविष्यवाणी करने में कोई भूमिका नहीं निभाती है (फिर भी यह 
आमतौर पर परीक्षणों और दवाओं को निर्धारित करने के एक 
कारक के रूप में उपयोग की जाती है)।
�	तकनीकी और तार्किक कारकों का प्रभाव:

�	जिस तरह से नमूने एकत्र किये जाते हैं, नमूने का प्रकार, वह 
माध्यम जिस में स्वाब ले जाया जाता है, नमूने के संग्रह और 
प्रसंस्करण के बीच का समय अंतराल। ये सब मौजूद वायरल 
आनुवंशिक स ामग्री  की मात्रा  और बाद में सी टी  वैल्यू को 
प्रभावित कर सकते हैं।
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आरटी-पीसीआर परीक्षण और सीटी वैल्यू: 
�	आरटी-पीसीआर परीक्षण:

�	रिवर्स ट्रांसक्रिप्शन प ॉलीमरेज़  चेन रिएक्शन (Reverse 
Transcription Polymerase Chain Reac-
tion-RT-PCR) परीक्षण यदि सकारात्मक है तो स्वाब 
(Swab) एकत्र किया जाता है और पॉलीमरेज़ चेन रिएक्शन 
(Polymerase Chain Reaction- PCR) किट 
का उपयोग करके एक राइबोन्यूक्लिक एसिड (Ribonu-
cleic Acid- RNA) परीक्षण  किया जाता है। जब यह 
परिलक्षित होता है तो डीएनए (डिऑक्सीराइबोन्यूक्लिक 
एसिड) में परिवर्तित कर दिया जाता है।

�	प्रवर्द्धन (Amplification) इस मामले में यह डीएनए 
की आनुवंशिक सामग्री की कई प्रतिकृतियाँ बनाने की प्रक्रिया 
को संदर्भित करता है।

z	 यह वायरस की उपस्थिति का प ता लगाने के लि ये प रीक्षण की 
क्षमता में सुधार करता है।
�	प्रवर्द्धन चक्रीय शृंखला के माध्यम से होता है- एक की संख्या 

दो में और दो की संख्या चार में बदल जाती है, इसी तरह यह 
कई चक्रों के बाद वायरल लोड को निर्धारित करती है।
�	सीटी वैल्यू:

�	सीटी, स ाइकिल थ्रेशोल्ड  (Cycle Threshold) का 
संक्षिप्त रूप है।

�	सीटी वैल्यू उन चक्रों की संख्या को संदर्भित करती है जिसके 
बाद वायरस का पता लगाया जा सकता है।

�	यदि चक्र की अधिक संख्या में आवश्यकता होती है, तो इसका 
अर्थ  है कि  जब चक्र की स ंख्या कम होगी  तो वायरस को 
निर्धारित करना मुश्किल होगा।

�	सीटी वैल्यू जितनी कम होगी, वायरल लोड उतना ही अधिक 
होगा क्योंकि कम चक्रों के साथ वायरस को देखा जाता है।

�	इससे यह पता चलता है कि लक्षणों की शुरुआत के समय रोग 
की गंभीरता की तुलना में सीटी वैल्यू एक मज़बूत संबंध स्थापित 
करती है।  

वायरल लोड:
�	संक्रमित व्यक्ति के रक्त में मौजूद वायरस केआनुवंशिक 

पदार्थ  (Genetic Material) आमतौर प र 
आरएनए (RNA) की मात्रा को संदर्भित करते हैं।

�	इसे प्रति मिलीलीटर रक्त में मौजूद वायरल कणों (Viral 
Particles) की कुल संख्या के रूप में व्यक्त किया 
जाता है।

�	रक्त में अधिक वायरल लोड का मतलब है कि वायरस 
अपनी प्रति कृति  (Replicating) बना रहा है और 
संक्रमण को बढ़ा रहा है।

�	एक उच्च वायरल लोड वाले संक्रमित व्यक्ति में अधिक 
वायरस कणों के निर्मित होने की संभावना होती है, जिसे 
"वायरल शेडिंग" (Viral Shedding) के रूप में 
जाना जाता है।


