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fofèkd ?kks"k.kk,¡

 bl iqLrd eas izdkf'kr lwpuk,¡] lekpkj] Kku ,oa rF; iwjh rjg ls lR;kfir fd;s x, gSaA fiQj Hkh] ;fn dksbZ 

tkudkjh ;k rF; xyr izdkf'kr gks x;k gks rks izdk'kd] laiknd ;k eqnzd mlls fdlh O;fDr&fo'ks"k ;k laLFkk dks 

igq¡ph {kfr ds fy;s f”kEesnkj ugha gSA

 ge fo'okl djrs gSa fd bl iqLrd esa Nih lkexzh ys[kdksa }kjk ekSfyd :i ls fy[kh xbZ gSA vxj dkWihjkbV mYya?ku 

dk dksbZ ekeyk lkeus vkrk gS rks izdk'kd dks f”kEesnkj ugha Bgjk;k tk,xkA

 lHkh fooknksa dk fuiVkjk fnYyh U;kf;d {ks=k esa gksxkA

 © dkWihjkbV% n`f"V ifCyds'kUl (A Unit of VDK Publications Pvt. Ltd.)] lokZfèkdkj lqjf{krA bl izdk'ku ds 

fdlh Hkh va'k dk izdk'ku vFkok mi;ksx] izfrfyihdj.k] ,sls ;a=k esa HkaMkj.k ftlls bls iqu% izkIr fd;k tk ldrk 

gks ;k LFkkukUrj.k] fdlh Hkh :i esa ;k fdlh Hkh fofèk ls (bysDVªkWfud] ;kaf=kd] iQksVks&izfrfyfi] fjdkWfM±x ;k fdlh 

vU; izdkj ls) izdk'kd dh iwokZuqefr ds fcuk ugha fd;k tk ldrkA

 ,e-ih- fizaVlZ] ch&220] isQ”k&2] uks,Mk (mÙkj izns'k) ls eqfnzrA



nks 'kCn

fç; ikBdks]

Quick Book ^lkekU; foKku* dk prqFkZ laLdj.k vkids le{k izLrqr djrs gq, gesa vikj g"kZ dk vuqHko gks jgk gSA 
geus iqLrd dk çFke laLdj.k fnlacj 2017 esa çdkf'kr fd;k FkkA blds ckn vki ikBdksa us iqLrd dks gkFkksa&gkFk fy;k vkSj 
viuh mRlkgtud çfrfØ;k,¡ nhaA vkidh çfrfØ;kvksa ds vkèkkj ij geus iqLrd ds f}rh;] r`rh; vkSj prqFkZ laLdj.k esa dqN 
vko';d lqèkkj Hkh fd;sA prqFkZ laLdj.k esa viMs'ku ds nkSjku uohure rF;ksa dk lekos'k fd;k x;k gSA vki ik,axs fd iqLrd 
dk prqFkZ laLdj.k iw.kZr% la'kksfèkr o v|frr gSA ;g iqLrd la?k ,oa jkT; yksd lsok vk;ksxksa lfgr vU; izfr;ksxh ijh{kkvksa 
dks Hkh è;ku esa j[kdj rS;kj dh xbZ gSA vH;fFkZ;ksa dh vko';drkvksa dks è;ku esa j[krs gq, rhu [kaMksa (HkkSfrdh] jlk;u foKku 
,oa tho foKku) esa foHkkftr yxHkx 300 i`"Bksa dh bl iqLrd esa lVhd] laf{kIr] v|ru vkSj izkekf.kd vè;;u lkefxz;ksa dk 
ladyu lgt] cksèkxE;] #fpiw.kZ vkSj izokge; Hkk"kk esa fd;k x;k gSA

fofHkUu izfr;ksxh ijh{kkvksa esa foKku fo"k;ksa ls lacaf/r iwNs x, iz'uksa dk fo'ys"k.k djus ij geus ;g ik;k fd HkkSfrdh 
vkSj jlk;u foKku dh rqyuk esa tho foKku [kaM ls vf/d iz'u iwNs tkrs gSaA bls è;ku esa j[krs gq, tho foKku dks leqfpr 
egÙkk iznku dj iqLrd esa yxHkx 50 izfr'kr vè;;u lkexzh blh [kaM ls lekfgr gSA iqLrd esa ;Fkksfpr LFkkuksa ij jaxhu fp=kksa 
o Mk;xzkEl dk Hkh iz;ksx fd;k gS rkfd tfVy ladYiukvksa dks le>us esa vklkuh gksA

oSls rks ck”kkj esa ^lkekU; foKku* dh dbZ iqLrdsa miyC/ gSa fdarq geus vius 'kks/ esa ;g ik;k fd muesa nh xbZ vfèkdrj 
vè;;u lkefxz;k¡ ijh{kksi;ksxh ugha gSaA lkFk gh muesa xyfr;ksa dh Hkh Hkjekj gSA dbZ iqLrdksa dh lkexzh rks vaxzs”kh dh iqLrdksa 
dk vuqokn ek=k gS ftlls fganh ekè;e ds vH;£Fk;ksa dks bls le>uk cgqr gh nq"dj gks tkrk gSA bUgha dfe;ksa dks nwj djus ds 
fy;s geus 8–10 ;ksX; ,oa vuqHkoh yksxksa dh ,d Vhe cukbZ] ftUgksaus yxHkx 6 eghuksa ds vFkd ifjJe ds i'pkr~ blds 
ys[ku dk;Z dks c[kwch iw.kZ fd;kA

iqLrd ys[ku ds nkSjku ,u-lh-bZ-vkj-Vh- dh iqLrdksa dks eq[; vk/kj cuk;k x;k gSA lkFk gh blds izR;sd egÙoiw.kZ VkWfid 
dks baVjusV ds ekè;e ls v|ru djus dk iz;kl fd;k x;k gSA iqLrd esa ^Ñf"k vkSj i'kqikyu*] ^tSo izkS|ksfxdh* rFkk ^i;kZoj.k* 
tSls u, ,oa ijh{kksi;ksxh vè;k;ksa dk Hkh lekos'k fd;k x;k gSA

rF;ksa dh ctk; ladYiukvksa ij ”;knk ”kksj nsrs gq, iqLrd esa vuqi;ksxh tkudkfj;ksa dks 'kkfey djus ls cpk x;k gS rkfd 
rS;kjh ds nkSjku vH;£Fk;ksa dk cgqewY; le; O;FkZ u gksA lkFk gh fo"k;&oLrq dh Øec¼rk dks Hkh è;ku esa j[kk x;k gSA Hkk"kk 
ds Lrj ij fo'ks"k è;ku fn;k x;k gS fd mlesa fDy"Vrk u vk, vkSj cks/xE;rk cuh jgs] blfy;s foKku ds tfVy vkSj rduhdh 
'kCnksa ds vaxzs”kh i;kZ; Hkh fn;s x, gSaA v'kqf¼;ksa dh laHkkouk U;wure jgs] blfy;s iqLrd dk dbZ pj.kksa eas lw{e fujh{k.k fd;k 
x;k gSA oLrqr% iqLrd dh jpuk esa 'kq: ls var rd xq.koÙkk dks ysdj iwjh lrdZrk cjrh xbZ gSA izR;sd vè;k; ds var esa la?k 
rFkk fofHkUu jkT; yksd lsok vk;ksxksa esa iwNs x, iz'uksa dk foLr`r ladyu fd;k x;k gS rkfd vkidks ;g le>us esa vklkuh 
gks fd ijh{kk esa fdlh fo'ks"k vè;k; ls fdl izÑfr ds fdrus iz'u iwNs tkrs gSaA blls vkidh rS;kjh dks lgh ekxZn'kZu feyrk 
jgsxk rFkk vki viuh tkudkjh dk LoewY;kadu Hkh dj ldsaxsA gekjk iz;kl ;gh gS fd ge vkidh liQyrk eas lfØ; Hkkxhnkjh 
djsa vkSj blds fy, ge fujarj iz;kljr Hkh gSaA

gesa iw.kZ fo'okl gS fd ;g iqLrd vkidh rS;kjh esa vR;f/d mi;ksxh fl¼ gksxhA oSls rks bl iqLrd dh vusd pj.kksa esa 
lw{erk ls tk¡p dh xbZ gS ysfdu ;g iw.kZr% lR; gS fd dksbZ Hkh Ñfr 'kr&izfr'kr nks"kjfgr ugha gksrhA mlesa dfe;ksa dk jg 
tkuk LokHkkfod gSA vr% esjk fuosnu gS fd vki bl iqLrd dks ikBd ds lkFk&lkFk vkykspd dh n`f"V ls Hkh i<s+aA vxj 
vkidks blesa dksbZ deh fn[ks rks viuh ckr csf>>d ‘8130392355’ uacj ij okV~l,i eSlst ls Hkst nsaA vkidh fVIif.k;ksa ds 
vk/kj ij ge iqLrd ds vkxkeh laLdj.kksa dks vkSj csgrj cuk ldsaxsA

                                                 lkHkkj] 
 izèkku laiknd
 n`f"V ifCyds'kUl
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3Quick Book

foKku D;k gS\

HkkSfrd txr~ dh ifj?kVukvksa] izfØ;kvksa] inkFkks± ,oa muosQ xq.kksa 

osQ lacaèk esa izs{k.kksa }kjk LFkkfir lqO;ofLFkr Kku gh foKku gSA

HkkSfrd txr~ ls gekjk rkRi;Z ml lalkj ls gS ftls ge viuh 

Kkusafæ;ksa }kjk vuqHko dj ldrs gSaA foKku] blh HkkSfrd txr dh 

ifj?kVukvksa dks ;FkklaHko foLr`r ,oa xgurk ls le>us gsrq fd;k tkus 

okyk lqO;ofLFkr iz;kl gS] ftlesa bl izdkj vftZr Kku dk mi;ksx 

ifj?kVukvksa osQ Hkfo"; dFku] la'kksèku ,oa fu;a=k.k osQ fy;s fd;k tkrk 

gSA tks oqQN Hkh ge vius pkjksa vksj ns[krs gSa] mlh osQ vkèkkj ij 

vUos"k.k djuk] iz;ksx djuk ,oa Hkfo";ok.kh djuk foKku gSA

ikfjHkkf"kd :i esa& ¶okLrfod vuqHkoksa ;k iz;ksxksa ,oa ijh{k.kksa 

ls izkIr rF;ksa osQ rk£dd fo'ys"k.k }kjk fodflr gq, lqO;ofLFkr Kku 

dks foKku dgrs gSaA¸

foKku dks eq[;r% rhu Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS&

z	izko`Qfrd foKku (Natural Science)

�	HkkSfrdh

�	jlk;u foKku

�	tho foKku

z	vkSipkfjd foKku (Formal Science)

�	xf.kr

�	ykWftd

z	lkekftd foKku (Social Science)

�	ekuo O;ogkj

�	lekt

izkÑfrd foKku (Natural Science)

foKku dh og 'kk[kk tks izko`Qfrd ifj?kVukvksa dk fooj.k] O;k[;k 

,oa Hkfo"; dFku] voyksdu ,oa vuqHkotU; lk{;ksa osQ vkèkkj ij 

djrh gS] izko`Qfrd foKku dgykrh gSA vly esa foKku 'kCn dk iz;ksx 

çk;% izko`Qfrd foKkuksa osQ fy;s gh fd;k tkrk gSA

izko`Qfrd foKku dh eq[;r% rhu 'kk[kk,¡ gSa&

 1. HkkSfrdh (Physics)

 2. jlk;u foKku (Chemistry)

 3. tho foKku (Biology)

1 HkkSfrd jkf'k;k¡ vkSj ekiuHkkSfrd jkf'k;k¡ vkSj ekiu
(Physical Quantities and Measurement)

HkkSfrdh (Physics)
‘Physics’ 'kCn xzhd Hkk"kk ls fy;k x;k gS] ftldk vFkZ gS 

^izo`Qfr* ;k çkÑfrd ph”ksaA

izo`Qfr osQ ewyHkwr fu;eksa dk vè;;u ,oa fofHkUu izko`Qfrd 
ifj?kVukvksa esa mudh vfHkO;fDr osQ vè;;u dks HkkSfrdh dgk tkrk 
gSA mnkgj.k osQ fy;s&

z	i`Foh }kjk izR;sd oLrq ij xq#Rokd"kZ.k cy yxk;k tkrk gS rFkk 
lsc osQ VwVdj i`Foh ij fxjus dh ifj?kVuk esa xq#Rokd"kZ.k cy 
dh vfHkO;fDr gSA

z	vè;;u oQh lqfoèkk osQ fy;s HkkSfrdh dks fuEufyf[kr Hkkxksa esa 
ck¡Vk tk ldrk gS&

�	;kaf=kdh �	mQ"ek

�	rjax xfr � èofu

�	izdkf'kdh � fo|qr èkkjk ,oa fo|qr pqacdRo

�	vkèkqfud HkkSfrdh

HkkSfrdh dk vè;;u izkjaHk djus ls igys gesa ;g tku ysuk 
vko';d gS fd HkkSfrdh esa ftu ifj?kVukvksa] oLrqvksa ;k inkFkks± dk 
vè;;u fd;k tkrk gS] muosQ HkkSfrd xq.kksa dks ^HkkSfrd jkf'k;ksa* ds 
:i esa vfHkO;Dr djrs gSaA

HkkSfrd jkf'k;k¡ (Physical Quantities)

fdlh æO; (Matter) dh lgh fLFkfr ;k mfpr ek=kkRed fLFkfr 
;k fdlh ifj?kVuk dh lVhd O;k[;k osQ fy;s ftu inksa dk mi;ksx 
fd;k tkrk gS] mUgsa HkkSfrd jkf'k;k¡ dgrs gSaA HkkSfrd jkf'k;k¡ nks izdkj 
dh gksrh gSa& 1. vfn'k jkf'k;k¡] 2. lfn'k jkf'k;k¡

vfn'k jkf'k;k¡ (Scalar Quantities)
os HkkSfrd jkf'k;k¡ ftUgsa O;Dr djus osQ fy;s osQoy ifjek.k 

(Magnitude) dh vko';drk gksrh gS] vfn'k jkf'k;k¡ dgykrh gSaA bu 
jkf'k;ksa osQ lkFk dksbZ fn'kk ugha gksrhA vfn'k jkf'k;ksa dks lkekU; chtxf.krh; 
fofèk ls tksM+k tk ldrk gSA ;s tksM+ ds f=kHkqt fu;e dk ikyu ugha 
djrh gSaA mnkgj.k% æO;eku] nwjh] pky] vk;ru] dk;Z] 'kfDr vkfnA

lfn'k jkf'k;k¡ (Vector Quantities)

os HkkSfrd jkf'k;k¡] ftUgsa O;Dr djus osQ fy;s ifjek.k osQ lkFk&lkFk 
fn'kk dh Hkh vko';drk gksrh gS] lfn'k jkf'k;k¡ dgykrh gSaA xf.krh; 
fØ;kvksa esa lfn'k jkf'k;ksa osQ ifjek.k vkSj fn'kk nksuksa dks è;ku j[kuk 
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 1. ^izdk'k&o"kZ* fdldh bdkbZ gS\
 (a) le; (b) xfr
 (c) nwjh (d) izdk'k dh rhozrk
 (e) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha@mi;qZDr esa ls ,d ls vfèkd

BPSC (Pre), 2020

 2. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh vfn'k jkf'k gS\
 (a) cy (b) nkc
 (c) osx (d) Roj.k
 (e) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha@mi;qZDr esa ls ,d ls vfèkd

BPSC (Pre), 2019

 3. fuEufyf[kr esa ls fdl jkf'k dk ek=kd ugha gS\
 (a) izfrcy (b) cy
 (c) foÑfr (d) nkc
 (e) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha@mi;qZDr esa ls ,d ls vfèkd

BPSC (Pre), 2019

 4. vknzZrk fdl midj.k ls ukih tkrh gS\
 (a) gkbMªksehVj (b) gkbxzksehVj
 (c) ik;jksehVj (d) ySDVksehVj
 (e) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha@mi;qZDr esa ls ,d ls vfèkd

BPSC (Pre), 2018

 5. ,d (1) Mkbu (CGS i¼fr esa cy dk ek=kd) fdlds cjkcj gS\
 (a) 103 g cm/s2 (b) 10–3 g cm/s2

 (c) 105 kg m/s2 (d) 10–5 kg m/s2

NDA, 2019–I
 6. nkc dh bdkbZ D;k gS\
 (a) U;wVu@oxZ ehVj (b) U;wVu&ehVj
 (c) U;wVu (d) U;wVu@ehVj
 (e) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha@mi;qZDr esa ls ,d ls vfèkd

BPSC (Pre), 2018
 7. lw;Z dh iQksVksxzkiQh ds fy;s fdl midj.k dk iz;ksx fd;k tkrk gS\
 (a) LisDVªksghfy;ksxzkiQ (b) lksukj
 (c) lkbDyksVªkWu (d) flLeksxzkiQ

SSC Online exam-2016
 8. ^FkeZ* fdldk ;wfuV gS%
 (a) 'kfDr dk (b) Å"ek dk
 (c) izdk'k dk  (d) nwjh dk

SSC. Tax Asst. exam-2007
 9. cgqr mPp rkieku dks ekius ds fy;s ge iz;ksx djrs gSa%
 (a) edZjh rkiekih
 (b) IysfVue izfrjksèk rkiekih dk
 (c) rki&oS|qr mÙkkiekih
 (d) mi;qZDr esa ls dksbZ Hkh ughaA

SSC. Graduate Level Exam-2006
 10. ,Dl fdj.kksa ds rjaxnSè;Z dks ekius ds fy;s dkSu&ls midj.k dk 

iz;ksx fd;k tkrk gS\

 (a) czSx LisDVªksekih (b) nzO;eku LisDVªksekih
 (c) th-,e- dkmaVj (d) lkbDyksVªkWu

SSC-CGL (Tier-1) exam - 2013
 11. gV~tZ D;k ekius dh ;wfuV gS\
 (a) rjaxksa dh vko`fÙk (b) rjaxnSè;Z
 (c) rjaxksa dh rhozrk (d) rjaxksa dh Li"Vrk

SSC-CPO Exam-2015
 12. m"ek dh bdkbZ fuEufyf[kr esa ls dkSu ugha gS\
 (a) lsaVhxzsM (b) dSyksjh
 (c) vxZ (d) twy  

 RO/ARO (Pre), 2017
 13. ,Dl&js dh [kkst fdlus dh Fkh\
 (a) cSdsjy (b) jks,aVtu
 (c) eSjh D;wjh (d) oku yw

SSC-CPO Exam-2011
 14. izdk'k o"kZ gksrk gS&
 (a) og o"kZ ftlesa lw;Z dk izdk'k vfèkdre jgk gksA
 (b) og o"kZ ftlesa dk;ZHkkj gYdk jgk gksA
 (c) izdk'k }kjk ,d o"kZ esa pyh xbZ nwjhA
 (d) lw;Z rFkk i`Foh ds chp dh vkSlr nwjhA

UP Lower Sub. (Mains) 2013, 
UP UDA/LDA (Pre) 2010

 15. ikjlsd ek=kd gS&
 (a) nwjh dk (b) le; dk
 (c) izdk'k dh ped dk (d) pqEcdh; cy dk

UPPSC (Pre), 1997
 16. jDr nkc ukius ds ;a=k dk uke gS%
 (a) VSdksehVj (b) fLiQXekseSuksehVj
 (c) ,sDVhehVj (d) cSjhehVj

UPPSC(Pre), 2007
 17. N% iQhV yacs O;fDr dh Å¡pkbZ uSuksehVj esa dSls O;Dr dh tk,xh 

(yxHkx)\
 (a) 183 × 106 uSuksehVj (b) 234 × 106 uSuksehVj
 (c) 183 × 107 uSuksehVj (d) 181 × 107 uSuksehVj

IAS, 2008
 18. 'kfDr dk ek=kd gS%
 (a) gV~tZ (b) oksYV
 (c) okWV (d) U;wVªkWu

UPPSC (GIC), 2010
 19. cy dk ek=kd gS&
 (a) iQSjkMs (b) iQehZ
 (c) U;wVu (d) jnjiQksMZ

MPPSC (Pre), 1990
 20. dk;Z dk ek=kd gS&
 (a) twy (b) U;wVªkWu
 (c) okWV (d) Mkbu

UPPSC (Pre), 1996

vH;kl iz'u
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 38. egklkxj esa Mwch gqbZ oLrqvksa dh fLFkfr tkuus ds fy;s fuEu esa 
ls fdl ;a=k dk iz;ksx fd;k tkrk gS\

 (a) vkfM;ksehVj (b) xSyosuksehVj
 (c) lSDlVSaV (d) lksukj

UPPSC (Pre), 2000; UPPSC (Mains), 2013
 39. èofu dh rhozrk ekius okyk ;a=k gS%
 (a) ØksuksehVj (b) ,uheksehVj
 (c) vkWfM;ksiQksu (d) vkWfM;ksehVj

MPPSC (Pre), 1990
 40. ikbjksehVj fdlds ekiu esa iz;ksx fd;k tkrk gS\
 (a) ok;qe.Myh; nkc (b) vknzZrk
 (c) mPp rki (d) ?kuRo

SSC, CGL - 2006, UPPSC (Pre), 1998;  
UPPSC Spl, (Mains) 2004;  

UPPSC (Mains), 2008, 2016; UKPSC (Pre) 2006; 
CGPSC (Pre), 2006; 2011 

 41. ,uheksehVj ls fuEufyf[kr esa ls fdldk ekiu fd;k tkrk gS\
 (a) ikuh ds cgko dh xfr dk
 (b) ikuh dh xgjkbZ
 (c) iou osx
 (d) izdk'k dh rhozrk

MPPSC (Pre), 2012; UPPSC (Pre), 2016
 42. lwph&I dks lwph&II ds lkFk lqesfyr dhft;s vkSj uhps fn;s x, 

dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
  lwph&I  lwph&II 
  HkkSfrd jkf'k;k¡  bdkbZ
 A. Roj.k 1. twy
 B. cy 2. U;wVu lsoaQM
 C. Ñr dk;Z 3. U;wVu
 D. vkosx 4. ehVj@lsoaQM2

  dwV%
  A B C D
 (a) 1 2 3 4
 (b) 3 4 1 2
 (c) 2 3 4 1
 (d) 4 3 1 2

UPUDA/LDA (Pre) 2001, UPPSC (Pre), 2005
 43. fuEufyf[kr ,l-vkbZ- ;wfuVksa esa dkSu&lh lgh lqesfyr ugha gS\
 (a) dk;Z&twy (b) cy&U;wVu
 (c) nzO;eku&fdxzk- (d) nkc&MkbZu

UP Lower Sub (Pre), 2013
 44. lwph&I dks lwph&II ds lkFk lqesfyr dhft;s vkSj uhps fn;s x, 

dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
  lwph&I  lwph&II 
  bdkbZ  izkpy
 A. okWV 1. Å"ek
 B. ukWV 2. ukS&lapkyu
 C. ukWfVdy ehy 3. leqnzh tgk”k dh xfr
 D. dSyksjh 4. 'kfDr

  dwV%
  A B C D
 (a) 3 1 4 2
 (b) 1 2 3 4
 (c) 4 3 2 1
 (d) 2 4 1 3

UP UDA/LDA (Pre), 2002
 45. lqesy dhft;s&
 A. twy 1- èkkjk
 B. ,fEi;j 2- lkeF;Z
 C. okWV 3- dk;Z
 D. oksYV 4- foHkokarj
 E. dSyksjh 5- Å"ek
  dwV%
  A B C D E
 (a) 3 1 2 4 5
 (b) 1 2 3 4 5
 (c) 4 3 2 1 5
 (d) 1 3 2 4 5

UPPSC (Pre), 1990
 46. fuEu esa ls dkSu lqesfyr ugha gS\
 (a) ukWV % tgkt ds pky dh eki
 (b) ukWfVdy ehy % ukSlapkyu esa iz;qDr nwjh dh bdkbZ
 (c) ,aXLVªkWe % izdk'k ds rjaxnSè;Z dh bdkbZ
 (d) izdk'k o"kZ % le; ekiu dh bdkbZ

UPPSC (Mains), 2010
 47. lwph&I dks lwph&II ds lkFk lqesfyr dhft;s vkSj lwfp;ksa ds uhps 

fn;s x, dwV dh lgk;rk ls lgh mÙkj pqfu;s&
  lwph&I  lwph&II 
 A. ,sfueksehVj 1- Hkwdai
 B. flLeksxzkiQ 2- ok;qeaMyh; nkc
 C. cSjksxzkiQ 3- ok;q osx
 D. gkbxzksehVj 4- vknzZrk
  dwV%
  A B C D
 (a) 1 2 3 4
 (b) 4 1 2 3
 (c) 4 1 3 2
 (d) 3 1 2 4

UPPSC (Mains), 2012;  
Uttarakhand Lower Sub (Pre) 2010

mÙkjekyk
 1. (c) 2. (b) 3. (c) 4. (b) 5. (d)
 6. (a) 7. (a) 8. (b) 9. (c) 10. (a) 
 11. (a) 12. (a) 13. (b) 14. (c) 15. (a)
 16. (b) 17. (c) 18. (c) 19. (c) 20. (a)
 21. (a) 22. (a) 23. (c) 24. (c) 25. (b)
 26. (d) 27. (c) 28. (b) 29. (a) 30. (b)
 31. (d) 32. (b) 33. (b) 34. (b) 35. (a)
 36. (c) 37. (c) 38. (d) 39. (d) 40. (c)
 41. (c) 42. (d) 43. (d) 44. (c) 45. (a)
 46. (d) 47. (d)
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xfr (Motion)

xfr ,oa fojke (Motion and Rest)

;fn dksbZ oLrq fdlh vU; oLrq osQ lkis{k] le; ifjorZu osQ 
lkFk] viuh fLFkfr esa ifjorZu djrh gS rks bls oLrq dh xfr dh 
voLFkk dgk tkrk gSA

ogha ;fn dksbZ oLrq fdlh vU; oLrq osQ lkis{k le; ifjorZu 
osQ lkFk viuh fLFkfr esa ifjorZu u djs rks bls oLrq dh fojke voLFkk 
dgk tkrk gSA 

xfr ,d lkisf{kd voèkkj.kk gS] vr% fdlh O;fDr osQ fy;s ,d 
oLrq xfr'khy tcfd nwljs osQ fy;s ogh oLrq fLFkj izrhr gks ldrh 
gSA mnkgj.k osQ fy;s ;kf=k;ksa dh ,d cl xfr dj jgh gks rks lM+d 
ij yxs o`{k] cl osQ ;kf=k;ksa dks xfr'khy vkSj lkFkh ;k=kh fojkekoLFkk 
esa yxsaxsA ogha] lM+d ij •M+s O;fDr dks cl rFkk ;k=kh xfr'khy vkSj 
o`{k fojkekoLFkk esa izrhr gksaxsA

z	nwjh (Distance)& xfr djrh gqbZ oLrq osQ }kjk r; fd;s x, 
laiw.kZ ekxZ dh yackbZ dks nwjh dgk tkrk gSA

�	nwjh vfn'k jkf'k gSA

�	nwjh dk eku lnSo èkukRed gksrk gSA

z	foLFkkiu (Displacement)& fdlh oLrq dh vafre fLFkfr rFkk 
izkjafHkd fLFkfr osQ chp dh U;wure nwjh dks foLFkkiu dgrs gSaA

�	foLFkkiu lfn'k jkf'k gSA

�	foLFkkiu dk eku èkukRed] Í.kkRed ,oa 'kwU; Hkh gks 
ldrk gSA

z	pky (Speed)& fdlh oLrq }kjk bdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh 
osQ eku dks ml oLrq dh pky dgrs gSaaA

�	pky vfn'k jkf'k gSA

�	pky = 
nwjh 

le; 
�	pky dk SI ek=kd ehVj@lsoaQM gksrk gSA

�	pky dh foek [LT-1] gksrh gSA 

z	osx (Velocity)& bdkbZ le; esa fdlh oLrq }kjk r; fd;k x;k 
foLFkkiu ml oLrq dk osx dgykrk gSA
�	osx ,d lfn'k jkf'k gSA 

�	osx = 
foLFkkiu
le;karjky

  v =
s
t

2 ;kaf=dh;kaf=dh
(Mechanics)

�	osx dk SI ek=kd ehVj@lsoaQM gksrk gSA

�	osx dh foek [LT-1] gksrh gSA
mi;qZDr jkf'k;ksa dks fuEufyf[kr mnkgj.k }kjk le>k tk ldrk gSS&

W E

N

S

4 fd-eh-

2 fd-eh-

2 
fd

-e
h-

2 fd
-eh-

A B

C

E

D

→

→

→

→

dksbZ O;fDr fp=kkuqlkj iFk ABCDE ij pyrs gq, fcanq A ls 
izkjaHk dj fcanq E ij 5 ?kaVksa esa igq¡prk gS rks&

mlosQ }kjk r; nwjh = 10 fd-eh-
mldk foLFkkiu = 6 fd-eh- iwoZ dh vksj

mldh pky = 
10 fd-eh-

5 ?kaVk  = 2 fd-eh-@?kaVk

mldk osx = 
6 fd-eh-
5 ?kaVk  = 1.2 fd-eh-@?kaVk iwoZ dh vksj

z	Roj.k (Acceleration)& ;fn fdlh oLrq dk osx le; osQ lkFk 
ifjo£rr gksrk gS rks ml oLrq osQ osx ifjorZu dh nj dks Roj.k 
dgk tkrk gSA

�	 a = v – u
t

tgk¡] v = vafre osx
 u = izkjafHkd osx

t = le;karjky

  Roj.k = 
osx esa ifjorZu
le;karjky

�	Roj.k ,d lfn'k jkf'k gSA
�	Roj.k dk SI ek=kd ehVj@lsoaQM2 gksrk gSA
�	Roj.k dh foek [LT-2] gksrh gSA
�	osx dh fn'kk esa Roj.k gksus ij bls èkukRed tcfd osx oQh 

foijhr fn'kk esa Roj.k gksus ij bls Í.kkRed :i esa n'kkZrs gSaA

;fn dksbZ oLrq ,d fu;r Roj.k ls ,d ljy js[kk esa xfr dj 
jgh gks rks bldh xfr dks fofHkUu lehdj.kksa }kjk O;Dr fd;k tk 
ldrk gS&

 1. v = u + at 2. s = ut + 
1
2

at2

 3. v2 = u2 + 2as
tgk¡] v = vafre osx@pky  u = izkjafHkd osx@pky
 s = foLFkkiu vFkok nwjh t = yxk le;
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3 Å"ek ,oa Å"ekxfrdhÅ"ek ,oa Å"ekxfrdh
(Heat and Thermodynamics)

rki vkSj Å"ek (Temperature and Heat)

z	rki] rIrrk ;k 'khryrk dh vkisf{kd eki ;k lwpd gksrk gSA

z	rIr ,oa 'khr vkisf{kd in gSa vFkkZr~ lnSo fdlh ls rqyuk dks 
çnf'kZr djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s dejs ds rki ij j[kk ikuh 
ciZQ ls xeZ gS] tcfd xeZ pk; ls BaMkA rkieku blh rqyuk dh 
eki gSA 

z	fdlh oLrq dk rkieku mlesa fufgr vkarfjd ÅtkZ dk ifj.kke 
gksrk gSA bl vkarfjd ÅtkZ dks ^Å"ek* dgrs gSaA Å"ek dk 
LFkkukarj.k lnSo mPp rki okyh oLrq ls fuEu rki okyh oLrq 
dh vksj gksrk gSA 

z	fdlh oLrq dks Li'kZ djus ij ;fn Å"ek ml oLrq ls Ropk dh 
vksj çokfgr gks rks oLrq xeZ] tcfd Ropk ls oLrq dh vksj 
çokfgr gks rks oLrq BaMh eglwl gksrh gSA ;gh dkj.k gS fd lnhZ 
dh lqcg esa ydM+h ds xqVds ,oa yksgs ds xqVds dks Nwus ij yksgs 
dk xqVdk vfèkd BaMk çrhr gksrk gS] D;ksafd ydM+h dh rqyuk 
esa yksgk Å"ek dk vPNk pkyd gS vkSj gekjh Ropk ls Å"ek 
yksgs dh vksj rs”kh ls çokfgr gksrh gSA 

z	Bhd blh çdkj rk¡cs dh xksyh vkSj dk¡p dh xksyh dks leku 
rkieku ij xeZ djus ds ckn mUgsa Li'kZ djus ij rk¡cs dh xksyh 
vis{kkÑr vfèkd xeZ çrhr gksrh gS] D;ksafd Å"ek dk lqpkyd 
gksus ds dkj.k rk¡cs ls vis{kkÑr vfèkd Å"ek gekjh Ropk rd 
igq¡p ikrh gSA 

rkiekiu (Thermometry)

Hkys gh Li'kZ }kjk ge rki dk vuqHko dj ldrs gSa] ijarq ;g 
rki&cksèk dqN&dqN vfo'oluh; gS vkSj oSKkfud dk;ks± esa vuqi;ksxh 
gSA vr% rkiekiu gsrq ekiØe ;k iSekus cuk, x, gSaA bUgha iSekuksa ds 
vkèkkj ij rki dh eki gsrq dqN ;qfDr;k¡ (;a=k) fodflr dh xbZ gSa] 
ftUgsa ^rkiekih* dgrs gSaA

rkiekih (Thermometer)
og ;a=k tks fdlh oLrq dk rki ekirk gS] ^rkiekih* dgykrk 

gSA okLro esa inkFkks± ds cgqr ls HkkSfrd xq.kksa esa rki ds lkFk i;kZIr 
ifjorZu gksrs gSa] ftUgsa rkiekih dh jpuk dk vkèkkj cuk;k tkrk gSA 
dqN rkiekih ,oa mudk lkekU; ç;ksx fuEufyf[kr gS&

nzo rkiekih (Liquid Thermometer) 
fl¼kar% nzo rkiekih dk fl¼kar rkieku ifjorZu ds lkFk nzo 

ds vk;ru esa ifjorZu ij vkèkkfjr gksrk gSA nzo rkiekih esa Å"eh; 
çlkj (Thermal Expansion) ds xq.k dk ç;ksx gksrk gSA

z	nzo rkiekih esa dk¡p dh ds'kuyh esa nzo LraHk dh yackbZ] rki 
ekiu ds fy;s ç;qDr gksrh gSA

�	,Ydksgy rkiekih (Alcohol Thermometer)% tc nzo 
rkiekih esa ,Ydksgy dk ç;ksx djrs gSa rks bls ^,Ydksgy 
rkiekih* dgrs gSaA pw¡fd ,Ydksgy dk xyukad ;k fgekad 
vR;ar fuEu (,fFky ,Ydksgy = –114°C) gksrk gSA vr% 
bldk ç;ksx vfr BaMs çns'kksa esa rki ekiu ds fy;s djrs gSaA

�	ikjk rkiekih (Mercury Thermometer)% nzo rkiekih 
esa ikjk dk mi;ksx djds ikjk rkiekih cukrs gSaA bldk 
ç;ksx ekuo 'kjhj dk rki ekius esa fd;k tkrk gSA MkWDVjh 
ç;ksx ds dkj.k bls ^Dyhfudy FkekZehVj* Hkh dgrs gSaA

fLFkj vk;ru xSl rkiekih  
(Constant Volume Gas Thermometer)

fl¼kar% rkieku esa ifjorZu djus ij fLFkj vk;ru ij xSl ds 
nkc esa ifjorZu gks tkrk gSA

bl rkiekih esa gkbMªkstu xSl ds fLFkj vk;ru dk nkc eki dj 
rki dk irk yxkrs gSaA bls ^çkekf.kd xSl rkiekih* ekuk tkrk gSA 
gkbMªkstu xSl rkiekih ls yxHkx –200°C ls 500°C rd dk rkieku 
ekik tk ldrk gSA 500°C ls Åij gkbMªkstu xSl ds folj.k 
(Diffusion) dk [krjk jgrk gSA vr% vR;ar mPp rkieki ij (1500°C 
rd) ekiu ds fy;s ukbVªkstu xSl dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ogha 
–200°C ls uhps (–268°C rd) ds rki ekiu gsrq ghfy;e xSl dk 
mi;ksx gksrk gSA 

IysfVue çfrjksèk rkiekih  
(Platinum Resistance Thermometer)

fl¼kar% fdlh èkkrq ds rkj dk fo|qr çfrjksèk (Resistance) 
rkj dk rki c<+kus ij c<+ tkrk gSA bl fo|qr izfrjksèk eas gq, ifjorZu 
dks ekius ds fl¼kar ij ;g rkiekih dk;Z djrk gSA

'kq¼ IysfVue ds rkj ds VqdM+s esa fo|qr çfrjksèk ds vkèkkj ij 
rki ekirs gSaA bl rkiekih }kjk yxHkx 1000°C rd dk rki ekik 
tk ldrk gSA

rki&;qXe rkiekih (Thermocouple Thermometer)
fl¼kar% tc nks fHkUu&fHkUu èkkrq ;qXeksa (,safVeuh vkSj fcLeFk 

;k rk¡ck vkSj yksgk) ds rkjksa dks tksM+dj ,d can ifjiFk cukrs gSa 
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rjax D;k gS\

fdlh ekè;e ;k fuokZr esa ,d ¯cnq ls nwljs fcanq rd ÅtkZ dk 
LFkkukarj.k djus okys fo{kksHkksa (Disturbances) dks ^rjax* dgrs gSaA 
rjaxksa }kjk ,d fcanq ls nwljs fcanq rd ÅtkZ rFkk fo{kksHkksa ds iSVuZ dh 
lwpuk dk lapj.k gksrk gSA rjaxsa eq[;r% nks izdkj dh gksrh gSa& 1. 
;kaf=kd rjaxsa] 2. fo|qr pqacdh; rjaxsaA

;kaf=kd rjaxsa (Mechanical Waves)
os rjaxsa] ftUgsa lapj.k ds fy;s fdlh u fdlh HkkSfrd ekè;e 

dh vko';drk gksrh gS] ;kaf=kd rjaxsa dgykrh gSaA 

vr% fdlh HkkSfrd ekè;e esa mRiUu fo{kksHk] tks ekè;e ds d.kksa 
ds HkkSfrd LFkkukarj.k ;k lewps nzO; ds izokg ds fcuk gh ÅtkZ dk 
LFkkukarj.k ,d fcanq ls nwljs fcanq rd djrs gSa] ^;kaf=kd rjax* dgykrs 
gSaA mnkjg.k& èofu rjaxsa] Hkwdaih; rjaxsa] ty rjaxsa bR;kfnA

;kaf=kd rjaxksa ds lapj.k dk ekè;e Bksl] nzo ;k xSl] dqN Hkh 
gks ldrk gSA ;kaf=kd rjaxksa dk lapj.k ekè;e ds nks xq.kksa ij fuHkZj 
djrk gS&

 1- ekè;e dh izR;kLFkrk (Elasticity of Medium)
 2- ekè;e dk tM+Ro (Inertia of Medium)

;kaf=kd rjaxsa eq[;r% nks izdkj dh gksrh gSa&

vuqizLFk rjaxsa (Transverse Waves)
;fn ekè;e ds ?kVd rjax lapj.k dh fn'kk ds yacor~ daiu 

djrs gSa rks ,slh rjax dks ^vuqizLFk rjax* dgrs gSaA
Ük`ax

xrZ

rjax ds lapj.k dh fn'kk

ekè;e ds 
?kVdksa ds 
daiu dh 
fn'kk

vuqizLFk rjaxksa esa ekè;e ds d.kksa dk eè;eku fLFkfr ls ,d 
vksj vfèkdre foLFkkiu (ekuk Åij) dks ^ Ük`ax* (Crest) rFkk nwljh 
vksj vfèkdre foLFkkiu (ekuk uhps) dks xrZ (Trough) dgrs gSaA  
Ük`ax vkSj xrZ rjax lapj.k ds LkkFk bldh fn'kk esa vkxs c<+rs tkrs gSaA

vuqizLFk rjaxas dsoy ,sls ekè;e ls mRiUu dh tk ldrh gSa] 
ftuesa n`<+rk (Rigidness) gksA vr% vuqizLFk rjaxsa dsoy Bkslksa esa ,oa 
ruko ;qDr Mksfj;ksa ;k nzo ds i`"B ij mRiUu dh tk ldrh gSa] rjyksa 
(nzo ,oa xSlksa) esa ughaA

mnkgj.k& ty rjaxsa] Hkwdaih; S–rjaxsa bR;kfn

4 rjaxsarjaxsa
(Waves)

vuqnSè;Z rjaxsa (Longitudinal Waves)
;fn ekè;e ds d.k rjax lapj.k dh fn'kk esa daiu djrs gSa rks 

,slh rjax dks ^vuqnSè;Z rjax* dgrs gSaA mnkgj.k& èofu rjaxsaA 

rjax lapj.k dh fn'kk

d.kksa ds daiu dh fn'kk

fojyulaihMu

vuqnSè;Z rjaxksa ds lapj.k ds lkFk tgk¡ ekè;e ds d.k lkekU; 
dh vis{kk vfèkd ikl&ikl gksrs gSa] os LFkku ^laihMu* (Compres-
sion), tcfd os LFkku tgk¡ ekè;e ds d.k lkekU; dh vis{kk 
nwj&nwj gksrs gSa] ^fojyu* (Rarefaction) dgykrs gSaA

laihMu ds LFkku ij ekè;e dk nkc o ?kuRo lkekU; dh vis{kk 
vfèkd vkSj fojyu ds LFkku ij nkc o ?kuRo lkekU; dh vis{kk de 
gksrs gSaA pw¡fd vuqnSè;Z rjaxsa laihMu foÑfr (nkc) ls lacfèkr gSa] ;s 
Bkslksa rFkk rjyksa (nzo vkSj xSl) nksuksa esa lapj.k dj ldrh gSaA vr% 
LVhy esa vuqizLFk ,oa vuqnSè;Z nksuksa izdkj dh rjaxsa lapfjr gks ldrh 
gSa] ijarq ok;q ,oa ty esa dsoy vuqnSè;Z rjaxksa dk lapj.k laHko gSA

mnkgj.k& èofu rjaxsa] Hkwdaih; p–rjaxsa bR;kfnA 

Hkwdaih; rjaxsa (Seismic Waves)

Hkwdai ds dkj.k i`Foh dh rgksa esa lapkfjr gksus okyh rjaxksa dks 
^Hkwdaih; rjaxsa* dgrs gSaA ;s rhu izdkj dh gksrh gSa& P–rjaxsa, S–rjaxsa 
vkSj L–rjaxsaA
P–rjaxsa (Primary Waves) vuqnSè;Z izÑfr dh gksrh gSaA vr% Bksl 
,oa nzo nksuksa esa lapj.k laHko gS] ogha S–rjaxsa (Secondary Waves) 
vuqizLFk izÑfr dh gksrh gSa] ftlds dkj.k dsoy Bksl esa lapj.k 
djrh gSa vkSj nzo esa (i`Foh ds dksj esa) foyqIr gks tkrh gSaA

rjaxksa dk fu:i.k
rjaxksa dks fu:fir djus ds fy;s dqN jkf'k;ksa dk o.kZu fd;k 

tkrk gS] tks fuEufyf[kr gSa&
	z vk;ke (Amplitude)% rjax xfr esa fdlh fcanq dk viuh 
eè;eku fLFkfr ds ,d vksj vfèkdre foLFkkiu dks ^rjax dk 
vk;ke* dgrs gSaA
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èofu D;k gS\
èofu] ÅtkZ dk ,d :i gS tks rjax :i eas lapfjr gksrh gSA ;g 

ÅtkZ gekjs dkuksa esa Jo.k dk laosnu mRiUu djrh gSA èofu dh mRifÙk 
oLrqvksa ds daiUu ls gksrh gS] ysfdu lHkh daiu èofu ugha djrs gSaA 
ftu daiuksa dh vuqHkwfr gesa dkuksa }kjk gksrh gS vkSj ftUgsa ge lqu 
ldrs gaS] ^èofu* dgrs gSaA

èofu rjax (Sound Waves)
èofu rjaxas ;kaf=kd vuqnSè;Z rjaxsa gksrh gSaA ;kaf=kd gksus ds dkj.k 

bUgsa lapj.k ds fy;s ekè;e dh vko';drk gksrh gSA pw¡fd ;s vuqnSè;Z 
rjaxsa gSa] vr% ;s lHkh ekè;eksa (Bksl] nzo ,oa xSl) esa lapj.k dj 
ldrh gSaA fuokZr esa èofu dk lapj.k ugha gks ikrk D;ksafd ekè;e 
vuqifLFkr gksrk gS vFkkZr~ ok;qeaMy ugha jgrkA ;gh dkj.k gS fd 
varfj{k ;k=kh panzek ds /jkry ij ,d&nwljs dh ckr ugha lqu ldrsA

èofu rjaxksa dks fuEufyf[kr :iksa esa foHkkftr fd;k x;k gS&

voJO; rjaxsa (Infrasonic Waves)
20 Hz ls uhps dh vko`fÙk okyh èofu rjaxksa dks ^voJO; rjaxsa* 

dgrs gSaA bUgsa euq"; ugha lqu ldrs gSaA bu rjaxksa dk rjaxnSè;Z vfèkd 
gksrk gS vkSj mUgsa cgqr cM+s vkdkj ds lzksrksa ls mRiUu fd;k tk ldrk 
gSA mnkgj.kLo:i Tokykeq[kh] HkwL[kyu] mYdk fiaMksa bR;kfn ls voJO; 
rjax iSnk gksrh gSA

JO; rjaxsa (Audible Waves)
20 Hz ls 20,000 Hz ds chp dh vko`fÙk okyh rjaxksa dks ^JO; 

rjaxsa* dgrs gSaA bu rjaxksa dks euq"; lqu ldrk gSA

ijkJO; rjaxsa (Ultrasonic Waves)
20,000 Hz ls vfèkd vko`fÙk okyh rjaxksa dks ^ijkJO; rjaxsa* 

dgrs gSaA bUgsa euq"; ds dkuksa }kjk ugha lquk tk ldrkA ijarq dqN 
tkuoj tSls& dqÙkk] fcYyh] pexknM+ bR;kfn bUgsa lqu ldrs gSaA

ijkJO; rjaxksa dks xkYVu dh lhVh] ftls lkbysaV fOgfly (Silent 
Whistle) Hkh dgrs gSa] }kjk mRiUu fd;k tk ldrk gSA bl lhVh dk 
iz;ksx dqÙkksa ds izf'k{k.k esa fd;k tkrk gSA

ijkJO; rjaxksa dh vR;fèkd vko`fÙk ds dkj.k buesa vfèkd ÅtkZ 
gksrh gS_ lkFk gh NksVs rjaxnSè;Z ds dkj.k bUgsa ,d iryh fdj.k iaqt 
ds :i esa cgqr nwj rd Hkstk tk ldrk gSA

ijkJO; rjaxksa dks fofHkUu midj.kksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA buds 
fofHkUu vuqiz;ksx gSa&

5 èofuèofu
(Sound)

z	leqnz dh xgjkbZ irk yxkus ,oa ikuh ds vanj ukSogu esa iuMqfCc;ksaa 
}kjk ^lksukj* (SONAR–Sound Navigation And Ranging)
midj.k esa iz;ksxA

z	dherh diM+ksa] ok;q;ku rFkk ?kfM+;ksa ds iqtks± ls èkwy gVkus esaA

z	dy&dkj[kkuksa dh fpefu;ksa ls dkfy[k gVkus esaA

z	fofHkUu uSnkfud rduhdksa (Diagonastic Techniques) essa] tSls& 
vYVªklkmaM e'khu] bdksdk£M;ksxzkiQh (ECG)] lksuksxzkiQh ,oa 
vYVªklksuksxzkiQh vkfn esaA

z	dhM+ksa dks u"V djus esaA

z	fNih oLrqvksa dh [kkst djus esaA

z	Lopkfyr njok”kksa dks fu;af=kr djus esaA

z	nzo dks xje djus esaA

èofu dh pky (Speed of Sound)

ge tkurs gSa fd èofu rjaxksa ds lapkj gsrq ekè;e dh vko';drk 
gksrh gSA ¯drq fofHkUu ekè;eksa esa èofu dh pky fHkUu&fHkUu gksrh gS] 
tks eq[;r% ekè;e dh izR;kLFkrk rFkk ?kuRo ij fuHkZj djrh gSA

25°C ij èofu dh pky

voLFkk inkFkZ pky (m/s esa)

Bksl

,Y;qehfu;e 6420

fudy 6040

LVhy 5960

yksgk 5950

ihry 4700

dk¡p (fÝyaV) 3980

nzo

ty (leqnzh) 1531

ty (vklqr) 1498

bFksukWy 1207

ehFksukWy 1103

xSl

gkbMªkstu 1284

ghfy;e 965

ok;q 346

vkWDlhtu 316

lYiQj MkbvkWDlkbM 213
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6 izdkf'kdhizdkf'kdh
(OPTICS)

çdkf'kdh
ǹf"V (Sight)] izdk'k ds O;ogkj ,oa izdk'k ds nzO; ds lkFk  

vU;ksU;fØ;k (Interaction) dk oSKkfud vè;;u ^izdkf'kdh* gSA

izdk'k (Light)
izdk'k] oS|qrpqacdh; rjax :i esa lapkfjr gksus okyh ÅtkZ gS] 

tks oLrqvksa dks n`';eku cukrh gSA ekuo us=k oS|qrpqacdh; LisDVªe ds 
,d NksVs ifjlj dh rjaxksa ds izfr lqxzkgh gSA blh fo|qr pqacdh; 
LisDVªe ls lacafèkr fofdj.kksa (rjaxnSè;Z yxHkx 400nm ls 700nm) 
dks ^izdk'k* dgrs gSaA

ge dSls ns[k ikrs gSa\

izdk'k LisDVªe (rjaxnSè;Z 400 ls 700 nm) tc fdlh oLrq ij 
iM+rk gS rks oLrq }kjk bl LisDVªe dk oqQN Hkkx vo'kksf"kr dj fy;k 
tkrk gS vkSj oqQN ijkofrZr fd;k tkrk gSA oLrq izdk'k LisDVªe ds 
ftl Hkkx dks ijkofrZr djrh gS] og gekjh vk¡[kksa dh jsfVuk (ǹf"ViVy) 
ij iM+dj gesa oLrq ds fn[kus dk laosnu djkrk gSA fdlh oLrq dk 
jax D;k gksxk] ;g oLrq }kjk ijkofrZr izdk'k LisDVªe ds Hkkx ij fuHkZj 
djrk gSA

ifÙk;ksa dk gjk fn[kkbZ iM+uk vkSj xqykc dk yky fn[kuk blfy;s 
gksrk gS] D;ksafd ifÙk;k¡ vius ij iM+us okys izdk'k ds lHkh Hkkx dks 
vo'kksf"kr dj dsoy gjs jax ds izdk'k LisDVªe (rjaxnSè;Z 495–570nm) 
dks] tcfd xqykc dsoy yky jax ds izdk'k LisDVªe (rjaxnSè;Z 
620–750nm) dks ijkofrZr djrk gSA

izdk'k LisDVªe

jax rjaxnSè;Z (nm esa)

V–VOILET (cSaxuh) 380–450

B–BLUE (uhyk) 450–495

G–GREEN (gjk) 495–570

Y–YELLOW (ihyk) 570–590

O–ORANGE (ukjaxh) 590–620

R–RED (yky) 620–750

;fn oLrq }kjk izdk'k LisDVªe dk lHkh Hkkx vo'kksf"kr dj fy;k 
tk, vkSj dksbZ Hkh Hkkx ijkofrZr u gks rks oLrq dkyh fn[kkbZ iM+rh 
gSA ;gh dkj.k gS fd tc ge fdlh oLrq ij mlds jax ds vykok 
vU; fdlh jax dk ,d o.khZ izdk'k Mkysa rks og dkyh fn[kkbZ iM+rh 
gSA tSls&ihys izdk'k ls ifÙk;k¡ dkyh fn[kkbZ iM+rh gSaA okLro esa 

^dkyk* dksbZ jax ugha gS cfYd ;g jaxksa dh vuqifLFkfr dks bafxr djrk 
gSA blh izdkj ^lisQn* lHkh jaxksa dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA

yky] gjs o uhys jax ds izdk'k ds feJ.k ls 'osr izdk'k mRiUu 
gksrk gSA okLro esa fdlh Hkh jax dks bu rhuksa jaxksa ds leqfpr feJ.k 
ls cuk;k tk ldrk gSA vr% yky] gjk o uhyk ^izkFkfed ;k ewy 
jax* dgykrs gSaA vU; jaxksa dks ^xkS.k ;k f}rh;d jax* dgrs gSaA

izkFkfed jaxksa ds fdl feJ.k ls dkSu&lk jax izkIr gksxkA ;g 
fuEufyf[kr] o.kZ&f=kHkqt dh lgk;rk ls irk pyrk gS&

yky

ihyk eStsaVk

'osr

L;ku uhykgjk

iznhIr (Luminous), viznhIr (Non-Luminous)  
vkSj ikjn'khZ (Transparent)

ge tkurs gSa fd fdlh oLrq ds fn[kkbZ iM+us gsrq ml oLrq }kjk 
izdk'k dk ijkorZu vko';d gSA tc oLrq esa viuk Lo;a dk izdk'k 
gksrk gS rks oLrq v¡èksjs esa pedrh gSA tSls& lw;Z] cYc] eksecÙkh bR;kfnA 
,slh oLrq dks ^iznhIr oLrq* dgrs gSaA buds vykok vU; oLrq,¡ tks 
izdk'k dh mifLFkfr esa gh n`';eku gksrh gSa] ̂ viznhIr oLrq,¡* dgykrh 
gSaA oqQN viznhIr oLrq,¡ ,slh Hkh gksrh gSa] ftuls izdk'k vkj&ikj pyk 
tkrk gSA ,slh oLrqvksa dks ^ikjn'khZ oLrq,¡* dgrs gSa] tSls 'kh'kkA

izdk'k dh pky (Speed of Light)
izdk'k fuokZr vkSj ikjn'khZ ekè;eksa esa lapj.k (xfr) dj ldrk 

gSA buesa izdk'k dh pky fHkUu&fHkUu gksrh gSA izdk'k dh pky fuokZr 
esa lokZfèkd gksrh gSA fuokZr rFkk fofHkUu ekè;eksa esa izdk'k dh pky 
fuEuor gS&

fuokZr & 2.99 × 108 ehVj@lsoaQM (≈ 3 × 108 eh-@ls-)

ikuh & 2.25 × 108 ehVj@lsoaQM

dk¡p & 2.00 × 108 ehVj@lsoaQM

	z lw;Z ls i`Foh rd igq¡pus esa izdk'k }kjk fy;k x;k le; yxHkx 
8 feuV 20 lsoaQM ds cjkcj gSA
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7 fo|qr /kkjk ,oa fo|qr pqacdRofo|qr /kkjk ,oa fo|qr pqacdRo
(Electric Current and Electromagnetism)

fo|qr vkos'k (Electric Charge)
oSKkfud FksYl ds ç;ksxksa ds vkèkkj ij dqN oLrqvksa dks vU; 

fuf'pr oLrqvksa ls jxM+us ij mu oLrqvksa esa NksVs&NksVs inkFkks± tSls& 
Hkwls ds fruds] dkxt ds NksVs VqdM+ksa dks vkdf"kZr djus dk xq.k vk 
tkrk gSA inkFkZ esa bl xq.k dh mRifÙk ^fo|qr vkos'k* ds dkj.k gksrh 
gSA ;g fo|qr vkos'k nksuksa oLrqvksa ds eè; bysDVªkWuksa ds vknku&çnku 
ds dkj.k mRiUu gksrk gSA 

vkos'k ,d vfn'k jkf'k gSA bldk SI ek=kd owQykWe (Coulomb) 
gksrk gS] ftldk izrhd 'C' gSA vkos'k nks izdkj ds gksrs gSas& (i) èkukos'k 
vFkok bysDVªkWu dh deh] (ii) Í.kkos'k vFkok bysDVkªWu dh vfèkdrkA 

fdlh d.k ij fuoy fo|qr vkos'k (Net Electric Charge) 'kwU; 
gksus ij mls mnklhu (Neutral) dgrs gSaA

	z vacj ,oa fcYyh dh [kky dh Hkk¡fr dk¡p ,oa js'ke tc vkil 
esa jxM+s tkrs gSa rks muesa Hkh NksVs&NksVs inkFkks± dks vkd£"kr djus 
dk xq.k vk tkrk gSA ,slk vkos'k ds dkj.k gksrk gSA

oS|qfrdh
HkkSfrd foKku dh og 'kk[kk ftlesa inkFkks± ds fo|qrh; xq.kksa 

dk vè;;u fd;k tkrk gS] ^oS|qfrdh* dgykrh gSA bldh nks 
mi'kk[kk,¡ gSa&

fLFkj oS|qfrdh% oS|qfrdh dh og 'kk[kk ftlesa fLFkj voLFkk 
okys vkos'kksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

xfrd oS|qfrdh% oS|qfrdh dh og 'kk[kk ftlesa xfrd voLFkk 
okys vkos'kksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

	z nks foijhr izdkj ds vkos'k ijLij vkd£"kr gksrs gSa vkSj leku 
izdkj ds vkos'kksa esa izfrd"kZ.k cy yxrk gSA
	z og xq.k tks nks izdkj ds vkos'kksa esa Hksn djrk gS] ^vkos'k dh 
èkzqork* dgykrk gSA

csatkfeu ÚSadfyu us vkos'kksa dks èkukRed rFkk Í.kkRed uke fn;k FkkA

dwykWe dk fu;e (Coulomb's law)

	z nks vkos'kksa q1 vkSj q2] tks r nwjh ij fLFkr gSa] ij ijLij yxus 
okyk cy&
(i) vkos'kksa ds eku ds xq.kuiQy ds lekuqikrh gksrk gS&
 F ∝ q1  q2

(ii) vkos'kksa ds chp dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gS&

 F ∝ 2
1
r

vr% F ∝ 1 2
2

q q
r

 ;k F= 1 2
2

q qk
r

r

q1
q2

F= 1 2
2

q qk
r

tgk¡ k ,d fu;rkad gS] k dk eku 9×109 U;wVu&ehVj2@dwykWe2 gSA

pkyd (Conductor)

ftu inkFkks± ls gksdj vkos'k dk izokg ljyrk ls gksrk gS] mUgsa 
^pkyd* dgrs gSaA yxHkx lHkh èkkrq,¡] yo.kksa ds tyh; foy;u 
bR;kfn pkyd gSaA pk¡nh lcls vPNk fo|qr pkyd gSA 

vpkyd (Non–Conductor)

ftu inkFkks± ls gksdj vkos'k dk izokg ugha gksrk gS] mUgsa 
^vpkyd* dgrs gSaA ydM+h] jcM+] dkx”k] vHkzd] 'kq¼ vklqr ty 
vkfn vpkyd ds mnkgj.k gSaA

v¼Zpkyd (Semiconductor)

dqN inkFkZ ,sls gksrs gSa] ftudh fo|qr pkydrk pkyd  
,oa vpkyd inkFkks± ds chp dh gksrh gSA bUgsa ^v¼Zpkyd* dgrs 
gSaA tSls& flfydkWu] tesZfu;e] lsysfu;e vkfn v¼Zpkyd ds 
mnkgj.k gSaA

vfrpkyd (Super Conductor)

fofHkUu rÙoksa ls feydj cuus okys fo'ks"k inkFkZ tks fo|qr 
èkkjk izokg ds izfr 'kwU; izfrjksèk ;k vuar pkydrk izn£'kr djrs 
gSa] ^vfrpkyd* dgykrs gSaA

fo|qr {ks= (Electric Field)

fdlh fo|qr vkos'k ds pkjksa rjiQ dk og {ks=k ftlesa dksbZ vU; 
vkos'k vkd"kZ.k vFkok çfrd"kZ.k cy dk vuqHko djrk gS] ^fo|qr 
{ks=k* dgykrk gSA fo|qr {ks=k ,d lfn'k jkf'k gSA

fo|qr {ks=k esa fLFkr fdlh vkos'k ij ,d cy yxrk gSA ;fn 
vkos'k xfr djus ds fy;s Lora=k gS rks og cy dh fn'kk esa ,d fuf'pr 
iFk ij xfr djus yxrk gSA bl iFk dks ^fo|qr cy js[kk* dgrs gSaA 
nks fo|qr cy js[kk,¡ ,d nwljs dks dHkh ugha dkVrh gSaA
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bysDVªkWu mRltZu (Electron Emission)

	z geas Kkr gS fd èkkrqvksa esa eqDr bysDVªkWu gksrs gSa] tks mudh pkydrk 
ds fy;s mÙkjnk;h gksrs gSaA rFkkfi] eqDr bysDVªkWu lkekU;r% èkkrq 
i`"B ls ckgj ugha fudy ldrs] D;ksafd Í.kkosf'kr bysDVªkWu ds 
ckgj vkus ij èkkrq èkukosf'kr gks tk,xh vkSj iqu% bysDVªkWu dks 
vkdf"kZr dj ysxhA ifj.kkeLo:i] fliZQ os bysDVªkWu ftudh ÅtkZ 
bl vkd"kZ.k ls ”;knk gks] èkkrq i`"B ls ckgj vk ikrs gSaA

	z vr% bysDVªkWuksa dks èkkrq i`"B ls ckgj fudkyus ds fy;s ,d 
fuf'pr U;wure ÅtkZ dh vko';drk gkssrh gSA bl U;wure ÅtkZ 
dks èkkrq dk dk;Z&iQyu (Work Function) dgrs gSaA bls φ0 
}kjk O;Dr djrs gSa vkSj eV (bysDVªkWu oksYV) esa ekirs gSaA

	z èkkrq ds i`"B ls bysDVªkWu mRltZu ds fy;s eqDr bysDVªkWuksa dks 
U;wure vko';d ÅtkZ fuEu esa ls fdlh Hkh HkkSfrd fofèk }kjk 
nh tk ldrh gS& 

rkik;fud mRltZu (Thermionic Emission)
mi;qDr rkiu }kjk èkkrq ds eqDr bysDVªkWuksa dks i;kZIr mQTkkZ nsus ij 

os èkkrq ds ì"B ls ckgj vk tkrs gSa] bls ^rkik;fud mRltZu* dgrs gSaA

{ks=k mRltZZu (Field Emission)
fdlh èkkrq ij izcy fo|qr {ks=k yxkus ij ;fn bysDVªkWu i`"B ls 

ckgj vk tk,¡ rks bls ^{ks=k mRltZu* dgrs gSaA LikdZ Iyx esa ;gh 
izfØ;k gksrh gSA

izdk'kfo|qr mRltZu (Photoelectric Emission) 
mi;qDr vko`fÙk dk izdk'k tc fdlh èkkrq i`"B ij iM+rk gS rks 

bysDVªkWuksa dk mRltZu gksrk gSA izdk'k ds dkj.k mRlftZr bysDVªkWuksa dks 
^izdkf'kd bysDVªkWu* (Photoelectron) dgrs gSaA izdk'kfo|qr mRltZu 
dh ifj?kVuk dh [kkst gsufjp gV~”kZ }kjk 1887 esa dh xbZ FkhA 
çdk'kfo|qr mRltZu dks gh ^çdk'kfo|qr çHkko* (Photoelectric 
Effect–PEE) dgrs gSaA

nsgyh vko`fÙk (Threshold Frequency)
tc mRltZu i`"B ij ,d fu;r U;wure eku ls de vko`fÙk dk 

izdk'k iM+rk gS rks bysDVªkWu dk mRltZu ugha gksrk vkSj fo|qr èkkjk 
izkIr ugha gksrh gSA bl fu;r U;wure vko`fÙk dks tks fd bysDVªkWu 
mRltuZ ds fy;s vko';d gksrh gS] ^nsgyh vko`fÙk* dgrs gSaA bldk 
eku mRltZd i`"B ds inkFkZ dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA

8 vk/kqfud HkkSfrdhvk/kqfud HkkSfrdh
(Modern Physics)

;g ik;k x;k gS fd f”kad] dSMfe;e] eSXuhf'k;e tSlh dqN 
èkkrqvksa esa ;g izHkko dsoy de rjaxnSè;Z dh ijkcSaxuh rjaxksa ds fy;s 
gksrk gSA rFkkfi yhfFk;e] lksfM;e] iksVsf'k;e] lhft;e rFkk :chfM;e 
tSlh {kkj èkkrq,¡ n`'; izdk'k ds }kjk Hkh ;g izHkko n'kkZrh gSaA

izdk'kfo|qr èkkjk ij izdk'k dh rhozrk dk izHkko

izdk'kfo|qr èkkjk] izfr lsoaQM mRlftZr bysDVªkWuksa dh la[;k ds 
vuqØekuqikrh gksrh gS rFkk izfr lsoaQM mRlftZr gksus okys bysDVªkWuksa 
dh la[;k vkifrr fofdj.k dh rhozrk ds lekuqikrh gksrh gSA

izdk'k dh rhozrk

izd
k'
kfo

|
qr 

èkk
jk

izdk'kfo|qr èkkjk rFkk izdk'k dh rhozrk ds chp xzkiQ

izdk'kfo|qr èkkjk ij izdk'k dh vko`fÙk dk izHkko

	z izdkf'kd bysDVªkWu ds mRltZu ds fy;s izdk'k dh vko`fÙk dk 
eku nsgyh vko`fÙk ls vfèkd gksuk pkfg;sA nsgyh vko`fÙk dk eku 
fHkUu&fHkUu èkkrqvksa ds fy;s fHkUu&fHkUu gksrk gSA

	z izdkf'kd bysDVªkWuksa dh mPpre xfrt ÅtkZ vkifrr fofdj.k dh 
vko`fÙk ds lkFk jSf[kdr% ifjofrZr gksrh gS] tcfd ;g bldh 
rhozrk ij fuHkZj ugha gksrhA

izdk'kfo|qr izHkko rFkk izdk'k dk rjax fl¼kar 

izdk'k ds fofHkUu xq.kksa] ;Fkk O;frdj.k] foorZu] èkzqo.k bR;kfn 
dh O;k[;k izdk'k ds rjax izÑfr fl¼kar }kjk laHko gS] ijarq izdk'kfo|qr 
izHkko dh O;k[;k bl fl¼kar }kjk ugha dh tk ldhA

vkbaLVhu dk izdk'kfo|qr lehdj.k 

^izdk'kfo|qr izHkko* ij fd;s x, izs{k.kksa dh O;k[;k izdk'k ds 
rjax&izÑfr fl¼kar }kjk ugha dh tk ldhA 1905 esa vYcVZ vkbaLVhu 
us izdk'kfo|qr izHkko dh O;k[;k ds fy;s fo|qrpqacdh; fofdj.k dk 
ekSfyd :i ls u;k fp=k.k izLrqr fd;kA blds vuqlkj&
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jlk;u foKku  
(CHEMISTRY)
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jlk;u foKku (Chemistry)

izkÑfrd foKku dh Js.kh ds rhu ewy fo"k;ksa esa ,d jlk;u 
foKku gSA 'Chemistry' 'kCn dh mRifÙk felz ds 'Chemia' 'kCn ls gqbZ 
gS] ftldk vFkZ gS& dkyk jaxA

jlk;u foKku] foKku dh og 'kk[kk gS] ftlesa inkFkZ ds la?kVu] 
lajpuk xq.kèkeZ vkSj vU;ksU; fØ;kvksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

izs aQp jlk;uK ,aVksuh ysok;fl;j (Antoine Lavoisier) dks 
vkèkqfud jlk;u foKku dk tud ekuk tkrk gSA 

vè;;u dh lqfoèkk ds fy;s jlk;u foKku dks fuEufyf[kr Hkkxksa 
esa ck¡Vk tk ldrk gS&

	z HkkSfrd jlk;u foKku

	z vdkcZfud jlk;u foKku

	z dkcZfud jlk;u foKku

nzO; ,oa nzO; dh voLFkk,¡ (Matter and States of Matter)

czãkaM esa og lHkh dqN ftldk nzO;eku gS vkSj tks LFkku ?ksjrk 
gS] ^nzO;* dgykrk gSA

okLro esa czãkaM dk fuekZ.k nzO; vkSj mQtkZ ls gqvk gSA vr% ge 
dg ldrs gSa fd czãkaM esa og lHkh dqN] tks mQtkZ ugha gS] nzO; gSA

nzO; vaxzs”kh ds 'kCn 'Matter' dk fganh vuqokn gSA dHkh&dHkh 'Matter' 
dk vuqokn ^inkFkZ* Hkh fd;k tkrk gSA 

nzO; dk HkkSfrd Lo:i (Physical Nature of Matter) 
	z nzO; d.kksa ls feydj cuk gksrk gSA

	z nzO; dks cukus okys d.kksa dk vkdkj vR;ar NksVk gksrk gSA

nzO; ds d.kksa ds vfHkyk{kf.kd xq.k  
(Characteristics of Particles of Matter)
	z nzO; ds d.kksa ds chp fjDr LFkku gksrk gSA

	z nzO; ds d.k fujarj xfr'khy gksrs gSaA

	z nzO; ds d.k ,d&nwljs dks vkdf"kZr djrs gSaA

nzO; dh voLFkk,¡ (States of Matter)
nzO; dh rhu HkkSfrd voLFkk,¡ gksrh gSa&Bksl] nzo vkSj xSlA nzO; 

dh ;s voLFkk,¡ mlds d.kksa dh fofHkUu fo'ks"krkvksa ds dkj.k gksrh gSaA

Bksl voLFkk (The Solid State)
nzO; dh voLFkk ftlesa mldk ,d fuf'pr vkdkj] Li"V lhek,¡ 

rFkk fLFkj vk;ru ;kuh ux.; laihM~;rk gksrh gS] ̂ Bksl voLFkk* dgykrh 

9 nzO; ,oa muds xq.knzO; ,oa muds xq.k
(Matter and their Properties)

gSA Bksl voLFkk esa nzO; ds d.k vkil esa fudV gksrs gSa] ftlds dkj.k 
buesa mPp ?kuRo gksrk gSA mnkgj.k% iRFkj] yksgk] rk¡ck] ydM+h bR;kfnA

nzo voLFkk (The Liquid State)
nzO; dh og voLFkk ftlesa mldk vk;ru rks fuf'pr gksrk gS] 

ijarq vkdkj fuf'pr ugha gksrk gS] ^nzo voLFkk* dgykrh gSA nzo dks 
ftl ik=k esa j[kk tkrk gS] og mlh dk vkdkj ys ysrk gSA nzoksa esa 
cgko gksrk gS vkSj budk vkdkj cnyrk jgrk gSA vr% ;s n`<+ ugha] 
ysfdu rjy gksrs gSaA

nzo voLFkk eas d.k Bksl voLFkk dh vis{kk nwj&nwj gksrs gS vkSj 
xfr dj ldrs gSaA lkekU;r% nzo dk ?kuRo Bkslksa ls de gksrk gSA 
ijarq ciZQ (Bksl) dk ?kuRo ty (nzo) ls de gksrk gSA mnkgj.k% 
ty] nwèk] rsy bR;kfnA

xSlh; voLFkk (The Gaseous State)
nzO; dh og voLFkk ftlesa mldk u rks fuf'pr vkdkj gksrk 

gS vkSj u gh fuf'pr vk;ru] ^xSlh; voLFkk* dgykrh gSA xSl dks 
ftl crZu esa Hkjk tkrk gS] og mlh dk vkdkj ys ysrh gS vkSj iwjs 
LFkku dks Hkj nsrh gSA

xSlh; voLFkk esa d.k nzo dh vis{kk vR;ar nwj&nwj gksrs gSa vkSj 
xfr djus ds fy;s Hkh Lora=k gksrs gSaA vr% xSlksa esa cgko gksrk gS vkSj 
;s rjy gksrh gSaA

xSlh; voLFkk esa d.kksa dh xfr vfu;fer vkSj vR;fèkd rhoz 
gksrh gSA bl vfu;fer xfr ds dkj.k ;s d.k vkil esa ,oa crZu dh 
nhokjksa ls Vdjkrs gSaA crZu dh nhokj ij xSl ds d.kksa }kjk izfr bdkbZ 
{ks=k ij yxs cy ds dkj.k xSl dk ncko curk gSA

xSlh; fu;e (Gaseous Law)
xSlksa ds HkkSfrd xq.kksa ij dbZ 'krkfCn;ksa rd fd;s x, 'kksèkksa ds iQyLo:i 

buds O;ogkj ds lacaèk eas dqN fu;e LFkkfir gq,] tks bl izdkj gSa&

ckW;y dk fu;e (nkc&vk;ru lacaèk)  
[Boyle's Law (Pressure-Volume Relation)]

fLFkj rki ij xSl dh fuf'pr ek=kk dk nkc mlds vk;ru ds 
O;qRØekuqikrh gksrk gSA
  P ∝  1

V

 ⇒ P = K. 1
V

 (tgk¡ K lekuqikfrd fLFkjkad gSA)
 ⇒ PV = K

mi;qZDr lehdj.k ls ¶fLFkj rki ij xSl dh fuf'pr ek=kk dk 
vk;ru rFkk nkc dk xq.kuiQy fLFkj gksrk gSA¸
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jklk;fud la;kstu ds fu;e  
(Laws of Chemical Combination)

ysok;fl;j (Lavoisier) ,oa izkmLV (Proust) us dbZ iz;ksxksa ds 

i'pkr~ jklk;fud la;kstu ds fuEufyf[kr nks fu;e izfrikfnr fd;s&

z	nzO;eku laj{k.k dk fu;e (Law of Conservation of Mass)% 
bl fu;e ds vuqlkj ¶fdlh jklk;fud vfHkfozQ;k esa nzO;eku 

dk u rks l`tu fd;k tk ldrk gS] u gh fouk'kA¸

z	fLFkj vuqikr dk fu;e (Law of Constant Proportions)% 
bl fu;ekuqlkj ¶fdlh Hkh ;kSfxd esa rÙo lnSo ,d fuf'pr 

nzO;ekuksa ds vuqikr esa fo|eku gksrs gSaA¸

MkYVu dk ijek.kq fl¼kar (Dalton's Atomic Theory)

MkYVu dk ijek.kq fl¼kar jklk;fud la;kstu ds fu;eksa ij 

vkèkkfjr FkkA bl fl¼kar us nzO;eku laj{k.k ds fu;e vkSj fLFkj vuqikr 

ds fu;e dh ;qfDrlaxr O;k[;k dhA

bl fl¼kar ds vuqlkj lHkh nzO; lw{e d.kksa ls cus gksrs gSa] ftUgsa 

^ijek.kq* dgrs gSaA MkYVu ds fl¼kar dh foospuk fuEu izdkj ls dh 

tk ldrh gS&

z	lHkh nzO; ijek.kqvksa ls fufeZr gksrs gSaA

z	ijek.kq vfoHkkT; lw{ere d.k gksrs gSa] tks jklk;fud vfHkfozQ;k 

esa u rks l`ftr gksrs gSa] u gh mudk fouk'k gksrk gSA

z	fn;s x, rÙo ds lHkh ijek.kqvksa ds nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ 

leku gksrs gSaA

z	fHkUu&fHkUu rÙoksa ds ijek.kqvksa ds nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ 

fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

z	fdlh Hkh ;kSfxd esa ijek.kqvksa dh lkis{k la[;k ,oa izdkj fuf'pr 

gSA

Hkkjrh; nk'kZfudksa& egf"kZ d.kkn] ioqQèkk dkPpk;u ,oa xzhd nk'kZfudksa& 
MseksfozQVl rFkk fy;qfl;l us Lora=k :i ls ;s nk'kZfud fopkj izdV 
fd;s Fks fd lHkh nzO; vfoHkkT; d.kksa ls cus gSaA Hkkjr esa bu d.kksa 
dks ^ijek.kq* rFkk xzhd esa ^,Ve* (Atom) uke fn;k x;k FkkA 

;|fi MkYVu dk ijek.kq fl¼kar vkt iw.kZr% lR; ugha ekuk 

tkrk] fiQj Hkh jklk;fud la;kstu ds fu;eksa dh liQy O;k[;k dj 

bl fl¼kar us ijek.kq ds vfLrRo dks oSKkfud rkSj ij fl¼ fd;kA

ijek.kq (Atom)

lHkh nzO;ksa dh jpukRed bdkbZ dks ^ijek.kq* dgrs gSaA ;s vR;ar 
lw{e d.k gksrs gSaA fdlh rÙo ds lHkh ijek.kq leku gksrs gSa vkSj 
vyx rÙo ds ijek.kqvksa ls fHkUu gksrs gSaA vfèkdka'k rÙoksa ds ijek.kq 
Lora=k :i ls vfLrRo esa ugha jgrsA ;s v.kq ;k vk;u cukrs gSaA v.kq 
;k vk;u vR;fèkd la[;k esa iqaftr gksdj nzO; cukrs gSaA

v.kq (Molecule)

v.kq fdlh rÙo vFkok ;kSfxd dk og lw{ere d.k gS] tks 
Lora=k :i esa jg ldrk gS vkSj tks ml rÙo ;k ;kSfxd ds lHkh 
xq.kèkeZ dks iznf'kZr djrk gSA lkèkkj.kr;k v.kq ,sls nks ;k nks ls vfèkd 
ijek.kqvksa dk lewg gksrk gS] tks vkil esa jklk;fud caèk }kjk tqM+s 
gksrs gSa vFkok ijLij vkd"kZ.k cy }kjk izcyrk ls tqM+s gksrs gSaA

rÙoksa ds v.kq (Molecules of Elements) 
fdlh rÙo ds v.kq ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa ls cus gksrs gSaA 

vusd rÙoksa ds v.kq mlh rÙo ds dsoy ,d ijek.kq }kjk fufeZr gksrs 
gSa] tSls&vkxZu (Ar), ghfy;e (He) bR;kfnA

vfèkdka'k rÙoksa esa nks ;k nks ls vfèkd ijek.kq] v.kq cukrs gSaaA 
tSls% vkWDlhtu (O2), Dyksjhu (Cl2) bR;kfnA

;kSfxdksa ds v.kq (Molecules of Compound)
fHkUu&fHkUu rÙoksa ds ijek.kq ,d fuf'pr vuqikr esa ijLij 

tqM+dj ;kSfxd ds v.kq fufeZr djrs gSaA tSls&veksfu;k (NH3)] dkcZu 
MkbvkWDlkbM (CO2) bR;kfnA

vk;u (Ion)

vkosf'kr ijek.kq vFkok ijek.kqvksa dk ,slk lewg] ftl ij usV vkos'k 
fo|eku gksrk gS] ^vk;u* dgykrk gSA vk;u nks izdkj ds gksrs gSa&

z	èkuk;u (Cation) : tc vk;u ij èkukos'k gksrk gS rks mls ̂ èkuk;u* 
dgrs gSaA mnkgj.k& K+ (iksVSf'k;e vk;u)

z	½.kk;u (Anion) : tc vk;u ij ½.kkos'k gksrk gS rks mls 
^½.kk;u* dgrs gSaA mnkgj.k SO4

2–
  (lYisQV vk;u)

ijek.kq nzO;eku (Atomic Mass)

fdlh ijek.kq ds nzO;eku dks ^ijek.kq nzO;eku* dgrs gSaA bls 
ekius dh bdkbZ ‘Unified Atomic Mass Unit’ ;k ‘u’ gSA

10 ijek.kq lajpuk ,oa jklk;fud ca/kijek.kq lajpuk ,oa jklk;fud ca/k
(Atomic Structure and Chemical Bond)
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jklk;fud vfHkfØ;k D;k gS\ 

fdlh inkFkZ esa jklk;fud ifjorZu gksus dh izfØ;k dks jklk;fud 
vfHkfØ;k dgrs gSaA

jklk;fud vfHkfØ;k esa ,d ;k ,d ls vfèkd inkFkZ vyx inkFkZ 
(tks la?kBu] xq.kksa vkfn esa izkjafHkd inkFkZ ls fHkUu gks) esa ifjofrZr gksrs 
gSaA jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ dh vk.kfod ;k vk;fud iquO;ZoLFkk 
gksrh gS] ftlls vyx inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gSA ftu inkFkksZ esa 
jklk;fud ifjorZu gksrk gS mUgsa ^vfHkdkjd* (Reactants) dgrs gSaA 
jklk;fud vfHkfØ;k esa cus u, inkFkZ dks mRikn (Product) dgrs gSaA

jklk;fud ifjorZu vkSj HkkSfrd ifjorZu esa varj  

jk
l
k;
fu
d
 i

fj
or

Zu

	z inkFkZ ifjofrZr gksdj vyx inkFkZ esa cny tkrk gSA inkFkZ 
ds jklk;fud xq.kksa ,oa jklk;fud la?kBu esa ifjorZu gks 
tkrk gSA

	z vk.kfod ;k vk;fud iquO;ZoLFkkiu gksrk gSA

	z HkkSfrd fofèk }kjk iqu% izkjafHkd inkFkZ ugha izkIr fd;k 
tk ldrk gS] mnkjg.k&

	� ty vi?kVu (Hydrolysis) ftlls gkbMªkstu xSl vkSj 
vkWDlhtu xSl eqDr gksrh gSA

	� ngu (tyuk)

	� eksecÙkh dk tyuk

	� [kkuk iduk

	� nw/ dk Ldanu

	� nw/ ls ngh cuuk

	� yksgs esa ”kax yxuk

Hk
kSfr

d
 i

fj
or

Zu

	z inkFkZ ifjofrZr ugha gksrk vkSj mlds jklk;fud la?kBu 
,oa jklk;fud xq.kksa esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

	z vk.kfod ;k vk;fud iquO;ZoLFkkiu ugha gksrk gSA

	z HkkSfrd fofèk }kjk iqu% izkjafHkd voLFkk izkIr dh tk 
ldrh gSA mnkgj.k&

	� ikuh dk tedj ciZQ cuuk

	� phuh dk ikuh esa ?kqyuk

	� ekse dk xyuk

	� nw/&Øhe vyx djuk

	� ngh ls eD[ku fudkyuk

	� ÅèoZikru

11 jklk;fud vfHkfØ;k,¡jklk;fud vfHkfØ;k,¡
(Chemical Reactions)

	z eksecÙkh tyus esa ekse dk ngu gksrk gS] ftlls dkcZu MkbvkWDlkbM 
(CO2) curh gSA lkFk gh] Bksl ekse nzo voLFkk esa ifjofrZr gksrk 
gSA vr% eksecÙkh ds tyus esa jklk;fud ,oa HkkSfrd] nksuksa ifjorZu 
gksrs gSaA

jklk;fud lehdj.k (Chemical Equation)

inkFkks± ds jklk;fud lw=kksa ds ekè;e ls fdlh jklk;fud vfHkfØ;k 
dks n'kkZus dks jklk;fud lehdj.k dgrs gSaA jklk;fud lehdj.k esa 
vfHkdkjdksa dks ckb± rjiQ fy[k dj rhj (→) }kjk mRiknksa esa ifjofrZr 
gksus dks n'kkZ;k tkrk gSA

mnkgj.k % vkWDlhtu dh mifLFkfr esa eSXuhf'k;e ds ngu ls 
eSXuhf'k;e vkWDlkbM curk gSA bl vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k 
fuEufyf[kr gS&

Mg + O2 → MgO

(vfHkdkjd) (mRikn)

nzO;eku laj{k.k ds fu;e ls gesa Kkr gS fd jklk;fud vfHkfØ;k 
ds igys ,oa mlds i'pkr~ rÙo ds ijek.kqvksa dh la[;k leku jgrh 
gSA vr% jklk;fud lehdj.k esa vfHkdkjd vkSj mRikn esa rÙoksa ds 
ijek.kqvksa dk larqyu vko';d gSA

jklk;fud lehdj.k esa rhj ds fu'kku ds ckb± vkSj nkb± rjiQ 
rÙoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k leku gksus ij lehdj.k larqfyr dgykrk 
gS] ogha ;fn rhj ds nksuksa vksj rÙoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k leku u 
gks rks lehdj.k dks vlarqfyr ;k dadkyh jklk;fud lehdj.k 
(Skeletal Chemical Equation) dgrs gSaA

jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj

fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa ijek.kqvksa ds vkilh caèk ds VwVus 
vkSj u, caèk tqM+us ls u, inkFkks± dk fuekZ.k gksrk gSA jklk;fud 
vfHkfØ;kvksa dks fuEufyf[kr :iksa esa ns[kk tk ldrk gS&

cq>k gqvk pwuk (dSfY'k;e gkbMªkWDlkbM) ds foy;u dk iz;ksx 
nhokjksa dh lisQnh djus ds fy;s fd;k tkrk gSSA dSfYl;e gkbMªkWDlkbM 
ok;q esa mifLFkr dkcZu MkbvkWDlkbM ds lkFk èkheh xfr ls vfHkfØ;k 
djds nhokjksa ij dSfY'ke; dkcksZusV dh ,d iryh ijr cuk nsrk 
gSA ;gh dkj.k gS fd lisQnh djus ds nks&rhu fnu ckn dSfY'k;e 
dkcksZusV (CaCO3) cuus ls nhokjksa ij ped vk tkrh gSA laxejej 
dk jklk;fud lw=k Hkh CaCO3

 gh gSA
Ca (OH)2 (aq) + CO2 (g)  →   CaCO3 (s) + H2O(l)
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orZeku esa 118 rÙoksa dh tkudkjh gS ftuesa ls 98 çkÑfrd :i 
ls ik, tkrs gSaA lHkh rÙo fHkUu&fHkUu xq.kèkeks± dks çnf'kZr djrs gSa 
vr% rÙoksa ds ljy ,oa lqO;ofLFkr vè;;u gsrq mudk oxhZdj.k 
vko';d gSA lcls igys] Kkr rÙoksa dks èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZÑr 
fd;k x;k] ckn esa rÙoksa ds vkorhZ oxhZdj.k dk ç;kl fd;k x;kA 

rÙoksa dk vkorhZ oxhZdj.k  
(Periodic Classification of Elements)

fdlh ekSfyd xq.k dks vkèkkj cukdj fd;k x;k ,slk oxhZdj.k] 
ftlesa fuf'pr varjky ds ckn leku xq.k okys rÙo iqu% mifLFkr 
gksa] rÙoksa dk vkorhZ oxhZdj.k dgykrk gSA 

oxhZdj.k ds fofHkUu çkjafHkd ç;kl fuEufyf[kr gSa&

	z MkWcsjkbuj dk f=kd fl¼kar

	z U;wySaM~l dk v"Vd fl¼kar

	z yksFkj es;j dk ijek.kq Hkkj] ijek.kq vk;ru oØA

rÙoksa ds oxhZdj.k ds ç;kl =kqfViw.kZ fl¼ gksus ds mijkar 
muds vkorhZ oxhZdj.k dk çFke ç;kl esaMyhiQ us ^vkorZ ds fu;e* 
dks vkèkkj cukdj fd;kA 

esaMyhiQ dk vkorZ fu;e (Mendeleev's Periodic Law)

esaMyhiQ ds vkorZ fu;e ds vuqlkj ¶rRoksa ds xq.k muds ijek.kq 
Hkkjksa ds vkorhZ iQyu gksrs gSaA¸ dgus dk vFkZ gS% rÙoksa dks muds 
c<+rs ijek.kq Hkkj (Atomic Weight) ds Øe esa O;ofLFkr djus ij 
leku HkkSfrd o jklk;fud xq.k okys fofHkUu rÙo ,d fuf'pr varjky 
ds ckn fiQj vk tkrs gSaA 

esaMyhiQ us vkorZ fu;e ds vkèkkj ij rÙoksa dks vkorZ lkj.kh 
(Periodic Table) esa O;ofLFkr fd;kA 

esaMyhiQ dh vkorZ lkj.kh (Mendeleev's Periodic Table)

	z esaMyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa lkr {kSfrt iafDr;k¡ gSa] ftUgsa vkorZ 
(Periods) dgk tkrk gSA

	z bl lkj.kh ds mèokZèkj (Vertical) LraHk dks lewg (Group) dgk 
x;kA

	z esaMyhiQ us rc rd Kkr 63 rÙoksa dks viuh vkorZ lkj.kh esa 
j[kk rFkk dqN fjDr LFkkuksa dks NksM+k rFkk ml le; rd ugha 
Kkr rÙoksa ds vfLrRo dk vuqeku fd;kA 

12 rÙoksa dk oxhZdj.krÙoksa dk oxhZdj.k
(Classification of Elements)

esaMyhiQ dh vkorZ lkj.kh dh miyfCèk;k¡  
(Achievements of Mendeleev's Periodic Table)
	z leku xq.kèkeks± okys rÙo leku lewg esa j[ks x,A 
	z mRÑ"V xSlksa] tSls& ghfy;e (He)] fuvkWu (Ne) ,oa vkxZu (Ar) 
dh tc [kkst gqbZ rks fiNyh O;oLFkk dks fcuk NsM+s mUgsa u, lewg 
esa lek;ksftr fd;k tk ldkA
	z u;s rÙoksa dh [kkst dh laHkkouk O;Dr gqbZA 

esaMyhiQ dh vkorZ lkj.kh ds nks"k  
(Drawbacks of Mendeleev's Periodic Table)
	z gkbMªkstu dks fu;r LFkku ugha fn;k x;kA 
	z leLFkkfudksa ds jklk;fud xq.kèkeZ leku gksrs gSa ijarq ijek.kq 
nzO;eku fHkUu gksus ds dkj.k mUgsa vyx&vyx j[kuk gksxkA ogha 
leHkkfjd rÙo vyx&vyx jklk;fud xq.kèkeZ çnf'kZr djrs gq, 
Hkh esaMyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa ,d gh LFkku çkIr djsaxsA 
	z dqN fHkUu xq.kksa okys rÙoksa dks ,d lkFk j[kk x;k FkkA tSls& {kkj 
èkkrq,¡ (Li, Na, K vkfn) vR;fèkd fØ;k'khy gSa ftUgsa vYifØ;k'khy 
e`nk èkkrqvksa ds lkFk j[kk x;k gSA 
	z ySaFksukbM o ,DVhukbM Js.kh ds rÙoksa ds fy;s vkorZ lkj.kh esa 
dksbZ LFkku ugha FkkA 

vkèkqfud vkorZ fu;e (Modern Periodic Law)
	z lu~ 1913 esa gsujh eks”ys (Henry Moseley) us crk;k fd rÙo 
ds ijek.kq nzO;eku dh rqyuk esa mldh ijek.kq la[;k vfèkd 
vkèkkjHkwr xq.kèkeZ gSA 
	z vkèkqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj ¶rRoksa ds xq.kèkeZ mudh ijek.kq 
la[;k dk vkorhZ&iQyu gksrs gSaA¸ dgus dk vFkZ gS fd rÙoksa dks 
muds c<+rs ijek.kq la[;k (Atomic Number) ds Øe esa O;ofLFkr 
djus ij leku HkkSfrd o jklk;fud xq.k okys fofHkUu rÙo ,d 
fuf'pr varjky ds ckn fiQj vk tkrs gSaA 
	z vkèkqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj esaMyhiQ dh vkorZ lkj.kh esa 
ifjorZu fd;k x;k rFkk ijek.kq la[;k ds vkèkkj ij rÙoksa dks 
O;ofLFkr dj vkèkqfud vkorZ lkj.kh cukbZ xbZA 

vkèkqfud vkorZ lkj.kh (Modern Periodic Table)
	z vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa 7 {kSfrt iafDr;k¡ gSa] ftUgsa vkorZ dgk 
tkrk gS rFkk 18 mèoZ LraHk gS] ftUgsa lewg dgk tkrk gSA

	z vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa rÙoksa dks vkjksgh ijek.kq la[;k ds Øe 
esa O;ofLFkr fd;k x;k gSA vr% rÙoksa dks O;ofLFkr djus dk 
vkèkkj bysDVªkWfud foU;kl Hkh gSA 
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vEy (Acid)

^,flM* 'kCn dh mRifÙk ySfVu 'kCn ^,fl;j* ls gqbZ gS] ftldk 
vFkZ gS ^[kV~Vk*A vEy os inkFkZ gSa] ftudk Lokn [kV~Vk gksrk gS rFkk 
;g uhys fyVel isij dks yky dj nsrs gSaA

fyVel (Litmus)
;g ,d çkÑfrd lwpd gksrk gSA fyVel foy;u cSaxuh jax 

dk jatd (Dye) gksrk gS tks FkSyksiQkbVk lewg ds ykbdsu (Lichen) 
ikSèks ls fudkyk tkrk gSA fyVel foy;u tc u rks vEyh; gksrk 
gS u gh {kkjdh; rc ;g cSaxuh jax dk gksrk gSA 

	z feFkkby vkWjsat ,oa iQhukWYiQFksfyu Hkh la'ysf"kr lwpd gSaA

vEy dh jklk;fud ifjHkk"kk

	z vkgsZfu;l ds vuqlkj] ¶vEy og inkFkZ gS tks ty esa ?kqydj 
gkbMªkstu vk;u (H+) nsrk gSA¸

  mnkgj.k% HCl, H2SO4, HNO3, CH3COOH vkfn

   HCl + ty   H+ (aq) + Cl– (aq)

	z czkWUlVsM ykWjh ds vuqlkj] ¶vEy og v.kq vFkok vk;u gS tks 
çksVkWu nsus dh {kerk j[krk gSA¸

dqN çkÑfrd vEy ,oa muds lzksr

	z ,lhfVd vEy & fljdk esaA

	z iQkWfeZd vEy & phaVh ds Mad esa] cjsZ ds Mad esaA

	z lkbfVªd vEy & uhacw dqy ds iQyksa esaA

	z ySfDVd vEy & ngh esaA

	z vkWDlsfyd vEy & ikyd esaA

	z ,sLdkWfcZd vEy (foVkfeu C) & vk¡oyk] uhacw dqy (flVªl) ds iQyksa esa

	z VkVZfjd vEy & beyh] vaxwj] dPps vke vkfn iQyksa esaA 

HkLe@{kkjd (Base)

,sls inkFkZ] ftudk Lokn dM+ok gksrk gS vkSj tks Li'kZ djus ij 
lkcqu tSls yxrs gSa] HkLe@{kkjd dgykrs gSaA bu inkFkks± dh çÑfr 
{kkjdh; dgykrh gSA {kkjd yky fyVel isij dks uhyk dj nsrs gSaA

{kkjd dh jklk;fud ifjHkk"kk

	z vkgsZfu;l ds vuqlkj] ¶{kkjd ;k HkLe os inkFkZ gSa tks ty esa 
?kqydj gkbMªkWfDly vk;u (OH–) mRiUu djrs gSaA¸

13 vEy] HkLe@{kkjd ,oa yo.kvEy] HkLe@{kkjd ,oa yo.k
(Acids, Bases and Salts)

  mnkgj.k& Ca(OH)2, NaOH, NH4OH

   NaOH + ty  Na+ (aq) + OH– (aq)

	z czkWULVsM ykWjh ds vuqlkj] ¶{kkjd os v.kq ;k vk;u gksrs gSa tks 

çksVkWu xzg.k djus dh {kerk j[krs gSaA¸

dqN {kkjd ,oa muds lzksr

	z dSfY'k;e gkbMªkWDlkbM & pwus dk ikuh

	z veskfu;e gkbMªkWDlkbM & f[kM+dh ds dk¡p vkfn lkiQ djus dk 

ektZd

	z lksfM;e gkbMªkWDlkbM@iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM & lkcqu

	z eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM & nqfèk;k eSXuhf'k;e (feYd vkWiQ 

eSXuhf'k;k)

1923 esa yqbZl us vEy vkSj {kkjd vfHkfØ;k dks bysDVªkWu 
vknku&çnku ds vkèkkj ij of.kZr fd;kA yqbZl ds vuqlkj] 
¶vEy&{kkjd vfHkfØ;k esa vEy bysDVªkWu ;qXe xzg.k djrk gS vkSj 
{kkjd bysDVªkWu ;qXe nku djrk gSA¸ vr% fdlh vfHkfØ;k esa 
bysDVªkWu ;qXe xzg.k djus okys inkFkZ dks yqbZl vEy rFkk bysDVªkWu 
;qXe nkrk inkFkZ dks yqbZl {kkjd dgrs gSaA 

vEyksa ,oa {kkjdksa (HkLeksa) ds jklk;fud xq.k

vEy ,oa {kkjd dh èkkrq ds lkFk vfHkfØ;k

	z èkkrq] vEyksa ls gkbMªkstu dk foLFkkiu djrh gSA bl vfHkfØ;k 

esa gkbMªkstu xSl eqDr gksrh gS vkSj èkkrq vEy ds vif'k"Vksa ds lkFk 

feydj èkkrq dk ,d ;kSfxd cukrk gS] ftls yo.k (Salt) dgrs gSaA

  vEy + èkkrq → yo.k + gkbMªkstu xSl

	z dqN èkkrq,¡ (tSls& dkWij] flYoj] xksYM) ruq vEy ls vfHkfØ;k  

ugha djrh gSaA 

	z èkkrq dh {kkjdksa ls vfHkfØ;k esa Hkh gkbMªkstu xSl fudyrh gS 

,oa èkkrq ds yo.k çkIr gksrs gSaA 
  {kkj    + èkkrq → yo.k       +  gkbMªkstu xSl
  2NaOH + Zn   →  Na2ZnO2 +  H2

     (lksfM;e ftadsV)
  mi;qZDr vfHkfØ;k lHkh èkkrqvksa ds lkFk laHko ugha gSA 
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vkorZ lkfj.kh esa rÙoksa dks muds xq.kèkeks± ds vkèkkj ij èkkrq] 
mièkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA HkkSfrd xq.kèkeks± 
dh vis{kk jklk;fud xq.kèkeks± ds vkèkkj ij vfèkd Li"Vrk ls èkkrqvksa 
,oa vèkkrqvksa dk oxhZdj.k fd;k tkrk gS] D;ksafd HkkSfrd xq.kèkeks± ds 
vkèkkj ij oxhZdj.k djus ij dbZ viokn çkIr gksrs gSaA

èkkrqvksa ds HkkSfrd xq.k

z	èkkfRod ped (Metallic Luster): èkkrq,¡ vius 'kq¼ :i esa 
pednkj gksrh gSaA

z	dBksjrk (Hardness): èkkrq,¡ lkekU;r% dBksj gksrh gSaA izR;sd 
èkkrq  dh dBksjrk vyx&vyx gksrh gSA ijarq oqQN èkkrq,¡ ({kkjh; 
èkkrq& yhfFk;e] lksfM;e] iksVSf'k;e) bruh eqyk;e gksrh gSa fd 
bUgsa pkowQ ls dkVk tk ldrk gSA ejdjh lkekU; rki ij æo 
voLFkk esa ikbZ tkus okyh èkkrq gSA

z	vk?kkroè;Zrk (Malleability): èkkrqvkas dks ihVdj pknj cuk;k 
tk ldrk gSA bl xq.k dks vk?kkroè;Zrk dgrs gSaA lksuk lokZfèkd 
v?kkroè;Z gS] bldh vR;ar iryh iUuh izkIr dh tk ldrh gSA

z	rU;rk (Ductility): èkkrq ds irys rkj ds :i esa [khapus dh 
{kerk dks rU;rk dgrs gSaA lksuk lokZfèkd rU; èkkrq gSA 1 xzke 
lksus ls 2 km yack rkj cuk;k tk ldrk gSA

z	Å"ek pkydrk (Heat Conductivity): èkkrq,¡ Å"ek dh pkyd 
gksrh gSaA flYoj vkSj dkWij Å"ek ds lcls vPNs pkyd gS] ftuesa 
flYoj dh pkydrk dkWij ls ”;knk gSA budh rqyuk esa ysM vkSj 
ejdjh Å"ek ds oqQpkyd gSaA

  èkkrqvkas dk xyukad Hkh mPp gksrk gS ijarq xSfy;e vkSj lhft;e 
èkkrqvksa dk xyukad cgqr de gSA

z	fo|qr pkydrk (Electric Conductivity): lkekU;r% èkkrq,¡ 
fo|qr dh pkyd gksrh gSaA fo|qr dk loksZÙke pkyd flYoj vkSj 
dkWij gksrs gSaA (buds ckn Øe'k% lksuk] ,Y;qehfu;e rFkk VaxLVu 
dk LFkku vkrk gSA

z	èofud (Sonorous): lkekU;r% èkkrq,¡ dBksj lrg ij Vdjkus 
ij ?kaVh tSlh vkok”k mRiUu djrh gSaA

dqN èkkrqvksa ds mnkgj.k& lksuk] ,Y;qehfu;e] rk¡ck] yksgk] 
lhlk] pkanh] IySfVue] iksVSf'k;e] csfjfy;e] csfj;e] ftad] dSfY'k;e] 
dSMfe;e] fudsy] eSXuhf'k;e] eSxuht] ikjk (ejdjh)] ekWfyCMsue] 
Fkksfj;e] ;wjsfu;e] fyfFk;e] dksckYV] fcLeqFkA

vèkkrqvksa ds HkkSfrd xq.k

èkkrqvksa dh rqyuk esa vèkkrqvksa dh la[;k de gSA vfèkdka'k 
vèkkrq,¡ ;k rks Bksl gSa ;k æoA czksehu ,slh vèkkrq gS] tks æo gksrh gSA 
vèkkrqvksa ds lkekU; HkkSfrd xq.k fuEufyf[kr gSa&

	z vèkkrq,¡ lkekU;r% pedghu gksrh gSa ijarq vk;ksfMu vèkkrq gksrs 
gq, Hkh pedhyk gksrk gSA

	z vèkkrqvksa ds xyukad ,oa DoFkukad de gksrs gSa vkSj ;s lkekU;r% 
eqyk;e gksrh gSaA ijarq ghjs rFkk xzsiQkbV dk xyukad vR;ar mPp 
gksrk gSA ghjk lcls dBksj izko`Qfrd inkFkZ gSA

	z vèkkrq,¡ fo|qr dh vpkyd gksrh gSa] ijarq xzsiQkbV (dkcZu dk 
vi:i) fo|qr dk lqpkyd gSA 

dqN vèkkrq,¡ (rÙo :i esa)

	z gkbMªkstu] ukbVªkstu] vkWDlhtu] Ýyksjhu] fu;kWu] Dyksjhu] tsukWu] 
ghfy;e] jsMkWu (xSlsa)

	z czksehu (nzo)

	z dkcZu] iQkWLiQksjl] lYiQj] lsysfu;e] cksjkWu] flfydkWu] vk;ksMhu 
(Bksl)

èkkrqvksa ds jklk;fud xq.k

ngu (Burning)
ok;q dh mifLFkfr esa fdlh inkFkZ ds tyus dks ngu dgrs gSaA 

ngu esa inkFkks± dh vkWDlhtu ds lkFk vfHkfØ;k gksrh gSA 

yxHkx lHkh èkkrq,¡ vkWDlhtu ds lkFk feydj laxr èkkrq ds 
vkWDlkbM cukrh gSaA

èkkrq $ vkWDlhtu  èkkrq vkWDlkbM

mnkgj.k&
   (i) 2 Cu + O2  2 CuO
     (dkWij) (dkWij (II) vkWDlkbM)
  (ii) 4 Al + 3O2  2 Al2O3

     (,Y;qehfu;e) (,Y;qehfu;e vkWDlkbM)

z	èkkrq vkWDlkbM dh izo`Qfr {kkjdh; gksrh gSA ysfdu ,Y;qehfu;e 
vkWDlkbM] f”kad vkWDlkbM tSls oqQN èkkrq vkWDlkbM vEyh; rFkk 
{kkjdh; nksuksa O;ogkj izn£'kr djrs gSaA 

z	,sls èkkrq vkWDlkbM tks vEy rFkk {kkjd nksuksa ls vfHkfØ;k djds 
yo.k rFkk ty iznku djrs gSa] mHk;èkehZ vkWDlkbM (Amphoteric 
Oxides) dgykrs gSaA

14 /kkrq] fu"d"kZ.k ,oa feJ/kkrq/kkrq] fu"d"kZ.k ,oa feJ/kkrq
(Metal, Extraction and Alloy)
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gkbMªkstu (Hydrogen)

czãkaM esa lokZfèkd ek=kk eas mifLFkr ,oa vkorZ lkj.kh dk lcls 
gYdk] lcls NksVk vkSj igyk rÙo gkbMªkstu gSA bldk ijek.kq Øekad 
1 gS] vr% blesa 1 izksVkWu ,oa 1 bysDVªkWu gksrk gSA bldk bysDVªkWfud 
foU;kl (1s1) lHkh rÙoksa esa ljyre gksrk gSA 

gkbMªkstu ds dqN xq.k {kkj èkkrqvksa ds leku rFkk oqQN gSykstu 
lewg ds leku gksrs gSaA ysfdu vkorZ lkfj.kh esa bls {kkj èkkrqvksa ds 
lkFk lewg&I esa j[kk x;k gSA gkbMªkstu ds nks ijek.kq feydj gkbMªkstu 
xSl (H2) cukrs gSaA

gkbMªkstu ds leLFkkfud

gkbMªkstu ds rhu leLFkkfud Kkr gSa&

leLFkkfud ijek.kq nzO;eku (A) U;wVªkWuksa dh la[;k

izksfV;e 1
1H  ;k H 1 0

M~;wVhfj;e 2
1H  ;k D 2 1

VªkbfV;e 3
1H  ;k T 3 2

M~;wVhfj;e

	z gkbMªkstu ds ml leLFkkfud dks ftldk ijek.kq æO;eku 2 gS 
vkSj ftlds ukfHkd esa ,d U;wVªkWu mifLFkr gksrk gS] ̂ M~;wVhfj;e* 
uke fn;k x;k gSA bls Hkkjh gkbMªkstu Hkh dgrs gSaA

	z fofHkUu tSo jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa bldk mi;ksx lwpd ds 
rkSj ij fd;k tkrk gSA

	z Hkkjh ty cukus esa bldk mi;ksx djrs gSaA

gkbMªkstu xSl (H2 xSl)

	z ;g jaxghu] xaèkghu ,oa Loknghu xSl gSA lHkh xSlksa esa bldk 
?kuRo fuEure gSA bldk ?kuRo ok;q ds ?kuRo dk 1/4 gksrk gSA 
blfy;s ;g gok ls gYdh xSl gksrh gSA

	z èkkrqvksa ij ty dh fØ;k] mnklhuhdj.k vfHkfØ;k] ty ds fo|qr 
vi?kVu bR;kfn ls gkbMªkstu xSl izkIr dh tk ldrh gSA

	z O;kikfjd Lrj ij rIr yksgs ij Hkki o ty xSl ;k dksd 
gkbMªksdkcZu ij Hkki dh fØ;k ;k ty ds fo|qr vi?kVu ls 
gkbMªkstu xSl izkIr dh tkrh gSA

	z ;g ,d Toyu'khy xSl gSA

15 dqN egÙoiw.kZ rÙo ,oa ;kSfxddqN egÙoiw.kZ rÙo ,oa ;kSfxd
(Some Important Elements and Compounds)(Some Important Elements and Compounds)

mi;ksx
	z èkkrqvksa dks dkVus o os̄ YMx esa ^vkWDlh gkbMªkstu VkWpZ* ds :i esa 
iz;ksxA ;g vkWDlh&,lhVhfyu dh vis{kk vfèkd i;kZoj.k fgrS"kh gSA

	z b±èku lsy esa fo|qr ÅtkZ cukus esa b±èku ds :i esa iz;ksxA

	z jkWdsV esa b±èku :i esa æo gkbMªkstu dk iz;ksxA

	z ouLifr rsy ds gkbMªkstuhdj.k ls ouLifr ?kh cukus esaA

	z gScj fofèk }kjk veksfu;k ds fuekZ.k esaA

ty (Water)
ty gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu rÙoksa dk ;kSfxd gSA i`Foh ij 

thou dh mifLFkfr dk lokZfèkd egÙoiw.kZ dkjd ty dks gh ekuk 
tkrk gSA ty ds dbZ fof'k"B xq.k gSa&

	z ty dh fof'k"V Å"ek èkkfjrk vfèkd gksrh gS] ftlds dkj.k dbZ 
HkkSxksfyd ,oa izko`Qfrd ifj?kVuk,¡ laHko gks ikrh gSaA

	z ty izo`Qfr esa rhuksa HkkSfrd voLFkkvksa æo] xSl ,oa Bksl :i esa 
mifLFkr gSA lHkh HkkSfrd voLFkkvksa esa ty dk vfèkdre ?kuRo 
4°C rkieku ij gksrk gSA blls de rkieku gksus ij ty dk 
?kuRo de gksus yxrk gS vkSj teus ij ;g fo'ks"k fØLVyh; :i 
èkkj.k dj ciZQ cu tkrk gS] ftldk ?kuRo ikuh ls de gksrk gSA

	z ty ,d vPNk foyk;d gS vkSj fdlh vU; æo dh vis{kk 
vfèkd inkFkks± dks ?kqykus dh {kerk j[krk gS] blh dkj.k ls bls 
^lkoZHkkSfed foyk;d* Hkh dgk tkrk gSA ikuh dh lqfoys;rk dk 
dkj.k bldk èkqzoh; xq.k gSA f}èkzqo vk?kw.kZ vfèkd gksus ds dkj.k 
;g vk;fud ;kSfxdksa dks Hkh ?kksy ysrk gSA

	z lqfoyk;d gksus ds dkj.k izko`Qfrd ty esa fofHkUu çdkj dh 
v'kqf¼;k¡ ?kqyh gksrh gSaA ty ds 'kq¼re :i dks vklfor ty 
(Distilled Water) dgrs gSaA vklfor ty dh gh Hkk¡fr o"kkZ ds 
ty esa Hkh v'kqf¼;k¡ U;wure~ gksrh gSaA

Hkkjh ty (Heavy Water)
	z ty ds v.kq esa gkbMªkstu ds LFkku ij M~;wVhfj;e gksus ij ty 
dks Hkkjh ty dgrs gSaaA bls D2O ls n'kkZrs gSaA blds jklk;fud 
xq.kksa esa lkekU; ty dh rqyuk esa dksbZ [kkl varj ugha gS ij 
vfHkfØ;k nj èkheh jgrh gSA

	z Hkkjh ty dh [kkst 1932 esa ;wjs (Urey) us dh FkhA

	z lkèkkj.k ty eas çkÑfrd :i ls 140–150 ppm Hkkjh ty ik;k 
tkrk gSA

	z bldk mi;ksx ukfHkdh; fj,DVjksa esa eand :i esa djrs gSaA
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dkcZu (Carbon)

dkcZu vèkkfRod rÙo gS] tks vkèkqfud vkoZr lkfj.kh esa lewg&14 
vkSj vkoZr&2 esa fLFkr gSA bldk ijek.kq Øekad 6 gSA

dkcZu lokZfèkd ;kSfxdksa okyk rÙo gSA lHkh tho&lajpuk,¡ dkcZu 
vkèkkfjr gksrh gSaA HkwiiZVh esa [kfutksa (tSls& dkcksZusV] gkbMªkstu dkcksZusV] 
dsk;yk ,oa isVªksfy;e) ds :i esa dsoy 0.02 izfr'kr dkcZu mifLFkr 
gS rFkk ok;qeaMy esa 0.03 izfr'kr dkcZu MkbvkWDlkbM mifLFkr gSA

dkcZu ds vkcaèku

dkcZu esa 6 bysDVªkWu gksrs gSaA bldk bysDVªkWfud foU;kl gS& 1s2 
2s2 2p2

dkcZu esa la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k 4 gSA vr% dkcZu v"Vd 
izkIr djus gsrq 4 bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djrk gS vkSj lgla;ksth vkcaèk 
cukrk gSA

ge tkurs gSa fd lgla;ksth vkcaèk okys v.kqvksa ds Hkhrj rks 
izcy vkcaèk gksrk gS ijarq budk varjkv.kqd cy de gksrk gSA iQyLo:i 
bu ;kSfxdksa dk DoFkukad ,oa xyukad de gksrk gSA lgla;ksth ;kSfxd 
fo|qr ds dqpkyd gksrs gSaA

dkcZu ds vij:i (Allotropes of Carbon)
izo`Qfr esa dkcZu rÙo vusd HkkSfrd xq.kksa ds lkFk fofoèk :iksa 

esa ik;k tkrk gS ftuesa mlds ijek.kqvksa ds ijLij vkcaèku ds rjhdksa 
ds vkèkkj ij varj gksrk gSA bu fofoèk :iksa dks dkcZu ds vij:i 
dgrs gSaA dkcZu ds fofHkUu vij:i gSa& ghjk] xzsiQkbV] iqQysjhu bR;kfnA

ghjk (Diamond)
	z ghjs esa dkcZu dk izR;sd ijek.kq dkcZu ds pkj vU; ijek.kqvksa ds 
lkFk vkcafèkr gksrk gS ftlls ,d ǹ<+ f=kvk;keh lajpuk curh gSA

	z fo'ks"k f=kvk;keh lajpuk ds dkj.k ghjk vR;ar dBksj gksrk gS 
(vc rd Kkr inkFkks± esa dBksjre)A bldk mi;ksx pV~Vkuksa dks 
csèkus (Drilling), dk¡p dkVus bR;kfn esa fd;k tkrk gSA

	z ghjk jklk;fud :i ls cgqr de fØ;k'khy gksrk gSA ;g fo|qr 
dk dqpkyd gSA

	z ghjs dk viorZukad vfèkd gksrk gSA

xzsiQkbV (Graphite)
xzsiQkbV jklk;fud :i esa ghjs ds leku gh gksrh gS] tks ,d 

'kq¼ dkcZu gS ijarq xzsiQkbV ,oa ghjs dh vk.kfod lajpuk fcydqy 
vyx gksrh gSA bl otg ls muds HkkSfrd xq.k vyx gksrs gSaA

16 dkcZu vkSj mlds ;kSfxddkcZu vkSj mlds ;kSfxd
(Carbon and its Compounds)(Carbon and its Compounds)

xzsiQkbV esa dkcZu ds izR;sd ijek.kq dk vkcaèku dkcZu ds rhu 
vU; ijek.kqvksa ds lkFk ,d gh ry ij gksrk gS] ftlls "kV~dks.kh; 
O;wg feyrk gSA buesa ls ,d vkcaèk f}vkcaèkh gksrk gSA xzsiQkbV dh 
lajpuk esa "kV~dks.kh; ry ,d nwljs ds Åij O;ofLFkr gksrs gSaA

	z xzsiQkbV esa "kV~dks.kh; dkcZu dh ijrksa ds chp {kh.k okaMj okYl  
cy yxrk gS] ftlds dkj.k ;s ijrsa ,d&nwljs ds Åij vklkuh 
ls fiQlyrh gSaA blh xq.k ds dkj.k xzsiQkbV dk iz;ksx Lusgdksa dh 
Hkk¡fr Hkh fd;k tkrk gSA

	z xzsiQkbV rki dk cf<+;k pkyd ,oa fo|qr dk lqpkyd Hkh gSA 
bldk iz;ksx 'kq"d lsy esa bysDVªksM cukus esa fd;k tkrk gSA

	z ;g jklk;fud :i ls de vfHkfØ;k'khy gksrk gSA bldk xyukad 
Hkh mPp gSA blfy;s Øwlhcy cukus esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

	z xzsiQkbV eqyk;e gksrk gSA isafly ysM xzsiQkbV dh cuh gksrh gSA 
ijek.kq fj,DVjksa esa eandksa ds :i esa xzsiQkbV dk iz;ksx djrs gSaA

xzsisQu (Graphene)
xzsisQu 'kq¼ dkcZu dk ,d :i gS tgk¡ dkcZu ds ijek.kqvksa dh 

,d ijr guhdkWEc ysfVl ds :i esa O;ofLFkr dh tkrh gSA tgk¡ 
xzsiQkbV dh lajpuk esa "kVdks.kh; ry ,d&nwljs ds Åij O;ofLFkr 
gksrs gSa] ogha xzsisQu esa ,d gh ijr gksrh gSA 

xzsisQu flfydkWu vkèkkfjr ;qfDr;ksa dh rqyuk esa 10 xquk csgrj jsfM;k 
lEçs"k.k iSnk dj ldrs gSaA xzsisQu ds mi;ksx ls rhoz vkSj vfèkd 'kfDr'kkyh 
lsyiQksu] dEI;wVj rFkk vU; bysDVªkWfud ;qfDr;k¡ rS;kj dh tk ldsxhA

iqQysjhu (Fullerene)
	z iqQysjhu dkcZu vij:i dk ,d oxZ gSA blesa C32, C50, C60, C70, 

C84 v.kq Hkkj okys dkcZu vij:i gksrs gSaA

	z C60 dh lajpuk vfèkd LFkk;h gksrh gS] ftls ̂ cdfeUlVj iqQysjhu* 
uke fn;k x;k gSA

	z C60 dkcZu dk vR;fèkd fØ;k'khy :i gksrk gSA C60 dh 
vfHkfØ;k'khyrk eq[;r% C = C dh vleryh;rk ds dkj.k gksrh gSA

dkcZu ds fo'ks"k xq.k
dkcZu lcls ”;knk ;kSfxd cukus okyk rÙo gSA jlk;u'kkfL=k;ksa }kjk 

lw=k lfgr Kkr dkcZfud ;kSfxdksa dh la[;k yxHkx rhu fefy;u gSA 
bruh cM+h la[;k esa ;kSfxd cukus dh {kerk ds dkj.k fuEufyf[kr gSa&

	z Üka`[kyu (Catenation)% dkcZu esa dkcZu ds gh vU; ijek.kqvksa 
ds lkFk vkcaèk cukus dh vf}rh; {kerk gksrh gSA bl xq.k dks  
Üka`[kyu dgrs gSaA  Üka`[kyk esa dkcZu fofHkUu 'kk[kkvksa vFkok oy; 
esa O;ofLFkr ik, tk ldrs gSaA
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lkekU; ifjp;
tho foKku (Biology) foKku dh og 'kk[kk gS] ftlds varxZr 

leLr lthoksa vFkkZr~ thoèkkfj;ksa dk foLr̀r vè;;u fd;k tkrk gSA 
ck;ksykWth 'kCn dk iz;ksx loZizFke 1801 esa ySekdZ (Úk¡l) vkSj Vªsfojsul 
(teZuh) us fd;k FkkA

tho foKku dks foKku dh ,d 'kk[kk ds :i esa LFkkfir djus 
ds dkj.k vjLrw (Aristotle) dks tho foKku dk tud (Father of 
Biology) dgk tkrk gSA vjLrw dks tarq foKku dk tud (Father of 
Zoology) Hkh dgk tkrk gSA mUgksaus viuh iqLrd 'Historia Animalium' 
esa yxHkx 500 tarqvksa dk o.kZu fd;k gSA fFk;ksizsQLVl (Theophrastus) 
dks ouLifr foKku dk tud (Father of Botany) dgk tkrk gS] 
ftUgksaus 'Historia Plantarum' uked iqLrd fy[khA

lthoksa ds xq.k (Characteristics of Living Organisms)
ltho Lo;a dh izfrÑfr cukus okys] Lo;a fodflr gksus okys 

,oa Lo;a fofu;eu djus okys laoknkRed (Interactive) ra=k gksrs gSa 
tks ckg~; míhiuksa (Stimuli) ds izfr izfrfØ;k fn[kkus esa l{ke gksrs 
gSaA fuEufyf[kr xq.kksa ds vkèkkj ij lthoksa dks futhZoksa ls vyx fd;k 
tkrk gS&

dksf'kdh; laxBu (Cellular Organisation)
lHkh lthokas dh lajpukRed ,oa fØ;kRed bdkbZ dksf'kdk 

(Cell) gSA ;g thoksa dk ,d fuèkkZfjr y{k.k Hkh gSA

mikip; (Metabolism)
thou dks iw.kZ djus ds fy;s lthoksa esa gksus okyh lHkh 

tSo&jklk;fud fØ;kvksa dks lfEefyr :i ls mikip;h fØ;k,¡ dgrs 
gSaA ;s nks izdkj dh gksrh gSa&

	z mip;u (Anabolism): bl fØ;k }kjk lthoksa ds 'kjhj esa ljy 
v.kqvksa ls tfVy v.kqvksa dk fuekZ.k gksrk gSA tSls&òf¼ (Growth) fØ;kA
	z vip;u (Catabolism): bl fØ;k }kjk lthoksa ds 'kjhj esa 
tfVy v.kq VwVdj ljy v.kqvksa dk fuekZ.k djrs gSa rFkk mQtkZ 
dks eqDr djrs gSaA tSls&'olu (Respiration) fØ;kA

o`f¼ (Growth)
bl izfØ;k ds varxZr Hkkstu dk mi;ksx dj lthoksa esa ubZ 

dksf'kdkvksa dk fuekZ.k gksrk gSA

iztuu (Reproduction)
lthoksa }kjk vius leku thoksa dks tUe nsus dh {kerk iztuu 

dgykrh gSA ;g thoksa dk eq[; xq.k gSA

psruk (Consciousness)
 ;g lthoksa dks fuèkkZfjr djus okyk xq.k gSA blds varxZr 

laosnu'khyrk (Sensitivity) vkrh gS vFkkZr~ lHkh lthoksa esa vuqHkwfr 
djus ,oa izdk'k] rki] ty] xq#Ro ,oa jklk;fud inkFkks± vkfn ds 
izfr izfrfØ;k djus dh {kerk (míhiu 'kfDr) gksrh gSA 

mi;qZDr ds vykok xfr (Movement), iks"k.k (Nutrition) ,oa 
mRltZu (Excretion) Hkh lthoksa ds y{k.kksa ds varxZr vkrs gSA

bu y{k.kksa ls Li"V gS fd ikSèks rFkk tarq nksuksa gh ltho gSaA 
fuEufyf[kr y{k.kksa ds vkèkkj ij ikSèkksa rFkk tarqvksa esa foHksn fd;k tk 
ldrk gS&

ikni ,oa tarqvksa esa varj

fo'ks"krk,¡ ikni (Plants) tarq (Animals)
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dksf'kdk fHkfÙk 
(Cell Wall)

ikni dksf'kdkvksa esa 
dksf'kdk fHkfÙk ikbZ 
tkrh gS tks ̂ lsY;qyksl* 
dh cuh gksrh gSA

tarq dksf'kdkvksa esa 
dksf'kdk fHkfÙk dh 
txg ^dk s f ' kdk 
f>Yyh* ikbZ tkrh gSA

DyksjksIykLV 
(Chloroplast)

DyksjksIykLV esa Dyksjks& 
fiQy dh mifLFkfr ds 
dkj.k ikni gjs jax ds 
gksrs gSaA

bues a Dyksjk sIykLV 
vuqifLFkr gksrk gSA

jlèkkuh 
(Vacuole)

ikni dksf'kdkvksa esa 
cM+h jlèkkfu;k¡ ikbZ 
tkrh gSa tks ^dksf'kdk 
nzO;* (Cell Sap) ls 
Hkjh gksrh gSaA

tarq dksf'kdkvksa esa 
ikni dksf'kdkvks a 
dh rqyuk esa NksVh 
jlèkkfu;k¡ ikbZ tkrh 
gSaA

rkjddk; 
(Centrosome)

dqN ikniksa esa 
vuqifLFkr gksrk gSA

tarq dksf'kdkvksa esa 
vDlj dsanzd ds ikl 
ik;k tkrk gS rFkk 
dksf'kdk foHkktu esa 
lgk;d gksrk gSA

ik
s"k.

k 
(N

ut
ri

tio
n) ikni viuk Hkkstu 

Lo;a rS;kj (Loiks"kh) 
djrs gSaA

tarq vius Hkkstu gsrq 
ik S è k k s a  ,o a vU; 
tarqvks a ij fuHkZj 
(ijiks"kh) djrs gSaA 
(viokn&;wXyhuk)

17 tSfod oxhZdj.k
(Biological Classification)
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tSfod oxhZdj.k

	� izksoSQfj;ksfVd (Prokaryotic): budh dksf'kdk lajpuk lkèkkj.k 
gksrh gS ftlesa osaQæd ,oa mikax (Organelles) mifLFkr ugha gksrs] 
tSls& thok.kq (Bacteria)A ;g izksdSfj;ksfVd ,d dksf'kdh; ljy 
tho gSA ;s eksusjk txr ds varxZr oxhÑr fd;s x, gSaA dqN 
cSDVhfj;k] tSls& ukWLVkWd ,oa ,ukfcuk i;kZoj.k ds ukbVªkstu dk 
fLFkjhdj.k dj ldrs gSaA ;s ukbVªkstu] iQkLiQksjl] vk;ju ,oa 
lYiQj tSls iks"kdksa ds iqupZØ.k esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA
	� ;woSQfj;ksfVd (Eukaryotic): budh dksf'kdk lajpuk tfVy gksrh 
gS ftlesa osaQæd ,oa fo'ks"kho`Qr mikax mifLFkr gksrs gSa] tSls& 
izksVkstksvk] dod] 'kSoky vkfnA 
	� vfèkdka'k dod ijiksf"kr èrthoh gksrs gSaA buesa tuu dkf;d 
[kaMu] fo[kaMu rFkk eqdqyu }kjk gksrk gSA budk mi;ksx 
czsM] ch;j bR;kfn cukus esa fd;k tkrk gSA dqN dod 
ekuo LokLF; ds fy;s gkfudkjd gSaA xatkiu] nek ,oa 
nkn&[kkt dk ,d izeq[k dkj.k dod gSA blds vykok 
iQlyksa ds dbZ jksx dod }kjk iSQyrs gSa] tSls& xsgw¡ dk 
jLV jksxA [kehj vkSj e'k:e Hkh dod gSaA 
	� lHkh izksVkstksvk ijiks"kh gksrs gSa vkSj izk;% ijthoh ds :i 
esa vU; thoksa ij fuHkZj jgrs gSaA fVªiSukslksek uked funzk 
jksx dk dkj.k Hkh izksVkstksvk gh gSaA lkFk gh eysfj;k] 
isfpl tSls jksx Hkh izksVkstksvk ds dkj.k gksrs gSaA

uksV% lnhZ&tqdke rFkk Ýyw esa ,aVhck;ksfVd nok,¡ izHkko'kkyh ugha 
gksrha D;ksafd ;s jksx fo"kk.kqvksa }kjk iSQyrs gaSA

ikni (Plantae)

;g lsY;qyksl ls cus dksf'kdk fHkfÙk okys cgqdksf'kdh; 
;woSQfj;ksfVd thoksa dk lewg gSA ;s Loiks"kh gksrs gSa vkSj izdk'k la'ys"k.k 
izfØ;k }kjk Lo;a dk Hkkstu cukrs gSaA vr% DyksjksfiQyèkkjd lHkh ikSèks 
bl oxZ ds lnL; gSaA budk 'kjhj mQrdksa ,oa vaxksa ls fufeZr gksrk gSA 
ikniksa dks fuEu mioxks± esa ck¡Vk tk ldrk gS&

FkSyksiQkbVk (Thallophyta)

bu ikSèkksa ds 'kjhj ds lHkh ?kVd iw.kZ:is.k foHksfnr ugha gksrs 
vFkkZr~ budh lajpuk ewy] ruk rFkk ifÙk;ksa esa foHkkftr ugha gksrh gSA 
bl oxZ ds ikSèkksa dks lkekU;r;k 'kSoky (Algae) dgk tkrk gSA ;s 
eq[;r% tyh; ikni gksrs gSa] tSls& ;wyksfFkzDl] Likbjksxkbjk] dkjk bR;kfnA

Likbjksxkbjk (Spirogyra)

;wyksfFkzDl (Ulothrix) dkjk (Chara)

czk;ksiQkbVk (Bryophyta)
bl oxZ ds ikniksa esa ty ,oa vU; ph”kksa dk 'kjhj ds ,d Hkkx 

ls nwljs Hkkx esa laogu ds fy;s fof'k"V laoguh Ård ugha ik, tkrsA 
;s ikni ruk vkSj iÙkksa tSlh lajpuk esa foHkkftr gksrs gSA bl oxZ ds 
ikSèkksa dks ̂ ikni oxZ dk mHk;pj* Hkh dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy;s& 
ekWl (Ý;wusfj;k)] ekds±f'k;k vkfnA

ekds±f'k;k (Marchantia) ekWl (mosses)

VsfjMksiQkbVk (Pteridophyta)
bu ikSèkksa dk 'kjhj tM+] ruk rFkk ifÙk;ksa esa foHkkftr gksrk gSA 

buesa laogu Ård Hkh mifLFkr gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ& iQuZ] eklhZfy;k] 
gklZVsy bR;kfnA mi;qZDr rhuksa oxks± ds ikniksa esa tuukax vizR;{k gksrs 
gSa rFkk buesa cht mRiUu djus dh {kerk ugha gksrhA

iQuZ (Fern) /ku dh iQly 
ds lkFk ,tksyk (Azolla)

ftEuksLieZ (Gymnosperm)
;s ikSèks uXuchth gksrs gSa vFkkZr~ buds cht iQyksa ds vanj ugha 

gksrsA ;s ikSèks cgqo"khZ] lnkcgkj rFkk dk"Bh; gksrs gSa] tSls& ikbul 
rFkk lkbdlA

ikbul (Pine/Pinus) lkbdl (Cycas)  
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ifjp;

	z dksf'kdk çR;sd thoèkkjh dh vkèkkjHkwr lajpukRed o fØ;kRed 
bdkbZ gSA dksf'kdk,¡ Lor% tuu dk leF;Z j[krh gSaA lthoksa dh 
lHkh tSfodfØ;k,¡ dksf'kdkvksa ds Hkhrj gksrh gSaA ,sls tho tks 
,d dksf'kdk ls cus gksrs gSa mUgsa ,ddksf'kdh; vkSj ,sls tho tks 
,d ls vfèkd dksf'kdkvksa ls feydj cus gksrs gSa mUgsa cgqdksf'kdh; 
tho dgrs gSaA dksf'kdk dh [kkst loZçFke jkWcVZ gqd us 1665 
bZ- esa dh FkhA loZçFke thfor ,oa eqDr dksf'kdkvksa dh [kkst 
Y;wosugkWd us dh FkhA dksf'kdk ds vè;;u ds foKku dks dksf'kdk 
foKku (Cytology) dgk tkrk gSA

	z lalkj dh lcls NksVh dksf'kdk ^ekbdksIykTek xSfylsfIVde* 
(Mycoplasma gallisepticum) uked ijthoh thok.kq dh gS ,oa 
lalkj dh lcls cM+h dksf'kdk 'kqrqjeqxZ dk vaMk (Egg of Ostrich) 
gksrh gSA

	z ekuo 'kjhj esa ikbZ tkus okyh lcls NksVh dksf'kdk lsjhcsye dh 
xzSU;wy lsy (Granule Cell of Cerebellum) gksrh gSA ekuo 'kjhj 
esa ikbZ tkus okyh lcls cM+h dksf'kdk vaMk.kq (Ovum) rFkk lcls 
yach dksf'kdk raf=kdk ra=k oQk U;wjkWu (Neuron) gksrh gSA
	z dksf'kdk esa ik, tkus okys osaQæd dh mifLFkfr osQ vkèkkj ij 
dksf'kdk,¡ ewy :i ls nks izdkj dh gksrh gSa 1. izksoSQfj;ksfVd 2. 
;woSQfj;ksfVd
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	� blesa Li"V osaQæd dk vHkko gksrk gSA

	� bleas osaQæd f>Yyh (Nuclear Membrane) vkSj osaQfædk 
(Nucleolus) vuqifLFkr gksrs gSaA

	� buesa ik, tkus okys xq.klw=k (Chromosome), tks vkuqoaf'kd 
inkFkZ (DNA) }kjk fu£er gksrs gS] os  dksf'kdk æO; osQ 
fo'ks"k {ks=k vFkkZr~ U;fDyvksbM (Nucleoid) esa ekStwn jgrs 
gSa rFkk ;s dksf'kdk æO; (Cytoplasm) esa fc[kjs jgrs gSaA

	� dksf'kdk æO; esa f>Yyh ;qDr dksf'kdkax tSls& ekbVksdkWfMª;k] 
gfjr yod] xkWYthdk;] ykblkslkse vuqifLFkr gksrs gSaA 
ijarq 70S izdkj ds jkbckslksEl ik, tkrs gSaA

	� buesa DNA izksVhu osQ lkFk tqM+k ugha gksrk ,oa fgLVksu 
izksVhu dk iw.kZr% vHkko gksrk gSA

	� buesa xq.klw=kksa dh la[;k osQoy ,d gksrh gSA

	� bl izdkj dh dksf'kdk,¡] thok.kq rFkk uhy gfjr 'kSoky 
(Blue-green Algae) esa ikbZ tkrh gSaA

[kk| df.kdk

IykfTeM  
(Mh-,u-,-)

izksoSQfj;ksfVd dksf'kdk dh lajpuk

dksf'kdk 
æO;

IykTek f>Yyh

dksf'kdk fHkfÙk

oSQIlwy

izksoSQfj;ksfVd ÝySftye

jkbckslkse

xq.klw=k (U;wfDyvkWbM {ks=k)
fiykbZ
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	� buesa iw.kZ fodflr osaQæd ik;k tkrk gSA 

	� blesa osaQæd f>Yyh vkSj osaQfædk mifLFkr gksrs gSaA

	� dksf'kdk æO; esa f>Yyh ;qDr lHkh dksf'kdkax (Cell 
Organelles) mifLFkr gksrs gSaA buesa 70S ,oa 80S 
nksuksa izdkj ds jkbckslkse ik, tkrs gSaA

	� buesa ,d ls vfèkd xq.klw=k ik, tkrs gSaA

	� blesa DNA izksVhu osQ lkFk tqM+k gqvk gksrk gS rFkk 
fgLVksu izksVhu mifLFkr gksrk gSA

	� fo"kk.kq ,oa thok.kq dks NksM+dj ;s dksf'kdk,¡ lHkh ikSèks 
rFkk tarq esa ikbZ tkrh gSaA

dksf'kdknzO;h vaxd (Cytoplasmic Organelles)

dksf'kdk nzO; esa fofHkUu vaxd ik, tkrs gSa tks ,d fuf'pr 
dk;Z djrs gSaA budk o.kZu fuEufyf[kr gS&

ekbVksdkWf.Mª;k (Mitochondria)
	z ;g osQoy ;woSQfj;ksfVd dksf'kdk esa ikbZ tkrh gS ftldk eq[; 
dk;Z 'olu fØ;k dks laikfnr djuk gSA izkSoSQfj;ksfVd dksf'kdkvksa 
esa ekbVksdkWf.Mª;k osQ le:i jpuk,¡ ehlkslkse (Mesosome) ikbZ 
tkrh gSa] tks 'olu rFkk dksf'kdk foHkktu dk dk;Z djrh gSaA

  ekbVksdkWf.Mª;k esa vkWDlhtu dh mifLFkfr esa Hkkstu ds fo[kaMu 
ls ÅtkZ eqDr gksrh gS tks ATP (Adenosine Triphosphate) osQ 
:i esa lafpr jgrh gSA ;gh dkj.k gS fd ekbVksdkWf.Mª;k dks 
^dksf'kdk dk ikWojgkml* dgk tkrk gSA

ekbVksdkWf.Mª;k esa xksykdkj Mh-,u-,- ,oa 70S jkbckslkse ik;k 
tkrk gS tks fd izksdSfj;kWfVd dksf'kdkvksa dk y{k.k gSA

18 dksf'kdk ,oa Ård
(Cells and Tissues)
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ikpu ra= (Digestive System)

euq"; ds ikpu ra=k esa lfEefyr vaxksa dks nks eq[; Hkkxksa esa ck¡Vk 
x;k gS& A. vkgkj uky rFkk B. lgk;d ikpd xzafFk;k¡A

vkgkj uky (Alimentary Canal or Gastrointestinal Tract)
;g ,d yach o lrr~ ufydk gS tks eq[k (Mouth) ls xqnk 

(Anus) rd iSQyh gqbZ gksrh gSA euq"; dh vkgkj uky yxHkx 30 
iQhV yach gksrk gS tks fuEufyf[kr Hkkxksa esa c¡Vh jgrh gS&

(a) eq[kxqgk (b) xzluh (c) xzkluyh (d) vek'k; (e) vk¡r (NksVh 
vk¡r ,oa cM+h vk¡r)
eq[kxqgk (Oral Cavity or Buccal Cavity)
	z eq[kxqgk vkgkj uky dk igyk Hkkx gSA eq[kxqgk esa thHk rFkk nk¡r 
gksrs gSaA

	z Lokn dk vuqHko djus ds fy;s thHk dh mQijh lrg ij Lokn 
dfydk,¡ (Taste Buds) ikbZ tkrh gSa tks ehBk] [kV~Vk] uedhu 

o dM+os Lokn dk vuqHko djokrh gSaA 

eEIl@xylqvk (Mumps): ;g iSjkfeDlks (Paramyxo) ok;jl }kjk 
iSQykbZ tkus okyh chekjh gS] ftlesa iSjksfVM xzafFk esa lwtu] tyu 
o nnZ gksus yxrk gSA

eq[kxqgk esa ikpu (Digestion in Mouth Cavity)
	z ikpu dk izkjaHk eq[kxqgk ls gh gks tkrk gS tgk¡ Hkkstu dks ^ykj* 

(Saliva) dh lgk;rk ls eFkk tkrk gSA

	z euq"; esa rhu tksM+h ykj xazfFk;k¡ ikbZ tkrh gSaA

	z lHkh ykj xzafFk;k¡ ykj lzkfor djrh gSa ftuesa 99 izfr'kr ty rFkk 
1 izfr'kr ,atkbe gksrk gSA ykkj esa eq[;r% nks izdkj osQ ikpd 
,atkbEl& Vk;fyu (Ptylin) o ykblkstkbe (Lysozyme) ik, 
tkrs gSaA

	� esa<d vkSj Ogsy eNyh esa ykj&xzafFk;k¡ ugha ikbZ tkrh gSaA

	z ykj esa ^Vk;fyu* uked ,atkbe mifLFkr gksrk gS tks Hkkstu osQ 
LVkpZ dks MkblSdjkbM ekYVksl esa rksM+ nsrk gSA

LVkpZ Vk;fyu  ekYVkst

	z ykj esa mifLFkr ykblkstkbe o Fkk;kslk;usV vk;u Hkkstu ds 
lkFk vk, gq, lw{e thoksa o thok.kqvksa dks u"V dj nsrs gSaA

	z Hkkstu esa mifLFkr yxHkx 30 izfr'kr eaM (Starch) dk ikpu 
eq[kxqgk esa gh gks tkrk gSA

nk¡r (Teeth)

	z euq"; ̂ fo"kenarh* (Heterodont) gksrk gS] vFkkZr~ euq"; esa 4 izdkj 
ds nk¡r ik, tkrs gSa]  Ñard (Incisor), jnud (Canine) vxzpo.kZd 
(Premolar)  ,oa po.kZd (Molar)A

	z Ñard (Incisor) lcls vkxs ds nk¡r gSa ftudk dk;Z Hkkstu dks 
dkVuk gksrk gSA

	z jnud (Canine) uqdhys nk¡r gksrs gSa ftudk dk;Z Hkkstu dks 
iQkM+uk gksrk gSA

	z vxzpo.kZd (Premolar) rFkk po.kZd (Molar) dks ^xky nar* 
(Cheek Teeth) dgk tkrk gS ftudk dk;Z Hkkstu dks ihluk 
gksrk gSA

	z rhljs po.kZd yxHkx 20 o"kZ dh vk;q esa fudyrs gSa ftUgsa ̂ cqf¼ 
nar* (Wisdom Teeth) dgrs gSaA ;s lcls var esa fudyrs gSaA 
vfèkd yksxksa dks pkj vDy nk<+ gksrs gSA

	z euq"; esa jnud o cqf¼ nar vo'ks"kh lajpuk,¡ (Vestigial 
Structures) gSaA

	z naroYd ;k buSey (Enamel) nk¡r dh Åijh ijr gksrh gSA buSey 
ekuo 'kjhj dk dBksjre Hkkx (The Hardest Part) gksrk gSA 

	z buSey yxHkx 98 izfr'kr oSQfY'k;e yo.k (oSQfY'k;e iQkWLisQV 
o dSfY'k;e dkcksZusV) }kjk cuk gksrk gS ftls Ýyksjhu e”kcwrh 
iznku djrk gSA

eq[k xqgk (Mouth Cavity)

xzkluyh 
(Oesophagus)

;o`Qr (Liver)
fiÙkk'k; (Gall Bladder)

xzg.kh (Duodenum)
vxz{kqnkar (Jejunum)

{kqækar (Ileum)

iSjksfVM xzafFk 
(Parotid Gland)

lceSfUMcqyj xzafFk  
(Submandibular 

Gland)

lcfyaxqvy xzafFk 
(Sublingual Gland)

xzluh (Pharynx)

vXuk'k; (Pancreas)
vek'k; (Stomach)

Iyhgk (Spleen)

lhde (Cecum)

eyk'k; (Rectum)

xqnk rkfydk (Anal Canal)xqnk (Anus)

o`gækar (Colon)

thHk (Toung)
ykj 
xzafFk;k¡

cM+h vk¡r 
(Large 

Intestine)

NksVh  
vk¡r (Small 
Intestine)

xzluh (Pharynx)
	z eq[kxqgk dk fiNyk Hkkx xzluh dgykrk gSA

19 ekuo 'kjhj ds ra=
(System of Human Body)
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iks"k.k

thoksa esa lHkh vko';d iks"kd inkFkks± dk varxzZg.k tks fd mudh 
o`f¼] fodkl ,oa j[k&j[kko rFkk lHkh tSo izØeksa dks lqpk# :i ls 
pykus ds fy;s vko';d gS] iks"k.k dgykrk gSA ;s vko';d iks"kd 
inkFkZ vkgkj ls izkIr fd;s tkrs gSaA

vkgkj ds fofHkUu vo;o
dkcksZgkbMªsV

	z ;s 'kjhj dks ÅtkZ iznku djus esa lgk;d gksrs gSaA buds eq[; 
lzksr& 'kdjoaQn] vkyw] xUUkk] iihrk] rjcwt] vke] eDdk] xsg¡w] 
pkoy ,oa cktjk gSaA LVkpZ ;k eaM ,d ikWyhlSdsjkbM dkcksZgkbMªsV 
gS ftldk fuekZ.k eksukslsdsjkbM bdkb;ksa dh ,d cM+h la[;k ds 
vkil esa XykbdksflfMd caèkksa }kjk tqM+us ds dkj.k gksrk gSA

	z LVkpZ ,oa lsY;qyksl nksuksa dk lzksr ouLifr gSA nksuksa cgqyd 
(Polymers) gSa rFkk nksuksa Xywdkst v.kq ls fufeZr gksrs gSaA eaM ikSèkksa 
esa lafpr Hkkstu dk lcls egÙoiw.kZ Hkkx gS tcfd lsY;qyksl 
ikSèkksa dh dksf'kdk fHkfÙk (Cell Wall) esa ik;k tkrk gSA  

LVkpZ eas vk;ksMhu (Iodine) Mkyus ij mldk jax uhyk iM+ tkrk gS 
tcfd lsY;qyksl bl ?kksy esa jax ugha iznku djrkA

izksVhu

	z ;s cM+s] tfVy ,oa ukbVªkstu ;qDr ;kSfxd gSa tks isIVkbM ckaM }kjk 
tqM+h vehuks vEy (Amino Acids) dh dbZ lkS NksVh bdkb;ksa ls 
fufeZr gksrs gSaA ;s ekuo 'kjhj dh lkekU; fØ;kfofèk ,oa o`f¼ 
gsrq ”k:jh gksrs gSaA ;s 'kjhj ds mQrdksa ,oa vaxksa dh lajpuk] 
fØ;kfofèk rFkk fofu;eu gsrq vko';d gSaA 

	z bUgsa ikni ,oa tarq nksuksa izdkj ds lzksrksa ls izkIr fd;k tk ldrk 
gSA vehuks vEy ls Hkjiwj gksus ds dkj.k i'kq izksVhu dks izFke 
Js.kh dk izksVhu ekuk tkrk gSA ikni lzksr& eVj] lks;kchu] jktek] 
puk ,oa ewax gSa rFkk tarq lzksr& iuhj] eNyh] ek¡l] vaMs ,oa nwèk 
bR;kfn gSaA lks;kchu rFkk i'kqvksa ls izkIr [kk| inkFkZ] tSls& nwèk] 
vaMk] eNyh rFkk ek¡l esa ik;k tkus okyk izksVhu lHkh vfuok;Z 
vehuks vEyksa ls ;qDr gksrk gS rFkk bUgsa laiw.kZ izksVhu (Complete 
Protein) dgrs gSaA lks;kchu ,dek=k xSj&i'kq izksVhu gS ftlesa lHkh 
vfuok;Z vehuks vEy ik, tkrs gSaA

	z izksVhu esa dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu ,oa ukbVªkstu rÙo ik, tkrs 
gSaA blds vfrfjDr blesa xaèkd] iQkLiQksjl] vk;ksMhu rFkk ykSg 
vkfn ds Hkh va'k ik, tkrs gSaA

	z izksVhu dh vko';drk o`¼ksa esa mPprj vkSj r#.kksa esa U;wurj gksrh 
gSA mQ"ek] ,Dl fdj.ksa] Hkkjh èkkrq yo.k vkfn izksVhu dks foÑr 
djrs gSa] tcfd vojDr fdj.ksa ugha djrhaA
	z lkekU; fØ;k'khy efgyk gsrq izfrfnu izksVhu dh vko';d ek=kk 

45 xzke ds djhc gksrh gSA nwèk fiykus okyh ek¡ dks izfrfnu vkgkj 
esa 70 xzke ds djhc izksVhu dh vko';drk gksrh gSA
lkekU; vehuks vEy dh la[;k 20 gSA ftuesa ls 9 vko';d 

vehuks vEy (Essential Amino Acid) ,oa 11 xSj&vko';d vehuks 
vEy (Non-Essential Amino Acid) gksrs gSaA

vko';d ;k rkfÙod vehuks vEy
ekuo 'kjhj ds vanj budk fuekZ.k ugha gks ldrk] vr% vkgkj 

ds ekè;e ls bUgsa ysuk ”k:jh gksrk gSA mnkgj.k& vkblksY;qlhu] 
fgLVhMhu] Y;qflu] fefFk;ksuhu] ykbflu] oSyhu] fVªIVksIkQku] fFkz;ksuhu] 
fiQukby,sykukbuA

xSj&vko';d ;k vrkfÙod vehuks vEy
bldk mRiknu ekuo 'kjhj }kjk laHko gksrk gS] [kkldj fyoj }kjkA
dqN mnkgj.k& XywVkfeu] izksyhu] Xykblhu] vk£tuhu] Vkbjkslhu] 

flLVhu] ,sykuhu vkfnA

olk
	z olk 'kjhj dks mQtkZ iznku djus okyk izeq[k [kk| inkFkZ gSA bls 
tarq lzksr] tSls& nwèk] iuhj] vaMk] eNyh ,oa ouLifr lzksr] tSls& 
ouLifr rsy ls izkIr fd;k tkrk gSA olk Ropk osQ uhps tek 
gksdj 'kjhj osQ rki dks ckgj fudyus ls jksdrh gSA izfr xzke 
olk dh p;kip; izfØ;k esa dkcksZgkbMªsV ,oa izksVhu dh vis{kk 
vfèkd mQtkZ feyrh gSA
	z ekuo 'kjhj dh dksf'kdk,¡ vko';d olk vEyksa (Essential Fatty 

acids) dk la'ys"k.k ugha dj ikrhaA

	� dkcksZgkbMªsV] çksVhu ,oa olk eSØksU;wVªh,aV~l (Macronutrients) 
dgs tkrs gSa ftudh 'kjhj dks vfèkd ek=kk esa vko';drk gksrh gSA 

	� foVkfeu] [kfut&yo.k (Minerals) ,oa dqN Organic Acid, 
;Fkk& Acetic Acid, Citric Acid, Lactic Acid ekbØksU;wVªh,aV~l  
(Micronutrients) dgs tkrs gSa] ftudh 'kjhj dks vYi ek=kk esa 
vko';drk gksrh gSA 

foVkfeu
foVkfeu dkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA budh FkksM+h ek=kk vPNs LokLF; 

vkSj jksxksa ls 'kjhj dh j{kk ds fy;s vko';d gksrh gSA

20 thoksa esa iks"k.k
(Nutrition in Organisms)
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ikni dkf;Zdh ouLifr foKku dk ,d fo"k; gS ftlesa ikS/ksa dh 
dkf;d lajpuk ,oa dk;Z i¼fr;ksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA blds 
varxZr ikS/ksa dh ewyHkwr izfØ;kvksa ;Fkk izdk'k la'ys"k.k] ikni iks"k.k] 
'olu] o`f¼] iztuu] ikni gkeksZUl ds dk;Z] vuqorZu] vuqdqaph xfr] 
i;kZoj.kh; ruko] nhfIrdkfyrk] ok"iksRltZu ,oa ikni&ty laca/ vkfn 
dk vè;;u fd;k tkrk gSA

izdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis)

lw;Z ds izdk'k esa ikSèkksa dh dksf'kdkvksa esa mifLFkr i.kZgfjr 
(DyksjksfiQy) dh lgk;rk ls dkcZu MkbvkWDlkbM o ty ds la;ksx 
ls dkcZu ;qDr ;kSfxdksa (dkcksZgkbMªsV~l ,oa Xywdkst) ds fuekZ.k dh izfØ;k 
dks izdk'k la'ys"k.k dgrs gSaA ;g ,d tSo jklk;fud vfHkfØ;k gSA

dkcZu 
MkbvkWDlkbM 

(Carbon  
Dioxide)

++
ty (Water)

dkcksZgkbMsªV 
(Carbohydrates)

vkWDlhtu (Oxygen)

lw;Z izdk'k (Light)

izdk'k	la'ys"k.k	dh	fØ;k

6 CO2 + 12 H2O —–→ C6H12O6 + 6H2O + 6O2
izdk'k

Xywdkst

vr% bl izfØ;k esa CO2 ysus o O2 NksM+us dh fØ;k gksrh gSA

	z izdk'k la'ys"k.k ds fy;s i.kZgfjr dh mifLFkfr vko';d gSA

	z izdk'k la'ys"k.k esa fofdj.k ÅtkZ jklk;fud ÅtkZ esa cnydj 
[kk| inkFkks± esa lafpr gks tkrh gSA

	z ok;qeaMyh; CO2 ls dkcZu ,oa ty ls gkbMªkstu yh tkrh gSA

	z ty ds vi?kVu ls fudyh vkWDlhtu bl vfHkfØ;k esa mi&mRikn 
ds :i esa ok;qeaMy esa eqDr gksrh gSA

	z izdk'k la'ys"k.k dk vafre mRikn Xywdkst gS tks 'kh?kz gh eaM esa 
cny tkrk gSA

	z izdk'k la'ys"k.k esa yky jax lokZfèkd izHkkodkjh gSA

	z Ñf=ke izdk'k esa Hkh izdk'k la'ys"k.k gksrk gSA

	z izdk'k&la'ys"k.k esa izkI;re ÅtkZ (Free Energy) fLFkfrt mQtkZ 
esa ifjofrZr gksrh gS vkSj lafpr gks tkrh gSA

	z i`Foh ij vf/dka'k vkWDlhtu 'kSokyksa }kjk mRikfnr gksrh gSA

	z lkSj ÅtkZ dk vf/dre fLFkjhdj.k gjs ikniksa }kjk gksrk gSA

	z ijkcSaxuh {kfr ls ikniksa dh j{kk djus okyk o.kZd dSjksfVukWbM gSA

ikniksa esa 'olu (Respiration in Plants)

ikniksa esa 'olu vkWDlhtu ,oa dkcZu MkbvkWDlkbM ds 
vknku&iznku ls 'kjhj dh lrg }kjk folj.k fØ;k ls gksrk gSA izkf.k;ksa 
dh rqyuk esa ikniksa esa 'olu rhu rjg ls fHkUu gksrk gS&

	z ikniksa dh 'olu nj izkf.k;ksa dh vis{kk èkheh gksrh gSA

	z ikniksa ds lHkh Hkkx] tSls& ewy] ruk] iÙkh 'olu djrs gSaA

	z ikniksa ds ,d Hkkx ls nwljs Hkkx rd xSlksa dk ifjogu cgqr de 
gksrk gSA 

ifÙk;ksa esa xSlh; fofue; 
(Gaseous Exchange in Leaves)

ikniksa esa xSl fofue; izdk'k la'ys"k.k rFkk 'olu dh izfØ;k ds 
nkSjku gksrk gSA izdk'k la'ys"k.k dh izfØ;k esa ikni CO2 xzg.k djrs 
gSa rFkk O2 xSl fueqZDr djrs gSaA izdk'k la'ys"k.k fnu ds le; izdk'k 
dh mifLFkfr esa gksrk gS] tcfd 'olu lrr~ :i ls pyus okyh 
izfØ;k gS ftlesa ikni O2 xzg.k djrk gS rFkk CO2 eqDr djrk gSA 
'olu ds fy;s iÙkh dh lrg ij mifLFkr LVksesVk (Stomata) ds }kjk 
vkWDlhtu folfjr gksdj iÙkh dh dksf'kdkvksa rd igq¡prh gSA bl 
izdkj ifRr;ksa esa 'olu  ds fy;s xSlksa dk fofue; folj.k }kjk gksrk gSA

ikniksa esa tuu (Reproduction in Plants)

ikniksa esa tuu nks izdkj ls gksrk gS& vySafxd tuu ,oa ySafxd tuuA

vySafxd tuu (Asexual Reproduction)
blesa ikni fcuk cht ds u, ikni dks mRiUu djrk gSA vySafxd 

tuu fuEu fofèk;ksa tSls dkf;d izoèkZu] eqdqyu] [kaMu ,oa chtk.kq 
fuekZ.k ls gksrk gSA

dkf;d izoèkZu (Vegetative Amplification)
blesa ikni osQ ewy] rus] iÙkh ,oa dyh ls u;k ikSèkk izkIr fd;k 

tkrk gSA

	z rus }kjk% blesa rus ds lHkh Hkkxksa] tSls& Hkwfexr rus ls vnjd] 
yglqu vkfn dks izkIr fd;k tkrk gS_ v¼Zok;oh; rus ls nwc?kkl] 
iqnhuk] xqynkmnh rFkk ok;oh; rus ls xUuk] vejcsy o euhIykaV] 
cksxsuosfy;k] dkusZ'ku] dksdks] vaxwj] ekSleh] pesyh ds u, ikSèks mxrs gSaA

	z iÙkh ls% iÙkh ds fdukjs dfydk,¡ gksrh gSa ftlls u, ikni dk 
tUe gksrk gS tSls& czk;ksfiQye] fcXuksfu;k vkfnA

21 ikni dkf;Zdh
(Plant Physiology)
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tSo fodkl (Evolution)
i`Foh dk HkwoSKkfud bfrgkl i`Foh ds tho oSKkfud bfrgkl ds 

lkFk fudVrk ls tqM+k gqvk gSA thou dk izFke vdksf'kdh; :i 
yxHkx 3 vjc o"kZ iwoZ iSnk gqvk gksxkA izFke dksf'kdh; izdkj tyh; 
okrkoj.k eas gh mRiUu gq, gksxsaA thou dh] vthokas ls mRifÙk ds 
fl¼kar dks vkt cgqer :i ls LohÑfr fey pqdh gSA izFke thoksa 
ds mn~Hko ds ckn ds tSo fodkl dk vkèkkj MkfoZu dk fopkj gh gSA

pkYlZ MkfoZu us ;g crk;k fd orZeku tho vkil eas dqN 
lekurk,¡ j[krs gSa] blds vykok ;s tho mu thoksa ls Hkh dqN lekurk,¡ 
j[krs gS& tks foyqIr gks pqds gSaA le; ds lkFk dqN tho foyqIr gq, 
rks dqN u, tho iSnk gq, vkSj ;g laiw.kZ izfØ;k vR;ar èkheh xfr ls gqbZA

	z tks tho okrkoj.k ds vuqdwy Lo;a dks <ky ldk ogh thfor 
jgk tcfd vU; iztkfr;k¡ yqIr gks xb±A MkfoZu us bl izfØ;k dks 
^izkÑfrd oj.k* (Natural Selection) dk uke fn;kA

	z dqN Lruèkkjh tho] tSls&Ogsy] pexknM] phrk vkSj ekuo vxzikn 
dh vfLFk;ksa esa lekurk n'kkZrs gSa tcfd muds fØ;kdyki 
vyx&vyx gSaA bl vyx&vyx dk;ks± ds dkj.k ;s lajpuk,¡ 
vyx vkdkj ys ysrh gSaA thoksa ds fodkl dh ;g izfØ;k vilkjh 
fodkl dgykrh gS rFkk ;s lajpuk,¡ letkrh; dgh tkrh gSaA

	z frrfy;ksa ,oa if{k;ksa ds ia[k ,d leku dk;Z djrs gSa vkSj ,d 
tSls fn[kkbZ nsrs gS ijarq budk fodkl vyx&vyx iwoZtksa ls gqvk 
gSA ewy lajpuk ,oa Hkzw.kh; fodkl dh n`f"V ls fHkUu ;s vax 
le:i vax dgykrs gSa rFkk thoksa ds fodkl dh ;g izfØ;k 
vfHklkjh fodkl dgykrh gSA

fl¼kar izfriknd

mRifjorZu dk fl¼kar áwxks Mh ozh”k
fodkl dk fl¼kar MkfoZu

	z ,sls vax tks tho ds iwoZtksa esa iw.kZ fodflr Fks ysfdu le; rFkk 
ifjfLFkfr;ksa ds vuqlkj bu vaxksa dk mi;ksx Øfed :i ls de 
gksrk x;k vkSj èkhjs&èkhjs ;s vax fuf"Ø; gksrs x,] ,sls vaxks dks 
vo'ks"kh vax dgrs gSaA ekuo 'kjhj esa oehZiQkeZ ,isafMDl] d.kZ& 
iYyo vo'ks"kh vax gSaA

vkuqoaf'kdh
vkuqoaf'kdh ;k vkuqoaf'kd foKku thofoKku dh og 'kk[kk gS 

tks oa'kkxfr (Heredity) ds O;ogkj vkSj fl¼karksa dk vè;;u djrh 
gSA vkuqoaf'kd y{k.kksa ds ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa tkus dh izfØ;k 
dks vkuqoaf'kdrk dgrs gSA

larfr vius tudksa ls vkÑfr ,oa 'kkjhfjd fØ;kRed y{k.kksa ls 
feyrh tqyrh gS] bl rF; dk Øec¼ vè;;u loZizFke xzsxj tkWu 
esaMy us fd;k FkkA bUgsa vkuqoaf'kdh dk tud Hkh dgk tkrk gSA eVj 
ds ikSèkksa esa foijhr y{k.kksa dh oa'kkxfr ds izfr:iksa dk vè;;u dj 
mUgksaus ftu fl¼karksa dk izfriknu fd;k] os oa'kkxfr ds ^esaMy ds 
fu;e* dgs tkrs gSA

	z izHkkfork ds fu;e (Law of Dominance): ;fn dkjd tksM+ksa ds 
nks lnL; vleku gks rks buesa ls ,d dkjd nwljs dkjd ij izHkkoh 
gks tkrk gS vFkkZr~ ,d ^izHkkoh* vkSj nwljk ^vizHkkoh* gksrk gSA

	z fola;kstu dk fu;e (Law of Segregation): blds vuqlkj vyhy 
(Allele) vkil esa ?kqy&fey (lfEeJ.k) ugha ikrs ,oa nwljs ih<+h esa 
nksuksa y{k.kksa dh fiQj ls vfHkO;fDr gks tkrh gSA Hkys gh izFke ih<+h 
esa ,d izdV ugha gksrkA ;|fi tudksa esa nksuksa vyhy fo|eku gksrs gSA

	z Lora=k viO;wgu dk fu;e (Law of Independent Assortment): 
bl fu;e ds vuqlkj tc fdlh ladj esa y{k.kksa ds nks tksM+s fy;s 
tkrs gS rks fdlh ,d tksM+s dk y{k.k&fola;kstu nwljs tksM+s ls 
Lora=k gksrk gSA

ekuo esa fYakx fuèkkZj.k

ekuo esa dqy 23 tksM+s Øksekslkse esa ls 22 tksM+s Øksekslkse uj 
vkSj eknk esa leku gksrs gSa] bls v¯yx Øksekslkse dgrs gSaA tcfd eknk 
esa ,d tksM+k XX Øksekslkse ,oa uj esa XY Øksekslkse gksrk gS tks 
buds uj o eknk gksus dk fuèkkZjd gksrk gSA uj esa 'kqØk.kq tuu ds 
le; nks izdkj ds ;qXed curs gSaA dqy mRiUu 'kqØk.kq la[;k dk 50 
izfr'kr X ;qDr ,oa 50 izfr'kr Y ;qDr gksrk gSA eknk esa dsoy ,d 
gh izdkj ds vaMk.kq curs gSa ftuesa X Øksekslkse gksrk gSA vaMk.kq dk 
X ;k Y Øksekslkse ls fu"ksfpr gksus dh izfØ;k pyrh jgrh gSA ;fn 
vaMk.kq dk fu"kspu Y èkkjh 'kqØk.kq ls gks x;k rks uj larfr dk tUe 
gksrk gSA ;fn vaMk.kq dk fu"kspu X èkkjh 'kqØk.kq ls gks x;k rks ;qXeut 
eknk esa ifjo£¼r gks tkrk gSA

ekuo jksx
LokLF; dk vFkZ ek=k ^jksx dh vuqifLFkfr* vFkok ^'kkjhfjd 

LoLFkrk* ugha gSA bls iwjh rjg ls 'kkjhfjd] ekufld vkSj lkekftd 
LokLF; ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA

ekuo LokLF; fuEufyf[kr ckrksa ls izHkkfor gksrk gS&

	z vkuqoaf'kd fodkj (Genetic Disorder): os viw.kZrk,¡ ftudks ysdj 
cPpk tUerk gS vFkok os viw.kZrk,¡ tks cPps dks tUe ls gh 
ek¡&cki ls oa'kkxr :i ls feyrh gSaA

22 tSo fodkl] vkuqoaf'kdh ,oa ekuo jksx
(Evolution, Genetics and Human Disease)
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ifjp;
tSo izkS|ksfxdh esa os rduhdsa 'kkfey gSa] ftuesa vkuqoaf'kd :i 

ls :ikarfjr lw{ethoksa] dod] ikSèkksa o tarqvksa ;k muls izkIr ,atkbeksa 
dk mi;ksx djrs gq, euq"; gsrq mi;ksxh tSo izkS|ksfxdh ,oa tSfod 
inkFkks± dk fodkl fd;k tkrk gSA

z	orZeku le; esa vkuqoaf'kdr% :ikarfjr thoksa (GMO) dk fodkl] 
bu foVªks iQfVZykbts'ku }kjk ij[kuyh f'k'kq dk fuekZ.k] thu dk 
la'ys"k.k ,oa mi;ksx] Mh,u, Vhdk dk fuekZ.k] nks"k;qDr thu dk 
lqèkkj vkfn dks Hkh tSo izkS|ksfxdh esa 'kkfey fd;k tkrk gSA

tSo izkS|ksfxdh ds fl¼kar
vkèkqfud tSo izkS|ksfxdh osQ fodkl esa fuEufyf[kr nks rduhdksa 

dk lokZfèkd ;ksxnku gS&

z	vkuqoaf'kd bathfu;fjax (Genetic Engineering):  vkuqoaf'kd 
bathfu;fjax ,d izfØ;k gS ftlds }kjk oSKkfud ,d tho ds 
thukse dks la'kksfèkr (Modify) djrs gSaA blesa jhdkWfEcusaV Mh,u, 
rduhd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl rduhd esa vkuqoaf'kd 
inkFkks± (DNA rFkk RNA) osQ jlk;u esa ifjorZu dj mls es”kcku 
thoksa (Host Organism) esa izos'k djk;k tkrk gSA blls buds 
y{k.kksa esa ifjorZu vk tkrk gSA

z	jklk;fud bathfu;fjax (Chemical Engineering): blesa 
jksxk.kqeqDr okrkoj.k ds fuekZ.k }kjk fliZQ okafNr lw{ethoksa esa o`f¼ 
djkdj vfèkd ek=kk esa tSo izkS|ksfxdh mRiknksa] ;Fkk& izfrtSfodksa 
(Antibiotics), VhosQ] ,atkbeksa vkfn dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

tSo izkS|ksfxdh ds egÙoiw.kZ vuqlaèkku {ks= 
z	mUur thoksa (lw{ethoksa) ;k 'kq¼ ,atkbe osQ :i esa loksZÙke 

mRizsjd (Catalyst) dks miyCèk djkukA

z	vfHk;kaf=kdh (Engineering) osQ iz;ksx }kjk mRizsjd osQ dk;Z djus 
gsrq loksZÙke ifjfLFkfr;ksa dk fuekZ.k djukA

z	izksVhu@dkcZfud ;kSfxd osQ 'kq¼hdj.k gsrq vuqizokg izfØ;k rduhd 
(Downstream Processing Technology) dk iz;ksx djukA

vkuqoaf'kd bathfu;fjax dk fodkl
z	ijaijkxr ladj.k dh fofèk;k¡ tks ikSèkks ,oa tarqvksa ds tuu esa 

mi;ksxh gSa] buds }kjk okafNr thu ds lkFk vokafNr thu dk Hkh 
lekos'k o xq.ku gks tkrk gSA bu dfe;ksa dks nwj djus ds fy;s 
vkuqoaf'kd bathfu;fjax rduhdksa esa thu Dyksfuax ,oa thu 
LFkkukarj.k dk mi;ksx dj ^jhdkWfEcusaV Mh,u,* dk fuekZ.k fd;k 

tkrk gSA blds rgr okafNr xq.kksa dks izkIr djus ds fy;s fdlh 
,d iztkfr ds ,d ;k ,d ls vfèkd okafNr thu dks pqus gq, 
thoksa esa LFkkukarfjr fd;k tkrk gSA

z	fdlh Hkh izdkj ls LFkkukarfjr Mh,u,] tho dh larfr dksf'kdkvksa 
esa Loa; xqf.kr ugha gks ikrk] fdarq tc ;g Mh,u, vnkrk (xzkgh) 
ds thukse esa tqM+ tkrk gS rc ;g xqf.kr gksdkj ijiks"kh Mh,u, 
ds lkFk oa'kkxr gks tkrk gSA ;g fotkrh; Mh,u, [kaM] xq.klw=k 
dk vax gks tkrk gS ftlesa izfrÑfr djus dh {kerk gksrh gSA

jhdkWfEcusaV Mh,u, dk fuekZ.k

	z izFke ^jhdkWfEcusaV Mh,u,* dk fuekZ.k lkyeksusyk VkbiQhewfj;e 
ds lgt IykfTeM (;g xksykdkj xq.klw=k ckg~; Mh,u, gksrk gS 
tks Lora% izfrÑfr djrk gSA) esa izfrtSfod izfrjksèkh dwVys[ku 
(Antibiotic Resistance Encryption) thu ds tqM+us ls gks ldk 
FkkA o"kZ 1972 esa LVsuys dksgsu o jkcVZ cks;j us ;g dk;Z IykfTeM 
ls Mh,u, dk VqdM+k dkVdj fd;k FkkA
	z vk.kfod dSaph dgs tkus okys ^izfrcaèku ,atkbEl* (Restriction 

Enzymes) dh [kkst ls Mh,u, dks fof'k"V txgksa ij dkVuk 
laHko gks ldkA ;g IykfTeM Mh,u, laokgd (osDVj) dh rjg 
dk;Z djrk gS tks blls tqM+s Mh,u, dks LFkkukarfjr djrk gSA 
izfrtSfod izfrjksèkh thu dks laokgd thu ds lkFk tksM+us dk dk;Z 
,atkbe Mh,u, ̂ ykbxst* ds }kjk gksrk gSA bl la;kstu ls var%ik=k 
(In Vitro) u, xksykdkj Lor% izfrÑfr cukus okys Mh,u, dk 
fuekZ.k gksrk gS ftls ^jhdkWfEcusaV Mh,u,* dgrs gSaA
	z tc ;g Mh,u, bZ&dksykbZ esa LFkkukarfjr fd;k tkrk gS rks ;g 
ijiks"kh ds Mh,u, ikWfyejst ,atkbe dk mi;ksx dj vusd 
izfrÑfr;k¡ cuk ysrk gS] ftls bZ&dksykbZ esa izfrtSfod izfrjksèkh 
thu dh Dyksfuax dgrs gSaA

bl izdkj tho ds vkuqoaf'kd :ikarj.k esa ewyHkwr rhu pj.k gSa&

	� okafNr thu ;qDr Mh,u, dh igpku
	� fpfÉr Mh,u, dk ijiks"kh esa LFkkukarj.k
	� LFkkukarfjr Mh,u, dks ijiks"kh esa lqjf{kr j[kuk rFkk mldh  
larfr esa LFkkukarfjr djukA

vkFkZj dksuZcxZ us loZçFke Mh-,u-,- dks var%ik=k (In Vitro) esa cuk;kA

vkèkqfud ckW;ksVsDuksykWth ds fodkl esa cSDVhfj;k ds IykfTeM 
dh egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA cSDVhfj;k esa DNA nks :iksa esa fo|eku 
jgrk gS&

23 tSo izkS|ksfxdh
(Biotechnology)
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Ïf"k ds vU; izdkj
tqrkbZ jfgr Ñf"k (No–Till Farming/Zero Tillage)

fcuk tqrkbZ ds Ñf"k] ;kfu Ñf"k djus dk og rjhdk ftlesa Hkwfe 
dks fcuk tksrs gh ckj&ckj dbZ o"kks± rd iQlysa mxkbZ tkrh gSA blls 
Hkwfe vijnu esa deh] ueh laj{k.k] tSo fofoèkrk laj{k.k rFkk dkcZfud 
inkFkks± esa o`f¼ gksrh gSA

tSfod Ñf"k (Organic Farming)
;g la'ysf"kr moZjdksa ,oa dhVuk'kdksa ds viz;ksx ;k U;wure 

iz;ksx ij vkèkkfjr gS rFkk moZjk 'kfDr cuk, j[kus gsrq iQly pØ] 
gjh [kkn] dEiksLV vkfn dk iz;ksx djrh gSA

ys Ñf"k (Ley Farming or Alternate husbandry)
;g ,d Ñf"k i¼fr gS ftlesa Ñf"k ;ksX; Hkwfe ij vukt ;k nyguh 

iQlysa dqN o"kks± rd mxk;h tkrh gS vkSj fiQj dqN o"kks± rd mls ?kkl 

oxSjg ds mxus gsrq (pkjkxkg ds :i esa) ijrh NksM+ nsrs gSaA bl i¼fr esa 
Hkwfe ds ykxkrkj vkPNkfnr jgus ls ènk vijnu ls laj{k.k feyrk gSA

e`nk vijnu 
e`nk vijnu ,d izkÑfrd :i ls ?kfVr gksus okyh HkkSfrd izfØ;k 

gS ftlesa eq[;r% ty ,oa ok;q tSls izkÑfrd HkkSfrd cyksa }kjk Hkwfe 
ds mQijh e`nk dks cgk ys tkuk lfEefyr gSA ekuoh; xfrfofèk;k¡ bl 
izfØ;k esa rs”kh ykrha gSA e`nk vijnu nks izdkj dk gksrk gS& ty 
vijnu ,oa ok;q vijnu

ty vijnu ds çdkj
ijr vijnu (Sheet Erosion): o"kkZ ty cwanksa ,oa ty cgko 

ds dkj.k mijh e`nk ls ,dleku :i ls iryh ijrksa ds :i esa e`nk 
dk dVko ,oa vyxko ijr vijnu dgykrk gSA ;g vR;ar gkfudkjd 
gksrk gSA

Ñf"k ,d izkFkfed fØ;k gS ftlesa iQlyksa] iQyksa] lfC”k;ksa] iwQyksa dks mxkuk vkSj i'kqikyu dh fØ;k lfEefyr gSA vuqowQy LFkykÑfr] 
e`nk vkSj tyok;q] Ñf"k fØ;kdykiksa ds fy;s vfuok;Z gSA

Ïf"k ds izdkj

	z ikjaifjd :i ls de mit iSnk djus okyh fuEu Lrjh; izkS|ksfxdh vkSj 
ikfjokfjd ;k leqnk; ds Je dk mi;ksx djus okyh Ñf"k gSA

	z iQly mRiknu ,oa i'kqikyu ck”kkj esa foØ; gsrq fd;k 
tkrk gSA

	z blesa foLr`r Ñf"k {ks=k] vfèkd iwath rFkk e'khuksa dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA

fuokZg Ñf"k okf.kfT;d Ñf"k

okf.kfT;d vukt Ñf"k% blesa iQlysa okf.kfT;d 
mís'; ls mxkbZ tkrh gSA xsgw¡ ,oa eDdk blds 
lkekU; mnkgj.k gSA

xgu fuokZg Ñf"k
	z NksVs Hkw[kaM ij lkèkkj.k rjhds vkSj vfèkd Je }kjk [ksrh dh tkrh gSA
	z eq[; iQly pkoy ds vykok xsgw¡] eDdk] nygu] frygu dk 
Hkh mRiknuA
	z nf{k.kh] n-&iwohZ ,f'k;k okys l?ku tula[;k izns'kksa esa izpfyrA fefJr Ñf"k% Hkwfe dk mi;ksx Hkkstu o pkjs 

dh iQlys mxkus rFkk i'kqikyu gsrq fd;k tkrk gSA

jksi.k Ñf"k% ;g okf.kfT;d Ñf"k dk ,d izdkj 
gS tgk¡ pk;] dgok] dktw] jcM+] dsyk vFkok 
dikl dh ,dy iQly mxkbZ tkrh gSA blesa 
ifjogu tky ds fodkl dh vko';drk gksrh gSA

vkfne fuokZg Ñf"k
	z blesa LFkkukarjh Ñf"k vkSj pyoklh i'kqpkj.k 'kkfey gSA
	z LFkkukarjh Ñf"k% o`{kksa dks dkVdj ,oa tykdj lkiQ fd;s x, 
Hkw[kaMksa ij eDdk] vkyw vkfn dh [ksrhA
	� vestu csflu] m".k dfVcaèkh; vizQhdk] n- iwohZ ,f'k;k ,oa 
mÙkj&iwohZ Hkkjr ds {ks=k esa LFkkukarjh Ñf"k izpfyrA

	z pyoklh i'kqpkj.k% i'kqpkjd vius i'kqvksa ds lkFk pkjs vkSj 
ikuh ds fy;s fofHkUu LFkkuksa ij ?kwers jgrs gSaA

24 Ïf"k ,oa i'kqikyu
(Agriculture and Animal Husbandry)



248 Quick Book

i;kZoj.k (Environment)

i;kZoj.k dk vk'k; tSfod rFkk vtSfod ?kVdksa ,oa muds 

vkl&ikl ds okrkoj.k ds lfEefyr :i ls gS tks i`Foh ij thou 

ds vkèkkj dks laHko cukrk gSA blds varxZr ekuo tfur i;kZoj.k] 

;Fkk& lkekftd ,oa lkaLÑfrd okrkoj.k dks Hkh lfEefyr fd;k tkrk 

gSA i;kZoj.k ds pkj rÙo gSa&

LFkyeaMy (Lithosphere)

;g ìFoh dk lcls ckgjh pV~Vkuh Hkkx gS] tks Hkaxqj ØLV ,oa 

Åijh eSaVy osQ lcls Åijh Hkkx ls cuk gSA

tyeaMy (Hydrosphere)

;g i`Foh ij ik, tkus okys ty dh oqQy ek=kk gSA blds varxZr 

i`Foh dh lrg] èkjkry ds uhps ,oa gok esa ik, tkus okys ty dks 

lfEefyr djrs gSaA ;g nzo] ok"i ,oa fge ds :i esa gks ldrk gSA

vofLFkfr :i

i`Foh dh lrg ij leqnz] >hy] ufn;k¡

èkjkry ds uhps Hkwfexr ty] tyHk`r ;k ,DohiQj

gok esa tyok"i] ckny] oqQgklk

i`Foh ds tyeaMy dk tek gqvk Hkkx Xysf'k;j] vkbldSi ,oa 
vkblcxZ ds :i esa tkuk tkrk gSA bl tes gq, Hkkx dks Øk;ksLisQ;j 
(Cryosphere) dgk tkrk gSA

ok;qeaMy (Atmosphere)

ok;qeaMy ls vk'k; i`Foh ds pkjksa vksj foLr`r xSlh; vkoj.k ls 

gSA ;g xSl] tyok"i rFkk èkwyd.kksa dk feJ.k gSA

ok;qeaMy esa fofHkUu izdkj dh xSlsa ikbZ tkrh gSa ftuesa vkWDlhtu] 
ukbVªkstu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM egÙoiw.kZ gSaA ok;qeaMy dh fofHkUu 
ijrksa esa {kksHkeaMy] lerkieaMy] eè;eaMy rFkk ckáeaMy lfEefyr 
gSa] ftuesa izFke nks ijrsa i;kZoj.k dks eq[; :i ls izHkkfor djrh gSaA

tSoeaMy (Biosphere)
ck;kse ds lewg dks tSoeaMy dgrs gSaA ;g ,slk {ks=k gS tgk¡ 

ok;qeaMy] LFkyeaMy ,oa tyeaMy vkil esa feyrs gSa ,oa ogk¡ thou 
dk dksbZ va'k ”k:j ekStwn gksrk gSA

	� ok;q] i`Foh ds nzO;eku dk vfHkUu Hkkx gS rFkk blosQ oqQy 
nzO;eku dk 99% i`Foh dh lrg ls 32 fdeh- dh Å¡pkbZ rd 
fLFkr gSA
	� 120 fdeh- dh Å¡pkbZ ij vkWDlhtu dh ek=kk ux.; gks tkrh gSA
	� dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa tyok"i i`Foh dh lrg ls 90 fdeh- 
dh Å¡pkbZ rd gh ik, tkrs gSaA
	� tyok"i ok;qeaMy esa mifLFkr ,slh ifjorZuh; xSl gS tks Å¡pkbZ 
ds lkFk ?kVrh tkrh gSA

ikfjfLFkfrdh (Ecology)
ikfjfLFkfrdh og foKku gS ftlosQ varxZr ,d rjiQ leLr 

thoksa rFkk HkkSfrd i;kZoj.k ds eè; rFkk nwljh rjiQ fofHkUu thoksa ds 
eè; ikjLifjd varl±caèkksa dk oSKkfud vè;;u fd;k tkrk gSA bl 
'kCn ds izFke iz;ksxdÙkkZ ^vusZLV gsosQy* FksA

ikfjfLFkfrdh ra= (Ecosystem)
ikfjfLFkfrdh ra=k izÑfr dh ,d vkèkkjHkwr bdkbZ gS ftlesa blds 

tSfod rFkk vtSfod ?kVdksa ds chp gksus okyh tfVy fØ;k,¡ lfEefyr 
gksrh gSaA ikfjfLFkfrdh ra=k 'kCn dk iz;ksx loZizFke ,- Vkalys }kjk o"kZ 
1935 esa fd;k x;k FkkA

ikfjfLFkfrdh ra=k ds ?kVd
ikfjfLFkfrdh ra=k ds eq[; :i ls rhu ?kVd gksrs 

gSa& 

vtSfod ?kVd (Abiotic Components)
;s jklk;fud ,oa HkkSfrd dkjdksa dks lfEefyr 

fd;s gq, futhZo vo;o gksrs gSa tks thoksa dh mÙkjth-
fork ,oa iztuu {kerk dks izHkkfor djrs gSaA pkj eq[; 
vtSfod dkjd& izdk'k@rkieku] ok;q] e`nk] ty@
vknZzrkA

25 i;kZoj.k foKkui;kZoj.k foKku
(Environmental Science)
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eknd inkFkZ ,oa muds lzksr

dqN ikSèkksa] iQyksa ,oa chtksa esa Hkzk¡frdkjh xq.k ik, tkrs gSa ftudk 
iwjs fo'o esa dbZ lkyksa ls ns'kh fpfdRlk] èkkfeZd vuq"Bkuksa ,oa 
jhfr&fjoktksa esa iz;ksx fd;k tkrk jgk gSA ijarq vkS"kèkh; iz;ksxksa ls brj 
tc budk bLrseky ml vuqikr ;k ek=kk esa fd;k tkrk gS ftlls 
'kkjhfjd fØ;kfofèk dks uqdlku igq¡prk gS rks mls nokb;ksa dk nq:i;ksx 
(Drug Abuse) dgrs gSA

lzksr
iksLrk dk ikSèkk (Poppy Plant), oSKkfud uke% (Papaver 
Somniferum)

ek
nd

 i
nk
Fk
Z

	� bl ikSèks ls fofHkUu izdkj ds ,YdsykW;M (Alkaloid) tSls& 
viQhe] ekfiZQu] dksMsu (Codeine) ,oa fFkcsu (Thebaine) 
izkIr fd;s tkrs gSaA

	� viQhe (Opium) dks iksLrk ds ikSèks ds dPps iQy esa phjk 

yxkdj fudkys x, nwèk (Latex) ls izkIr fd;k tkrk gSA

	� viQhe gh lkjs eknd nzO; tSls ekfiZQu] gsjksbu bR;kfn dh 

tuuh gSA

	� dPps viQhe esa yxHkx 20 ,YdsykW;M~l ik, tkrs gS 

ftlesa ekfiZQu (12%) Hkh gSA

	� ekfiZQu dks jklk;fud :i ls la'ysf"kr dj gsjksbu rS;kj 

dh tkrh gSA ;g ,d lisQn] xaèkghu] dM+ok ,oa josnkj 

;kSfxd gSA bls LeSd Hkh dgrs gSA

izH
kko gsjksbu% ;g volknd (Depressant) izÑfr dk gksrk gS ,oa 

;g 'kkjhfjd fØ;kvksa dks èkhek dj nsrk gSA

	� czkmu 'kqxj (Brown Sugar): ;g gsjksbu dk gh feykoVh :i gS 

tks ikmMj :i esa miyCèk gksrk gSA blesa gsjksbu dh ek=kk fliZQ 

20% gksrh gS ,oa ckdh 80% esa vU; inkFkZ tSls pkWd ikmMj] 

f”kad vkWDlkbM oxSjg feyk;k jgrk gSA bu lkjh v'kqf¼;ksa ds 

dkj.k ;g Mªx lLrk ,oa bldk jax ifjofrZr gks tkrk ijarq ;g 

”;knk [krjukd gksrk gSA

	� fpfdRldh; n`f"V ls egÙoiw.kZ uksLdkihu] iksLrk ls izkIr gksrk gSA

l
zksr

	� dSukfcl ikSèkk (Cannabis Plant)

	� dSukfcl lVkbok (Cannabis Sativa)

	� dSukfcl bafMdk (Cannabis Indica)

ek
nd

 i
nk
Fk
Z

	� bl ikSèks ds iq"iØe (Inflorescence) ls izkÑfrd dSukfcukW,M~l 
rRo dks izkIr fd;k tkrk gSA bl ikSèks dh ifÙk;ksa] iwQyksa ds 
mQijh Hkkx] jsftu vkfn ds fofHkUu feJ.kksa }kjk eSfjtqvkuk 
(Marijuana), g'kh'k (Hashish), pjl (Charas), xaktk 
(Ganja) ,oa Hkkax rS;kj fd;k tkrk gSA

	� eSfjtqvkuk% ;g dSukfcl lVkbok ikSèks dh ifÙk;ksa] ruk] 
iwQyksa ,oa chtksa ds feJ.k dks lq[kkdj rS;kj fd;k tkrk gSA 
bls Weed Hkh dgrs gSA

	� g'kh'k ,oa pjl% ;s nksuksa ,d izdkj ds xksan (Resin) gS 
tks eknk dSukfcl ikSèks ds iwQyksa (buesa Trichomes Resin 
Gland  ik;k tkrk gS) dks gkFk ;k vU; fofèk }kjk èkhjs&èkhjs 
jxM+us ls izkIr gksrk gSA nksuksa esa varj fliZQ ;g gS fd pjl 
thfor dSukfcl ikSèks ls ,oa g'kh'k e`r ,oa lw[ks dSukfcl 
ikSèks ls izkIr gksrk gSA

	� xkatk% dSukfcl ds eknk ikSèkksa (ftudk jsftu i`Fkd u fd;k 
x;k gks) ds iwQynkj ,oa iQynkj 'kk[kkvksa dks Øe'k% lq[kk 
vkSj nckdj piM+ksa ds :i esa rS;kj fd;k tkrk gSA

	� Hkkax% dSukfcl bafMdk ds uj ikSèkksa dh ifÙk;ksa dks lq[kkdj 
,oa ihl dj rS;kj fd;k tkrk gSA

izH
kko bu lHkh dk 'kjhj ds dkfMZ;ksoSldqyj ra=k ij izHkko iM+rk gSA

lzksr
	� dksdk ikSèkk (Coca Plant) 

	� oSKkfud uke% (Erythroxylum coca)

eknd 
inkFkZ

	� bl ikSèks dk mRifÙk LFkku nf{k.k vesfjdk gSA blls dksd 
,sYdsykW;M ;k dksdsu (Cocaine) izkIr fd;k tkrk gSA 
dksdsu dks lkekU; :i ls dksd ;k ØSd (Coke or 
Crack) Hkh dgrs gSaA

izHkko ;g dsanzh; raf=kdk ra=k dks izHkkfor djrk gSA

vU; eknd inkFkZ

ckjfcV~;wjsV~l (Barbiturates), ,fEiQVkekbUl (Amphetamines),  
cs”kksMk,tsfial (Benzodiazepines),  ykblftZd vEy MkbbFkkbyvekbM 
;k Lysergic acid diethylamide (LSD) ,oa vU; leku izdkj ds 
MªXl] tks lkekU;rk ekufld chekjh tSls fMizs'ku ,oa vfunzk ds mipkj 
gsrq nokb;ksa ds :i esa nh tkrh gS] dk Hkh nq#i;ksx fd;k tkrk gSA

26 fofoèk
(Miscellaneous)
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