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fofèkd ?kks"k.kk,¡

 bl iqLrd eas izdkf'kr lwpuk,¡] lekpkj] Kku ,oa rF; iwjh rjg ls lR;kfir fd;s x, gSaA fiQj Hkh] ;fn dksbZ 

tkudkjh ;k rF; xyr izdkf'kr gks x;k gks rks izdk'kd] laiknd ;k eqnzd mlls fdlh O;fDr&fo'ks"k ;k laLFkk 

dks igq¡ph {kfr ds fy;s f”kEesnkj ugha gSA

 ge fo'okl djrs gSa fd bl iqLrd esa Nih lkexzh ys[kdksa }kjk ekSfyd :i ls fy[kh xbZ gSA vxj dkWihjkbV 

mYya?ku dk dksbZ ekeyk lkeus vkrk gS] rks izdk'kd dks f”kEesnkj ugha Bgjk;k tk,xkA

 lHkh fooknksa dk fuiVkjk fnYyh U;kf;d {ks=k esa gksxkA

 © dkWihjkbV% n`f"V ifCyds'kUl] lokZfèkdkj lqjf{krA bl izdk'ku ds fdlh Hkh va'k dk izdk'ku vFkok 

mi;ksx] izfrfyihdj.k] ,sls ;a=k esa HkaMkj.k ftlls bls iqu% izkIr fd;k tk ldrk gks ;k LFkkukarj.k] fdlh Hkh 

:i esa ;k fdlh Hkh fofèk ls (bysDVªkWfud] ;kaf=kd] iQksVks&izfrfyfi] fjdkWfM±x ;k fdlh vU; izdkj ls) izdk'kd 

dh iwokZuqefr ds fcuk ugha fd;k tk ldrkA

 ,e-ih- fizaVlZ] ch&220] isQ”k&2] uks,Mk (mÙkj izns'k) ls eqfnzrA



nks 'kCn
fç; ikBdks]

,d ckj :l ds fo[;kr oSKkfud vkaæsbZ ysopsudks gokbZ ;k=kk dj jgs FksA muds cxy esa cSBk ,d ;k=kh ^v czhiQ fgLVªh vkWiQ 
Vkbe* iqLrd i<+ jgk FkkA vkaæsbZ us mRlqdrkiwoZd mlls iwNk] ;g iqLrd vkidks dSlh yxh\ ^vkd"kZd] ,dne fny dks Nwus okyh*& 
;k=kh dk tokc FkkA vkaæsbZ us vk'p;Z O;Dr djrs gq, dgk& eSaus Hkh ;g iqLrd i<+h gS ysfdu eq>s dqN le> u vkbZA fiQj mlls 
iwNk] D;k vki oSKkfud gSa\ lg;k=kh dk tokc Fkk& th ugha] eSa ,d O;kikjh gw¡A blds ckn mlus iqLrd can djds vkaæsbZ dh vksj ns•rs 
gq, dgk& eSa vkidks ;g iqLrd le>k nsrk gw¡A vkSj fiQj ;g O;kikjh ,d oSKkfud dks CySd gksy vkSj varfj{k dh tkudkjh nsus yxkA

LVhiQu gkWfdax dh bl yksdfç; iqLrd ds bl çlax ls vki ifjfpr gh gksaxsA bl çlax ls ge nks fu"d"kZ fudky ldrs gSaA ,d 
rks ;g fd dfBu&ls&dfBu fo"k; dks Hkh vxj jkspdrk ds lkFk çLrqr fd;k tk, rks mls tkuuk&le>uk vklku gks tkrk gS] tSls 
,d O;kikjh] ftlds ckjs esa ge bruk rks dg gh ldrs gSa fd foKku mldk dk;Z {ks=k ugha gS] ij og CySd gksy tSlh tfVy /kj.kk 
dks le> x;kA ;g LVhiQu gkWfdax dh jkspd ys•uh dk deky FkkA nwljk ;g fd gesa vius ikBd oxZ dk Bhd&Bhd vuqeku gks 
fd ge ikB fdlds lEeq• çLrqr dj jgs gSa vFkkZr~ D;k dksbZ lkexzh ml fo"k; ds is'ksojksa ds fy;s rS;kj dh tk jgh gS ;k fiQj bldk 
y{; vke ikBdksa rd igq¡puk gS\ vxj ;g Li"V gks] rks laokn&laçs"k.k dkiQh vklku gks tkrk gSA vxj ^ikBd&ikB* laca/ mfpr 
ugha gqvk] rks iqLrd dh çklafxdrk ges'kk lafnX/ jgsxhA mi;qZDr çlax ds mnkgj.k ls gh le>sa] rks ;fn gkWfdax vke ikBdksa dks y{; 
djds ikB dks foKku dh tfVy /kj.kkvksa vkSj lw=kksa ls Hkj nsrs rks iqLrd ,slh liQyrk çkIr ugha dj ikrhA

vc vxj flfoy lsok esa foKku fo"k; dh Hkwfedk dks ns•sa] rks lkiQrkSj ij ikBÔØe funZsf'kr djrk gS fd blls fdlh fdLe 
dh fo'ks"kKrk vko';d ugha gSA vk;ksx vH;fFkZ;ksa ls ;g vis{kk djrk gS fd os foKku dh mu /kj.kkvksa vkSj vuqç;ksxksa ls ifjfpr 
gksa tks lkekU; thou ds fy;s mi;ksxh gSa vFkkZr~ flfoy lsok ijh{kk dh rS;kjh ds fy;s vko';d gS fd ge bl n`f"Vdks.k dk ikyu 
djsa vkSj ikB lkexzh dk pquko blh vuq:i djsaA çLrqr iqLrd dks Hkh geus blh vuq:i rS;kj fd;k gSA 

;g n`f"V ifCyds'kUl dh ^fçfyEl çSfDVl lhjh”k* ds varxZr çdkf'kr gksus okyh ik¡poh iqLrd gSA blesa lkekU; foKku ,oa 
foKku&çkS|ksfxdh dk laiw.kZ ikBÔØe 'kkfey gSA gj fo"k; dk viuk xq.k&/eZ gksrk gS vkSj mldks Bhd ls le>dj rS;kjh dh tk, 
rks liQyrk dh jkg FkksM+h vklku gks tkrh gSA foKku ,d ,slk fo"k; gS ftlds fofHkUu vè;k; vkil esa brus tqM+s gksrs gSa fd vxj 
dksbZ dM+h de”kksj jg tk, rks iwjh laHkkouk gS fd ijh{kk esa ç'u xyr gks tk,xkA Åij ls flfoy lsok esa vf/dka'k ç'u Hkh blh 
çÑfr ds gksrs gSaA ,sls esa vko';d gS fd iwjs ikBÔØe dks yxkrkj fjokb”k djrs jgsa rkfd gj dM+h e”kcwr jgsA bldk ,d rjhdk 
;g gks ldrk gS fd ge ikB~; iqLrd dks gh ckj&ckj i<+sa fdarq bl fof/ dk uqdlku ;g gS fd ,d rks blls ;g irk ugha pyrk 
gS fd geus ikB dks iwjh rjg vkRelkr dj fy;k gS vFkok ugha vkSj fiQj ,slk djuk le;lkè; Hkh gSA blfy;s lcls vPNk mik; 
;g gS fd ç'uksa dks gy djrs gq, fjoh”ku fd;k tk,A lkFk&gh&lkFk ç'uksa ds gy vkSj mudh O;k[;k ds ekè;e ls vfrfjDr tkudkjh 
Hkh gkfly dj yh tk,A çLrqr iqLrd blh mís'; ls rS;kj dh xbZ gS vkSj fuf'pr gh ;g vkidh rS;kjh esa lgk;d gksxhA

geus bl iqLrd esa 1500 ls vf/d ç'uksa dks 'kkfey fd;k gSA iqLrd esa bl ckr dk fo'ks"k è;ku j•k x;k gS fd tks •aM 
ijh{kk ds fygk”k ls vf/d egÙoiw.kZ gSa muls vf/d ç'u rS;kj fd;s tk,¡ vkSj vis{kkÑr de egÙo ds fo"k; dks mlh vuq:i 
lek;ksftr fd;k tk,A blhfy;s tho foKku •aM ls vf/d ç'u rS;kj fd;s x, gSa rFkk 'ks"k •aMksa dks muds egÙo ds vuqlkj rS;kj 
fd;k x;k gSA ysfdu bruk r; gS fd vxj vki Bhd ls bl iqLrd dk vè;;u dj ysaxs rks ,d Hkh ç'u vkidh rS;kjh dh ifjf/ 
ls ckgj ugha vk,xkA lkekU; foKku ,oa foKku&çkS|ksfxdh ls lacaf/r ftruh Hkh egÙoiw.kZ lelkef;d ?kVuk,¡ gSa mudks ge vyx ls 
,d iqLrd ds :i esa ladfyr dj vkids lEeq• çLrqr djsaxs rkfd vkidks rS;kjh esa lqfo/k gksA iqLrd esa lHkh rF;ksa dks fo'ks"kKksa 
dh ,d vuqHkoh Vhe }kjk bruh ckjhdh ls tkW¡pk x;k gS fd xyrh dh xqatkb'k ugha gSA blfy;s vki fuf'apr gksdj bls i<+saA O;k[;k 
dh Hkk"kk Hkh lgt gS rkfd vki iwjh ÅtkZ vo/kj.kkvksa dks le>us esa yxk,¡ rFkk Hkk"kk dh tfVyrk vkidk è;ku u HkVdk ldsA

var esa ;gh fd bl iqLrd dks vki ,d ikBd ds lkFk&lkFk vkykspd dh u”kj ls Hkh i<+saA dksbZ xyrh fn•s rks gesa crk,¡] 
ge mls ;Fkk'kh?kz Bhd djsaxsA vkidks yxs fd bl iqLrd us vkidh rS;kjh esa egrh Hkwfedk fuHkkbZ gS rks gesa vo'; crk,¡] gekjk 
mRlkg c<+sxkA vki viuh ckr gesa ‘8130392355’ uacj ij okV~l,i eSlst ds ekè;e ls Hkst ldrs gSaA 
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3fizfyEl izSfDVl lhjhT+k

 1. lwph I dks lwph II ds lkFk lqesfyr dhft;s vkSj uhps fn;s x, 
dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  lwph I  lwph II
  (HkkSfrd jkf'k)  (bdkbZ)
 A. nwjh 1. eksy
 B. inkFkZ dh ek=kk 2. owQykWe
 C. fo|qr vkos'k dh ek=kk 3. izdk'k o"kZ
 D. ÅtkZ 4. okWV&?kaVk

  dwV%
  A B C D

 (a) 3 1 2 4

 (b) 3 2 1 4

 (c) 4 2 1 3

 (d) 4 1 2 3

mÙkj% (a)

O;k[;k%

HkkSfrd jkf'k bdkbZ

nwjh izdk'k o"kZ

inkFkZ dh ek=kk eksy

fo|qr vkos'k dh ek=kk dwykWe

ÅtkZ okWV&?kaVk

 2. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh HkkSfrd jkf'k dh bdkbZ ogh gS] tks 
nkc dh gS\

 (a) dks.kh; laosx
 (b) izfrcy
 (c) forfr (ruko)
 (d) dk;Z

mÙkj% (b)

O;k[;k%

HkkSfrd jkf'k bdkbZ

nkc N/m2

dks.kh; laosx kg m2/s

izfrcy N/m2

ruko N

dk;Z Nm

 3. jsfM;ks,fDVork dk ekiu fdlls fd;k tkrk gS\
 (a) GM dkmaVj ls
 (b) èkzqo.kekih (iksyfjehVj) ls
 (c) Å"ekekih (dSyksjhehVj) ls
 (d) o.kZekih (dyjhehVj) ls

mÙkj% (a)

O;k[;k% GM dkmaVj dk iwjk uke xhxj&ewyj dkmaVj gS rFkk ;g 
vk;fud fofdj.kksa dks ekius dk dk;Z djrk gSA blosQ }kjk a&d.k] 
b&d.k rFkk g&rjaxksa dk lalwpu djrs gq, fdlh inkFkZ dh jsfM;ksèkfeZrk 
(jsfM;ks,fDVork) dks ekik tkrk gSA

 4. 1 kWh ÅtkZ dk twy esa :ikarfjr eku] fuEufyf[kr esa ls 
dkSu&lk gS\

 (a) 1.8 × 106J (b) 3.6 × 106 J

 (c) 6.0 × 106 J (d) 7.2 × 106 J

mÙkj% (b)

O;k[;k% fdyksokWV ?kaVk (kWh) rFkk twy (J) nksuksa gh ÅtkZ ds ek=kd 
gSaA ysfdu O;kolkf;d mi;ksx gsrq cM+s ek=kd] fdyksokWV ?kaVk dk 
mi;ksx fd;k tkrk gS rFkk 1kWh] 1 ;wfuV ds lerqY; gksrk gSA

zz oLrqr% 1 kWh ÅtkZ dh og ek=kk gS] tks 1kW ds lzksr dks ,d 
?kaVs rd mi;ksx djus esa O;; gksrh gSA

 1kWh = 1kW × 1h

   = 1000 W × 3600 s

   = 3.6 × 106 J

zz fo|qr mRiknu dsaæksa esa mRikfnr fctyh dks ekius gsrq vkSj cM+s 
ek=kd ^esxkokWV* dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

 1 esxkokWV (MW) = 106 W

 5. izdk'k o"kZ] fdlds ekiu dh bdkbZ gS\
 (a) czãkaM dh vk;q (b) vfr y?kq le;&varjky
 (c) vfr mPp rki (d) vR;fèkd nh?kZ nwjh

mÙkj% (d)

O;k[;k% izdk'k o"kZ% izdk'k }kjk 1 o"kZ esa r; dh xbZ dqy nwjh dks 
izdk'k o"kZ dgk tkrk gSA ,d izdk'k o"kZ dk eku 9.46 × 1015 ehVj 
gksrk gSA bldk mi;ksx [kxksyh; nwfj;ksa ds ekiu esa fd;k tkrk gSA

zz [kxksyh; bdkbZ = i`Foh ds dsaæ ls lw;Z ds dsaæ dh nwjh

zz 1 ikjlsd = 3.262 izdk'k o"kZ

 6. fuEufyf•r esa ls yackbZ dk S.I. ek=kd dkSu&lk gS\
 (a) ehVj (b) iqQV
 (c) (a) vkSj (b) nksuksa (d) mi;ZqDr esa ls dksbZ ughaA

1 HkkSfrd jkf'k;k¡ vkSj ekiu
(Physical Quantities and Measurement)



7fizfyEl izSfDVl lhjhT+k

 1. fdlh Hkh oLrq dk Hkkj i`Foh ds xq#Ro ds dkj.k vuqHko gksrk gSA 
tc dksbZ oLrq i`Foh ds Hkhrj ;k i`Foh ds Åij pyh tkrh gS rks 
Hkkj ?kV tkrk gSA oLrq dk Hkkj U;wure gksxk ;fn og j[kh 
tkrh gS&

 (a) Hkweè;js[kk vkSj panzek ij
 (b) mÙkjh èkzqo vkSj 'kfu ij
 (c) nf{k.kh èkzqo ij vkSj i`Foh ds 1 fdeh- uhps
 (d) i`Foh ds dasnz vkSj ifjØek djrs gq, mixzg ij

mÙkj% (d)

O;k[;k% tc dksbZ mixzg i`Foh dh ifjØek djrk gS rks i`Foh }kjk 
mixzg ij yxk;k x;k xq#Rokd"kZ.k cy] mixzg dks vko';d vfHkosaQnzh; 
cy iznku djrk gSA blh dkj.k mixzg esa fLFkr O;fDr ;k oLrq Hkkj 
ghurk ('kwU; Hkkj) dk vuqHko djrh gSA
zz i`Foh ds vanj tkus ij xq#Rokd"kZ.k cy ds eku esa deh vkrh gS] 
D;ksafd izHkkoh nzO;eku dk eku de gks tkrk gSA i`Foh ds osaQnz ij 
izHkkoh nzO;eku 'kwU; gks tkrk gS] ftlls oLrq ij yxus okyk 
xq#Rokd"kZ.k cy 'kwU; gks tkrk gS vkSj oLrq Hkkjghu gks tkrh gSA

 2. iRFkj ds ,d VqdM+s dks ,d Mksjh ls ckaèkdj r f=kT;k dh o`Ùkh; 
d{kk esa ?kqek;k tkrk gS] ftlds dasnz ij Mksjh dk nwljk fljk 
gSA ;fn Mksjh VwVrh gS] rks iRFkj&

 (a) dsanz ls nwj tk,xk
 (b) dsanz dh rjiQ tk,xk
 (c) ,d Li'kZjs[kk ds vuqfn'k pysxk
 (d) #d tk,xk

mÙkj% (c)

O;k[;k% tc iRFkj ds ,d VqdM+s dks ,d Mksjh ls ckaèkdj r f=kT;k 
dh o`Ùkh; d{kk esa ?kqek;k tkrk gS rks iRFkj ij o`Ùk ds osaQnz dh fn'kk 
esa ,d cy yxrk gS] ftls vfHkosaQnzh; cy dgrs gSaA ,dleku o`Ùkh; 
xfr ds nkSjku fdlh Hkh fcanq ij d.k dk osx ml fcanq ij Li'kZ js[kk 
ds vuqfn'k xfr dh fn'kk esa gksrk gSA vr% mi;qZDr Mksjh ds VwVus ij 
iRFkj ml fcanq ij Li'kZ js[kk ds vuqfn'k xfr djsxkA

 3. ,d fØdsV eSp esa] rhozxkeh xsan dks yidrs le; eSnku esa 
fLFkr ,d {ks=k&j{kd vius gkFkksa dks rhozxkeh xsan ds lkFk 
èkhjs&èkhjs ihNs dh rjiQ [khaprk gS rkfd osx 'kwU; rd ?kVk;k 
tk ldsA ;g fØ;k D;k fu:fir djrh gS\

 (a) U;wVu dk izFke xfr&fu;e
 (b) U;wVu dk f}rh; xfr&fu;e
 (c) U;wVu dk r`rh; xfr&fu;e
 (d) ÅtkZ&laj{k.k fu;e

mÙkj% (b)

O;k[;k% U;wVu ds xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj fdlh oLrq ds 
laosx esa ifjorZu dh nj ml oLrq ij vkjksfir vlarqfyr cká cy ds 
lekuqikrh gksrh gSA

vuqiz;ksx&

zz fozQdsV ds [ksy esa {ks=k j{kd tc rs”kh ls vkrh xsan dks oSQp djrk 
gS rks vius gkFkksa dks xsan ds osx dh fn'kk esa ihNs dh vksj djrs 
gq, xsan idM+rk gS] D;ksafd blls xsan ds fojkekoLFkk esa vkus esa 
yxs le; esa o`f¼ gks tkrh gS vkSj xsan }kjk gkFkksa ij yxk, x, 
cy dk eku de gks tkrk gSA

zz xkfM+;ksa esa yxus okys >Vdksa ls cpus ds fy;s fLizax rFkk 'kkWd 
,C”kcZj yxk, tkrs gSaA

 4. dFku%
 I. tc dksbZ canwd nkxh tkrh gS] rks ;g izfrf{kIr gksrh gS] 

vFkkZr~ og xksyh ds osx dh rqyuk esa dkiQh de osx ls 
ihNs èkDdk nsrh gSA

 II. izfrf{kIr gksrh canwd dk osx de gksrk gS] D;ksafd canwd] 
xksyh dh rqyuk esa vfèkd Hkkjh gksrh gSA

  dwV%
 (a) nksuksa dFku O;f"Vr% lR; gSa vkSj dFku II] dFku I dk 

lgh Li"Vhdj.k gSA
 (b) nksuksa dFku O;f"Vr% lR; gSa fdarq dFku II] dFku I dk 

lgh Li"Vhdj.k ugha gSA
 (c) dFku I lR; gS] fdarq dFku II vlR; gSA
 (d) dFku I vlR; gS] fdarq dFku II lR; gSA

mÙkj% (a)

O;k[;k% U;wVu ds xfr ds r`rh; fu;e ds vuqlkj&,d oLrq fØ;k 
:i esa nwljh oLrq ij ftruk cy yxkrh gS] nwljh oLrq Hkh mruk gh 
cy foijhr fn'kk esa izfrfØ;k :i esa yxkrh gSA

mnkgj.k&

zz canwd ls tc xksyh NksM+h tkrh gS rks xksyh pykus okys dks ihNs 
dh vksj >Vdk yxrk gSA oLrqr% ftrus cy ls xksyh vkxs tkrh 
gS] izfrfØ;kLo:i canwd Hkh mrus gh cy ls ihNs tkrh gSA gkyk¡fd 
canwd dk nzO;eku xksyh ds nzO;eku dh rqyuk esa vfèkd gS] vr% 
laosx laj{k.k fl¼kar ls canwd dk osx vis{kkÑr de gksrk gSA

zz jkWosQV dh xfr mlls fudyus okys rhoz xSlh; fudkl dh izfrfØ;k 
gksrh gSA

2 ;kaf=dh
(Mechanics)



26 fizfyEl izSfDVl lhjhT+k

 1. 273 K ij ty] brus gh rkieku dh ciZQ dh rqyuk esa 'khryu 
esa de çHkkoh gksrk gSA ,slk blfy;s gS] D;ksafd&

 (a) ty dks laHkkyuk dfBu gksrk gSA
 (b) ty esa 273 K ij] brus gh rkieku dh ciZQ dh rqyuk esa 

de ÅtkZ gksrh gSA
 (c) ty esa 273 K ij] brus gh rkieku dh ciZQ dh rqyuk esa 

vfèkd ÅtkZ gksrh gSA
 (d) ty ,d 'khryd ugha gSA

mÙkj% (c)

O;k[;k% inkFkZ Bksl voLFkk ls nzo voLFkk esa ifjofrZr gksus ds fy;s 
vius xyukad fcanq ij ̂ xyu dh xqIr mQ"ek* xzg.k djrk gSA bl voLFkk 
ifjorZu ds nkSjku inkFkZ dk rkieku ,dleku (xyukad fcanq) cuk 
jgrk gSA ;gh dkj.k gS fd 273K (0°C) ij ciZQ dh rqyuk esa ty esa 
vfèkd mQtkZ gksrh gS vkSj og ciZQ dh rqyuk esa de 'khryu izHkko 
n'kkZrk gSA oLrqr% ciZQ dh xyu dh xqIr mQ"ek 80 oSQyksjh izfr xzke gksrh 
gS rFkk ty dh ok"iu dh xqIr mQ"ek 540 oSQyksjh izfr xzke gksrh gSA

 2. leku eksVkbZ ds diM+s dh nks ijrsa] mlds nqxuk eksVkbZ ds diM+s 
dh ,d ijr ls vfèkd m".k vkoj.k iznku djrh gSaA bldk 
D;k dkj.k gS\

 (a) nksuksa ijrksa ds chp laiqfVr ok;q ds dkj.kA
 (b) D;ksafd nks ijrksa dh izHkkoh eksVkbZ vfèkd gksrh gSA
 (c) diM+s dk lafoU;kl ;g Hkwfedk fuHkkrk gSA
 (d) diM+s dh cqukbZ ;g Hkwfedk fuHkkrh gSA

mÙkj% (a)

O;k[;k% ok;q mQ"ek dh oqQpkyd gksrh gSA blh dkj.k leku eksVkbZ 
ds diM+s dh nks ijrsa] mldh nksxquh eksVkbZ ds diM+s dh ,d ijr 
ls vfèkd m".k vkoj.k iznku djrh gSaA oLrqr% nks diM+ksa ds eè; 
esa ok;q Hkj tkrh gS tks 'kjhj ls fudyus okyh m".krk dks ckgj ugha 
fudyus nsrh gS ftlls eksVs diM+s dh vis{kk vfèkd m".k vkoj.k dk 
fuekZ.k gksrk gSA

 3. iQWkjsugkbV vkSj lsfYl;l] rki dks ekius dh nks ekifu;k¡ gSaA 
fdlh rki dk fjdkWMZ fd;k x;k la[;kRed eku ;fn nksuksa 
ekifu;ksa esa leku gks] rks og rkieku D;k gS\

 (a) –40° (b) +40°

 (c) +72° (d) –72°

mÙkj% (a)

O;k[;k% iQkWjsugkbV (F) ,oa lsfYl;l (C) iSekus ds eè; lacaèk 
fuEufyf[kr gS&

 
100

C
 = 

F 32

180

−

nksuksa iSekuksa ij rkieku leku (T) gksus ij]

 
T

5
 = 

T 32

9

−

 9T = 5T – 160

 4T = – 160

 T = – 40°

 vr% – 40°C = –40°F

 4. ilhuk 'kjhj dks BaMk djrk gS] D;ksafd&
 (a) Ropk ij ikuh dh ekStwnxh 'khryrk nsrh gSA
 (b) ok"ihdj.k ds fy;s xqIr Å"ek dh vko';drk gksrh gSA
 (c) ikuh dh fof'k"V Å"ek mPp gksrh gSA
 (d) ikuh Å"ek dk ghu pkyd gSA

mÙkj% (b)

O;k[;k% DoFkukad ls de rkieku ij fdlh æo ds ok"i esa ifjo£rr 
gksus dh ?kVuk ok"ihdj.k dgykrh gSA ok"ihdj.k dh izfØ;k ds nkSjku 
æo dh lrg ij fLFkr v.kq ifjos'k ls ÅtkZ xzg.k djds viuh xfrt 
ÅtkZ esa o`f¼ dj ysrs gSa rFkk vU; v.kqvksa ds vkd"kZ.k cy ls eqDr 
gks tkrs gSaA ;gh dkj.k gS fd ilhuk 'kjhj dks BaMd iznku djrk gSA 
ok"ihdj.k ds dkj.k gh x£e;ksa esa ?kM+s dk ikuh BaMk jgrk gSA

 5. ije 'kwU;] vFkkZr~ ftlds uhps rki izkIr ugha fd;k tk ldrk] 
yxHkx fdruk gskrk gS\

 (a) 0°C (b) –273 K

 (c) –273°C (d) –300°C

mÙkj% (c)

O;k[;k% ije 'kwU; rki dk eku 0 K (– 273.15°C) gSA blls uhps 
rkieku izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA

 6. FkeZl ÝykLdksa esa fdlds }kjk gksus okys Å"ek LFkkukarj.k dks 
de djus ds fy;s jtru (flYofjax) fd;k tkrk gS\

 (a) laogu (b) pkyu
 (c) fofdj.k (d) laogu vkSj pkyu nksuksa

mÙkj% (c)

O;k[;k% FkeZl ÝykLd ,d mQ"ekjksèkh midj.k gSA blesa vanj nks nhokjsa 
(oqQN nwjh ij) gksrh gSa rFkk buds eè; fuokZr gksrk gS ftlls pkyu 
o laogu ds dkj.k mQ"ek dk LFkkukarj.k ugha gks ikrk gSA blosQ 
vfrfjDr nhokjksa ij flYoj ikWfyl dh tkrh gS tks fofdj.k ds }kjk 
gksus okys mQ"ek lapj.k dks jksdrh gSA

3 Å"ek ,oa Å"ekxfrdh
(Heat and Thermodynamics)
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 1. ijkJO; rjaxsa mRiUu djus ds fy;s fdls iz;qDr fd;k tkrk gS\
 (a) ykSg&pqacdh; inkFkZ (b) y?kq ykSg&pqacdh; inkFkZ
 (c) nkc&fo|qr inkFkZ (d) rki&fo|qr inkFkZ

mÙkj% (c)

O;k[;k% ijkJO; rjax mRiUu djus esa nkc&fo|qr inkFkks± tSls&fØLVy] 
fljsfeDl] Mh,u, vkfn dk mi;ksx fd;k tkrk gSA tc fdlh nkc&fo|qr 
inkFkZ ij mldh ewy vko`fÙk dh izR;korhZ èkkjk vkjksfir dh tkrh gS 
rks ijkJO; èofu rjaxksa dk mRltZu gksrk gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

 2. lw{e rjax vksou ds dk;Z djus esa D;k 'kkfey gksrk gS\
 (a) inkFkZ }kjk lw{e rjaxksa dk vo'kks"k.k
 (b) izdk'kh; rarq }kjk lw{e rjaxksa dk xzg.k
 (c) fofdj.k ds míhfir mRltZu }kjk lw{e rjax izoèkZu
 (d) èkkrq esa gksdj lw{e rjaxksa dk lapj.k

mÙkj% (a)

O;k[;k% lw{e rjaxsa fo|qr pqacdh; LisDVªe ds vn`'; ifjlj dh rjaxsa 
gSaA budh rjaxnSè;Z yxHkx 1mm ls 0.1 m rd gksrh gSA

zz lw{e rjaxksa dk mi;ksx ekbØksoso vksou (lw{e rjax vksou) esa 
fd;k tkrk gSA blesa lw{e rjaxksa dh vko`fÙk bl izdkj pquh tkrh 
gS fd og ty ds v.kqvksa dh vko`fÙk ls esy [kk losQA iQyLo:i 
vuqukn dh ?kVuk ls ty ds v.kqvksa dh mQtkZ c<+ tkrh gS vkSj 
xeZ ty ds dkj.k inkFkZ Hkh xeZ gks tkrk gSA

zz lw{e rjaxksa dk iz;ksx jMkj iz.kkyh] eksckby iQksu rFkk okbZ&iQkbZ 
vkfn esa Hkh fd;k tkrk gSA

 3. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh rjax izfr I+kQksVkWu vfèkdre ÅtkZ ys 
tkrh gS\

 (a) X-fdj.ksa (b) jsfM;ks rjaxsa
 (c) izdk'k rjaxsa (d) lw{e&rjaxsa

mÙkj% (a)

O;k[;k% izdk'k dh d.kh; izÑfr ds vkèkkj ij izdk'k NksVs&NksVs d.kksa 
ls feydj cuk gS rFkk bu NksVs&NksVs d.kksa dks iQksVkWu dgk tkrk gSA

Iykad ds DokaVe fl¼kar dk mi;ksx dj vkbaLVhu us izdk'k&fo|qr 
izHkko dks le>k;kA vkbaLVhu ds izdk'k fo|qr lehdj.k ds vuqlkj 
izdk'k ds iQksVkWu dh mQtkZ] izdk'k dh vko`fÙk ds lekuqikrh gksrh gSA

E = hv; tgk¡ h Iykad fLFkjkad gS vkSj v izdk'k dh vko`fÙk gSA

vr% vfèkd vko`fÙk okys izdk'k dh rjax ds iQksVkWu dh mQtkZ vfèkd 
gksxhA vr% izfr iQksVkWu mQtkZ dk Øeµ

X-fdj.ksa > izdk'k (n`';) rjaxsa > lw{e rjaxsa > jsfM;ks rjaxsa

 4. fuEufyf[kr esa ls fdlds ijkorZu dks izkIr dj] pexknM+sa vius 
ekxZ esa vojksèkdksa dh igpku dj ldrh gSa\

 (a) voJO; rjaxsa (b) ijkJO; rjaxsa
 (c) jsfM;ks rjaxsa (d) lw{e&rjaxsa

mÙkj% (b)

O;k[;k% 20,000 gV~tZ ls vfèkd vko`fÙk okyh èofu dks ijkJO; 
èofu dgk tkrk gSA pexknM+ ijkJO; èofu dk mRltZu djrh gS rFkk 
blosQ ijkorZu ds i'pkr~ ekxZ ds vojksèkksa dk irk yxkrh gSA blosQ 
dkj.k gh pexknM+ jkf=k esa Hkh xeu dj ldrh gSA vr% fodYi (b) 
lgh gSA

 5. n`'; izdk'k] UV izdk'k rFkk X-fdj.kksa ds fo"k; esa fuEufyf[kr  
dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. n`'; izdk'k dk rjaxnSè;Z] X-fdj.kksa ds rjaxnSè;Z ls vfèkd 
gksrk gSA

 2. X-fdj.k ds iQksVkWuksa dh ÅtkZ] UV izdk'k ds iQksVkWuksa dh 
ÅtkZ ls vfèkd gksrh gSA

 3. UV izdk'k ds iQksVkWuksa dh ÅtkZ] n`'; izdk'k ds iQksVkWuksa 
dh ÅtkZ ls de gksrh gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
 (a) 1, 2 vkSj 3 (b) dsoy 1 vkSj 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) dsoy 1

mÙkj% (b)

O;k[;k% 

zz oLrqr% fdlh rjax ds iQksVkWu dh mQtkZ] ml rjax dh vko`fÙk ds 
lekuqikrh gksrh gSA vr% rjaxksa dh vko`fÙk dk c<+rk Øe gh bu 
rjaxksa ds iQksVkWuksa dh mQtkZ dk c<+rk Øe gSA

 6. fuEufyf[kr ç'u esa nks dFku gSa] dFku I rFkk dFku IIA bu 
nksuksa dFkuksa dk lkoèkkuhiwoZd ijh{k.k dhft;s vkSj uhps fn;s 
x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  dFku I% èofu rjaxsa fuokZr esa ls xq”kj ldrh gSaA

  dFku II% çdk'k ,d fo|qr&pqacdh; rjax gS vkSj ;g fuokZr 
esa ls xq”kj ldrk gSA

4 rjaxsa
(Waves)
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 1. èofu dh izcyrk fdlls lacafèkr gS\
 (a) bldh vko`fÙk (b) bldk vk;ke
 (c) bldh pky (d) bldk rkjRo

mÙkj% (b)

O;k[;k% èofu dh izcyrk èofu lzksr ds vk;ke ds oxZ ds lekuqikrh gksrh 
gSA èofu dh izcyrk dkuksa dh èofu ds izfr laosnu'khyrk ij fuHkZj 
djrh gSA izcyrk dks Mslhcy (dB) ek=kd esa O;Dr fd;k tkrk gSA

zz 80 dB ls vfèkd izcy 'kksj ekuo 'kjhj ds fy;s gkfudkjd gSA

zz fdlh èofu dk rkjRo (Pitch) mldh vko`fÙk ij fuHkZj djrk gSA 
vfèkd rkjRo dh èofu iryh tcfd de rkjRo dh èofu eksVh 
gksrh gSA

 2. tc èofu rjaxsa fdlh ekè;e ls gksdj lapfjr gksrh gSa rks dkSu 
lh HkkSfrd jkf'k@ jkf'k;k¡ ikjxr gksrh gS@gSa\

 (a) dsoy nzO;eku
 (b) dsoy mQtkZ
 (c) dsoy mQtkZ vkSj nzO;eku
 (d) mQtkZ] laosx vkSj nzO;eku

mÙkj% (b)

O;k[;k% èofu rjaxsa vuqnSè;Z ;kaf=kd rjaxsa gSaA oLrqr% rjaxsa fo{kksHk dk 
ifj.kke gksrh gSa rFkk ;s mQtkZ dk lapj.k djrh gSa] nzO;eku dk ughaA

 3. 1 ls vfèkd eSd la[;k okys fdlh fiaM dh pky gksrh gS&
 (a) ijkèofud (b) voèofud
 (c) 300 m/s (d) yxHkx 10 m/s

mÙkj% (a)

O;k[;k% fdlh ekè;e esa èofu dh pky dks ,d ^eSd la[;k* dgrs 
gSaA ;fn fdlh fiaM dh pky eSd la[;k ls vfèkd gks rks bls ̂ ijkèofud 
pky* (Supersonic Speed) rFkk fiaM dh pky 5 eSd la[;k ls vfèkd 
gks rks bls ^vfr ijkèofud pky* (Hypersonic Speed) dgrs gSaA

zz tc dksbZ fiaM ok;q esa 1 eSd la[;k ls rs”k xfr djrk gS rks og 
vius ihNs ok;q esa ,d 'kaDokdkj fo{kksHk iSnk djrk gSA bl izdkj 
ds fo{kksHk dks ^iz?kkrh rjax* dgrs gSaA

zz iz?kkrh rjaxksa esa vR;fèkd ÅtkZ lafpr gksrh gS rFkk bu rjaxksa }kjk 
vR;fèkd 'kksj mRiUu gksrk gS] ftls èofu cwe dgk tkrk gSA

 4. fuEufyf[kr vko`fÙk ifjljksa esa ls dkSu&lh] ekuo&d.kZ ds fy;s 
laosnh gS\

 (a) 0-200 Hz (b) 20-20,000 Hz

 (c) 200-20,000 Hz (d) 2,000-20,000 Hz

mÙkj% (b)

O;k[;k% èofu rjaxsa vuqnSè;Z rjaxsa gSa rFkk bUgsa vko`fÙk ds eku ds vkèkkj 

ij fuEufyf[kr rhu oxks± esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSµ

 1. voJO; rjaxsa (Infrasonic Waves): 20Hz ls de vko`fÙk okyh 

èofu rjaxksa dks ^voJO; rjaxsa* dgk tkrk gSA bUgsa euq"; ugha lqu 

ldrs gSaA

 2. JO; rjaxsa (Audible Waves): 20Hz ls 20,000 Hz ds chp dh 

vko`fÙk okyh rjaxksa dks ^JO; rjaxsa* dgrs gSaA bUgsa euq"; }kjk lquk 

tk ldrk gSA

 3. ijkJO; rjaxsa (Ultrasonic Waves): 20,000Hz ls vfèkd vkòfÙk 

okyh èofu rjaxksa dks ^ijkJO; rjaxsa* dgrs gSaA bUgsa euq"; }kjk 

ugha lquk tk ldrk gSA budk mi;ksx ^lksukj (SONAR)*] 

bdksdk£M;ks xzkiQh (ECG) rFkk vYVªklksuksxzkiQh esa fd;k tkrk gSA

 5. dFku I: èofu rjax fuokZr esa lapj.k ugha dj ldrhA

  dFku II: èofu rjaxsa izR;kLFk rjaxsa gksrh gSa vkSj lapj.k ds fy;s 
bUgsa ekè;e dh vko';drk gksrh gSA

  dwV%
 (a) nksuksa dFku vyx&vyx lgh gSa vkSj dFku II, dFku I 

dk lgh Li"Vhdj.k gS

 (b) nksuksa dFku vyx&vyx lgh gSa] fdarq dFku II, dFku I 
dk lgh Li"Vhdj.k ugha gS

 (c) dFku I lgh gS] fdarq dFku II xyr gS

 (d) dFku I xyr gS] fdarq dFku II lgh gS

mÙkj% (a)

O;k[;k% èofu rjaxsa ;kaf=kd vuqnSè;Z rjaxsa gSaA ;kaf=kd rjax gksus ds 
dkj.k blosQ xeu ds fy;s ekè;e dh vko';drk gksrh gS rFkk ;s 
lHkh ekè;eksa (Bksl] nzo ,oa xSl) esa lapj.k dj ldrh gSaA fuokZr esa 
èofu dk lapj.k ugha gks ikrk gS] D;ksafd fuokZr esa ekè;e vuqifLFkr 
gksrk gSA

zz èofu rjaxksa dh vuqnSè;Z izÑfr bUgsa izR;kLFk rjax dk vfHky{k.k 
iznku djrh gSA

 6. fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. o"kkZ dk ty ,d=k djus dks ^o"kkZ ty laxzg.k* dgk 

tkrk gSA

 2. leqæksa vkSj egklkxjksa osQ ty esa cgqr ls yo.k ?kqys gksrs 
gSa] ftlls ty [kkjk gksrk gS rFkk ihus ;ksX; ugha gksrkA

5 èofu
(Sound)
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 1. dFku I% lpZykbV esa iz;qDr gksus okyk niZ.k ijoyf;d gksrk gSA
  dFku II% ijoyf;d niZ.k ds iQksdl ij lzksr ls vkus okyh 

lHkh fdj.ksa rhoz lekarj fdj.kiqat ds :i esa ijko£rr gksrh gSaA
  dwV%
 (a) nksuksa dFku O;f"Vr% lR; gSa vkSj dFku II] dFku I dh 

lgh O;k[;k gSA
 (b) nksuksa dFku O;f"Vr% lR; gSa fdarq dFku II] dFku I dh 

lgh O;k[;k ugha gSSA
 (c) dFku I lR; gS] fdarq dFku II vlR; gSA
 (d) dFku I vlR; gS] fdarq dFku II lR; gSA

mÙkj% (a)

O;k[;k% ijoyf;d niZ.k ds iQksdl ij fLFkr lzksr ls vkus okyh 
izdk'k fdj.ksa ,d fuf'pr rhozrk okys lekukarj fdj.k iqat esa ijkofrZr 
gks tkrh gSaA blh dkj.k ijoyf;d niZ.k dk iz;ksx lpZykbV ,oa xkfM+;ksa 
ds gsMySaiksa esa fd;k tkrk gSA vr% nksuksa dFku lR; gSa ,oa dFku II 
dFku I dh lgh O;k[;k gSA

 2. ;fn fdlh niZ.k ds vkxs fdruh Hkh nwjh ij [kM+k jgus ij 
izfrfcac lhèkk fn[kkbZ nsrk gS] rks og niZ.k fdl izdkj dk gksxk\

 (a) ;k rks lery ;k mÙky (b) dsoy lery
 (c) vory (d) dsoy mÙky

mÙkj% (a)

O;k[;k% lery niZ.k ,oa mÙky niZ.k esa izfrfcac lSno vkHkklh ,oa 
lhèkk curk gSA ;fn oLrq vory niZ.k ds iQksdl ,oa èkzqo ds eè; 
j[kh gks rks Hkh oLrq dk izfrfcac vkHkklh ,oa lhèkk cusxkA

 3. tc dksbZ mÙky ysal fdlh oLrq dk okLrfod izfrfcac cukrk 
gS] rks ml oLrq vkSj mlds izfrfcac ds chp dh U;wure nwjh 
fdrus ds cjkcj gksrh gS\

 (a) ml mÙky ysal dh iQksdl nwjh
 (b) ml mÙky ysal dh iQksdl nwjh dh nksxquh
 (c) ml mÙky ysal dh iQksdl nwjh dh pkj xquh
 (d) ml mÙky ysal dh iQksdl nwjh dh vkèkh

mÙkj% (c)

O;k[;k% mÙky ysal ds iQksdl (F
1
) ls ijs j[kh oLrq dk izfrfcac okLrfod 

,oa mYVk curk gS rFkk F
1
 o èkqzo ds eè; j[kh oLrq dk izfrfcac vkHkklh 

,oa lhèkk curk gSA oØrk osaQnz (2F
1
) ij j[kh oLrq dk izfrfcac (2F

2
) 

ij curk gSA tc fcac dks 2F
1
 ls F

1  
dh vksj ys tkrs gSa rks izfrfcac 2F

2
 

ls ijs gks tkrk gSA
 
mÙky ysal ls ,slk okLrfod izfrfcac izkIr djus ds 

fy;s] ftldh nwjh fcac ls U;wure gks] fcac dks (2F
1
) ij j[kk tkrk gSA 

vr% fcac rFkk izfrfcac ds eè; U;wure nwjh iQksdl nwjh dh pkj xquh gksxhA

2F
1

2F
2

F
1

O

F
2

 4. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

  okLrfod izfrfcac
 1. ijns ls cuk;k tk ldrk gSA
 2. lnSo vko£èkr vkSj mYVk gksrk gS

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1
 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa
 (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% fdj.k vkjs[k esa fdlh fcanq ls vkrh nks fdj.ksa ijko£rr (;k 
vio£rr) gksdj ftl fcanq ij feyrh gSa ;k feyrh gqbZ izrhr gksrh 
gSa_ oLrq dk izfrfcac ogha izkIr gksrk gSA tc fdj.ksa okLro esa feyrh 
gSa rks oks okLrfod izfrfcac curk gSA okLrfod izfrfcac insZ ij izkIr 
gksrk gSA vr% dFku 1 lgh gSA

zz okLrfod izfrfcac dh izÑfr mYVh gksrh gS ijarq bldk vkdkj 
NksVk] leku vkdkj rFkk vko£èkr Hkh gks ldrk gSA vr% dFku 2 
lgh ugha gSA

 5. fdlh rSy lrg ij iz{ksfir izdk'k rjaxsa lkr jaxksa dks fdl 
ifj?kVuk ds dkj.k n'kkZrh gSa\

 (a) èkzqo.k (b) viorZu
 (c) ijkorZu (d) O;frdj.k

mÙkj% (d)

O;k[;k% izdk'k dk O;frdj.k (Interference of Light): leku 
vko`fÙk dh nks ;k nks ls vfèkd dyk lac¼ izdk'k rjaxsa lapj.k djrs 
gq, ;fn fdlh fcanq ij feyrh gSa rks ml fcanq ij mQtkZ dk iqufoZrj.k 
gks tkrk gSA ;fn feyu fcanqvksa ij oaQiu dh dyk ,d gh gS rks 
ifj.kkeh rhozrk c<+ tkrh gS] bls laiks"kh O;frdj.k dgrs gSaA ;fn feyu 
fcanqvksa ij dyk foijhr gks rks ifj.kkeh rhozrk U;wure gksrh gS] bls 
fouk'kh O;frdj.k dgrs gSaA

6 izdkf'kdh
(Optics)
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 1. tc rkinhIr fo|qr cYc nhfIreku gksrk gS] rc&

 (a) fo|qr ÅtkZ iw.kZr;k izdk'k ÅtkZ esa ifjo£rr gksrh gSA

 (b) fo|qr ÅtkZ vkaf'kd :i ls izdk'k ÅtkZ esa vkSj vkaf'kd 

:i ls rki ÅtkZ esa ifjo£rr gksrh gSA

 (c) izdk'k ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa ifjo£rr gksrh gSA

 (d) fo|qr ÅtkZ pqacdh; ÅtkZ esa ifjo£rr gksrh gSA

mÙkj% (b)

O;k[;k% fo|qr cYc&cYc esa VaxLVu (W) èkkrq dk iryk oqaQMyhuqek 
rarq yxk gksrk gS] tks fo|qr èkkjk izokfgr djus ij bruk rIr gks 
tkrk gS fd izdk'k mRlftZr djus yxrk gSA VaxLVu dk xyukad 
mPp gksus ds dkj.k ;g fi?kyrk ugha gSA vr% blls izokfgr fo|qr 
èkkjk dk vkaf'kd Hkkx izdk'k mQtkZ esa rFkk vkaf'kd Hkkx rki mQtkZ 
esa ifjofrZr gks tkrk gSA blh dkj.k fo|qr cYc dh mQtkZ n{krk de 
gks tkrh gSA

zz CFL dh mQtkZ n{krk fo|qr cYc ls vfèkd gksrh gS rFkk LED 
dh mQtkZ n{krk CFL ls Hkh vfèkd gksrh gSA

 2. fdlh 'kq"d lsy esa fo|qr dk mRiknu&

 (a) jklk;fud ÅtkZ ls gksrk gS (b) Å"eh; ÅtkZ ls gksrk gS

 (c) ;kaf=kd ÅtkZ ls gksrk gS (d) ukfHkdh; ÅtkZ ls gksrk gS

mÙkj% (a)

O;k[;k% 'kq"d lsy (Dry Cell) :

zz 'kq"d lsy esa jklk;fud mQtkZ fo|qr mQtkZ esa :ikarfjr gksrh gSA

zz bls ysDyka'ks lsy Hkh dgk tkrk gSA

zz blosQ osaQnz esa ,d dkcZu (xzsiQkbV) dh NM+ gksrh gS] tks eaSXuh”k 
MkbvkWDlkbM (MnO

2
) vkSj dkcZu isLV ls f?kjh gksrh gSA dkcZu 

NM+ oSQFkksM+ dk dk;Z djrh gSA

zz ftad ds ik=k esa fo|qr vi?kV~; Hkjk gksrk gS rFkk ftad dk ik=k 
,uksM dk dk;Z djrk gSA

zz 'kq"d lsy dk foHko 1.5V gksrk gSA

 3. ,d fo|qr cYc esa VaxLVu rkj ds lkFk&lkFk vkxZu xSl D;ksa 

iz;qDr dh tkrh gS\

 (a) cYc dh vk;q c<+kus ds fy;s

 (b) fo|qr dh [kir de djus ds fy;s

 (c) mRl£tr izdk'k dks jaxhu cukus ds fy;s

 (d) cYc dh dher de j[kus ds fy;s

mÙkj% (a)

O;k[;k% fo|qr cYc esa VaxLVu dk iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd bldk 
xyukad mPp gksrk gSA ysfdu VaxLVu mPp rki ij vkWDlhtu dh 
mifLFkfr esa ty ldrk gS vr% blesa vkWxZu xSl ;k fdlh vU; vfØ; 
xSl dks Hkjk tkrk gSA blosQ vfrfjDr vfØ; xSl dh mifLFkfr ls cYc 
esa fuEu nkc dh fLFkfr mRiUu ugha gksrh gS] ftlls VaxLVu dk mPp 
rki ij ok"ihdj.k èkhjs gks tkrk gS vkSj cYc dk thoudky c<+ tkrk gSA

 4. lqj{kk Ý+;w”k dh dk;Ziz.kkyh fuEufyf[kr esa ls fdl@fdu ij 
fuHkZj gksrh gS\

 1. èkkjk dk pqacdh; izHkko 2. èkkjk dk jklk;fud izHkko

 3. èkkjk dk ifjek.k 4. èkkjk dk Å"eh; izHkko

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) 1] 2] 3 vkSj 4 (b) dsoy 1] 2 vkSj 3

 (c) dsoy 3 vkSj 4 (d) dsoy 4

mÙkj% (c)

O;k[;k% fo|qr Ý;w”k% fo|qr ifjiFkksa dh lqj{kk gsrq fo|qr Ý;w”k dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA blesa mPp izfrjksèk ,oa fuEu xyukad dk ,d 
iryk rkj gksrk gS] ftls ifjiFk esa Js.kh Øe esa yxk;k tkrk gSA ifjiFk 
esa vpkud èkkjk c<+us ('kkWVZ lfoZQV gksus) ij fo|qr èkkjk ds mQ"eh; 
izHkko ds dkj.k Ý;w”k dk rkj xeZ gksdj xy tkrk gS vkSj ifjiFk esa 
èkkjk izokg #d tkrk gSA

zz fo|qr Ý;w”k lhlk (Pb) ,oa fVu (Sn) ls cuk feJèkkrq gksrk gSA

 5. dqN le; iz;ksx esa vkus ds ckn cM+s VªkaliQkWeZj xeZ gks tkrs 
gSaA bldk dkj.k ;g@;s rF; gS@gSa fd&

 1. èkkjk] VªkaliQkWeZj esa Å"ek mRiUu djrh gSA

 2. VªkaliQkWeZj esa fgLVsjsfll gkfu gksrh gSA

 3. 'khryu ds fy;s iz;qDr æo xeZ gks tkrk gSA

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 1 vkSj 2 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (c)

O;k[;k% VªkaliQkWeZj dk iz;ksx izR;korhZ èkkjk dh oksYVrk esa ifjorZu ds 
fy;s fd;k tkrk gSA VªkaliQkWeZj vU;ksU; izsj.k ds fl¼kar ij dk;Z djrk 
gSA VªkaliQkWeZj esa mQtkZ dk {k; fuEufyf[kr dkj.kksa ls gksrk gS&

zz oqaQMfy;ksa esa yxs rkjksa dk izfrjksèk èkkjk ds mQ"eh; izHkko ds dkj.k 
mQ"ek mRiUu djrk gS vkSj blls VªkaliQkWeZj xeZ gks tkrk gSA

7 fo|qr /kkjk ,oa fo|qr pqacdRo
(Electric Current and Electromagnetism)
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 1. iz:ih Ñ".k&fooj loZnk fdlds }kjk fofu£n"V gksrk gS\
 (a) (oØrk) fofp=krk
 (b) f{kfrt
 (c) ;k rks (oØrk) fofp=krk ;k f{kfrt
 (d) vkos'k

mÙkj% (b)

O;k[;k% CySd gksy (Ñ".k&fooj)% varfj{k esa fLFkr og LFkku tgk¡ 
ij xq#Rokd"kZ.k dk izHkko bruk vfèkd gksrk gS fd izdk'k Hkh blls 
ckgj ugha fudy ldrk gS] CySd gksy dgykrk gSA bldk fuekZ.k 
fdlh cM+s rkjs ds fouk'k ds le; gksrk gSA bl rkjs dk nzO;eku ,d 
NksVs ls LFkku ij lax`ghr gksdj izcy xq#Rokd"kZ.k cy dk fuekZ.k djrk 
gSA oLrqr% ;gk¡ ls izdk'k ds Hkh u xq”kj ikus ds dkj.k ;g fn[kkbZ 
ugha nsrk gSA bls fo'ks"k ;a=kksa dh lgk;rk ls gh [kkstk tk ldrk gSA

zz CySd gksy ds os fcanq ftudk vk;ru cgqr de rFkk ?kuRo vuar 
gksrk gS] flaxqyfjVh (fofp=krk) dgykrs gSaA CySd gksy esa fxjus 
okyh izR;sd oLrq flaxqyfjVh (Singularity) dh vksj xfr djrh 
gSA flaxqyfjVh ls oqQN nwjh ij iyk;u osx dk eku izdk'k ds osx 
ls vfèkd gks tkrk gS] bl nwjh ij fLFkr fcanqvksa ls fufeZr lhek 
dks bosaV gksfjtu (f{kfrt) dgk tkrk gSA bl lhek ds vanj tkus 
ij dksbZ Hkh oLrq] ;gk¡ rd fd izdk'k Hkh okil ugha ykSV ldrk 
gSA vr% bls ^n ikbaV vkWiQ uks fjVuZ* Hkh dgk tkrk gSA

 2. fdlh ukfHkdh; fj,DVj dh dk;Zfofèk esa iz;qDr ewy oSKkfud 
fl¼kar gS&

 (a) ukfHkdh; lay;u (b) fu;af=kr ukfHkdh; lay;u
 (c) vfu;af=kr ukfHkdh; fo[kaMu (d) fu;af=kr ukfHkdh; fo[kaMu

mÙkj% (d)

O;k[;k% ukfHkdh; fj,DVj esa ukfHkdh; mQtkZ ds }kjk fo|qr mRiUu dh 
tkrh gSA blesa eq[; :i ls IywVksfu;e (Pu), ;wjsfu;e (U) ,oa Fkksfj;e 
(Th) dk fu;af=kr ukfHkdh; fo[kaMu (Nuclear Fission) fd;k tkrk 
gSA vfu;af=kr ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k ijek.kq ce dk fl¼kar gSA

zz ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion) ds varxZr nks ;k nks ls vfèkd 
ukfHkd ,d lkFk tqM+rs gSa vkSj blesa gksus okyh nzO;eku {kfr mQtkZ 
ds :i esa izkIr gksrh gSA blls izkIr mQtkZ dh ek=kk fo[kaMu dh 
rqyuk esa cgqr vfèkd gksrh gS ijarq bls izkjaHk djus ds fy;s mPp 
rkieku (YkxHkx 106 °C) dh vko';drk gksrh gSA orZeku le; 
esa izQk¡l esa ITER (fo'o dh lcls cM+h lay;u HkV~Vh) esa fu;af=kr 
ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k dk iz;ksx fd;k tk jgk gS tcfd 
vfu;af=kr ukfHkdh; lay;u gkbMªkstu ce dk fl¼kar gSA

 3. izdk'k&fo|qr izHkko dh ifj?kVuk dh O;k[;k fuEufyf[kr esa ls 
fdlus dh gS\

 (a) eSDl Iykad (b) vYcVZ vkbUlVkbu
 (c) uhYl cksj (d) vusZLV jnjiQksMZ

mÙkj% (b)

O;k[;k% o"kZ 1905 esa vYcVZ vkbaLVhu us izdk'k fo|qr izHkko dk u;k 
ekWMy izLrqr fd;k rFkk vius 'kksèki=k esa mUgksaus izdk'k DokaVk (iQksVkWu) 
dh voèkkj.kk dks izLrqr fd;kA izdk'k&fo|qr izHkko ds fy;s 1921 esa 
mUgsa HkkSfrdh dk ukscsy iqjLdkj fn;k x;kA

zz vkbaLVhu ds vuqlkj izdk'k&fo|qr mRltZu fofdj.k ls lrr mQtkZ 
ds vo'kks"k.k ls ugha gksrk gS cfYd fofdj.k mQtkZ vusd bdkb;ksa 
(DokaVk) ls feydj cuh gS rFkk DokaVk dh mQtkZ izdk'k dh vko`fÙk 
ij fuHkZj djrh gSA

 4. LIGO dk D;k vFkZ gS\
 (a) ys”kj baVjisQjksehVj xzsfoVs'kuy oso vkWC”kjosVjh
 (b) ykbV baVjisQjksehVj xzsfoVs'kuy oso vkWC”kjosVjh
 (c) ykbV baMÔwLM xzsfoVh vkWC”kjosVjh
 (d) ys”kj baMÔwLM xSfl;l vkWfIVDl

mÙkj% (a)

O;k[;k% yhxks (LIGO) dk rkRi;Z ys”kj baVjisQjksehVj xzsfoVs'kuy oso 
vkWC”kjosVjh gSA ;g HkkSfrdh dh ,d egÙoiw.kZ iz;ksx'kkyk gS] ftldk 
mns'; xq#Roh; rjaxksa ds ckjs esa irk yxkuk gSA

yhxks dk egÙo&

zz xq#Roh; rjaxksa dh izkekf.kdrk esaA

zz CySd gksy ,oa czãkaM dh mRifÙk ls lacafèkr voèkkj.kkvksa dk 
Li"Vhdj.kA

zz varfj{k esa fnDdky vk;ke esa inkFkks± dh xfr dks le>us esa lgk;dA

zz Hkfo"; esa i`Foh ls lacafèkr leL;kvksa ds lekèkku esaA

oLrqr% vesfjdk ds ckn Hkkjr nwljk ,slk ns'k gS tgk¡ yhxks dh LFkkiuk 
dh xbZ gSA ;g iz;ksx'kkyk yxHkx 2024 rd cudj rS;kj gks tk,xhA

 5. oSKkfudksa us i`Foh ls vjcksa izdk'k&o"kZ nwj fo'kkydk; ^CySd 
gksyksa* ds foy; dk izs{k.k fd;kA bl izs{k.k dk D;k egÙo gS\

 (a) ^fgXl ckslkWu d.kksa* dk vfHkKku gqvkA
 (b) ^xq#Roh; rjaxksa* dk vfHkKku gqvkA
 (c) ^okWeZgksy* ls gksrs gq, varjk&eankfduh; varfj{k ;k=kk dh 

laHkkouk dh iqf"V gqbZA
 (d) blus oSKkfudksa dks ^foy{k.krk (flaxqyfjVh)* dks le>uk 

lqdj cuk;kA

8 vk/kqfud HkkSfrdh
(Modern Physics)
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 1. pwus ds ikuh esa dkcZu MkbvkWDlkbM izokfgr djus ij foy;u 
nwfèk;k gks tkrk gS] ijarq yacs le; rd izokfgr djus ij foy;u 
lkiQ gks tkrk gSA bldk dkj.k gS fd&

 (a) vkSj vfèkd dkcZu MkbvkWDlkbM izokfgr djus ij izkjaHk esa 
cuk dSfY'k;e dkcksZusV ?kqyu'khy dSfY'k;e ckbdkcksZusV esa 
:ikarfjr gks tkrk gSA

 (b) vfHkfØ;k mRØe.kh; gS vkSj pwus dk ikuh fiQj ls cu  
tkrk gSA

 (c) vkSj vfèkd dkcZu MkbvkWDlkbM izokfgr djus ij] izkjaHk 
esa cuk dSfY'k;e ckbdkcksZusV ?kqyu'khy dSfY'k;e dkcksZusV 
esa :ikarfjr gks tkrk gSA

 (d) izkjaHk esa cuk v?kqyu'khy ;kSfxd] dkcksZfud vEy esa 
?kqyu'khy gksrk gSA

mÙkj% (a)

O;k[;k% tc dkcZu MkbvkWDlkbM dks pwus osQ ikuh esa izokfgr fd;k 
tkrk gS rks oSQfY'k;e dkcksZusV ds 'osr vo{ksi dk fuekZ.k gksrk gS] 
ftlls foy;u dk jax nwfèk;k gks tkrk gSA

Ca(OH)
2
 (aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s) + H

2
O(l)

 ('osr vo{ksi)
zz ysfdu yacs le; rd CO

2
 izokfgr djus ij oSQfY'k;e dkcksZusV 

?kqyu'khy oSQfY'k;e ckbdkcksZusV esa cny tkrk gSA vr% fodYi 
(a) lgh gSA

Ca CO
3
(s) + H

2
O(l) + CO

2
(g) → Ca(HCO

3
)

2
(aq)

 2. ik;l (beY'ku) fdlls feydj cuk gksrk gS\
 (a) ,d æo vkSj ,d Bksl (b) ,d æo vkSj ,d xSl
 (c) nks æo (d) nks Bksl

mÙkj% (c)

O;k[;k% ^dksykbM* ;k ^dksykbMy foy;u* (Colloid): ;g ,d 
fo"kekaxh feJ.k gS ysfdu d.kksa osQ NksVs vkdkj ,oa iwjs feJ.k esa iSQys 
gq, gksus ds dkj.k ;g lekaxh feJ.k&lk izrhr gksrk gSA

zz dksykbMy foy;u ^ifj{ksi.k ekè;e* ,oa ^ifjf{kIr izkoLFkk* ls 
feydj cuk gksrk gSA ifjf{kr izkoLFkk ifj{ksi.k ekè;e esa fuyafcr 
jgrh gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

dksykbM osQ lkekU; mnkgj.k fuEufyf[kr gSaµ

izdkj ifj{ksi.k 

ekè;e

ifjf{kIr 

izkoLFkk

mnkgj.k

,sjkslksy xSl nzo dk sgjk] ckny] o q Qgklk] 
dhVuk'kd Lçs

,sjkslksy xSl Bksl èkqvk¡] gok esa /wy

I+kQkse nzo xSl 'ksfoax ozQhe] isaQVh xbZ Øhe] 
>kx

beY'ku (ik;l) nzo nzo nwwèk] ds'k ozQhe] eD[ku (nzo 
:i esa)

lksy nzo Bksl dhpM+] eSxusf'k;k&feYd] isaV 
dksf'kdk nzo

I+kQkse Bksl xSl iQkse] jcM+] Liat

tsy Bksl nzo tsyh] iuhj] eD[ku (Bksl ds 
:i esa)

Bksl lksy Bksl Bksl jRu iRFkj] jaxhu dk¡p

 3. Bksl ls æo rFkk æo ls xSl esa :ikarfjr gksus okys dkcZu 
MkbvkWDlkbM ds uewus esa D;k ifjorZu gksxk\

 (a) æO;eku esa ifjorZu
 (b) ?kuRo esa ifjorZu
 (c) la;kstu esa ifjorZu
 (d) HkkSfrd xq.kksa esa dksbZ ifjorZu ugha

mÙkj% (b)

O;k[;k% tc fdlh inkFkZ dh HkkSfrd voLFkkvksa esa ifjorZu fd;k tkrk 
gS rks ml inkFkZ osQ HkkSfrd xq.kksa esa ifjorZu vkrk gS] jklk;fud xq.k 
vifjofrZr jgrs gSaA lkekU;r% fdlh inkFkZ dk vk;ru xSlh; voLFkk 
esa lokZfèkd rFkk Bksl voLFkk esa lcls de gksrk gSA vr% Bksl voLFkk 
dk ?kuRo lokZfèkd rFkk xSlh; voLFkk esa ?kuRo lcls de gksxkA vr% 
fodYi (b) lgh gSA

 4. fdlh nzo esa vfoys; vfr lw{e d.kksa dks nzo ls vyx djus 
ds fy;s fuEufyf[kr esa ls fdldk iz;ksx fd;k tkrk gS\

 (a) fØLVyhdj.k (b) izHkkth vklou
 (c) viosaQnzhdj.k (d) fuLrkj.k

mÙkj% (c)

O;k[;k% nzo esa mifLFkr NksVs&NksVs d.k] ftUgsa Nkudj (Nkud i=k 
}kjk) i`Fko~Q ugha fd;k tk ldrk gS] mUgsa ̂ viosaQnzh; fofèk* }kjk i`Fko~Q 
fd;k tkrk gSA viosaQnzu ds varxZr tc feJ.k dks rs”kh ls ?kqek;k 
tkrk gS rks Hkkjh d.k uhps cSB tkrs gSa vkSj gYds d.k mQij jg tkrs gSaA 
vr% fodYi (c) lgh gSA bl fofèk ls lacafèkr vuqiz;ksx fuEufyf[kr gSa&

zz jDr ,oa ew=k dh tk¡p esaA

zz nwèk (Øhe) ls eD[ku fudkyus esaA

zz diMs+ èkksus dh e'khu esa diM+ksa dks lq[kkus esaA

1 nzO; ,oa muds xq.k
(Matter and their Properties)
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 1. nks rÙo µ dSfY'k;e (ijek.kq Øekad 20) vkSj vkWxZu (ijek.kq 
Øekad 18) gSaA nksuksa rÙoksa dh æO;eku la[;k 40 gSA ,sls rÙoksa 
dks D;k dgk tkrk gS\

 (a) leU;wVªkWfud (b) levk;rfud

 (c) leHkkfjd (d) leLFkkfud

mÙkj% (c)

O;k[;k% leLFkkfud (Isotopes): ,d gh rÙo osQ os ijek.kq] ftudh 
ijek.kq la[;k,¡ leku] ysfdu nzO;eku la[;k,¡ fHkUu&fHkUu gksrh gSa] 
^leLFkkfud* dgykrs gSaA tSls& 

6
 12C rFkk 

6
 14C

zz leHkkfjd (Isobars): fHkUu&fHkUu rÙoksa osQ ,sls ijek.kq] ftudh 
nzO;eku la[;k,¡ leku] ysfdu ijek.kq la[;k,¡ vyx&vyx gksrh 
gSa] ^leHkkfjd* dgykrs gSaA tSlsµ 

20

40Ca rFkk 
18

 40ArA vr% fodYi 
(c) lgh gSA

 2. cksj }kjk ;FkkizLrkfor] fdlh ijek.kq dh fofHkUu d{kkvksa esa 
bysDVªkWuksa dk forj.k fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk gS\

 (a) K&d{kk esa 2 bysDVªkWu] L&d{kk esa 6 bysDVªkWu] M&d{kk 

esa 18 bysDVªkWu

 (b) K&d{kk esa 2 bysDVªkWu] L&d{kk esa 8 bysDVªkWu] M&d{kk 

esa 32 bysDVªkWu

 (c) K&d{kk esa 2 bysDVªkWu] L&d{kk esa 8 bysDVªkWu] M&d{kk 

esa 18 bysDVªkWu

 (d) K&d{kk esa 2 bysDVªkWu] L&d{kk esa 8 bysDVªkWu] M&d{kk 

esa 16 bysDVªkWu

mÙkj% (c)

O;k[;k% cksj&cjh fu;e osQ vuqlkj bysDVªkWu ukfHkd osQ pkjksa vksj 
fuf'pr o`Ùkkdkj d{kkvksa esa pDdj yxkrs gSa rFkk izR;sd d{kk dh 
ÅtkZ fuf'pr gksrh gSA bu d{kkvksa dks K, L, M, N..... }kjk (ukfHkd 
ls ckgj dh vksj) fu:fir fd;k tkrk gS rFkk izR;sd d{kk esa Hkjs 
tkus okys vfèkdre bysDVªkWuksa dh la[;k 2n2 gksrh gS tgk¡ n d{kk la[;k gSA

d{kk n vfèkdre bysDVªkWu la[;k (2n2)

K 1 2 (1)2 = 2

L 2 2 (2)2 = 8

M 3 2 (3)2 = 18

N 4 2 (42) = 32

vr% fodYi (c) lgh gSA

 3. bysDVªkWu dh [kkst fdlus dh Fkh\
 (a) ekbdy iSQjkMs

 (b) tkslsiQ tkWu FkkWelu

 (c) gsujh dsosfUM'k

 (d) vusZLV jnjiQksMZ

mÙkj% (b)

O;k[;k% 

d.k nzO;eku vkos'k [kkstdÙkkZ

1. bysDVªkWu (e) 9.1 × 10–31 kg –1.6 × 10–19C ts-ts- FkkWelu

2. izksVkWu (p) 1.67 × 10–27 kg 1.6 × 10–19C jnjiQksMZ

3.  U;wVªkWu (n) 1.67 × 10–27 kg mnklhu tSEl pSMfod

zz gkyk¡fd U;wVªkWu dk nzO;eku] izksVkWu osQ nzO;eku ls oqQN vfèkd 
gksrk gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

 4. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk rÙo izeq[k lgla;ksth y{k.k;qDr 
;kSfxd cukrk gS\

 (a) yhfFk;e (Li) (b) lksfM;e (Na)

 (c) iksVsf'k;e (K) (d) :fcfM;e (Rb)

mÙkj% (a)

O;k[;k% vkorZ lkj.kh osQ izFke oxZ osQ rÙo lkekU;r% vk;fud caèk 
dk fuekZ.k djrs gSa] D;ksafd budh vk;uu ÅtkZ dk eku vR;ar de 
gksrk gSA ysfdu yhfFk;e (Li) dk vkdkj NksVk gksus osQ dkj.k ;g 
lgla;kstd izo`fÙk n'kkZrk gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

 5. fdlh ijek.kq dk lokZfèkd æO;eku fdlesa gksrk gS\
 (a) bysDVªkWu (b) vkos'k
 (c) ukfHkd (d) bysDVªkWu vHkz

mÙkj% (c)

O;k[;k% ijek.kq osQ varxZr rhu d.k&izksVkWu] U;wVªkWu ,oa bysDVªkWu ik, 
tkrs gSaA blesa izksVkWu rFkk U;wVªkWu dk nzO;eku yxHkx leku (1.67 × 

10–27 kg) gksrk gS rFkk bysDVªkWu dk nzO;eku (9.1 × 10–31 kg) izksVkWu 
o U;wVªkWu dh rqyuk esa vR;ar de gksrk gSA vr% ijek.kq dk leLr 
nzO;eku izksVkWuksa o U;wVªkWuksa osQ nzO;ekuksa dk ;ksx gksrk gS rFkk ;s nksuksa 
d.k ijek.kq osQ ukfHkd esa ik, tkrs gSaA vr% dg ldrs gSa fd ijek.kq 
dk leLr nzO;eku ukfHkd esa laosaQfnzr gksrk gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

zz ukfHkd dh [kkst jnjiQksMZ uked oSKkfud us vius izdh.kZu iz;ksx 
esa dh FkhA

2 ijek.kq lajpuk ,oa jklk;fud ca/k
(Atomic Structure and Chemical Bond)
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 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu&ls] jklk;fud ifjorZu ugha gSa\

 1. yksgs dk ik;u

 2. yksgs ds pkjksa vksj fo|qr èkkjk izokfgr djds yksgs ds VqdM+s 

dks fo|qr pqacd esa :ikarfjr djuk

 3. yksgs dks fi?kykuk

 4. yksgs dk ”kax yxuk

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 3 vkSj 4

 (c) dsoy 1, 2 vkSj 3 (d) dsoy 1, 3 vkSj 4

mÙkj% (c)

O;k[;k% yksgs dh vkÑfr dks cnyuk ;k mlls pqacd cuk nsuk HkkSfrd 
ifjorZu gSA yksgs ij ”kax yxuk] pkanh ij dkyh ijr rFkk rkacs ij gjh 
ijr p<+uk la{kkj.k (jklk;fud ifjorZu) ds mnkgj.k gSaA yksgs ij ”kax 
yxuk okLro esa vkWDlhdj.k vfHkfØ;k gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

4Fe

vk;ju

+ 3O
2

vkWDlhtu
2Fe

2
O

3

vk;ju vkWDlkbM
[”kax (RUST)]

 2. cgqr&lh dkjksa ds batu dh vif'k"V xSlksa dks mRizsjdh ifjorZd 
dkcZu MkbvkWDlkbM] ukbVªkstu rFkk ikuh esa ifjo£rr dj nsrs 
gSaA mRizsjd fdlls cuk gksrk gS\

 (a) IySfVue rFkk dkWij (b) ekWfyCMsue rFkk dkWij

 (c) IySfVue rFkk jksfM;e (d) jksfM;e rFkk ekWfyCMsue

mÙkj% (c)

O;k[;k% dkj batuksa ls fudyus okyh vif'k"V xSlksa esa eq[; :i ls 

ukbVªkstu osQ vkWDlkbM rFkk dkcZu eksuksvkWDlkbM gSaA mRizsjdh ifjorZu 

osQ }kjk IySfVue (Pt) rFkk jksfM;e (Rh) mRizsjdksa dh enn ls ukbVªkstu 

osQ vkWDlkbMksa dk ukbVªkstu xSl (N
2
) esa vip;u fd;k tkrk gS] dkcZu 

eksuksvkWDlkbM (CO) dks CO
2
 esa vkWDlho`Qr fd;k tkrk gS vkSj fcuk 

tys gq, gkbMªksdkcZuksa dk CO
2
 ,oa H

2
O esa vkWDlhdj.k fd;k tkrk 

gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

 3. fuEufyf[kr esa dkSu&lk ,d] fojatd pw.kZ (Cyh¯px ikmMj) 
ds fy;s lgh ugha gS\

 (a) jklk;fud m|ksxksa esa vipk;d inkFkZ (fjM~;w¯lx ,tsaV) ds 
:i esa bldk iz;ksx gksrk gSA

 (b) dkx”k dkj[kkuksa esa dk"B yqxnh ds fojatu (Cyh¯px) ds 
fy;s bldk iz;ksx gksrk gSA

 (c) is; ty ds folaØe.k (jksxk.kquk'ku) ds fy;s bldk iz;ksx 
gksrk gSA

 (d) oL=k m|ksx esa oL=k (fyuu) ds fojatu ds fy;s bldk 
iz;ksx gksrk gSA

mÙkj% (a)

O;k[;k% fojatd pw.kZ: 

zz tc 'kq"d cq>s gq, pwus [Ca(OH)
2
] ij Dyksjhu (Cl

2
) dh fozQ;k 

djkbZ tkrh gS rks fojatd pw.kZ (CaOCl
2
) dk fuekZ.k gksrk gSA

Ca(OH)
2
 + Cl

2
 → CaOCl

2
 + H

2
O

zz bldk jklk;fud uke oSQfY'k;e gkbiks DyksjkbV gS rFkk bldk 
mRiknu gsluDysoj la;a=k esa fd;k tkrk gSA

zz bldk mi;ksx is;ty dks dhVk.kqeqDr djus esa] jklk;fud m|ksxksa 
esa vkWDlhdkjd ,tsaV osQ :i esa rFkk oL=k ,oa dkx”k m|ksx esa 
fojatu osQ fy;s fd;k tkrk gSA vr% dFku (a) lgh ugha gSA

 4. is;ty dks 'kq¼ djus ds fy;s iksVsf'k;e ijeSaxusV dk mi;ksx 
D;ksa fd;k tkrk gS\

 (a) blls jksxk.kq ej tkrs gSaA

 (b) ;g viæO;ksa (v'kq¼rkvksa) dks ?kksy ysrk gSA

 (c) ;g ,d vipk;d gSA

 (d) ;g ,d vkWDlhdkjd gSA

mÙkj% (d)

O;k[;k% iksVsf'k;e ijeSaxusV (KMnO
4
) ,d izcy vkWDlhdkjd gSA 

bldk mi;ksx is;ty esa ls v'kqf¼;ksa tSlsµyksgk] eSaxuht] Vªkb&gSyks&esFksu 
vkfn dks vkWDlho`Qr djosQ bUgsa nwj djus esa fd;k tkrk gSA blosQ 
vfrfjDr bldk mi;ksx vkS|ksfxd {ks=k esa esFksukWy] ,FksukWy ukfHkdh; 
fj,DVjksa osQ ifj'kksèku esa fd;k tkrk gSA vr% fodYi (d) lgh gSA

 5. MkbukbVªkstu (N2) vkSj MkbvkWDlhtu (O2) ok;q ds eq[; 
vo;o gSa] ijarq ;s ijLij vfHkfØ;k dj ukbVªkstu ds vkWDlkbM 
ugha cukrs gSa] D;ksafd&

 (a) vfHkfØ;k dks izkjaHk djus ds fy;s mRizsjd dh vko';drk 

gksrh gSA

 (b) ukbVªkstu ds vkWDlkbM vLFkk;h gksrs gSaA

 (c) vfHkfØ;k mQ"ek'kks"kh gS rFkk blds fy;s vfr mPp rkieku 

dh vko';drk gksrh gSA

 (d) vfHkfØ;k gksus ds fy;s ok;q esa N
2
 vkSj O

2
 dh 

jllehdj.kfefr (LVkWbfd;ksdhVªh) vkn'kZ ugha gSA

3 jklk;fud vfHkfØ;k,¡
(Chemical Reactions)
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 1. VªkbfV;e (T) esa izksVkWu (p) vkSj U;wVªkWu (n) dh la[;k Øe'k% 
D;k gS\

 (a) 1 p vkSj 1 n (b) 1 p vkSj 2 n

 (c) 1 p vkSj 3 n (d) 2 p vkSj 1 n

mÙkj% (b)

O;k[;k% gkbMªkstu osQ rhu leLFkkfud Kkr gSaµ

leLFkkfud ijek.kq 
nzO;eku

izksVkWu 
la[;k

U;wVªkWu&la[;k

izksfV;e (
1
 1H) 1 1 0

M~;wVhfj;e (
1
 2H ;k D) 2 1 1

VªkbfV;e (
1
 3H ;k T) 3 1 2

vr% fodYi (b) lgh gSA

 2. jsMkWu gS&

 (a) ,d vfØ; xSl

 (b) ,d Ñf=ke js'kk

 (c) ,d foLiQksVd inkFkZ

 (d) ,d èkkrq

mÙkj% (a)

O;k[;k% vkorZ lkj.kh osQ 18 osa oxZ osQ rÙoksa ghfy;e (He), fuvkWu 
(Ne), vkxZu (Ar), fozQIVkWu (Kr), thukWu (Xe) rFkk jsMkWu (Rn) 
jklk;fud :i osQ vfozQ; xSlsa gSa rFkk ;s vR;ar de ;kSfxdksa dk fuekZ.k 
djrh gSaA vr% bUgsa ^mRo`Q"B xSlsa* ;k ^vfozQ; xSlsa* ;k ^nqyZHk xSlsa* 
dgrs gSaA vr% fodYi (a) lgh gSA

 3. fuEufyf[kr {kkj èkkrqvksa esa ls] fdl dk xyukad U;wure gS\

 (a) lksfM;e (b) iksVsf'k;e

 (c) :chfM;e (d) lhf”k;e

mÙkj% (d)

O;k[;k% vkorZ lkj.kh osQ izFke oxZ osQ rÙoksa& yhfFk;e (Li), lksfM;e  
(Na), iksVsf'k;e (K), :chfM;e (Ru), lhft;e (Cs) ,oa isazQfl;e 
(Fr) dks ^{kkj èkkrq* dgk tkrk gS] D;ksafd ;s èkkrq,¡ ty ls vfHkfozQ;k 
djosQ {kkjh; izo`Qfr osQ gkbMªkWDlkbMksa dk fuekZ.k djrh gSaA buesa lhf”k;e 
dk xyukad U;wure gksxk D;ksafd izFke oxZ esa Åij ls uhps tkus ij 
èkkfRod caèk nqcZy gksrs tkrs gSa vkSj xyukad o DoFkukad osQ eku de 
gksrs tkrs gSaA vr% fodYi (d) lgh gSA

 4. lwph&I dks lwph&II ls lqesfyr dhft;s rFkk uhps fn;s x, dwV 
dk ç;ksx djds lgh mÙkj pqfu;s&

  lwph&I  lwph&II

  (oSKkfud)  (dk;Z@fl¼kar)

 A. oqYiQxkax MkWcsjkbuj 1.  v"Vd fl¼kar (Law of  

Octaves)

 B. tkWu U;wySaM~l 2. f=kd (Traids)

 C. Mfe=kh bokuksfop esUMsyhiQ 3. vkèkqfud vkorZ lkj.kh

 D. gsujh eksTys 4.  rÙoksa dh vkorZ lkj.kh 
dk çkjafHkd fodkl

  dwV%
  A B C D

 (a) 4 1 3 2

 (b) 2 1 4 3

 (c) 3 4 1 2

 (d) 2 3 4 1

mÙkj% (b)

O;k[;k% mi;ZqDr lwph dk lqesyu bl çdkj gS&

 (oSKkfud)  (dk;Z@fl¼kar)

 oqYiQxkax MkWcsjkbuj % f=kd (Traids)

 tkWu U;wySaM~l %  v"Vd fl¼kar (Law of 

Octaves)

 Mfe=kh bokuksfop esUMsyhiQ %  rÙoksa dh vkorZ lkj.kh dk 
çkjafHkd fodkl

 gsujh eksTys % vkèkqfud vkorZ lkj.kh

vr% fodYi (b) lgh mÙkj gSA

 5. esUMsyhiQ dh vkorZ lkj.kh ds lanHkZ esa fuEufyf•r dFkuksa ij 
fopkj dhft;s&

 1. esUMsyhiQ us rÙoksa dks muds ijek.kq æO;eku ds vkjksgh Øe 
rFkk jklk;fud xq.kèkeks± ds vkèkkj ij oxhZÑr fd;kA

 2. esUMsyhiQ us viuh vkorZ lkj.kh esa dqN fjDr LFkku NksM+sA

 3. esUMsyhiQ us viuh vkorZ lkj.kh esa vfØ; xSlksa dks ,d 
fof'k"V LFkku çnku fd;kA

  mi;ZqDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lR; gS@gSa\

 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3

4 rÙoksa dk oxhZdj.k
(Classification of Elements)
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 1. fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk ,d lgh ugha gS\
 (a) fojatd pw.kZ] 'kq"d cq>s pwus [Ca(OH)

2
] ij Dyksjhu dh 

fØ;k }kjk rS;kj fd;k tkrk gSA
 (b) fojatd pw.kZ dbZ jklk;fud m|ksxksa esa ,d vipk;d ds 

:i esa dk;Z djrk gSA
 (c) fojatd pw.kZ dks Dyksjhfur pwus ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA
 (d) fojatd pw.kZ dk mi;ksx is;ty dks folaØfer djus ds 

fy;s fd;k tkrk gSA

mÙkj% (b)

O;k[;k% fojatd pw.kZ% 'kq"d cq>k gqvk pwuk [Ca(OH)
2
] ij Dyksjhu 

(Cl
2
) dh fozQ;k ls fojatd pw.kZ izkIr gksrk gSA fojatd pw.kZ dk 

jklk;fud lw=k CaOCl
2
 gSA bls Dyksjhfur pwus osQ uke ls Hkh tkuk 

tkrk gSA
Ca(OH)

2
 + Cl

2
 → CaOCl

2
 + H

2
O

fojatd pw.kZ osQ vuqiz;ksxµ

zz oL=k m|ksx esa fojatd osQ :i esaA

zz jklk;fud m|ksxksa esa mipk;d (vkWDlhdkjd) osQ :i esaA vr% 
fodYi (b) lgh gSA

zz is;ty dks thok.kqvksa ls eqDr j[kus esaA

 2. rk”ks ?kkoksa ds fy;s vk;ksMhu dk fVaDpj ,d izfrjksèkh 
(,aVhlsfIVd) gSA ;g rkfÙod vk;ksMhu dk ,d ruq foy;u 
gS] ftlesa ugha gksrk gS&

 (a) ty
 (b) ,lhVksu
 (c) ,Ydksgy
 (d) iksVsf'k;e vk;ksMkbM

mÙkj% (b)

O;k[;k% vk;ksMhu fVaDpjµ ;g ,d izfrjksèkh gS rFkk bldk fuekZ.k 
ty ,oa ,Ydksgy osQ lkFk 2–7% vk;ksMhu dks feykus ls gksrk gSA 
feJ.k esa vk;ksMhu dks lksfM;e vk;ksMkbM (NaI) ;k iksVsf'k;e 
vk;ksMkbM (KI) osQ :i esa feyk;k tkrk gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

 3. VekVj dh pVuh vkSj iQyksa ds jl tSls [kk| inkFkks± esa ifjj{kd 
ds :i esa iz;qDr gksus okyk ;kSfxd D;k gS\

 (a) lksfM;e ,lhVsV
 (b) lksfM;e csa”kks,V
 (c) iQkW£ed vEy

 (d) lksfM;e lSfyflysV

mÙkj% (b)

O;k[;k% lksfM;e csatks,V% ;g csatksbd vEy (C
6
H

5
COOH) dk 

lksfM;e yo.k gS rFkk bldk jklk;fud lw=k C
6
H

5
COONa gSA

mi;ksx%

zz [kk| inkFkks± osQ ifjj{k.k esaA vr% fodYi (b) lgh gSA

zz fpfdRlk {ks=k esa nokbZ fuekZ.k esaA

zz izksVhu osQ fo?kVu ls veksfu;k dk fuekZ.k gksrk gSA jDr esa veksfu;k 
osQ Lrj dks de djus esa lksfM;e csatks,V dk iz;ksx fd;k  
tkrk gSA

zz oqQN IykfLVdksa dks e”kcwrh iznku djus esaA

 4. ikuh esa lkcqu vkSj fMVts±V dh eSy nwj djus dh fØ;k fdlds 
fuekZ.k }kjk gksrh gS\

 (a) felsy (b) yo.k
 (c) {kkjd (csl) (d) vEy

mÙkj% (a)
O;k[;k% lkcqu yach  Ük`a[kyk okys dkcksZfDlfyd vEyksa osQ lksfM;e 
,oa iksVsf'k;e yo.k gksrs gSa rFkk viektZd (fMVts±V) yach 
dkcksZfDlfyd vEy  Üka`[kyk osQ veksfu;e ,oa lYiQksusV yo.k gksrs gSaA 
bldk vk;fud fljk ty ls rFkk dkcZu  Üka`[kyk rsy (eSy) ls fozQ;k 
djrh gSA bl izdkj lkcqu ;k viektZd osQ v.kq dk ,d fljk rsy 
d.k dh vksj vkSj nwljk fljk ckgj dh vksj gksrk gSA bl lajpuk dks 
felsyh lajpuk dgk tkrk gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

 5. ty esa LFkk;h dBksjrk fdldh mifLFkfr ds dkj.k gksrh gS\
 (a) lksfM;e vkSj iksVsf'k;e ds lYisQV
 (b) eSXuhf'k;e vkSj dSfY'k;e ds lYisQV
 (c) lksfM;e vkSj eSXuhf'k;e ds dkcksZusV

 (d) eSXuhf'k;e vkSj dSfY'k;e ds ckbdkcksZusV

mÙkj% (b)
O;k[;k% ty ,d mÙke foyk;d gS rFkk ;g vusd yo.kksa dks ?kksy 
ysrk gSA ty esa eSXuhf'k;e (Mg) ,oa oSQfY'k;e (Ca) osQ yo.kksa 
(gkbMªkstu dkcksZusV] DyksjkbM] lYisQV) vkfn osQ ?kqyus ls ;g dBksj 
gks tkrk gS vkSj lkcqu osQ lkFk vklkuh ls >kx ugha nsrk gSA ty dh 
dBksjrk nks izdkj dh gksrh gSµ

 1. vLFkk;h dBksjrk% ;g ty esa eSXuhf'k;e ,oa oSQfY'k;e osQ 
gkbMªkstu dkcksZusV (HCO

3
–) yo.k dh mifLFkfr osQ dkj.k gksrh 

gSA ty dks mckydj vLFkk;h dBksjrk dks nwj fd;k tk ldrk 
gSA blosQ fy;s ^DykoZQ fofèk* dk Hkh iz;ksx fd;k tkrk gSA

5 vEy] {kkj ,oa yo.k
(Acids, Bases and Salts)
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 1. dk¡lk (czkWU”k) feJèkkrq esa gksrk gS] dkWij (rkez) vkSj
 (a) fudsy dk (b) yksgk dk
 (c) fVu dk (d) ,Y;qehfu;e dk

mÙkj% (c)

O;k[;k% feJèkkrq (Alloy)% èkkrq osQ xq.kèkeks± dks csgrj cukus osQ fy;s 
ewy èkkrq dh nzo voLFkk esa nwljh èkkrqvksa dks feykdj dejs osQ rkieku 
ij BaMk djus ij feJèkkrq izkIr gksrh gSA

feJèkkrq vo;o ?kVd mi;ksx
dk¡lk (Bronze) dkWij (Cu) + fVu (Sn)

(90% + 10%)

flDdk o crZu 
fuekZ.k esa

ihry
(Brass)

dkWij (Cu) + ftad (Zn)

(70% + 30%)
crZu cukus esa

xu esVy
(Gun Metal)

Cu + Zn + Sn

(90% + 2% + 8%)

rksi] fx;j] iai 
cukus esa

teZu flYoj
(German Silver)

Cu + Zn + Ni

(60% + 20% + 20%)
crZu cukus esa

zz ikjn (Mercury) osQ lkFk cuh feJèkkrq ^veyxe* dgykrh gSA

 2. fdlh rkj&ifjc¼ ekud izfrjksèkd esa eSaxfuu ;k dkUlVsaVu dk 
mi;ksx gksrk gSA bldk dkj.k D;k gS\

 (a) ;s feJèkkrq,¡ lLrh vkSj lqxerk ls miyCèk gSaA
 (b) budh mPp izfrjksèkdrk gSA
 (c) budh vYi izfrjksèkdrk gSA
 (d) budh izfrjksèkdrk rki ds lkFk yxHkx vifjo£rr cuh 

jgrh gSA

mÙkj% (d)

O;k[;k% eSaxfuu (dkWij + eSaxuh”k + fudsy) vkSj dkUlVsaVu (dkWij 
+ fudsy) dh izfrjksèkdrk mPp gksrh gS rFkk budh izfrjksèkdrk mPp 
rki osQ lkFk Hkh yxHkx vifjofrZr jgrh gSA vr% budk iz;ksx 
rkj&ifjc¼ ekud izfrjksèk esa fd;k tkrk gSA vr% fodYi (d) lgh gSA

 3. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk vèkkrq Bksl voLFkk esa feyrk gS\
 (a) czksehu (b) cksjkWu
 (c) fØIVkWu (d) jsMkWu

mÙkj% (b)

O;k[;k% cksjkWu lfgr izo`Qfr esa ik, tkus okys vfèkdrj rÙo Bksl gSaA 
yxHkx 11 rÙoµ gkbMªkstu] ghfy;e] ukbVªkstu] vkWDlhtu] Ýyqvksjhu] 
fu;kWu] Dyksjhu] vkxZu] fozQIVkWu] thukWu] jsMkWu dejs osQ rki (303 K) ij 
xSlh; voLFkk esa ik, tkrs gSaA ikjk (èkkrq) rFkk czksehu (vèkkrq) dejs 
osQ rkieku ij nzo voLFkk esa ik, tkrs gSaA vr% fodYi (b) lgh gSA

 4. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk rÙo 'kh?kz la{kkfjr gksrk gS\
 (a) ,Y;qqehfu;e (b) ykSg
 (c) tLrk (d) pkanh

mÙkj% (b)

O;k[;k% yksgk 'kh?kzrk ls la{kkfjr gksus okyk rÙo gSA oLrqr% yksgk 
ok;qeaMyh; vkWDlhtu rFkk ueh osQ lkFk vfHkfozQ;k djosQ Hkwjs jax dh 
,d iryh ijr dk fuekZ.k djrk gS] ftls ”kax dgrs gSaA vr% fodYi 
(b) lgh gSA
zz yksgk ,oa bLikr dks ”kax ls lqj{kk iznku djus osQ fy;s bu ij ftad 

(Zn) dh iryh ijr p<+kbZ tkrh gS] ftls ̂ ;'knysiu* dgrs gSaA bl 
ftad dh irj osQ u"V gksus osQ ckn Hkh yksgs ij ”kax ugha yxrh gSA

 5. lksuk ,oa pkanh ds fuEu esa ls dkSu&ls jklk;fud xq.kèkeZ mUgsa 
vkHkw"k.k ds fy;s iz;ksx esa ykus gsrq mi;qDr cukrs gSa\

 1. muesa rs”k ned gSA
 2. mPp rkieku ij Hkh os vkWDlhtu ls izfrfØ;k ugha djrsA
 3. os ikuh ds lkFk fcYdqy Hkh izfrfØ;k ugha djrsA
 4. vkorZ lkj.kh esa viuh vf}rh; fLFkfr ds dkj.kA

  dwV%
 (a) dsoy 1, 2 vkSj 3 (b) dsoy 1, 3 vkSj 4

 (c) dsoy 1, 2 vkSj 4 (d) dsoy 2, 3 vkSj 4

mÙkj% (d)
O;k[;k% os èkkrq tks vkWDlhtu ;k ikuh ds lkFk U;wu vfHkfØ;k'khy 
gSa ;k vfHkfØ;k ugha djrs gSa] dks lksus] paknh ,oa IySfVue ds vkHkw"k.kksa 
ds fy;s iz;ksx fd;k tkrk gSA
zz ;s lHkh èkkrq vkWDlhtu ,oa ikuh ls izfrfØ;k ugha djrsA vkorZ 
lkj.kh esa ;s lHkh ,d nwljs ds fudV gSa rFkk cgqr de vfHkfØ;k'khy 
fn[krs gSaA vr% dFku 2, 3 o 4 lgh gSaA
zz ;|fi ;s lHkh pedhys gSa] ysfdu ;g ,d HkkSfrd xq.k gS u fd 
jklk;fudA vr% dFku 1 xyr gSA

 6. èkkrqvksa dks ,dlkFk osYM djus ds fy;s mPp rki dh vko';drk 
gksrh gSA ,slk mPp rkieku fdlds ngu ls izkIr gksrk gS\

 (a) vkWDlhtu esa ,lhfVyhu (b) vkWDlhtu esa ,y-ih-th-
 (c) vkWDlhtu esa ehFksu (d) ukbVªkstu esa ,lhfVyhu

mÙkj% (a)

O;k[;k% èkkrqvksa dks ,dlkFk tksM+us (vkoZQ osfYaMx) osQ fy;s mPp 
rki dh vko';drk gksrh gS rFkk ;g mPp rki vkWDlh,lhfVyhu Tokyk 
ls izkIr fd;k tkrk gSA ;g O

2
 esa ,lhfVyhu (CH ≡ CH) osQ ngu 

ls izkIr gksrh gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

6 /kkrq] fu"d"kZ.k ,oa feJ/kkrq
(Metal, Extraction and Alloy)
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 1. lwph&I dks lwph&II ls lqesfyr dhft;s vkSj lwfp;ksa ds uhps 
fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  lwph&I (leLFkkfud)  lwph&II (vuqiz;ksx)

 A. dkcZu 1. ?ksa?kk jksx dk mipkj

 B. dksckYV 2. i`Foh dh vk;q dh x.kuk

 C. vk;ksMhu 3. dSalj dk mipkj

 D. ;wjsfu;e 4. ukfHkdh; fj,DVjksa esa b±èku

  dwV%
  A B C D

 (a) 2 3 1 4

 (b) 2 1 3 4

 (c) 4 1 3 2

 (d) 4 3 1 2

mÙkj% (a)
O;k[;k% dqN jsfM;ks leLFkkfudksa ds vuqiz;ksx

leLFkkfud vuqiz;kssx

dkcZu µ 14 i`Foh dh vk;q dh x.kuk

dksckYV µ 60 oSaQlj dk mipkj

vk;ksMhu µ 123 ?ksa?kk jksx dk mipkj

;wjsfu;e µ 235 ukfHkdh; fj,DVjksa esa b±èku

jsfM;e µ 223 f}rh;d oSaQlj dk mipkj

iQkWLiQksjl µ 32 czsu V~;wej osQ mipkj esa

vk;ju µ 59 jDr esa ykSg izokg dh tk¡p esa
vr% fodYi (a) lgh gSA

 2. fuEufyf[kr inkFkks± dks mudh c<+rh gqbZ dBksjrk ds Øe esa 
O;ofLFkr dhft;s&

 1. ftIle 2. Vksik”k

 3. ÝyqvksjkbV 4. isQYMLikj

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) 4 – 3 – 2 – 1 (b) 1 – 3 – 4 – 2

 (c) 3 – 4 – 2 – 1 (d) 1 – 4 – 3 – 2

mÙkj% (b)

O;k[;k% oqQN egRoiw.kZ inkFkks± dh dBksjrk dk c<+rk ozQe fuEufyf[kr 
gSµ ftIle < oSQYlkbV < ÝyqvksjkbV < ,isVkbV < isQYMLikj < 
DokV~tZ < Vksik”k < dksjaMe < ghjk

vr% fodYi (b) lgh gSA

 3. iQksVksxzkiQj ds ÝyS'kxu ls pedhys izdk'k dk fudyuk ns[kk 
tkrk gSA fuEufyf[kr esa ls fdl vkn'kZ xSl dh mifLFkfr ds 
dkj.k ;g ped gksrh gS\

 (a) vkxZu (b) thukWu
 (c) fuvkWu (d) ghfy;e

mÙkj% (b)
O;k[;k% iQksVksxzkiQj osQ ÝyS'kxu ls fudyus okyk pedhyk izdk'k 
thukWu (Xe) xSl dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA blosQ vfrfjDr thukWu 
xSl dk iz;ksx fofdj.k lalwpu] fpfdRlk {ks=k vkfn esa fd;k tkrk gSA   
vr% fodYi (b) lgh gSA

 4. fuEufyf[kr jsfM;ks,fDVo inkFkks± esa ls fdldh v¼Z&vk;q 
vfèkdre gS\

 (a) dkcZu&14 (b) IywVksfu;e&239

 (c) jsfM;e&226 (d) ;wjsfu;e&238

mÙkj% (d)
O;k[;k% v¼Z&vk;q dky% og le; ftlesa dksbZ jsfM;ks lfozQ; inkFkZ 
fo?kfVr gksdj viuh izkjafHkd ek=kk dk vkèkk gks tkrk gS] ml jsfM;ks 
lfozQ; inkFkZ dk v¼Z&vk;q dky dgykrk gSA

rÙo v¼Z&vk;q (yxHkx)
dkcZu µ 14 5730 o"kZ
IywVksfu;e µ 239 24000 o"kZ
jsfM;e µ 226 1600 o"kZ
;wjsfu;e µ 238 4.5 fcfy;u o"kZ
jsMkWu µ 222 3.82 fnu
Fkksfj;e µ 229 75400 o"kZ

vr% fodYi (d) lgh gSA

 5. ck:n cukus esa fuEufyf[kr esa ls fdl ,d dk bLrseky fd;k 
tkrk gS\

 (a) eSXuhf'k;e lYisQV (b) iksVsf'k;e ukbVªsV
 (c) lksfM;e fLV,jsV (d) dSfY'k;e lYisQV

mÙkj% (b)
O;k[;k%

;kSfxd lw=k mi;ksx

1 eSXuhf'k;e lYisQV MgSO
4 fuEu jDrpki fu;a=k.k esa

2 iksVsf'k;e ukbVªsV KNO
3 ck:n cukus esa

3 lksfM;e fLV,jsV C
18

H
35

NaO
2 lkcqu fuekZ.k esa

4 oSQfY'k;e lYisQV CaSO
4 IykLVj vkWiQ isfjl osQ }kjk 

VwVh gfM~M;ksa dks tksM+us esa
vr% fodYi (b) lgh gSA

7 dqN egÙoiw.kZ rÙo ,oa ;kSfxd
(Some Important Elements and Compounds)
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 1. ghjk] xzsiQkbV dk ,d cgq:id gSA ;|fi nksuksa esa gh dkcZu 
ijek.kq gSa] ijarq muds fuekZ.k dh n'kkvksa ds dkj.k] muds xq.kksa 
esa vR;ar fHkUurk,¡ gSaA ghjs dh izkfIr&

 (a) vfr mPp nkc vkSj fuEu rki yxus ds ckn gksrh gSA
 (b) vfr fuEu nkc vkSj mPp rki yxus ds ckn gksrh gSA
 (c) vfr fuEu nkc vkSj fuEu rki yxus ds ckn gksrh gSA
 (d) vfr mPp nkc vkSj mPp rki yxus ds ckn gksrh gSA

mÙkj% (d)

O;k[;k% dkcZu ds fofHkUu vij:i gSa& ghjk] xzsiQkbV] iqQysjhu vkfnA 
ghjk dk viorZukad vfèkd gksrk gSA ;g viuh fo'ks"k f=kvk;keh lajpuk 
ds dkj.k vR;ar dBksj gksrk gSA bldk fuekZ.k vfr mPp nkc o mPp 
rki yxus ds dkj.k gksrk gSA ;g fo|qr dk dqpkyd gSA vr% fodYi 
(d) lgh gSA

 2. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk dkcZu dk ,d :i ugha gS\
 (a) xzSiQsu (b) xzsiQkbV
 (c) iqQysjhu (d) DokV~”kZ

mÙkj% (d)
O;k[;k% izÑfr esa dkcZu rÙo vusd HkkSfrd xq.kksa ds lkFk fofoèk :iksa 
esa ik;k tkrk gSA ftuesa mlds ijek.kqvksa ds ijLij vkcaèku ds rjhdksa 
ds vkèkkj ij varj gksrk gSA bu fofoèk :iksa dks dkcZu ds vij:i 
dgrs gSa tSls& ghjk] xzsiQkbV] iqQysjhu bR;kfnA
zz xzsiQsu 'kq¼ dkcZu dk ,d :i gS tgk¡ dkcZu ds ijek.kqvksa dh 
,d ijr guhdkWEc ysfVl ds :i esa O;ofLFkr dh tkrh gSA xzsiQsu 
flfydkWu vkèkkfjr ;qfDr;ksa dh rqyuk esa 10 xquk csgrj jsfM;ks 
lEizs"k.k iSnk dj ldrs gSaA
zz DokV~”kZ (SiO

2
) flfydkWu vkSj vkWDlhtu ls fu£er ,d dBksj 

[kfut gS tks ty esa v?kqyu'khy gSA vr% fodYi (d) lgh gSA

 3. ,fFkyhu MkbczksekbM dks isVªksy ds lkFk feykus ij D;k gksrk gS\
 (a) ;g b±èku dh vkWDVsu la[;k dks c<+krk gSA
 (b) ;g ysM vkWDlkbM ds foyksiu esa lgk;d gksrk gSA
 (c) ;g isVªksy esa ls lYiQj ;kSfxd dks fudky nsrk gSA
 (d) ;g VsVªk,fFky ysM ds izfrLFkkiu dk dke djrk gSA

mÙkj% (b)

O;k[;k% isVªksy dh vkWDVsu la[;k dks c<+kus osQ fy;s xSykslhu esa 
VsVªk,fFky ysM dks feyk;k tkrk FkkA ysfdu blosQ ngu ls ysM vkWDlkbM 
mRiUu gksrk Fkk tks i;kZoj.k ,oa tarqvksa ds fy;s gkfudkjd gSA vr% 
ysM vkWDlkbM osQ foyksiu osQ fy;s isVªksy esa ,fFkyhu MkbczksekbM dks 
feyk;k tkus yxkA orZeku le; esa blosQ LFkku ij vU; inkFkks±&,sFksukWy] 
VkywbZu vkfn dk iz;ksx fd;k tkrk gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

 4. fuEufyf[kr b±èkuksa eas ls dkSu&lk ,d] xSl&osYMu ds iz;ksx esa 
vkrk gS\

 (a) LPG (b) ,fFkyhu
 (c) ehFksu (d) ,lhfVyhu

mÙkj% (d)

O;k[;k% xSl&osfYaMx osQ }kjk èkkrqvksa dks tksM+k tkrk gSA blosQ fy;s 
b±èku osQ :i esa eq[;r% ,lhfVyhu (CH ≡ CH) dks vkWDlhtu osQ 
lkFk tyk;k tkrk gSA ,lhfVyhu osQ LFkku ij gkbMªkstu] C;wVsu] izksihyhu 
vkfn dk Hkh iz;ksx fd;k tkrk gSA vr% fodYi (d) lgh gSA

 5. fuEufyf[kr esa ls fdl cgqyd esa Xywdks”k ,dyd ugha gksrs gSa\
 (a) Xykbdkstu (b) LVkpZ
 (c) lsyqyks”k (d) jcj

mÙkj% (d)

O;k[;k% LVkpZµ ;g ikSèkksa esa lafpr eq[; ikWfylSoSQjkbM gSA ;g 
a-Xywdksl dk cgqyd gSA LVkpZ ,felksy rFkk ,feyksisfDVu ls feydj 
cuk gksrk gSA ,felksy ,oa ,feyksisfDVu Xywdks”k ,dyd }kjk gh fufeZr 
lajpuk,¡ gSaA
zz lsywyksl% ;g ikSèkksa dh dksf'kdk fHkfÙk dk lcls izeq[k vo;o gSA 
;g b-D-Xywdks”k ,dyd dk cgqyd gSA
zz Xykbdkstu% bls izk.kh LVkpZ Hkh dgk tkrk gS D;ksafd bldh ljapuk 
,feyksisfDVu osQ leku gksrh gSA izk.kh 'kjhj esa dkcksZgkbMªsV] 
Xykbdkstu osQ :i esa ;o`Qr] ek¡lisf'k;ksa ,oa efLr"d esa lax`fgr 
jgrk gSA 'kjhj dks Xywdksl dh ”k:jr gksus ij ,Utkbe }kjk 
Xykbdkstu dks Xywdksl esa rksM+ fn;k tkrk gSA ;g ;hLV ,oa dod 
esa Hkh mifLFkr gksrk gSA
zz jcj% ;g ,d izko`Qfrd cgqyd gSA bldk fuekZ.k vkblksizhu  

(2. esfFky-1, 3. C;wVkMkbu) ,dyd osQ cgqydu ls gksrk gSA vr% 
fodYi (d) lgh gSA

 6. lar`Ir gkbMªksdkcZu ds fy;s fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk O;kid 
lw=k gS\

 (a) C
n
H

2n+2
 (b) C

n
H

2n–2

 (c) C
n
H

2n+1
 (d) C

n
H

2n–1

mÙkj% (a)

O;k[;k%

lkekU; gkbMªksdkcZu lw=k izo`QfÙk

,YosQu C
n
 H

2n+2 lar`Ir

,Ydhu C
n
 H

2n

vlar`Ir
,Ydkbu C

n
 H

2n–2

8 dkcZu vkSj mlds ;kSfxd
(Carbon and its Compounds)



tho foKku 
(BIOLOGY)
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 1. ghekslk;fuu ,d vkWDlhtu&vfHkxeu èkkRoh; çksVhu gS tks dqN 
vd'ks#dh tarqvksa esa fo|eku gksrh gSA bl çksVhu esa D;k gksrk gS\

 (a) ,d rkez ijek.kq (b) nks rkez ijek.kq

 (c) ,d ykSg (vk;ju) ijek.kq

 (d) ,d eSXuhf'k;e ijek.kq

mÙkj% (b)

O;k[;k% ghekslk;fuu ,d izksVhu gS ftlesa nks rkez ijek.kq gksrs gSa tks 
,d vkWDlhtu ijek.kq ls tqM+s gksrs gSaA ;g izksVhu dqN vd'ks#dh 
tarqvksa esa ik;k tkrk gSA ;g vkWDlhtu ds vkokxeu dk dk;Z djrk 
gSA eq[;r% ;g vkFkksZiksMk o eksyLdk la?k ds tarq txr esa ik;k tkrk gSA

 2. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d] lgh o£xdh inkuqØe gS\
 (a) txr (fdaxMe) & la?k & x.k & oa'k & dqy & oxZ & tkfr

 (b) txr & x.k & oxZ & la?k & dqy & oa'k & tkfr

 (c) txr & oxZ & x.k & la?k & dqy & tkfr & oa'k

 (d) txr & la?k & oxZ & x.k & dqy & oa'k & tkfr

mÙkj% (d)

O;k[;k% tho foKku dh og 'kk[kk ftlesa thoksa dks mudh lekurkvksa 
vkSj vlekurkvksa ds vkèkkj ij fofHkUu lewgksa esa foHkDr fd;k tkrk 
gS mls oxhZdj.k foKku ;k o£xdh dgrs gSaA oxhZdh inkuqØe 
txr&la?k&oxZ&x.k&dqy&oa'k&tkfr gSA mnkgj.k% leLr thoksa dks 5 
txr& eksusjk] izksfVLVk] dod ;k iaQtkbZ] ikni ;k IykaVh ,oa tarq ;k 
,sfuesfy;k esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA bUgha 5 txr dks vkxs fofHkUu 
la?kksa] oxZ] x.k] dqy] oa'k] tkfr esa foHkDr fd;k tkrk gSA

zz bl izdkj oxhZdj.k dh vkèkkjHkwr bdkbZ tkfr (Lih'kh”k) gSA

 3. fuEufyf[kr ç'uka'k esa nks dFku gSa] dFku&I vkSj dFku&IIA bu 
nksuksa dFkuksa dk lkoèkkuhiwoZd ijh{k.k dhft;s vkSj uhps fn;s 
x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  dFku&I % fxjfxV viuh Ropk ds jax dks ifjos'k ds jax ds 
vuq:i djus ds fy;s cnyrk gSA

  dFku&II % fxjfxV dh Ropk] izfrnhfIr ds ekè;e ls ifjos'k 
ds jax ds izdk'k dks mRl£tr djrh gSA

  dwV%
 (a) nksuksa dFku vyx&vyx lgh gSa] vkSj dFku&II] dFku&I 

dk lgh Li"Vhdj.k gSA

 (b) nksuksa dFku vyx&vyx lgh gSa] fdarq dFku&II] dFku&I 
dk lgh Li"Vhdj.k ugha gSA

 (c) dFku&I lgh gS] fdarq dFku&II xyr gSA
 (d) dFku&I xyr gS] fdarq dFku&II lgh gSA

mÙkj% (c)

O;k[;k% fxjfxV dh mijh lrg ij o.kZd mifLFkr gksrs gSaA bl Lrj 
ds uhps fØLVy gksrs gSaA bUgha fØLVy ds eè; ds varj dks cnyrs 
gq, ifjos'k ds jax ds vuq:i fxjfxV viuh Ropk dk jax cnyrk gSA 
vr% dFku I lgh gSA

zz bu fØLVy ds eè; ds varj dks cnyus ls fØLVy ij iM+us okys 
izdk'k dh rjaxnSè;Z cny tkrh gS ftlls Ropk dk jax cnyrk gSA 
vr% dFku&II xyr gSA

 4. lwph&I dks lwph&II ds lkFk lqesfyr dhft;s vkSj lwfp;ksa ds 
uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s%

  lwph&I (tarq)  lwph&II (la?k)

 A. ,Ldsfjl 1. Lruh oxZ (eSesfy;k)
 B. eysfj;k&ijthoh 2. lafèkikn la?k (vkFkzksZiksMk)
 C. ?kjsyw eD[kh 3. lw=kÑfe la?k (fuesVksMk)
 D. xk; 4. vkfntarq (çksVkstksvk)

  dwV%
  A B C D

 (a) 3 4 2 1

 (b) 3 2 4 1

 (c) 1 2 4 3

 (d) 1 4 2 3

mÙkj% (a)

O;k[;k% fuesVksMk izkf.k;ksa dk 'kjhj vuqizLFk dkV esa xksykdkj gksrk 
gS] vr% bUgsa xksyÑfe dgrs gSaA lkekU;r% bUgsa chekjh iSQykus okys 
ijthoh Ñfe ds :i esa tkuk tkrk gSA mnkgj.k& ,Ldsfjl (xksyÑfe)] 
fiuÑfe] iQkbysfj;k Ñfe] gqd oeZ vkfnA

zz eysfj;k ijthoh ,d izksVkstksvk gSA eysfj;k jksx dk dkj.k 
Iyk”eksfM;e uked izksVkstksvk gksrk gSA

zz vkFkksZiksMk izk.kh txr dk lcls cM+k la?k gSA i`Foh ij yxHkx 
nks&frgkbZ tkfr vkFkksZiksMk gh gSA tqM+s gq, iSjksa ds vkèkkj ij vkFkksZiksMk 
dks pkj oxks± esa ck¡Vk x;k gS& ØLVsf'k;u] ehfj;kiksMk] ,sjsfDuMk 
,oa balsDVkA ?kjsyw eD[kh balsDVk (dhV oxZ) ds varxZr vkrh gSA

zz Lruèkkjh oxZ ds izkf.k;ksa dk loZizeq[k y{k.k nwèk mRiUu djus okyh 
xzafFk (Lru xzafFk) dk ik;k tkuk gS] ftuls cPps iks"k.k izkIr djrs 
gSaA oqQN dks NksM+dj lHkh Lruèkkjh cPps dks tUe nsrs gSaA xk; 
Lruèkkjh oxZ ds varxZr vkrh gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

1 tSfod oxhZdj.k
(Biological Classification)
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 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk dksf'kdk vaxd vius DNA esa 
mifLFkr thu dks lfEefyr djrs gq, blds Lo;a ds izksVhuksa dk 
la'ys"k.k djrk gS\

 (a) var%iznzO;h tkfydk (b) Iyk”ek f>Yyh

 (c) IykfLVM (d) ykblkslkse

mÙkj% (c)

O;k[;k% IykfLVM cká jpuk esa ekbVksdkWfUMª;k dh rjg gksrs gSaA 
ekbVksdkWfUMª;k dh rjg IykfLVM esaa Hkh viuk DNA rFkk jkbckslkse 
gksrs gSa ftlls ;g Lo;a ds izksVhu dk la'ys"k.k djrk gSA IykfLVM nks 
izdkj ds gksrs gSaµ ØkseksIykLV (jaxhu IykfLVM) rFkk Y;wdksIykLV 
('osr ;k jaxghu IykfLVM)A vr% fodYi (c) lgh gSA

 2. DNA dh mibdkb;ksa dks D;k dgrs gSa\
 (a) U;wfDy;ksVkbM

 (b) dsafædkHk (U;wfDy;kslkse)

 (c) U;wfDy;kslkbM

 (d) ikWfyisIVkbM

mÙkj% (a)

O;k[;k% tho dksf'kdkvksa esa DNA (Mh vkWDlhjkbcks&U;wfDyd ,flM) 
o RNA (jkbcksU;wfDyd ,flM) nks izdkj ds U;wfDyd vEy  
ik, tkrs gSaA ;s U;wfDy;ksVkbM ds cgqyd gksrs gSaA vr% fodYi (a) 
lgh gSA

izR;sd U;wfDy;ksVkbM rhu izzdkj ds inkFkks± ls fufeZr gksrk gS&

 1. ukbVªkstu {kkj

 2. isUVkst 'kdZjk

 3. iQkWLiQksfjd vEy

 3. Lruèkkfj;ksa dh dksf'kdkvksa esa izksVhu ds fo"k; esa fuEufyf[kr 
dFkuksa esa ls dkSu&lk ,d lgh gS\

 (a) Lruèkkfj;ksa dh dksf'kdkvksa esa izksVhu dk la'ys"k.k dksf'kdk 
f>Yyh esa gksrk gSA

 (b) Lruèkkfj;ksa dh dksf'kdkvksa esa izksVhu dk la'ys"k.k dksf'kdk 
f>Yyh esa ugha gksrk] cfYd ;g [kk| ls lhèks vo'kksf"kr 
gksrk gSA

 (c) Lruèkkfj;ksa dh dksf'kdkvksa esa izksVhu dk la'ys"k.k #{k 
var%izæO;h tkfydk esa gksrk gSA

 (d) Lruèkkfj;ksa dh dksf'kdkvksa esa izksVhu dk la'ys"k.k xkWYth 
ra=k (midj.k) esa gksrk gSA

mÙkj% (c)

O;k[;k% var%izæO;h tkfydk dksf'kdk æO; esa ikbZ tkus okyh piVh] 
ufydk ln`'k jpuk,¡ gSa] tks dksf'kdk esa var%f>fYydk ra=k cukrh gSaA 
ykbiksizksVhu ls cuh ;g lajpuk dsaæd ls dksf'kdk f>Yyh rd iSQyh 
gksrh gSaA ;g nks izdkj dh gksrh gSaµ

zz [kqjnjh ;k #{k var%izæO;h tkfydk tks jkbckslksEl dh mifLFkfr 
ds dkj.k [kqjnjh gksrh gSA ;g izksVhu la'ys"k.k o lzo.k esa lfØ; 
Hkkx ysrh gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

zz fpduh var%izæO;h tkfydk tks jkbckslksEl dh vuqifLFkfr ds 
dkj.k fpduh gksrh gSA ;g fyfiM rFkk LVsjkWbM la'ys"k.k esa lgk;d 
gksrh gSA

 4. DNA ds nks LVªSaM caèks gksrs gSa&

 (a) gkbMªkstu ckWUMksa }kjk (b) lgla;kstd ckWUMksa }kjk

 (c) fLFkj&oS|qr cy }kjk (d) okUMjokYl cyksa }kjk

mÙkj% (a)

O;k[;k% Mh-,u-,- ewy :i ls ,d vkuqoaf'kd inkFkZ gS tks y{k.kksa ;k 
xq.kksa dks ekrk&firk ls larkuksa esa igq¡pkus dk dk;Z djrk gSA Mh-,u-,- 
nks ikWfyU;wfDy;ksVkbM  Ük`a[kyk ls fufeZr gksrk gS ftlesa pkj izdkj ds 
U;wfDy;ksVkbM vkil esa tqM+s gksrs gSaA izR;sd Mh-,u-,- LVªSaM vkil esa 
gkbMªkstu caèk }kjk lac¼ gksrs gSaA vr% fodYi (a) lgh gSA

 5. fuEufyf[kr esa ls dkSu&ls Hkkx ouLifr vkSj tarq nksuksa gh 

dksf'kdkvksa esa ik, tkrs gSa\

 (a) dksf'kdk dyk] gfjryod] fjfDrdk

 (b) dksf'kdk fHkfÙk] dsaæd] fjfDrdk

 (c) dksf'kdk dyk] dksf'kdk æO;] dsaæd

 (d) dksf'kdk fHkfÙk] gfjryod] dksf'kdk æO;

mÙkj% (c)

O;k[;k% dksf'kdk f>Yyh ;k dksf'kdk dyk] dksf'kdk æO; ,oa dsaæd tarq 
,oa ikni nksuksa dksf'kdkvksa esa mifLFkr gksrs gSaA vr% fodYi (c) lgh gSA

zz dksf'kdk fHkfÙk dsoy ikni dksf'kdk esa ikbZ tkrh gS tks lsywyks”k 
(Cellulose) dh cuh gksrh gSA

zz gfjryod lHkh ikni dksf'kdkvksa o dqN izksVkstksvk esa ik, tkrs 
gSaA tarq dksf'kdk esa ;s vuqifLFkr gksrs gSaA

zz fjfDrdk ;k jlèkkuh tarq dksf'kdk esa NksVh&NksVh o vusd gksrh gSaA 
ikni dksf'kdk esa ,d cM+h dsaæh; jlèkkuh gksrh gS tks ikni dksf'kdk 
esa 90 izfr'kr LFkku ?ksjrh gSA

2 dksf'kdk ,oa Ård
(Cells and Tissues)
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 1. ekuo 'kjhj esa ykSg iqat fdlesa gS\
 (a) vfLFk (b) jDr

 (c) nar (d) ;Ñr

mÙkj% (b)

O;k[;k% jDr og rjy inkFkZ gS tks gekjh okfgfu;ksa esa izokfgr gksrk 
gSA ekuo jDr esa ik, tkus okyk gheksXyksfcu ,d izksVhu gksrk gSA blds 
jklk;fud la;kstu esa ^Xyksfcu* izksVhu ^ghe* uked yky jax ds inkFkZ 
ls tqM+k jgrk gSA jDr dk yky jax blh ^ghe* ds dkj.k gksrk gSA ghe 
dh oy; esa ykSg dsaæh; Hkkx gksrk gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

 2. ekuo 'kjhj ds ân; rFkk ifjlapj.k ra=k ds fdl Hkkx esa 
fovkWDlhtfur #fèkj cgrk gS\

 (a) egkèkeuh (b) iqQÝ+iqQl f'kjk

 (c) ck;k¡ vfyan (d) egkf'kjk

mÙkj% (d)

O;k[;k% egkèkeuh 'kjhj dh lcls cM+h èkeuh gS tks ck,¡ fuy; ls 
'kq¼ jDr 'kjhj esa igq¡pkrh gSA

zz iqQÝiqQlh; f'kjk 'kq¼ jDr isQiQM+ksa ls ck,¡ v¯yn esa igq¡pkrh gSA

zz ck,¡ vfyan esa isQiQM+ksa ls 'kq¼ jDr vkdj ck,¡ fuy; esa tkrk gSA

zz egkf'kjk ân; ds nkfgus Hkkx dks vkWDlhtu dh deh okys jDr 
dh vkiwfrZ djrk gSA

vr% fodYi (d) lgh gSA

 3. lwph&I dks lwph&II ls lqesfyr dhft;s vkSj lwfp;ksa ds uhps 
fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  lwph&I  lwph&II 

  (gkeksZu)  (izdk;Z)

 A. ,YMksLVsjksu 1.  fL=k;ksa ds xkS.k ySafxd y{k.k dks 
cuk, j[kuk

 B. ,LVªkstu 2.  ldsZfM;u y; dks fu;af=kr j[kuk

 C. esykVksfuu 3. yo.k&èkkjd gkeksZu

 D. izkstsLVsjksu 4. xHkZ dk laèkkj.k

  dwV%
  A B C D

 (a) 4 2 1 3

 (b) 4 1 2 3

 (c) 3 2 1 4

 (d) 3 1 2 4

mÙkj% (d)

O;k[;k% vfèko`Dd xzafFk ds dkWVsZDl Hkkx ls ,YMksLVsjkWu gkeksZu dk 
lzo.k gksrk gSA yo.k&èkkjd ;g gkeksZu jDr ncko dks fofu;fer djus 
dh 'kkjhfjd 'kfDr dks izHkkfor djrk gSA

zz ,LVªkstu ukjh fodkl gkeksZu dgykrk gS D;ksafd ;g eknk ds xkS.k 
ySafxd y{k.kksa rFkk lgk;d tuukaxksa ds fodkl dks izsfjr djrk gSA

zz fifu;y xzafFk ls lzkfor esykVksfuu gkeksZu dk eq[; dk;Z Ropk 
o.kZd esykfuu ds la'ys"k.k dks fofu;fer djuk] lksus vkSj tkxus 
ds pØ rFkk 'kjhj dh tSfod y; (Biological Rhythms) dks 
cuk, j[kuk gksrk gSA

zz izkstsLVªkWu gkeksZu dk lzo.k dkWiZl yqfV;e ls gksrk gSA ;g gkeksZu 
xHkZèkkj.k ds fy;s vko';d vusd y{k.kksa ds fodkl dks izsfjr 
djrk gSA vr% fodYi (d) lqesfyr gSA

 4. lwph&I dks lwph&II ls lqesfyr dhft;s vkSj lwfp;ksa ds uhps 
fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  lwph&I  lwph&II 

  (dksf'kdk dk izdkj)  (izdk;Z)

 A. yky jDr dksf'kdk 1.  jDr dk FkDdk cukus esa 
lgk;rk

 B. 'osr jDr dksf'kdk 2. laØe.k ls la?k"kZ

 C. ifV~Vdk.kq 3. foyf;r inkFkks± dk okgd

 D. Iyk”ek 4. vkWDlhtu dk ifjogu

  dwV%
  A B C D

 (a) 3 2 1 4

 (b) 3 1 2 4

 (c) 4 2 1 3

 (d) 4 1 2 3

mÙkj% (c)

O;k[;k% yky #fèkj df.kdk,¡ (RBCs) xksykdkj dksf'kdk,¡ gksrh gSa 
ftuesa dsaæd vuqifLFkr gksrk gSA ;s vkWDlhtu ds ogu dk dk;Z djrh gSaA

zz 'osr #fèkj df.kdk,¡ (WBCs) vfu;fer vkdkj dh dksf'kdk,¡ gSa 
tks laØe.k ls 'kjhj dh j{kk djrh gSaA eksukslkbV ;k dsaædk.kq lcls 
cM+k 'osr jDr d.k gSA

zz IysVysV~l@ifV~Vdk.kq lw{e ,oa jaxghu gksrh gSa tks #fèkj Ldanu 
(Blood Clotting), jDr okfgdkvksa dh ejEer rFkk laØe.k ls 
'kjhj dh j{kk esa lgk;d gksrh gSaA

3 ekuo 'kjhj ds ra=
(System of Human Body)
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 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk foVkfeu C dk Hkjiwj lzksr gS\
 (a) eNyh (b) ve:n
 (c) nwèk (d) ngh

mÙkj% (b)

O;k[;k% foVkfeu C (,LdkW£cd) ty esa ?kqyu'khy foVkfeu gSA 
foVkfeu C uhacw oa'k ds [kV~Vs iQy] vk¡oyk] VekVj] iihrk] vkyw] 
ve:n] czksdyh] fdoh] LVªkcsjh vkfn esa ik;k tkrk gSA bldh deh ls 
LdohZ jksx gks tkrk gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

 2. foVkfeu C dk lcls izpqj lzksr fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk gS\
 (a) lsc (b) dsyk
 (c) vk¡oyk (d) iihrk

mÙkj% (c)

O;k[;k% foVkfeu C dk izpqj lzksr uhacw oa'k ds [kV~Vs iQy gksrs gSaA 
iihrs esa Hkh foVkfeu C ik;k tkrk gSA fn;s x, fodYiksa esa vk¡oyk 
bldk lokZf/d izpqj lzksr gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

 3. fdlds vHkko ds dkj.k jrkSaèkh gksrh gS\
 (a) foVkfeu C (b) foVkfeu A

 (c) foVkfeu K (d) foVkfeu B

mÙkj% (b)

O;k[;% foVkfeu A (jsfVukWy) olk esa ?kqyu'khy foVkfeu gSA blds 
eq[; lzksr nwèk] eD[ku] ngh] vaMk] eNyh dk rsy] ikyd] czksdyh] 
xktj] v[kjksV vkfn gksrs gSaA foVkfeu A dh deh ls jrkSaèkh jksx gks 
tkrk gSA blesa dkW£u;k o Ropk dh dksf'kdkvksa dk 'kYdhHkou] o`f¼ 
vo#¼ gksuk] dsjsVkseSysf'k;k vkfn jksx ifjyf{kr gksrs gSaA vr% fodYi 
(b) lgh mÙkj gSA

zz foVkfeu C dh deh ls LdohZ jksx] foVkfeu K dh deh ls jDr 
dk FkDdk u teuk vkSj foVkfeu B dh deh ls csjh&csjh jksx gks 
tkrk gSA

 4. olk ls lacafèkr fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@
gSa\

 1. dksf'kdk&dyk dh jpuk ds fy;s olkvksa dh vko';drk 
gksrh gSA

 2. olk,¡ [kk| esa ls dSfY'k;e dk vo'kks"k.k djus esa 'kjhj 
dh enn djrh gSaA

 3. {kfrxzLr Årdksa dks lqèkkjus esa olk,¡ vko';d gksrh gSaA
 4. 'kjhj] olkvksa esa mruh rhozrk ls ÅtkZ eksfpr ugha dj 

ldrk ftruh rhozrk ls dkcksZgkbMªsV esa dj ldrk gSA

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) 1 vkSj 4 (b) dsoy 1

 (c) 2 vkSj 4 (d) 3 vkSj 4

mÙkj% (a)

O;k[;k% dksf'kdk dyk ;k dksf'kdk f>Yyh ,d v¼Z ikjxE; f>Yyh 
gksrh gS ftldh ckgjh ,oa vkarfjd ijrsa izksVhu dh cuh gksrh gSa] tcfd 
eè; ijr olk@fyfiM ls fufeZr gksrh gSA vr% dFku 1 lgh gSA

zz olk 'kjhj dks ÅtkZ iznku djus okyk izeq[k [kk| inkFkZ gSA izfr 
xzke olk ls dkckZsgkbMªsV ,oa izksVhu dh vis{kk vfèkd ÅtkZ feyrh 
gSA fdarq dkcksZgkbMªsV xzg.k djus ds rqjar ckn 'kjhj dks ÅtkZ iznku 
djrk gS tcfd olk mruh rhozrk ls ÅtkZ ugha iznku djrhA vr% 
dFku 4 lgh gSA

 5. fuEufyf[kr esa ls fdl@fdu ewyrÙo@ewyrÙoksa dh ghurk] gfM~M;ksa 
dh de”kksjh ds fy;s mÙkjnk;h gS\

 1. dSfY'k;e 2. iQkWLiQksjl
 3. ukbVªkstu 4. dkcZu

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 1

 (c) 1, 2 vkSj 3 (d) dsoy 4

mÙkj% (a)

O;k[;k% ekuo 'kjhj ds mfpr fodkl ,oa vPNs LokLF; ds fy;s 
[kfut vko';d gksrs gSaA dSfY'k;e o iQkWLiQksjl 'kjhj ds fy;s vko';d 
y?kq [kfut dh Js.kh esa vkrs gSaA budh deh ls nk¡r ,oa gfM~M;k¡ nqcZy 
gks tkrh gSa rFkk 'kjhj dh o`f¼ vo#¼ gks tkrh gSA vr% fodYi (a) 
lgh mÙkj gSA

 6. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d dFku lgh ugha gS\
 (a) nkyksa esa çksVhu dh çpqjrk gksrh gSA
 (b) nwèk foVkfeu A dk le`¼ lzksr gksrk gSA
 (c) vukt dkcksZgkbMªsV ds vR;ar vYi lzksr gksrs gSaA
 (d) lfC”k;k¡ [kfutksa dk le`¼ lzksr gksrh gSaA

mÙkj% (c)

O;k[;k% izksVhu tfVy ,oa ukbVªkstu ;qDr ;kSfxd gS tks isIVkbM ckWUM 
}kjk tqM+h vehuks vEy dh dbZ lkS NksVh bdkb;ksa ls fufeZr gksrs gSaA 
nkysa izksVhu dk le`¼ lzksr gksrh gSaA vr% dFku (a) lgh gSA

zz nwèk] eD[ku] ngh] vaMk] eNyh dk rsy] ikyd] xktj] v[kjksV 
vkfn foVkfeu A dk eq[; lzksr gksrs gSaA foVkfeu A dh deh ls 
jrkSaèkh jksx gks tkrk gSA vr% dFku (b) lgh gSA

4 thoksa esa iks"k.k
(Nutrition in Organisms)
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 1. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d] iQyksa dks idkus esa iz;qDr gksrk 

gS tcfd bls gekjs fy;s cgqr gkfudkjd ekuk tkrk gS\

 (a) dSfY'k;e dkckZbM (b) dSfY'k;e dkcksZusV

 (c) lksfM;e csa”kks,V (d) lksfM;e ckbdkcksZusV

mÙkj% (a)

O;k[;k% gjs iQyksa dks Ñf=ke :i ls idkus ds fy;s dSfY'k;e dkckZbM 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA dSfY'k;e dkckZbM esa iQkWLiQksjl vkSj vklsZfud 
ik;k tkrk gSA dSfY'k;e dkckZbM okrkoj.k dh ueh ds lkFk fØ;k dj 
,flfVyhu xSl cukrk gS] ftlls iQy id tkrk gSA ;g ekuo 'kjhj 
ds fy;s gkfudkjd gksrk gSA vr% fodYi (a) lgh mÙkj gSA

 2. çdk'k&la'ys"k.k fu"ikfnr djus dh {kerk okys ikni fuEufyf[kr 

esa ls fdl ,d tho&izdkj ds varxZr vkrs gSa\

 (a) ijiksf"kr (gsVjksVªkWiQ) (b) lSizksVªkWiQ

 (c) Loiksf"kr (vkWVksVªkWiQ) (d) dseksgsVjksVªkWiQ

mÙkj% (c)

O;k[;k% [kk| izkfIr ds vkèkkj ij thoèkkfj;ksa dks nks lewgksa esa ck¡Vk 
tkrk gS& Loiks"kh ,oa ijiks"kh ;k fo"keiks"khA

zz Loiks"kh ikni viuk Hkkstu Lo;a la'ysf"kr djrs gSaA vr% fodYi 
(c) lgh gSA

zz ekuo lfgr vU; izk.kh viuk Hkkstu ikSèkksa rFkk vU; thoksa ls izkIr 
djrs gSa] mUgsa ijiks"kh@fo"keiks"kh dgrs gSaA

zz Loiks"kh nks izdkj ds gksrs gSaµ izdk'k la'ys"kh ,oa jlk;u la'ys"khA 
izdk'k la'ys"kh fofèk esa ikSèkksa dks izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k esa 
CO

2
 ds vfrfjDr ty ,oa dqN vdkcZfud inkFkks± dh vko';drk 

gksrh gSA jlk;u la'ys"kh ,sls Loiks"kh gksrs gSa tks viuk Hkkstu 
jklk;fud ÅtkZ dk iz;ksx djds rS;kj djrs gSaA

 3. fuEufyf[kr ç'u esa nks dFku] dFku I vkSj dFku II gSaA vkidks 

bu nks dFkuksa dh lkoèkkuh ls ijh{kk djuh gS vkSj bu ç'uksa 

ds mÙkj uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj pquus gSaA

  dFku I% dbZ fnuksa rd ?kkl ij iM+k gqvk b±V dk VqdM+k gVkus 

ij vkPNkfnr Hkkx dh ?kkl ihyh çrhr gksrh gSA

  dFku II% gfjr o.kZd çnku djus okys i.kZgfjr dk la'ys"k.k] 

lw;Z&çdk'k dh fo|ekurk esa gksrk gSA

  dwV%

 (a) nksuksa dFku O;f"Vr% lR; gSa vkSj dFku II] dFku I dh 

lgh O;k[;k gSA

 (b) nksuksa dFku O;f"Vr% lR; gSa fdarq dFku II, dFku I dh 

lgh O;k[;k ugha gSA

 (c) dFku I lR; gS fdarq dFku II vlR; gSA

 (d) dFku I vlR; gS fdarq dFku II lR; gSA

mÙkj% (a)

O;k[;k% ikSèkksa esa izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k DyksjksIykLV esa lEiUu 
gksrh gSA blh DyksjksIykLV esa gjs jax dk o.kZd i.kZgfje@DyksjksfiQy 
ik;k gS ftlds dkj.k ?kkl dk jax gjk gksrk gSA ;g fØ;k izdk'k dh 
mifLFkfr esa gksrh gSA b±V dk VqdM+k dbZ fnuksa rd ?kkl ij iM+s jgus 
ds dkj.k ogk¡ dh ?kkl blfy;s ihyh izrhr gksrh gS D;ksafd ogk¡ izdk'k 
igq¡p ugha ikrk gSA

 4. ikniksa ds ÑR;ksa dk o.kZu djus okys fuEufyf[kr dFkuksa ij 

fopkj dhft;s&

 1. izdk'k la'ys"k.k lw;Z ls izkIr izdk'k ÅtkZ dks jklk;fud 

ÅtkZ esa laifjo£rr djus dh izfØ;k gS] vFkkZr~ dkcksZgkbMªsV] 

lw;Z izdk'k dk mi;ksx dj dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty 

ls la'ysf"kr gksrs gSaA

 2. fd.ou ;k fdf.odh ,d mikip;h izfØ;k gS tks dkcksZgkbMªsV 

dk ,Ydksgy vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM esa :ikarj.k djrh 

gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1

 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa

 (d) u rks 1, u gh 2

mÙkj% (c)

O;k[;k% izdk'k&la'ys"k.k ,d tSo jklk;fud vfHkfØ;k gSA lw;Z ds 
izdk'k esa ikSèkksa }kjk dkcZu MkbvkWDlkbM o ty ds la;ksx ls dkcZu 
;qDr ;kSfxdksa ds fuekZ.k dh izfØ;k izdk'k la'ys"k.k dgykrh gSA

6CO
2
 + 12H

2
O izdk'k  C

6
H

12
O

6
 + 6H

2
O + 6O

2

vr% dFku 1 lgh gSA

zz fd.ou ,d tSo&jklk;fud vfHkfØ;k gS ftlesa vok;oh; n'kkvksa 
ds varxZr ;hLV] cSDVhfj;k vkfn lw{ethoksa dk iz;ksx djrs gq, 
dkcksZgkbMªsV dk ,Ydksgy ,oa dkcZu MkbvkWDlkbM ;k dkcZfud 
vEyksa esa ifjorZu gksrk gSA vr% dFku 2 lgh gSA

5 ikni dkf;Zdh
(Plant Physiology)
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 1. EEG fdlds dk;Z dk lwpd gS\
 (a) ân; (b) efLr"d
 (c) ;Ñr (d) o`Dd

mÙkj% (b)

O;k[;k% bysDVªks,fUliSQyksxzkiQ (EEG) dk iz;ksx efLr"d esa gksus okyh 
fo|qr fØ;kvksa rFkk efLr"d lacaèkh jksxksa dk fu:i.k djus ds fy;s 
fd;k tkrk gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

 2. fuEufyf[kr jksxksa esa ls fdldk dkjd ok;jl ugha gS\
 (a) Msaxw (b) baÝyw,a”kk
 (c) [kljk (d) Vhfu,fll

mÙkj% (d)

O;k[;k% Msaxw ok;jl (fo"kk.kq) ls gksus okyk jksx gS ftldh okgd 
eknk ,Mh”k ,ftIVh ePNj gksrh gSA blesa jksxh ds 'kjhj esa IysVysV~l 
dh deh gks tkrh gS ftlds dkj.k vkarfjd jDrlzko gksus yxrk gSA

zz baÝyw,a”kk] feDlksok;jl baÝyw,a”kk uked ok;jl ls gksus okyk jksx 
gSA blls lokZfèkd izHkkfor vax 'okluyh gSA

zz [kljk ekscsZyh ok;jl ls gksus okyk jksx gSA blls cpko ds fy;s 
pspd dk Vhdk yxok;k tkrk gSA

zz Vhfu,fll Vhfu;k lksfy;e ijthoh (dod) ls gksus okyk jksx gSA 
;g laØfer lwvj dk vèkidk ek¡l [kkus ls gksrk gSA

 3. Hkkjr esa ns[kh xbZ fuEufyf[kr chekfj;ksa ij fopkj dhft;s&
 1. Msaxw jDrlzkoh cq[kkj 2. tkikuh efLr"d'kksFk
 3. ;{ek (V~;wcjdqyksfll)

  mi;qZDr esa ls fdldk@fdudk dkjd tho fo"kk.kq (ok;jl) gS\
 (a) dsoy 1 vkSj 2

 (b) dsoy 3

 (c) dsoy 2 vkSj 3

 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (a)

O;k[;k% Msaxw ok;jl ls gksus okyh chekjh gS ftldh okgd eknk ,Mh”k 
,ftIVh ePNj gksrh gSA

zz tkikuh bUlsisQykbfVl ,d fo"kk.kq vFkkZr~ ok;jl tfur jksx gSA ;g 
jksx D;wysDl iztkfr ds ePNjksa }kjk gksrk gSA ;g jksx lwvjksa ds 
ekè;e ls Hkh iSQyrk gSA

zz Vh-ch- ;k {k; jksx ekbdks cSDVhfj;e V~;wcjoqQyksfll uked thok.kq 
(cSDVhfj;k) ls gksus okyk jksx gSA cPpksa esa bldh jksdFkke gsrq 
BCG dk Vhdk yxok;k tkrk gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

 4. ”khdk (Zika) ok;jl ds ckjs esa fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk 

,d dFku lgh ugha gS\

 (a) bls loZizFke ;qxkaMk ds ”khdk ou esa ,d canj ls fo;qDr 

fd;k x;k FkkA

 (b) ;g fnu ds le; esa lfØ; ,Mh”k ePNjksa ls lapkfjr gksrk gSA

 (c) ;g ek¡ ls cPps dks laØfer ugha djrkA

 (d) ”khdk ok;jl xHkZorh efgykvksa esa Hkzw.k ds efLr"d ds 

vlkekU; fodkl dk dkjd gksrk gSA

mÙkj% (c)

O;k[;k% ”khdk ok;jl ,Mh”k ePNj ds dkVus ls 'kjhj esa izos'k djrk 
gSA vr% dFku (b) lgh gSA

zz ”khdk dk igyk ekeyk 1952 esa lkeus vk;k FkkA loZizFke ;qxkaMk 
ds ”khdk ouksa esa ,d canj esa bldk laØe.k ik;k x;kA vr% dFku 
(a) lgh gSA

zz ;fn dksbZ xHkZorh efgyk ”khdk laØe.k dk f'kdkj gksrh gS rks 
mlds xHkZ esa iy jgs f'k'kq dks ekbØksflisQyh uked chekjh dk 
[krjk gks tkrk gSA bl chekjh esa f'k'kq ds efLr"d dk fodkl #d 
tkrk gS vkSj og vlkekU; :i ls NksVk gks tkrk gSA vr% dFku 
(c) xyr ,oa (d) lgh gSA

 5. ^v#fp raf=kdka'k* ls ihfM+r yksxksa esa D;k gks ldrk gS\

 (a) muesa vax?kkr fodflr gks ldrk gSA

 (b) muesa ean çfrorZrk gks ldrh gSA

 (c) os lgh rjg ls ugha cksy ikrsA

 (d) os cgqr de [kkrs gSa vkSj mUgsa o”ku c<+us dk Mj yxk 

jgrk gSA

mÙkj% (d)

O;k[;k% v#fp raf=kdka'k (Anorexia Nervosa) ,d [kkus lacaèkh fodkj 
(Eating Disorder) gS ftlesa O;fDr vius o”ku c<+us ds Mj ls xzLr 
jgrk gSA ;s O;fDr cgqr de [kkrs gSa vkSj dSyksjht ?kVkus ds fy;s 
fujarj iz;kljr jgrs gSaA vr% fodYi (d) lgh gSA

 6. ekuoksa esa fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d jksx] ok;q }kjk iSQy 

ldrk gS\

 (a) Msaxw

 (b) ;{ek (V~;wcjdqyksfll)
 (c) HIV-AIDS

 (d) ?ksa?kk (xkWbVj)

6  tSo fodkl] vkuqoaf'kdh ,oa ekuo jksx
(Evolution, Genetics and Human Disease)
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 1. lwph&I dks lwph&II ls lqesfyr dhft;s rFkk lwfp;ksa ds uhps 
fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

  lwph&I (oSKkfud)  lwph&II (vè;;u dk {ks=k)
 A. ts-Mh- okWVlu 1.  lw{etSfodh (ekbØksck;ksykWth)
 B. yqbZ ik'pj 2.  oxhZdj.k foKku (VSDlksukWeh)
 C. dkyZ fyUukWl 3.  vk.kfod thofoKku (ekWfyD;qyj 

ck;ksykWth)
 D. pkYlZ Mk£ou 4. fodkl

  dwV%
  A B C D

 (a) 4 2 1 3

 (b) 4 1 2 3

 (c) 3 1 2 4

 (d) 3 2 1 4

mÙkj% (c)

O;k[;k% ts-Mh- okVlu dk lacaèk ekWfyD;qyj ck;ksykWth (Molecular 

Biology) ls jgk gSA

zz yqbZ ik'pj Úsap oSKkfud Fks ftudk lacaèk ekbØks&ck;ksykWth ds 
vkfo"dkjks a] tSls& Vhdkdj.k fl¼kar] ekbØksfc;y fd.ou] 
ik'pjhdj.k vkfn ls jgk gSA

zz LohMu oSKkfud dkyZ fyUukWl dk lacaèk oxhZdj.k foKku ls jgk 
gSA mUgsa ^vkèkqfud oxhZdj.k dk tud* dgk tkrk gSA

zz pkYlZ Mk£ou us iztkfr;ksa ds fodkl ds fl¼kar dks Li"V fd;kA 
Mk£ou us fodkl dh bl izfØ;k dks ^izkÑfrd oj.k* dk uke 
fn;kA mUgksaus 1859 esa viuh iqLrd ^n vksfjtu vkWiQ Lih'kh”k* 
esa tSo fodkl dh voèkkj.kk dks izLrqr fd;k FkkA

 2. rs”k èkkodksa dh ek¡lisf'k;ksa esa] fuEufyf[kr esa ls fdlds lap;u 
ls ,saBu vk tkrh gS\

 (a) ySfDVd vEy (b) ,FksukWy
 (c) ikb#fod vEy (d) Xywdkst

mÙkj% (a)

O;k[;k% cgqr nsj rd O;k;ke djus] rs”kh ls nkSM+us] lkbfdy pykus 
vFkok Hkkjh o”ku mBkus tSls dk;ks± ds fy;s vfèkd ÅtkZ dh vko';drk 
gksrh gS] ysfdu ÅtkZ mRiUu djus ds fy;s gekjs 'kjhj dks vkWDlhtu 
dh vkiwfrZ lhfer gksrh gSA ,slh fLFkfr esa is'kh dksf'kdk,¡ vok;oh; 
'olu }kjk ÅtkZ dh vfrfjDr ekax dks iwjk djrh gSaA bl izØe esa 
Xywdkst ds vkaf'kd fo[kaMu ls ySfDVd vEy vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM 
dk fuekZ.k gksrk gSA bl ySfDVd vEy dk lap; isf'k;ksa esa ,saBu mRiUu 
djrk gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

zz xeZ ikuh ls Luku djus vFkok 'kjhj dh ekfy'k djokus ij ,saBu 
ls vkjke feyrk gS] D;ksafd blls jDr dk lapkj c<+ tkrk gSA 
blds ifj.kkeLo:i is'kh dksf'kdkvksa dks vkWDlhtu dh vkiwfrZ c<+ 
tkrh gS] ftlls ySfDVd vEy dk dkcZu&MkbvkWDlkbM vkSj ty 
esa iw.kZ fo[kaMu gks tkrk gSA

 3. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d fof'k"V çdkj dk nwèk gS tks 
nwèk fiykus okyh ekrk esa mRiUu gksrk gS vkSj ;g ekuo ds 
uotkr f'k'kq esa çfrj{kk çfrfØ;k dks fodflr djus ds fy;s 
vfuok;Z gksrk gS\

 (a) f'k'kq ds tUe ds ,d eghus ds ckn Lru esa mRiUu gqvk nwèk
 (b) laØkeh nwèk (Vªkaft'kuy feYd)
 (c) uoLrU; (dksykWLVªe)
 (d) [kfuthHkwr nwèk

mÙkj% (c)

O;k[;k% dksykWLVªe cPps ds tUe ds rqjar ckn mRiUu gksus okyk nwèk 
gSA dksykWLVªe esa ,aVhckWMh gksrh gS tks uotkr f'k'kq dks chekfj;ksa ls 
lqjf{kr djrh gSA lkFk gh blls cPps dks vfèkd foVkfeu ,oa izksVhu 
dh izkfIr gksrh gSA nqXèk 'kdZjk ̂ ySDVkst* dh lokZfèkd ek=kk ekuo ekrk 
ds nwèk esa gksrh gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

 4. fcPNw cwVh (usVy) ds iÙkksa ds rarq ds pqHkus ls vR;ar ihM+k 
(tyu) gksrh gSA fuEufyf[kr esa ls fdlds var%{ksi.k ds dkj.k 
;g ihM+k gksrh gS\

 (a) ,flfVd vEy (b) esFksukWbd vEy
 (c) lYÝ;wfjd vEy (d) gkbMªksDyksfjd vEy

mÙkj% (b)

O;k[;k% usVy ,d 'kkdh; ikni gS] tks taxyksa esa mitrk gSA blds 
iÙkksa esa Maduqek cky gksrs gSaA bu iÙkksa ds rarq pqHkus ls gkssus okyh tyu 
esFksukWbd vEy ds dkj.k gksrh gSA vr% fodYi (b) lgh gSA 

zz eèkqeD[kh ds Mad ,oa phaVh ds Mad ekjus ij gksus okyh tyu dk 
dkj.k Hkh esFksukWbd vEy (iQkWfeZd vEy) gh gksrk gSA izHkkfor Ropk@
vax ij nqcZy {kkjdksa ds iz;ksx ls vkjke feyrk gSA blfy;s csfdax 
lksMk tSls nqcZy {kkjdksa dk iz;ksx blds fy;s ykHknk;d gksrk gSA

 5. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk lw{e&tho] nwèk ds ngh cuus vkSj 
vEyhdj.k dk dkj.k curk gS\

 (a) ySfDVd vEy cSflyl
 (b) DykWfLVªfM;e ckWVqfyue
 (c) fofcz;ks dkWysjh (gS”ks ds thok.kq)
 (d) lSdSjksekblh”k lsjsfolh

7 fofoèk
(Miscellaneous)



foKku ,oa  
izkS|ksfxdh
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 1. HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsaæ (BARC) }kjk gky gh esa iqu% 
vkjaHk fd;s x, Hkkjr ds lcls iqjkus 'kksèk fj,DVj dk uke D;k gS\

 (a) vIljk (Apsara) (b) dSUMq (Candu)

 (c) pqVdk (Chutka) (d) eqfj;k (Muria)

mÙkj% (a)

O;k[;k% vIljk] Hkkjr ds 'kksèk fj,DVj esa lcls iqjkuk gSA bls HkkHkk 
ijek.kq vuqlaèkku dsaæ (BARC) }kjk ;wukbVsM fdaxMe dh lgk;rk ls 
rS;kj fd;k x;k FkkA
zz vIljk dks igyh ckj 4 vxLr] 1956 dks ifjpkfyr djk;k x;k Fkk] 
ftlds lkFk gh ;g ml le; ,f'k;k dk igyk 'kksèk fj,DVj cu x;k FkkA
zz o"kZ 2009 esa fj,DVj dks can dj lsokeqDr dj fn;k x;k FkkA
zz gky gh esa] BARC us vIljk dks vixzsM dj bls iqu% vkjaHk fd;k 
gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

 2. ;g Hkkjr dk igyk vkSj lcls iqjkuk ijek.kq fj,DVj gSA ;g Lons'k 
fufeZr vuqlaèkku fj,DVj gS] tks fuEu laof¼Zr ;wjsfu;e ls fufeZr 
IysV ds vkdkj ds fNrjs gq, b±èku rÙoksa dk mi;ksx djrk gSA bl 
fj,DVj ds fy;s ijek.kq b±èku dh vkiwfrZ ;wukbVsM fdaxMe ls dh 
tkrh FkhA o"kZ 2009 esa bls can dj fn;k x;k] ysfdu flracj 2018 
esa iqu% bldk ifjpkyu 'kq: fd;k x;kA bl fj,DVj dk uke gS&

 (a) vIljk (b) èkzqo
 (c) dkfeuh (d) iwf.kZek

mÙkj% (a)

O;k[;k% vIljk ,d Lons'k fufeZr vuqlaèkku fj,DVj gS tks fuEu laof¼Zr 
;wjsfu;e ls fufeZr IysV ds vkdkj ds fNrjs gq, b±èku rÙoksa dk mi;ksx 
djrk gSA o"kZ 2009 esa bls can dj fn;k x;k Fkk ysfdu flracj 2018 
esa iqu% bldk ifjpkyu 'kq: fd;k x;kA bl vuqlaèkkfud fj,DVj ds 
mUur laLdj.k dks ^vIljk&mUur* uke fn;k x;k vkSj HkkHkk ijek.kq 
vuqlaèkku dsaæ (ckdZ)] VªkWEcs esa bldk ifjpkyu 'kq: fd;k x;kA
zz bl fj,DVj ds fy;s ijek.kq b±èku dh vkiwfrZ ;wukbVsM fdaxMe ls 
tkrh FkhA gkyk¡fd] Hkkjr&vesfjdk vlSU; ijek.kq le>kSrs ds ìFkDdj.k 
çkoèkku ds varxZr] vIljk fj,DVj esa ç;qDr vk;kfrr laof¼Zr b±èku 
dks Lons'kh fuEu laof¼Zr ;wjsfu;e b±èku (orZeku varjkZ"Vªh; vH;klksa 
ds vuq:i) ls çfrLFkkfir fd;k tk,xkA vr% fodYi (a) lgh gSA

 3. bljks ds ç{ksi.k okgu ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 
dhft;s&

 1. èkzqoh; mixzg ç{ksi.k okgu (ih-,l-,y-oh-) Hkkjr }kjk 
fodflr lcls cM+k ç{ksi.k okgu gS tks orZeku esa ifjpkyu 
esa gSA

 2. th-,l-,y-oh- rjy pj.kksa okyk igyk Hkkjrh; ç{ksi.k okgu gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\ 
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (d)

O;k[;k% HkwrqY;dkfyd mixzg ç{ksi.k okgu ekdZ II (GSLV Mk II) 
Hkkjr }kjk fodflr lcls cM+k ç{ksi.k okgu gS] tks orZeku esa lapkyu 
esa gSA pkSFkh ih<+h ds bl rhu pj.kksa okys iz{ksi.k okgu esa pkj rjy 
LVªSi&vkWu gSaA Lons'kh :i ls fodflr Øk;kstsfud vij LVst (lh-;w-
,l-)] tks mM+ku fl¼ gS] th-,l-,y-oh- ekdZ II ds rhljs pj.k dk 
fuekZ.k djrk gSA tuojh 2014 ls bl okgu us yxkrkj pkj liQyrk,¡ 
gkfly dh gSaA vr% dFku 1 lgh ugha gSA
zz èkzqoh; mixzg ç{ksi.k@izekspu okgu (PSLV) Hkkjr dk rhljh ih<+h 
dk ç{ksi.k okgu gSA ;g rjy pj.kksa ls lqlfTtr igyk Hkkjrh; ç{ksi.k 
;ku gSA vDrwcj 1994 esa vius igys liQy ç{ksi.k ds ckn] ih-,l-
,y-oh- twu 2017 rd yxkrkj 39 liQy fe'kuksa ds lkFk Hkkjr ds 
fo'oluh; vkSj cgqeq[kh iz{ksi.k okgu ds :i esa mHkjkA 1994 ls 
2017 dh vofèk ds nkSjku bl okgu us fons'kh xzkgdksa ds fy;s 
48 Hkkjrh; mixzg vkSj 209 mixzg ykWUp fd;s gSaA vr% dFku 2 
lgh ugha gSA
zz blds vykok] bl okgu us liQyrkiwoZd nks varfj{k;ku& 2008 
esa paæ;ku&1 vkSj 2013 esa eklZ vkWfcZVj LislØkÝV dks ykWUp fd;k 
ftUgksaus ckn esa Øe'k% paæek vkSj eaxy dh ;k=kk dhA

 4. foKku vkSj izkS|ksfxdh foHkkx }kjk 'kq: dh xbZ ,d vuwBh 
;kstuk ^otz* (fof”kfVax ,MokaLM tkWbaV fjlpZ) ds lacaèk esa 
fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 1. ;g ;kstuk fons'kh vuqlaèkkudÙkkZvksa dks Hkkjrh; iz;ksx'kkykvksa 
vkSj 'kSf{kd laLFkkvksa esa va'kdkfyd 'kksèk dk;Z djus ds 
fy;s izksRlkfgr djsxhA

 2. bl ;kstuk ds varxZr pqus x, fons'kh ladk; lnL; ,d 
o"kZ esa 4 eghus rd Hkkjr esa jgdj 'kksèk dk;Z dj ldsaxsA

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% foKku ,oa izkS|ksfxdh foHkkx (DST) us ,d vuwBh ;kstuk 
^otz* (fof”kfVax ,MokaLM tkWbaV fjlpZ) 'kq: dh gSA ;g ;kstuk 'kh"kZ 
fons'kh oSKkfudksa dks Hkkjr dh iz;ksx'kkykvksa vkSj laLFkkuksa esa va'kdkfyd 
'kksèk dk;Z ds ”kfj;s Hkkjr ds fodkl esa ;ksxnku ds fy;s izksRlkfgr 
djsxhA ;kstuk ds varxZr pqus x, fons'kh oSKkfud ,d o"kZ esa rhu 
eghus (U;wure ,d ekg vkSj vfèkdre rhu ekg) rd Hkkjr esa jgdj 
dk;Z dj ldsaxsA bl ;kstuk ds ”kfj;s Hkkjr vius laLFkkuksa dh Xykscy 
jSafdax c<+k ldsxk] lkFk gh ns'k dks loZJs"B vuqlaèkkudehZ fey ldsaxsA

1 Hkkjr esa foKku ,oa izkS|ksfxdh
(Science and Technology in India)
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 1. ‘RNA var{ksZi* (RNA Interference–RNAi) izkS|ksfxdh us 

fiNys dqN o"kks± esa yksdfiz;rk gkfly dj yh gSA D;ksa\

 1. ;g thu vufHkO;Drhdj.k (thu lkbysaflax) jksxksipkjksa ds 

fodkl esa iz;qDr gksrk gSA

 2. bls dSalj dh fpfdRlk esa jksxksipkj fodflr djus gsrq 

iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

 3. bls gkWeksZu izfrLFkkiu jksxksipkj fodflr djus gsrq iz;qDr 

fd;k tk ldrk gSA

 4. bls ,slh iQly ikniksa dks mxkus ds fy;s iz;qDr fd;k tk 

ldrk gS] tks fo"kk.kq jksxtudksa ds fy;s izfrjksèkh gksA

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

 (a) 1, 2 vkSj 4 (b) 2 vkSj 3

 (c) 1 vkSj 3 (d) dsoy 1 vkSj 4 

mÙkj% (a)

O;k[;k% RNA var{ks Zi (RNA interference–RNAi) ,d thu 
lkbysaflax rduhd gS tks fd ^Mcy LVªSaMsM vkj-,u-,-* ds ekè;e ls 
yf{kr dksf'kdkvksa esa çksVhu la'ys"k.k dks jksdrh gS vkSj mudh xfrfofèk;ksa 
dks ?kVk ;k c<+k ldrh gSA mnkgj.k ds fy;s] ;s ,d eSlsatj vkj-,u-,- 
dks çksVhu mRiknu esa jksd ldrs gSaA dksf'kdkvksa dks tsusfVd iSjklkbV~l 
(ok;jlsl ,oa VªkalikslksUl) ls cpkus esa vkj-,u-,- var{ksZi dh egÙoiw.kZ 
Hkwfedk gksrh gSA vkj-,u-,- vra{ksZi rduhd dSalj vkSj ,M~l tSls 
laØe.kksa ds mipkj esa Hkh cgqr egÙo j[krh gSA bls fo"kk.kq jksxtudksa 
ds fy;s çfrjksèkh iQly ikniksa dks mxkus ds fy;s Hkh ç;qDr fd;k tk 
jgk gSA vr% dFku 1, 2 vkSj 4 lgh gSaA

zz xkSjryc gS fd gkeks Zu çfrLFkkiu jksxk sipkjk s a (Hormone 

Replacement Therapies–HRTs) ds fodkl esa vkj-,u-,- var{ksZi 
dk dksbZ ;ksxnku ugha gSA HRT dk eq[; mís'; esuksikW”k ds ckn 
'kjhj esa gkeksZu dh deh dks nokvksa ds ”kfj;s iwjk djuk gksrk gSA 
HRT vksfLV;ksiksjksfll ls yM+us vkSj gfM~M;ksa dks e”kcwr djus esa 
Hkh enn djrh gS rFkk ;g dksysjsDVy dSalj ds [krjs dks de djus 
ds fy;s Hkh tkuk tkrk gSA vr% dFku 3 xyr gSA

 2. izk;% lekpkjksa esa vkus okyk Cas9 izksVhu D;k gS\

 (a) y{;&lkfèkr thu laiknu (VkjxsVsM thu ,fMfVax) esa iz;qDr 

vk.kfod dSaph

 (b) jksfx;ksa esa jksxtudksa dh Bhd&Bhd igpku ds fy;s iz;qDr 

tSo laosnd

 (c) ,d thu tks ikniksa dks ihM+d&izfrjksèkh cukrk gS

 (d) vkuqoaf'kdr% :ikarfjr iQlyksa esa la'ysf"kr gksus okyk ,d 

'kkduk'kh inkFkZ

mÙkj% (a)

O;k[;k% Cas9 izksVhu] oLrqr% y{; lkfèkr thu laiknu (VkjxsVsM thu 
,fMfVax) esa iz;qDr vk.kfod dSaph gSA bldk eq[; dk;Z DNA dks 
dkVuk gSA

fo'ks"krk,¡&

zz CRISPR–Cas9 ,d vuks[kh rduhd gS tks vkuqoaf'kdhfonksa vkSj 
fpfdRlk 'kksèkdÙkkZvksa dks thukse ds dqN Hkkxksa dks Mh,u, vuqØeksa 
ls fudkyus] tksM+us ;k cnyus esa l{ke cukrh gSA 

zz ^fØLij* rduhd ds rgr oSKkfud [kjkc thu dks Mh,u, ls 
fMyhV dj nsrs gSa ,oa Mh,u, esa csgrj xq.koÙkk Hkh tksM+ ldrs gSaA

zz CRISPR–Cas9 rduhd }kjk dSalj] gsikVkbfVl B ;k mPp 
dksysLVªkWy lfgr vkuqoaf'kd jksxksa ds bykt dh dkiQh laHkkouk,¡ gSaA

zz bl rduhd ls vk¡[kksa ls tqM+h yscsj dkWfUtukbVy ,ekWjksfll (Leber 

Congenital Amaurosis–LCA) chekjh dk bykt laHko gksxkA 
mYys[kuh; gS fd ,ylh, vk¡[k ls tqM+h ,d vkuqoaf'kd chekjh 
gS tks jsfVuk dks çHkkfor djrh gSA

 3. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. Hkkjrh; isVsaV vfèkfu;e ds vuqlkj] fdlh cht dks cukus 

dh tSo izfØ;k dks Hkkjr esa isVsaV djk;k tk ldrk gSA

 2. Hkkjr esa dksbZ ckSf¼d laink vihy cksMZ ugha gSA

 3. ikni fdLesa Hkkjr esa isVsaV djk, tkus dh ik=k ugha gSaA

  mi;qZDr eas ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\ 

 (a) dsoy 1 vkSj 3

 (b) dsoy 2  vkSj 3

 (c) dsoy 3

 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (c)

O;k[;k% isVsaV ,DV] 1970 ds vuqlkj fdlh cht dks cukus dh tSo 
izfØ;k dks Hkkjr esa isVsaV ugha djk;k tk ldrk gS] vr% dFku 1 xyr 
gSA Hkkjr esa 1958 esa ckSf¼d laink vihyh; cksMZ (IPAB) xfBr fd;k 
x;k Fkk] tksfd ,d v¼Z&U;kf;d fudk; (Quasi-Judicial Body) gSA 
vr% dFku 2 Hkh xyr gSA isVsaV ,DV] 1970 ds vuqlkj ikni fdLesa 
Hkkjr esa isVsaV djk, tkus dh ik=k ugha gSaA vr% dFku 3 lgh gSA

2 tSo izkS|ksfxdh
(Biotechnology)
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 1. fuEufyf[kr esa ls fdldk@fdudk ekiu@vkdyu djus ds fy;s 
mixzg fp=kksa@lqnwj laosnh vk¡dM+ksa dk bLrseky fd;k tkrk gS\

 1. fdlh fo'ks"k LFkku dh ouLifr esa i.kZgfjr dk va'k
 2. fdlh fo'ks"k LFkku ds èkku ds [ksrksa ls xzhugkml xSl dk 

mRltZu
 3. fdlh fo'ks"k LFkku dk Hkwi`"B rkieku

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 3 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (d)

O;k[;k% lqnwj laosnu dk;ZØe iz;ksDrkvksa dh vko';drkvksa ds vuq:i 
lapkfyr gksrk gSA oLrqr% igyk lqnwj laosnu vkèkkfjr dk;ZØe 1970 

esa ukfj;y isM+ksa dh tM+sa lw[kus dh chekjh dh igpku djus ds fy;s 
pyk;k x;k FkkA fofHkUu vkdk'kh;] LisDVªeh ,oa dkfyd foHksnukas esa 
vk¡dM+ksa dks miyCèk djkus ds fy;s vkbZvkj,l mixzgksa eas dbZ izdkj 
ds midj.k yxk, tkrs gSaA

vkbZvkj,l mixzg i`Foh ij varfj{k ls u”kj j[krs gSa rFkk Hkwfe] 
egklkxj] ok;qeaMy ,oa i;kZoj.k lacaèkh dbZ igyqvksa ds fo"k; ij 
O;ofLFkr lwpuk,¡ miyCèk djkrs gSaA ;s lwpuk,¡ dasnz ljdkj o jkT; 
ljdkjksa dks Hkkstu rFkk ty lqj{kk] i;kZoj.k rFkk ikfjfLFkfrdh iz.kkyh] 
ekSle o tyok;q dh le>] izkÑfrd lalkèkuksa dh ns[k&js[k vkSj izcaèku 
rFkk fodkl fØ;kdykikas dk fu;kstu] vkinkvksa dh jksdFkke o izcaèku 
rFkk lq'kklu ds fy;s ”k:jh gksrh gSaA

lqnwj laosnh vk¡dM+ksa ls ge fdlh fo'ks"k LFkku dh ouLifr esa i.kZgfjr 
dk va'k] fdlh fo'ks"k LFkku ds èkku ds [ksrksa ls xzhugkml xSl dk mRltZu 
rFkk fdlh fo'ks"k LFkku dk Hkwi`"B rkieku vkfn Kkr dj ldrs gSaA

 2. Hkkjr ds mixzg izeksfpr djus okys okguksa ds lanHkZ esa] 
fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. PSLV ls os mixzg izeksfpr fd;s tkrs gSa tks i`Foh ds 
lalkèkuksa ds ekWuhVju esa mi;ksxh gSa] tcfd GSLV dks 
eq[;r% lapkj mixzgksa dks izeksfpr djus ds fy;s vfHkdfYir 
fd;k x;k gSA

 2. PSLV }kjk izeksfpr mixzg vkdk'k esa ,d gh fLFkfr esa 
LFkk;h :i esa fLFkj jgrs izrhr gksrs gSa tSlk fd i`Foh ds 
,d fof'k‘ LFkku ls ns[kk tkrk gSA

 3. GSLV Mk III, ,d pkj&LVst okyk izekspu okgu gS] 
ftlesa izFke vkSj r`rh; pj.kksa esa Bksl jkWdsV eksVjksa dk rFkk 
f}rh; vkSj prqFkZ pj.kksa esa nzo jkWdsV batuksa dk iz;ksx gksrk gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) 2 vkSj 3

 (c) 1 vkSj 2 (d) dsoy 3

mÙkj% (a)

O;k[;k% ih,l,yoh (PSLV) dks eq[;r% i`Foh i;Zos{k.k (Earth 

Observation) ;k nwj&laosnh (Remote Sensing) mixzgksa dks iz{ksfir 
djus ds fy;s fM”kk;u fd;k x;k gS] tcfd th,l,yoh (GSLV) dks 
eq[;r% mPp nh?k Zo`Ùkkdkj Hkw&ledkfyd (Highly Elliptical 

Geosynchronous) d{kk esa lapkj mixzgksa dks iz{ksfir djus ds fy;s 
fM”kk;u fd;k x;k gSA vr% dFku 1 lgh gSA 

mYys[kuh; gS fd th,l,yoh (GSLV) }kjk iz{ksfir mixzg viuh 
Hkw&ledkfyd izÑfr ds dkj.k] i`Foh ij fLFkr fdlh LFkku fo'ks"k ls 
ns[kus ij lnSo fLFkj izrhr gksrs gSaA vr% dFku 2 lgh ugha gSA

ogha] vxj ge rhljs dFku dh ckr djsa rks th,l,yoh ekdZ&III bljks 
}kjk fufeZr ,d rhu pj.kksa okyk izekspd ;ku gS] ftlesa nks Bksl 
LVªSi&vkWUl (Strap-ons)] ,d dksj nzfor cwLVj rFkk ,d Øk;kstsfud 
Åijh pj.k (Cryogenic upper stage) gSA vr% dFku 3 Hkh lgh ugha gSA 
bl izdkj] bl iz'u dk lgh mÙkj dFku 1 vFkkZr~ fodYi (a) gksxkA

 3. Hkkjrh; {ks=kh;&lapkyu mixzg iz.kkyh (bafM;u jhtuy usfoxs'ku 
lSVsykbV flLVe@IRNSS) ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij 
fopkj dhft;s&

 1. IRNSS ds rqY;dkyh (ft;ksLVs'kujh) d{kkvksa esa rhu 
mixzg gSa vkSj HkwrqY;dkyh (ft;ksflaØksul) d{kkvksa esa pkj 
mixzg gSaA

 2. IRNSS dh O;kfIr laiw.kZ Hkkjr ij vkSj bldh lhekvksa ds 
yxHkx 5500 oxZ fdeh- ckgj rd gSA

 3. 2019 ds eè; rd Hkkjr dh] iw.kZ oSf'od O;kfIr ds lkFk 
viuh mixzg lapkyu iz.kkyh gksxhA

  mi;qZDRk esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 1 vkSj 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) dksbZ ugha

mÙkj% (a)

O;k[;k% IRNSS ds lkr mixzgksa esa ls 3 ft;ksLVs'kujh mixzg gSa] 
tcfd 4 ft;ksflaØksul (xfreku) mixzg gSaA 

ukfod@IRNSS ns'k ds mi;ksxdÙkkZvksa ds lkFk&lkFk ns'k dh lhek ls 
1500 fdeh- nwjh rd lgh oLrqfLFkfr dh tkudkjh izkIr dj ldrk 
gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

3 varfj{k izkS|ksfxdh
(Space Technology)
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 1. dHkh&dHkh lekpkj esa mfYyf[kr ̂ VfeZuy gkbZ vkWfYVV~;wM ,fj;k 
fMiQsal* (Vh-,p-,-,-Mh-) D;k gS\

 (a) b”kjk;y dh ,d jMkj iz.kkyh

 (b) Hkkjr dk ?kjsyw felkby&izfrjksèkh dk;ZØe

 (c) vesfjdh felkby&izfrjksèkh iz.kkyh

 (d) tkiku vkSj nf{k.k dksfj;k ds chp ,d j{kk lg;ksx

mÙkj% (c)

O;k[;k% VfeZuy gkbZ ,YVhV~;wM ,fj;k fMiQsal ;k FkkM (iwoZ esa fFk,Vj 
gkbZ ,YVhV~;wM fMiQsal) ,d vesfjdu ,aVh cSfyfLVd felkby fMiQsal 
flLVe gS ftls de] eè;e vkSj eè;orhZ jsat okyh cSfyfLVd felkbyksa 
dks vius VfeZuy pj.k (vojksg.k ;k iqu% izos'k) esa u"V djus ds 
fy;s cuk;k x;k gSA 1991 esa [kkM+h ;q¼ ds nkSjku bjkd ds LdM 
felkby geyksa ds vuqHko ds ckn FkkM dks fodflr fd;k x;k FkkA

 2. ^INS vL=kèkkfj.kh*] ftldk gky gh esa lekpkjksa esa mYys[k gqvk 
Fkk] dk fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk loksZÙke o.kZu gS\

 (a) mHk;pj ;q¼iksr

 (b) ukfHkdh; 'kfDr&pkfyr iuMqCch

 (c) VkWjihMks izekspu vkSj iquizkZfIr (recovery) ty;ku

 (d) ukfHkdh; 'kfDr&pkfyr foeku&okgd

mÙkj% (c)

O;k[;k% ;g VkWjihMks izekspu vkSj iquizkZfIr (Recovery) ty;ku gSA 6 
vDrwcj] 2015 dks fo'kk[kkiÙkue fLFkr ukSlSfud csl esa ,d lekjksg 
esa ^VkWjihMks ykWUp ,oa fjdojh iksr* ^vkbZ,u,l vL=kèkkfj.kh* dks 
Hkkjrh; ukSlsuk esa lfEefyr fd;k x;kA ;g ukSlsuk dk izFke ,slk 
^VkWjihMks ykWUp ,oa fjdojh iksr* gS tks iwjh rjg Lons'k esa fM”kk;u 
o fufeZr fd;k x;k gSA ;g iksr ^vkbZ,u,l&vL=kokfguh* dk ^mUur 
LFkkukiUu* (Advanced Replacement) gSA

 3. vfXu&IV ç{ksikL=k ds lanHkZ esa fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls 
dFku lgh gS@gSa\

 1. ;g èkjkry&ls&èkjkry ij ekj djus okyk ç{ksikL=k gSA

 2. blesa dsoy nzo uksnd b±èku ds :i esa bLrseky gksrk gSA

 3. ;g ,d Vu ukfHkdh; okjgsM dks 7500 fdeh- nwjh rd 
isaQd ldrk gSA

  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (a)

O;k[;k% vfXu&IV vfXu  Ük`a[kyk dh pkSFkh felkby gS ftls ̂ vfXu&III 
çkbe* ds uke ls tkuk tkrk gSA bldh ekjd {kerk 2500&3500 fdyksehVj 
rd gSA ;g 1 Vu ds okjgsM dks ogu dj ldrh gSA ;g nks pj.kksa 
okyh felkby gS rFkk blesa Bksl b±èku dk ç;ksx fd;k tkrk gSA bls 
lM+d eksckby ykWUpj (Road Mobile Launcher) ls nkxk tk ldrk gSA

vfXu lrg&ls&lrg ij ekj djus okyh cSfyfLVd felkby 
(Ballistic Missile) gS rFkk ;g ikjaifjd vkSj ijek.kq vk;qèkks a dks 
ys tkus dh {kerk j[krh gSA vfXu ç{ksikL=k ds fofHkUu laLdj.k 
fuEufyf[kr gSa& 

zz vfXu&I: bldh ekjd {kerk 700&1250 fdyksehVj gSA vfXu&I 

esa ,,l,yoh&4 jkWdsV dk ç;ksx fd;k x;k gS] ftlds çFke pj.k 
esa Bksl ,oa nwljs pj.k esa rjy b±èku dk ç;ksx fd;k x;k gSA 

zz vfXu&II: ;g Hkkjr }kjk Lons'kh rduhd ls fodflr felkby gS] 
ftldh ekjd {kerk 2500 fdyksehVj ls Hkh vfèkd gSA bl ç{ksikL=k 
dks igyh ckj py ç{ksi.k ;ku (Mobile Launch Vehicle) ls 
ç{ksfir fd;k x;k gSA vr% ifjogu'khyrk ds dkj.k bls dgha Hkh 
ys tk;k tk ldrk gSA

zz vfXu&III: ;g Hkkjr }kjk fodflr yach nwjh dk cSfyfLVd ç{ksikL=k 
gSA bldh ekjd {kerk 3500 fdyksehVj gS rFkk ;g ç{ksikL=k 
ijek.kq gfFk;kj ys tkus esa l{ke gSA vko';drk iM+us ij bldh 
ekjd {kerk dks 5000 fdyksehVj rd c<+k;k tk ldrk gSA 

zz vfXu&V: bldk ijh{k.k gks tkus ls Hkkjr vareZgk}hih; cSfyfLVd 
felkby (ICBM–Inter Continental Ballistic Missile)

okyk jk"Vª cu x;k gSA bldh ekjd {kerk 5000 fdyksehVj ls 
vfèkd gSA

zz vfXu&1: MRBM (ehfM;e jsat cSfyfLVd felkby) Js.kh dh gSA 
vfXu&II] vfXu&III] vfXu&IV IRBM (baVjehfM,V jsat cSfyfLVd 
felkby) Js.kh dh gSaA tcfd vfXu&V o vfXu&VI ICBM 

(baVjdaVhusUVy cSfyfLVd felkby) Js.kh dh gSaA

zz vfXu&VI% ICBM Js.kh dh iz{ksikL=k gSA ;g pkj pj.k okyh Bksl 
b±èku rduhd ls ;qDr gSA ;g iz{ksikL=k 3 Vu ds okWjgsM ds lkFk 
8000 fdeh- dh nwjh rd ekj dj ldrh gSA

 4. ^gsfyuk* gS ,d&
 (a) VSad jksèkh funZsf'kr felkby
 (b) ijek.kq VkWjihMks
 (c) lrg&ls&gok esa ekj djus okyh funZsf'kr felkby
 (d) buesa ls dksbZ ugha

4 j{kk izkS|ksfxdh
(Defence Technology)
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 1. LokLF; {ks=k esa uSuksVsDuksykWth ds mi;ksx ds lanHkZ esa fuEufyf[kr 

esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

 1. uSuksVsDuksykWth ds }kjk y{;;qDr vkS"kfèk iznku djuk (VkxsZVsM 

Mªx fMfyojh) laHko gqvk gSA

 2. uSuksVsDuksykWth thu mipkj (thu Fksjsih) esa ,d cM+k ;ksxnku 

ns ldrh gSA

  uhp fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (c)

O;k[;k% uSuks rduhd (Nanotechnology) ij vkèkkfjr uSukscksV~l 
(uSuksehVj vkdkj ds jkscksV~l) ,oa uSuks dSIlwYl vkfn ds ekè;e ls 
'kjhj esa VkxsZVsM Mªx fMfyojh laHko gqbZ gSA

zz thu Fksjsih dk fl¼kar fdlh vkuqoaf'kd fodkj dks Bhd djus ds 
fy;s fdlh nks"kiw.kZ ;k vuqifLFkr thu ds LFkku ij ukWeZy thu 
dks izLrkfor (Introduce) djus ij vkèkkfjr gSA izHkkoh thu Fksjsih 
dh jkg esa lcls cM+h ckèkk bu tsusfVd inkFkks± dk LFkkukarj.k gSA 
ijaijkxr :i ls bu tsusfVd inkFkks± ds LFkkukarj.k ds fy;s fo"kk.kqvksa 
(Viruses) dk okgd ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gS] fdarq ;g 
vfèkd izHkkoh ugha gS ,oa blds vusd lkbM&biQsDV~l Hkh gSaA 
blfy;s uSuksikfVZdYl ds lw{e vkdkj ,oa vfèkd lqjf{kr gksus ,oa 
muds yphysiu ds dkj.k os u dsoy dksf'kdk esa vklkuh ls 
varfØZ;k dj ldrs gSa cfYd ok;jl ls vfèkd Hkkj Hkh ogu dj 
thu Fksjsih esa cM+k ;ksxnku ns ldrs gSaA bl izdkj dFku 1 vkSj 2 
nksuksa lgh gSaA

 2. Hkkjrh; varfj{k vkSj vuqlaèkku laxBu dk ^mUufr* dk;ZØe 

fuEufyf•r esa ls fdlls lacafèkr gS\

 (a) çkÑfrd lalkèkuksa dh •kst

 (b) fodkl'khy ns'kksa ds oSKkfudksa ds fy;s çf'k{k.k dk;ZØe

 (c) Ñf"k mRiknu esa o`f¼

 (d) buesa ls dksbZ ugha

mÙkj% (b)

O;k[;k% Hkkjrh; varfj{k vkSj vuqlaèkku laxBu (bljks) us ^mUufr* 

(UNispace Nanosatellite Assembly & Training by ISRO–UNNATI) 

uked ,d çf'k{k.k dk;ZØe dh 'kq#vkr dh gSA

zz mUufr] uSuks&lSVsykbV fodkl ij ,d {kerk fuekZ.k dk;ZØe 

gSA

zz ;g dk;ZØe fodkl'khy ns'kksa ds çfrHkkfx;ksa dks volj çnku 

djrk gS] rkfd os uSuks&lSVsykbV ds la;kstu] ,dhdj.k vkSj 

ijh{k.k esa viuh {kerkvksa dks lqn`<+ dj ldsaA vr% fodYi (b) 

lgh gSA

zz ;g cká varfj{k ds vUos"k.k vkSj 'kkafriw.kZ mi;ksx ij çFke la;qDr 

jk"Vª lEesyu dh 50oha o"kZxk¡B eukus dh ,d igy gS 

(;wfuLisl+50)A

zz mUufr dk;ZØe dk lapkyu bljks ds ;w-vkj- jko lSVsykbV lsaVj 

(;w-vkj-,l-lh-) }kjk foxr 3 o"kks± ls 3 cSp esa fd;k tk  

jgk gSA bldk y{; 45 ns'kksa ds 90 vfèkdkfj;ksa dks ykHkkfUor 

djuk gSA

zz çf'k{k.k esa uSuks&lSVsykbV dh ifjHkk"kk] mi;ksfxrk] varfj{k eycs 

ij mlds çHkko dks fu;af=kr djus okys dkuwu] fM”kkbu Mªkboj] 

fo'oluh;rk vkSj xq.koÙkk vk'oklu rFkk la;kstu] ,dhdj.k]  

,oa uSuks&lSVykbV~l ds çk;ksfxd ijh{k.k ds lS¼kafrd ikB~;Øe 

'kkfey gSaA

zz bl dk;ZØe dk igyk cSp 17 tuojh] 2019 dks 'kq: gqvk] ftlesa 

17 ns'kksa (vYthfj;k] vts±Vhuk] v”kjcStku] HkwVku] czk”khy] fpyh] 

felz] baMksusf'k;k] d”kkfdLrku] eysf'k;k] esfDldks] eaxksfy;k] 

eksjDdks] E;k¡ekj] vkseku] iukek vkSj iqrZxky) ds 30 çfrHkkxh 

'kkfey gq,A

 3. fuEufyf[kr esa ls fduesa vfrlw{e (uSuks) çkS|ksfxdh dk ç;ksx 
fd;k tkrk gS\

 1. fpfdRlk {ks=k
 2. oL=k {ks=k
 3. eksVj okgu mRikn
 4. ty dh liQkbZ
 5. Ñf"k

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1, 3 vkSj 4

 (b) dsoy 2, 3 vkSj 5

 (c) dsoy 1 vkSj 4

 (d) 1, 2, 3, 4 vkSj 5

5 uSuks izkS|ksfxdh
(Nanotechnology)
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 1. lapkj izkS|ksfxdh ds lanHkZ eas] LTE (ykWUx&VeZ bokWY;w'ku) vkSj 
VoLTE (okWbl vksoj ykWUx&VeZ bokWY;w'ku) ds chp D;k varj 
gS\

 1. LTE dks lkèkkj.kr% 3G ds :i esa foif.kr fd;k tkrk gS 
rFkk VoLTE dks lkèkkj.kr% mUur 3G ds :i esa foif.kr 
fd;k tkrk gSA

 2. LTE MsVk&vksuyh rduhd gS vkSj VoLTE okWbl&vksuyh 
rduhd gSA

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (d)

O;k[;k% LTE (Long Term Evolution) ,d 4G usVodZ gh gS] ij 
orZeku esa Hkh bldh LihM mruh ugha gS ftruk 3GPP (3rd Generation 

Partnership Project) us vkWu&isij fuèkkZfjr fd;k FkkA bl VsDuksykWth 
dk iwjh rjg fodkl gksuk vHkh Hkh ckdh gSA blfy;s LTE dks ge 
3G vkSj ‘True 4G’ ds chp dk usVodZ (uWkeZy 4G) eku ldrs gSaA 
LTE usVodZ dh ekdsZfVax daifu;ksa }kjk vDlj 4G LTE cksydj dh 
tkrh gSA LTE usVodZ dkWfyax vkSj baVjusV dk ç;ksx ,d lkFk liksVZ 
dj Hkh ldrk gS vkSj ugha HkhA bl usVodZ ij dkWfyax vkSj MsVk dk ,d 
lkFk mi;ksx djrs oDr Voice Call dh DokfyVh [kjkc gks ldrh gSA

zz fFk;ksjsfVdyh LTE usVodZ 100 Mbps rd dh MkmuyksM LihM 
vkSj 50 Mbps rd dh viyksM LihM liksVZ djrk gSA

zz LTE esa HD ohfM;ks dkWy djus ds fy;s FkMZ ikVhZ ,i] tSls& 
Ldkbi] xwxy Mqvks] OgkV~l,i vkfn dh lgk;rk ysuh iM+rh gSA

zz è;krO; gS fd LTE dks vkerkSj ij baVjusV dusfDVfoVh ds fy;s 
cuk;k x;k Fkk ysfdu blesa dqN [kkfe;k¡ fudydj lkeus vkbZ 
FkhaA bu [kkfe;ksa dks nwj djus ds fy;s LTE dk vixzsM otZu 
VoLTE (Voice Over LTE) is'k fd;k x;kA vke Hkk"kk esa bls 
iqQy 4G dgk tkrk gSA

zz VoLTE ,d rjg dh lfoZl gS] tks LTE usVodZ ij dke djrh 
gSA VoLTE esa dkWfyax vkSj baVjusV dk mi;ksx ,d lkFk dj ldrs 
gSaA dkWfyax vkSj MsVk dk ,dlkFk mi;ksx djrs oDr okWbl dkWy 
dh DokfyVh [k+jkc ugha gksrh gSA VoLTE esa vklkuh ls ohfM;ks 
dkWy dj ldrs gSaA blesa HD ohfM;ks dkWy djus ds fy;s FkMZ 
ikVhZ ,i tSls& Ldkbi] xwxy Mqvks] OgkV~l,i vkfn dh ”k:jr ugha 
iM+rh gSA

zz VoLTE esa okWbl dkWy dh DokfyVh HD gksrh gS] vFkkZr~ blls 
feyus okyh dkWfyax DokfyVh LTE, 3G, 2G ls dkiQh vPNh 
gksrh gSA mi;qZDr O;k[;k ds vkèkkj ij vxj ns[kk tk,] rks dFku 
1 vkSj 2 nksuksa xyr gSaA

uksV% Hkkjr esa ,;jVsy (Airtel) us 2012 esa igyh LTE usVodZ lsok 
'kq: dh FkhA 

zz fjyk;al ftvks (Reliance Jio) Hkkjr esa VoLTE lfoZl nsus okyh 
igyh VsyhdkWe daiuh gSA

 2. euksjatu gsrq fMftVy izkS|ksfxfd;ksa ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr 

dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. laof¼Zr okLrfodrk [vkWxesaVsM fj,fyVh (AR)] esa ,d NÁ 

okrkoj.k l`ftr gks tkrk gS vkSj HkkSfrd lalkj iwjh rjg 

cfg"Ñr gks tkrk gSA 

 2. vkHkklh okLrfodrk [opqZvy fj,fyVh (VR)], esa daI;wVj 

}kjk l`ftr izfrek,¡ okLrfod thou dh oLrqvksa ;k ifjos'kksa 

ij iz{ksfir gks tkrh gSaA

 3. AR O;fDr;ksa dks lalkj esa fo|eku jgus nsrk gS vkSj 

LekVZ&iQksu ;k PC ds dSejs dk mi;ksx dj vuqHko dks 

mUur djrk gSA

 4. VR lalkj dks i`Fkd~ dj nsrk gS vkSj O;fDr dks ,d vyx 

èkjkry ij ys tkdj mls iw.kZ fueXurk dk vuqHko iznku 

djrk gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 vkSj 2

 (b) 3 vkSj 4

 (c) 1, 2 vkSj 3

 (d) dsoy 4

mÙkj% (b)

O;k[;k% laof¼Zr okLrfodrk (Augmented Reality–AR) ,d ,slh 
rduhd gS] tks okLrfod nqfu;k dh lwpuk dks daI;wVj }kjk mRiUu 
3D (f=k&foeh;) Nfo;ksa vkSj lkexzh ds lkFk feykrh gS vkSj fdlh 
daI;wVj LØhu ;k eksckby iQksu ij çLrqr dh tkrh gSA ;g rduhd 
ç;ksDrk ds laof¼Zr okLrfodrk ds vkHkkl esa o`f¼ djrh gSA 

uksV% Hkkjrh; varfj{k vuqlaèkku laxBu (ISRO) us viuk igyk vkWxesaVsM 
fj;fyVh ,Iyhds'ku ^lkdkj* uke ls rS;kj fd;k gSA 

6 lwpuk ,oa lapkj izkS|ksfxdh
(Information and Communication Technology-ICT)
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 1. gky gh esa lekpkjksa esa jgk ^Lisl VsnMZ vkWVksuksel jkscksfVd 
lsVsykbV* (STARS) gS&

 (a) varfj{k eycs dks u"V djus okyk ,d mixzg

 (b) ,d lkSj dksjksuk izksc okgu

 (c) ,d çk;ksfxd varfj{k fyÝV

 (d) lkSj èkCcs dk vè;;u djus okyk ,d mixzg

mÙkj% (c)

O;k[;k% tkiku ,;jksLisl ,DlIyksjs'ku ,tsalh us rusxkf'kek }hi ls 

^Lisl VsnMZ vkWVksuksel jkscksfVd lsVsykbV&fefu,pj ,fyosVj (STARS-

Me) dks ys tkus okys ,d jkWdsV dk ç{ksi.k fd;k gSA

zz STARS-Me ,d lw{e mixzg gS] tks varfj{k ,fyosVj dks yf{kr 

dj vkWfcZV ,fyosVj rduhd ds çFke pj.k esa CubeSat dk ç;ksx 

dj varfj{k ijh{k.k djrk gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

zz tkiku ds f'k”kwdk fo'ofo|ky; esa bathfu;jksa }kjk fufeZr STARS-

Me 10 ehVj yach jLlh ls tksM+s x, 10 lsaVhehVj ?ku okys nks 

mixzgksa ls feydj cuk gSA

zz varfj{k esa bl ç;ksx ds 'kq: gksus ij] yxHkx 3 lsaVhehVj pkSM+k 

vkSj 6 lsaVhehVj yack fyÝV dkj ds lerqY; ,d NksVk jkscksV ,d 

eksVj dk ç;ksx dj dscy dks Åij vkSj uhps ys tk,xkA

zz rhu vU; LVkj lsVvi lfgr fiNys ijh{k.kksa ds ”kfj;s dscy ls 

tqM+s mixzgksa dks NksM+k x;k gS] ysfdu STARS-Me varfj{k esa dscy 

ds lkFk xfrfofèk djus okyk igyk ijh{k.k gSA

zz varfj{k fyÝV dh enn ls varfj{k esa yksxksa vkSj oLrqvksa ds 

ifjogu&ykxr esa deh vkus dh mEehn gSA

 2. xzksFk&bafM;k nwjchu ds lacaèk esa fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 
dhft;s& 

 1. ;g nwjchu yík[k esa Hkkjrh; [kxksyh; osèk'kkyk (vkbZ-,-
vks-) esa fLFkr gSA 

 2. ;g ns'k dh igyh jkscksfVd nwjchu gSA 

 3. bldk y{; çdk'k o"kks± ls cgqr vYi le;kofèk esa ?kfVr 
gksus okyh czãkaMh; ?kVukvksa dks ntZ djuk gSA 

  mi;ZqDr esa dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\ 
 (a) dsoy 1

 (b) dsoy 1 vkSj 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3

 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (d)

O;k[;k% xzksFk&bafM;k nwjchu yík[k ds guys xk¡o esa Hkkjrh; [kxksyh; 
osèk'kkyk (Indian Astronomical Observatory-IAO) esa fLFkr gSA ;g 
,d cgq&ns'kh; lg;ksxh igy dk fgLlk gS ftls xzksFk (Global Relay 

of Observatories Watching Transients Happen-GROWTH) ds uke 
ls tkuk tkrk gSA vr% dFku 1 lgh gSA

zz ;g ns'k dh igyh jkscksfVd nwjchu gS] tks çdk'k o"kks± ls cgqr 
vYi le;kofèk (o"kZ] fnu] ?kaVs) esa ?kfVr gksus okyh czãkaMh; ?kVukvksa 
dks ntZ djus dk y{; j[krh gSA vr% dFku 2 vkSj 3 lgh gSaA 

zz ` 3.5 djksM+ ewY; dh ;g nwjchu caxyw: fLFkr Hkkjrh; [kxksy& 
HkkSfrdh laLFkku (bafM;u bafLVVÔwV vkWiQ ,LVªksfiQf”kDl) vkSj 
vkbZvkbZVh] ckWEcs dh la;qDr ifj;kstuk gSA 

zz bl ifj;kstuk dks Hkkjr&vesfjdh foKku ,oa çkS|ksfxdh eap }kjk 
ç'kkflr varjkZ"Vªh; vuqlaèkku vkSj f'k{kk gsrq la;qDr lk>snkjh (PIRE) 

ifj;kstuk ds rgr foKku ,oa çkS|ksfxdh foHkkx ds foKku rFkk 
bathfu;fjax vuqlaèkku cksMZ }kjk foÙk iksf"kr fd;k x;k gSA

 3. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. ;g ,d ,slh rduhd gS tks okLrfod nqfu;k ds mi;ksxdÙkkZ 

ds n`f"Vdks.k ij ,d daI;wVj&tfur Nfo dks n'kkZrh gSA

 2. daI;wVj&tfur okrkoj.k] tks ,d fof'k"V okrkoj.k esa fdlh 

O;fDr dh HkkSfrd mifLFkfr dk vuqdj.k djus ds fy;s 

rS;kj fd;k x;k gSA

  mi;ZqDr esa ls dkSu&lk@ls dFku ̂ laof¼Zr okLrfodrk* dks Li"V 

ifjHkkf"kr djrk gS@djrs gSa\

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% laofèkZr okLrfodrk (Augmented Reality–AR) ,d çdkj 
dk laoknkRed] lR;rk&vkèkkfjr fMLIys okrkoj.k gS] tks mi;ksxdÙkkZ 
ds okLrfod nqfu;k ds vuqHko dks c<+kus ds fy;s daI;wVj tfur Nfo] 
èofu] ys[k vkSj izHkko dk mi;ksx djrk gSA

zz AR dk çkFkfed mís'; ,d le`¼ n`';&JO; vuqHko çnku djuk 
gSA ;g daI;wVjhÑr cukoV vkSj rduhdksa dks fu;ksftr djds dke 
djrk gSA

zz ;g okLrfod fp=kksa vkSj okrkoj.k ds lanHkZ esa ,d vkHkklh Nfo 
dks tksM+rk ;k vè;kjksfir djrk gSA vr% dFku 1 lgh gSA

7 jkscksfVDl ,oa Ïf=e cqf¼eÙkk
(Robotics and Artificial Intelligence)
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 1. ICESat-2 ds lanHkZ esa fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh 

ugha gS@gSa\

 1. ;g i`Foh ds èkzqoh; ciQZ dh Å¡pkbZ esa ifjorZu dks ekius 

ds fy;s bljks }kjk fufeZr mUur ys”kj midj.k gSA

 2. ;g leqæh ry esa o`f¼ ds dkj.kksa dks le>us esa enn djsxkA

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

 (a) dsoy 1

 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa

 (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% uklk i`Foh ds èkzqoh; ciQZ dh Å¡pkb;ksa esa ifjorZu dks ekius 
ds fy;s lcls mUur ys”kj midj.k ykWUp djus ds fy;s rS;kj gSA bl 
midj.k dk uke ̂ n vkbl] DykmM ,aM ySaM ,fyos'ku&2* (ICESat-2) 
gSA vr% dFku 1 lgh ugha gSA

zz ;g mixzg xzhuySaM vkSj vaVkdZfVdk dks doj djus okyh 
ciQhZyh&Hkwfe ds vkSlr okf"kZd Å¡pkbZ ifjorZu dh eki djsxkA

zz ICESat-2 dh ubZ voyksdu çkS|ksfxdh leqæ Lrj esa o`f¼ esa xzhuySaM 
vkSj vaVkdZfVdk dh ciQZ 'khV ds ;ksxnku dh leh{kk djsxhA vr% 
dFku 2 lgh gSA

zz ICESat-2 ciQZ dh Å¡pkbZ esa cnyko dks ekius dh {kerk esa çeq[k 
rduhdh miyfCèk dks vafdr djrk gSA bldk ,MokaLM VkWiksxzkfiQd 
ys”kj vYVhehVj flLVe (ATLAS) varfj{k ;ku ls i`Foh vkSj 
okilh dh ;k=kk djus okys çdk'k iQksVkWu }kjk fy;s x, le; dh 
nwjh dks ekidj Å¡pkbZ dk irk yxkrk gSA

zz pw¡fd] ;g i`Foh dks èkzqo ls èkzqo rd doj djrk gS] blfy;s 
ICESat-2 o"kZ esa pkj ckj èkzqoh; {ks=kksa esa mlh iFk ls ciQZ dh 
Å¡pkbZ ekisxk] vkSj ifjorZuksa dh ekSleh rFkk okf"kZd fuxjkuh iznku 
djsxkA

zz èkzqoksa ds vfrfjDr] ICESat-2 taxy lesr leqæ ,oa Hkwfe dh lrgksa 
dh Å¡pkbZ dh Hkh eki çnku djsxkA

zz ATLAS dks isM+ ds 'kh"kZ rFkk mlds uhps dh ”kehu nksuksa dks ekius 
ds fy;s fM”kkbu fd;k x;k gSA ;g 'kksèkdÙkkZvksa dks fo'o ds taxyksa 
esa lax`ghr dkcZu dh ek=kk dk vuqeku yxkus esa enn çnku djsxkA 
'kksèkdÙkkZ leqæ dh ygjksa] tyk'k;ksa ds Lrj vkSj 'kgjh {ks=kksa ij 
,d=k Å¡pkbZ fooj.k dh Hkh tk¡p dj ldsaxsA

 2. ^fyMkj* (LiDAR) ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 

dhft;s&

 1. ;g ,d lqnwj laosnu (fjeksV lsaflax) çfØ;k gS tks Liafnr 

ys”kj ds :i esa çdk'k dk mi;ksx djrh gSA

 2. ;g ìFoh ds vkdkj ds fo"k; esa f}&vk;keh lVhd tkudkjh 

çnku djrk gSA

  mi;ZqDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1

 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa

 (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% LiDAR (Light Detection and Ranging) vFkok çdk'k lalwpu 

,oa loZs{k.k ,d lqnwj laosnu çfØ;k gS tks Liafnr ys”kj ds :i esa 

çdk'k dk mi;ksx djrh gSA vr% dFku 1 lgh gSA

zz ;s çdk'k Lianu i`Foh ds vkdkj vkSj bldh lrg dh fo'ks"krkvksa 

ds ckjs esa lVhd f=k&vk;keh tkudkjh çnku djrs gSaA vr% dFku 

2 lgh ugha gSA

zz ,d fyMkj midj.k esa eq[; :i ls ,d ys”kj] ,d LdSuj vkSj 

,d fo'ks"k thih,l vfHkxzkgh gksrk gSA ,d foLr`r  Ük`a[kyk ds 

mi;ksx ds fy;s ̂ fyMkj* MsVk çkIr djus gsrq gokbZ tgk”k] gsyhdkWIVj 

vkSj dkj vkerkSj ij lokZfèkd ç;qDr eap gSaA

zz fyMkj çkS|ksfxdh nks çdkj dh gksrh gS& VksiksxzkfiQd fyMkj vkSj 

cSfFkehfVªd fyMkjA

zz VksiksxzkfiQd (LFkykÑfrd) fyMkj lkekU;r% Hkwfe dks çfrfpf=kr 

djus ds fy;s ,d fudV&vojDr ys”kj dk ç;ksx djrk gS tcfd 

cSfFkehfVªd (leqæ dh xgjkbZ lacaèkh) fyMkj ty&Hksnd gjs çdk'k 

dk ç;ksx djrk gS rkfd leqæ ry vkSj unh ry ds mUu;u dks 

eki ldsA

zz oSKkfud fyMkj dk mi;ksx vfèkd lVhd rVjs[kh; ekufp=kksa dk 

fuekZ.k djus] HkkSxksfyd lwpuk ç.kkfy;ksa esa mi;ksx gsrq fMftVy 

mUu;u ekWMy cukus] vkikrdkyhu çfrfØ;k dk;kZUo;u] Lopkfyr 

okguksa vkSj dbZ vU; vuqç;ksxksa esa lgk;rk djus ds fy;s dj  

jgs gSaA

8 ysT+kj izkS|ksfxdh
(Laser Technology)
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 1. dHkh&dHkh lekpkjksa esa ns[ks tkus okys ^usV ehVfjax* (Net 

metering) dks fuEufyf[kr esa ls fdldks izksRlkfgr djus ds 
lanHkZ esa ns[kk tkrk gS\

 (a) ifjokjksa@miHkksDrkvksa }kjk lkSj mQtkZ dk mRiknu vkSj mi;ksx
 (b) ?kjksa ds jlksbZ?kjksa esa ikbIM uSpqjy xSl dk mi;ksx 
 (c) eksVjxkfM+;ksa esa CNG fdV yxokuk
 (d) 'kgjh ?kjksa esa ikuh ds ehVj yxokuk

mÙkj% (a)

O;k[;k% usV ehVfjax Ldhe lkSj mQtkZ dks c<+kok nsus ds fy;s ykbZ xbZ 
gSA blds rgr miHkksDrk vius ?kj ij lksyj IykaV yxkdj fctyh iSnk 
dj ldsaxsA blds varxZr ekg esa ftruh ;wfuV fctyh miHkksDrk lksyj 
IykaV ls iSnk djsaxs] daiuh fctyh fcy esa gj ekg mruh ;wfuV dh 
NwV nsrh gSA lksyj IykaV ls fctyh dks vU; LFkkuksa ij Hkstus ds fy;s 
fxzM ls tksM+k tk,xkA ?kj esa ckbZ Mk;jsD'kuy ehVj yxkuk gksxkA blesa 
fdruh fctyh fxzM esa Hksth tk,xh vkSj fdruh ?kj esa iz;qDr gksxh 
nksuksa dh jhfMax ntZ jgsxhA ehVj ck”kkj ls miHkksDrk dks Lo;a [kjhnuk 
gksxkA bls fctyh foHkkx ds vfèkdkjh lhy djsaxsA fo'ks"kKksa ds vuqlkj 
9 fdyksokV dk la;a=k yxkus esa rdjhcu ` 2 yk[k dk [kpZ vkrk gSA 
blesa izfrfnu 4 ls 5 ;wfuV fctyh iSnk dh tkrh gSA

 2. thoHkkj xSlhdj.k dks Hkkjr esa ÅtkZ ladV ds èkkj.kh; 
(lLVsuscy) gyksa esa ls ,d le>k tkrk gSA bl lanHkZ esa 
dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

 1. ukfj;y vkoj.k] ewaxiQyh dk fNydk vkSj èkku dh Hkwlh 
dk mi;ksx thoHkkj xSlhdj.k ds fy;s fd;k tk ldrk gSA 

 2. thoHkkj xSlhdj.k }kjk tfur Toyu'khy xSlksa esa dsoy 
gkbMªkstu vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM gksrh gSaA

 3. thoHkkj xSlhdj.k }kjk tfur Toyu'khy xSlksa dk Å"ek 
mRiknu esa lhèks gh mi;ksx dj ldrs gSa] ysfdu varnZgu 
batuksa esa ughaA

  fuEufyf[kr owQV ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (a)

O;k[;k% ukfj;y vkoj.k] ewaxiQyh dk fNydk vkSj èkku dh Hkwlh dk 
mi;ksx thoHkkj xSlhdj.k ds fy;s fd;k tkrk gSA

zz thoHkkj xSlhdj.k }kjk tfur Toyu'khy xSlksa esa dkcZu eksuks 
vkWDlkbM] gkbMªkstu] ukbVªkstu] dkcZu MkbvkWDlkbM] ehFksu rFkk 
tyok"i gksrh gSaA bu xSlksa dk feJ.k gh izksM~;wlj xSl dgykrk gSA

zz izksM~;wlj xSl dk mi;ksx vkarfjd ngu batu ds ifjpkyu] fn"V 
(D.C.) Å"ek midj.kksa esa] iQfuZ'k vkW;y ds izfrLFkkid ds :i esa 
vkSj esFkukWy ds mRiknu esa fd;k tk ldrk gSA mYys[kuh; gS fd 
esFkukWy u dsoy b±èku cfYd Å"ek batuksa vkSj m|ksxksa esa jklk;fud 
mi;ksx ds fy;s iz;qDr fd;k tkrk gSA

 3. gky gh esa lekpkjksa esa jgk in ^,fDoyk* (AQUILA) D;k gS\
 (a) lkSj ÅtkZ ls lapkfyr Mªksu

 (b) LVhYFk (jMkj dh ”kn esa ugha vkus okys) ;q¼iksr

 (c) Lisl&,Dl }kjk fodflr jkWdsV

 (d) fjeksV fu;af=kr VSad

mÙkj% (a)

O;k[;k% ,fDoyk (AQUILA) iQslcqd }kjk fodflr ,d lkSj ÅtkZ 
pkfyr ekuojfgr Mªksu gSA bldk mi;ksx mu nwjorhZ {ks=kksa esa baVjusV 
lsok,¡ çnku djus ds fy;s fd;k tk,xk tgk¡ baVjusV miyCèk ugha gSA

zz iQslcqd dk y{; Mªksu dk mi;ksx djds nqfu;k Hkj esa vuqekfur 
pkj fcfy;u yksxksa rd baVjusV igq¡pkuk gSA

zz iQslcqd ,fDoyk Mªksuksa dk ,d csM+k lapkfyr djsxk tks 60,000 
iQhV dh Å¡pkbZ ij ,d lkFk mM+ku ij gksaxs] ,d&nwljs ds lkFk 
ys”kjksa }kjk laokn djsaxs vkSj ,d ckj mM+ku Hkjus ij eghuksa rd 
mM+rs jgsaxsA

zz ,fDoyk us vius çFke ijh{k.k esa 90 feuV rd mM+ku HkjhA  vr% 
fodYi (a) lgh gSA

 4. varjkZ"Vªh; varfj{k LVs'ku (ISS) dh lrg ij Å"ek gLrkarj.k 
fuEu esa ls fdl@fdu ekè;e@ekè;eksa ls gksrk gS\

 1. pkyu 2. laogu

 3. fofdj.k

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 3

 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) mi;qZDr esa dksbZ ugha

mÙkj% (b)

O;k[;k% i`Foh vkSj varjkZ"Vªh; varfj{k LVs'ku (ISS) nksuksa gh lw;Z ls 
viuh Å"ek (ÅtkZ) çkIr djrs gSaA

zz i`Foh ij Å"ek dk lapj.k ok;q ds ekè;e ls ;k rks pkyu ;k 
laogu ;k i`Foh dh lrg ls fofdj.k }kjk gksrk gSA gkyk¡fd] 
varjkZ"Vªh; varfj{k LVs'ku (ISS) dh fLFkfr esa Å"ek gLrkarj.k dh 
fofèk fHkUu gSA

9 ÅtkZ
(Energy)



360 fizfyEl izSfDVl lhjhT+k

 1. dkcZu DokaVe MkWV fuEufyf•r esa ls D;k irk yxkus esa enn 

djrs gSa\

 (a) euq"; ds jDr esa dSalj dksf'kdk,¡

 (b) ty esa vklZsfud çnw"kd rÙo 

 (c) ok;q esa mifLFkr PM10 

 (d) paæek dh lrg ij dkcZu dh mifLFkfr

mÙkj% (a)

O;k[;k% dkcZu&vkèkkfjr uSukseSVsfj;Yl dk mi;ksx tSo&besftax ds 

fy;s uSnkfud midj.kksa ds :i esa fd;k tkrk gS] fo'ks"k :i ls dSalj 

dksf'kdkvksa rFkk jklk;fud lsaflax vkSj vkWIVks&bysDVªkWfuDl esaA vr% 

fodYi (a) lgh gSA

zz oSKkfud ,oa vkS|ksfxd vuqlaèkku ifj"kn& iwokZsÙkj foKku laLFkku 

,oa çkS|ksfxdh (CSIR–NEIST)] vle esa inLFk oSKkfudksa dh ,d 

Vhe }kjk ,d ,slh jklk;fud çfØ;k fodflr dh xbZ gS] tks dSalj 

dh dksf'kdkvksa dk irk yxkus esa lgk;rk djus gsrq MVhZ dksy dks 

^ck;ks&esfMdy MkWV* esa cny nsrh gSA

zz dkcZu DokaVe MkWV~l (CQDs)] ftls CSIR–NEIST Vhe us fodflr 

fd;k] og ,d mPp&fLFkjrk] lqpkydrk] vYi&fo"kkDrrk] 

i;kZoj.k&vuqdwyrk vkSj vPNs vkWfIVdy xq.kksa ls ;qDr gS rFkk ;g 

uhys jax dk mRltZu djrk gSA 

zz dkcZu DokaVe MkWV~l ,d Hkfo";ksUeq•h inkFkZ gSA bldh ekax Hkkjr 

esa dkiQh rsth ls c<+ jgh gS] ftldh otg ls i;kZIr ek=kk esa 

bldk vk;kr fd;k tk jgk gSA

zz ykxr ykHk% vk;kr çfrLFkkiu gsrq CSIR–NEIST çkS|ksfxdh ds 

ekè;e ls dkiQh de ykxr ij çfrfnu yxHkx 1 yhVj dkcZu 

DokaVe MkWV~l dk mRiknu fd;k tk ldrk gSA 

zz vk;kr fd;s x, dkcZu DokaVe MkWV~l dh vis{kk fodflr fd;k 

x;k dkcZu DokaVe MkWV~l lLrk gSA 

zz i;kZoj.kkuqdwy çfØ;k% ;g çfØ;k i;kZoj.k ds vuqdwy gS vkSj 

vU; çfØ;k dh vis{kk blesa ikuh dh •ir Hkh de gksrh gSA bl 

çfØ;k dks ,d çcaèkuh; vkiwfrZ  Ük`a•yk ds lkFk iqupZØhÑr Hkh 

fd;k tk ldrk gSA

zz lzksr lkexzh% çpqj ek=kk esa] vYi xq.koÙkkijd Hkkjrh; dks;yk 

lhèks Å"eh; fctyh mRiknu gsrq mi;qDr ugha gSA

 2. dkcZu DokaVe MkWV~l ds ckjs esa fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj 
dhft;s&

 1. bldk mi;ksx tSo&besftax midj.k] jklk;fud laosnh 
midj.k vkSj vkWIVks&bysDVªkWfud ladsrd ds :i esa fd;k 
tk ldrk gSA

 2. uSuks&d.kksa dh fo"kkDrrk vkSj tSo&nokvksa esa buds vuqç;ksx 
dks ysdj fpark,¡ O;kIr gSaA

  mi;ZqDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% vle esa lh-,l-vkbZ-vkj-&,u-bZ-vkbZ-,l-Vh- ds oSKkfudksa dh 
,d Vhe us ,d jklk;fud çfØ;k fodflr dh gS& 

zz tks dSalj dksf'kdkvksa dk irk yxkus esa enn djus ds fy;s vifj"Ñr 
dks;ys dks ,d ck;ksesfMdy MkWV esa cny nsrh gSA

zz dkcZu DokaVe MkWV~l (CQDs) dkcZu&vkèkkfjr inkFkZ gSa ftudk 
vkdkj 10 uSuksehVj ls de gSA

zz mudk mi;ksx ck;ks&besftax ds fy;s uSnkfud midj.kksa ds :i esa 
fd;k tkrk gS] fo'ks"k :i ls dSalj dksf'kdkvksa rFkk jklk;fud 
laosnu ,oa vkWIVks&bysDVªkWfuDl vkfn dk irk yxkus esaA oSKkfudksa 
dk dguk gS CQD Hkfo"; dh laHkkouk gS ftldh Hkkjr esa dkiQh 
ekax c<+ jgh gSA vr% dFku 1 lgh gSA

zz dkcZu DokaVe MkWV~l (lh&MkWV~l) viuh mPp tSo&laxrrk] fuEu 
fo"kkDrrk] nhfIrdkjd xq.k vkSj xksykdkj uSuksd.kksa ds dkj.k 
ck;ksbesftax esa dkiQh mi;ksx fd;k tk jgk gSA vr% dFku 2 lgh 
ugha gSA

 3. ^ekuo* thukse ifj;kstuk ds lanHkZ esa fuEufyf•r dFkuksa ij 
fopkj dhft;s&

 1. bls tSo çkS|ksfxdh foHkkx }kjk ykWUp fd;k x;k gSA
 2. bldk mn~ns'; Hkkjrh; miegk}hi ds ekuo thukse dk 

izk:i rS;kj djuk gSA

  mi;ZqDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkj% (a)

O;k[;k% tSo çkS|ksfxdh foHkkx (Mh-ch-Vh-) vkSj iflZLVsal flLVEl 
uked ,d ck;ksVsDuksykWth daiuh us ^ekuo* uked ,d ekuo ,Vyl 
igy dh 'kq#vkr dh gSA vr% dFku 1 lgh gSA

10 LokLF;
(Health)



363fizfyEl izSfDVl lhjhT+k

 1. fuEufyf[kr ;qXeksa ij fopkj dhft;s&
   dHkh&dHkh lekpkjksa  lanHkZ@fo"k;

  esa vkus okys 'kCn

 1. csy II iz;ksx & Ñf=ke cqf¼
 2. CykWdpsu izkS|ksfxdh & fMftVy@fØIVks eqnzk
 3. CRISPR–Cas9 & d.k HkkSfrdh

  mi;qZDRk esa ls dkSu&lk@ls ;qXe lqesfyr gS@gSa\
 (a) dsoy 1 vkSj 3 (b) dsoy 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (b)

O;k[;k% 1. csy II iz;ksx % d.k HkkSfrdh

 2. CykWdpsu izkS|ksfxdh % fMftVy@fØIVks eqnzk

 3. CRISPR-Cas 9 % Genome Editing

vr% dsoy ;qXe 2 lqesfyr gSA

 2. vkWfIVdy fMLd dk u;k iQkWesZV] tks Cyw&js fMLd (BD; chMh) 
ds uke ls tkuk tkrk gS] yksdfiz; gks jgk gSA ;g ijaijkxr 
MhohMh (DVD) ls fdl izdkj fHkUu gS\

 1. MhohMh ekud ifjHkk"kk ohfM;ks (LVSaMMZ MsfiQfu'ku ohfM;ks) 
dks lefFkZr djrk gS] tcfd chMh mPp ifjHkk"kk ohfM;ks 
(gkbZ MsfiQfu'ku ohfM;ks) dks lefFkZr djrk gSA

 2. MhohMh dh rqyuk esa chMh iQkWesZV dh HkaMkj.k {kerk dbZ 
xquk vfèkd gSA

 3. chMh dh eksVkbZ 2.4 mm gS] tcfd MhohMh dh eksVkbZ 1.2 

mm gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1

 (b) dsoy 1 vkSj 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3

 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (b)

O;k[;k% MhohMh (DVD – Digital Video Disc) (CD – Compact Disc) 
dk fodflr :i gS tcfd Cyw js fMLd (BD-Blu-ray Disc) DVD 
dk uohure :i gSA bu nksuksa esa dqN izeq[k fHkUurk,¡ fuEufyf[kr gSa&

zz MhohMh (DVD) ekud ifjHkk"kk ohfM;ks (LVSaMMZ MsfiQfu'ku ohfM;ks) 
dks lefFkZr djrk gS] tcfd chMh mPp ifjHkk"kk ohfM;ks dks lefFkZr 
djrk gSA

zz MhohMh dh rqyuk esa chMh iQkWesZV dh HkaMkj.k {kerk dbZ xquk 
vfèkd gSA

zz MhohMh dh flaxy lkbM dh {kerk 4.7 GB gksrh gS vkSj Mcy 
lkbM dh HkaMkj.k {kerk yxHkx 17 GB gksrh gS] ogha BD dh 
,d lkbM dh HkaMkj.k {kerk 25 GB gksrh gSA

zz Cyw js fMLd esa 405nm (10–9m) rjaxnSè;Z dh uhyh ys”kj dk 
iz;ksx fd;k tkrk gS ftlds dkj.k bldh HkaMkj.k {kerk vfèkd 
gksrh gS] ogha MhohMh esa 650nm rjaxnSè;Z dh yky ys”kj dk iz;ksx 
fd;k tkrk gS ftlls bldh HkaMkj.k {kerk BD dh vis{kk de 
gksrh gSA 

zz DVD vkSj BD nksuksa dh eksVkbZ yxHkx cjkcj gksrh gSA 

vr% dsoy dFku 1 vkSj 2 lgh gSaA

 3. lh,iQ,y (CFL) rFkk ,ybZMh (LED) ySai easa D;k varj gS\
 1. izdk'k mRiUu djus ds fy;s lh,iQ,y ikjk&ok"i vkSj 

lanhid dk iz;ksx djrk gS] tcfd ,ybZMh ySai v¼Zpkyd 
inkFkks± dk iz;ksx djrk gSA

 2. lh,iQ,y dh vkSlr thou vofèk ,ybZMh ySai ls cgqr 
vfèkd gksrh gSA

 3. ,ybZMh ySai dh rqyuk esa lh,iQ,y de ÅtkZ l{ke gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3

mÙkj% (c)

O;k[;k% lh,iQ,y (CFL- Compact Fluorescent Lamp) ,d izdkj 
dk ÝyksjslsaV ySai gSA bldh thou vofèk LED (Light Emitting 

Diodes) ls cgqr de gksrh gSA LED dh thou vofèk yxHkx 50000 
?kaVs tcfd CFL dh thou vofèk yxHkx 8000 ?kaVs gksrh gSA bu nksuksa 
esa fuEufyf[kr varj gSa&

zz CFL, LED dh vis{kk vfèkd okWV ÅtkZ dk mi;ksx djrk gSA 
vr% LED ySai dh rqyuk esa CFL de mQtkZ l{ke gksrs gSaA

zz lh,iQ,y esa izdk'k mRiUu djus ds fy;s ikjk&ok"i vkSj lanhid 
dk iz;ksx fd;k tkrk gS tcfd LED esa v¼Zpkyd inkFkks± dk 
mi;ksx gksrk gSA

zz LED cYcksa ij de rkieku dk dksbZ izHkko ugha iM+rk tcfd 
CFL cYc –10°F ls de rki ij ugha tyrs gSaA

vr% dFku 1 vkSj 3 lR; gSa tcfd dFku 2 vlR; gSA

11 fofo/k
(Miscellaneous)
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