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tSo izkS|ksfxdh 
(Biotechnology)

1.1 lkekU; ifjp; (General Introduction)

tSo fofoèkrk ij la;qDr jk"Vª vfHkle; ds vuqPNsn&2 ds vuqlkj dksbZ Hkh rduhdh vuqiz;ksx ftlesa] tSfod 
iz.kkfy;ksa] lthoksa ;k O;qRiUu inkFkZ dk mi;ksx fdlh fof'k"V dk;Z ds fy;s] mRikn ;k izfØ;kvksa ds fuekZ.k ;k :ikarj.k 
esa fd;k tkrk gS] tSo izkS|ksfxdh dgykrk gSA g”kkjksa o"kks± ls ekuo Ñf"k] [kk| mRiknu vkSj vkS"kfèk fuekZ.k esa tSo izkS|ksfxdh 
dk bLrseky djrk vk;k gSA 20oha lnh ds var rFkk 21oha lnh ds vkjaHk ls tSo izkS|ksfxdh esa foKku ds dbZ vU; 
vk;ke] tSls% thuksfeDl] iquizZ;ksT; thu izkS|ksfxdh] vIyk;M izfrj{kk rduhd] vkS"kèkh; fpfdRlk dk fodkl rFkk 
Mk;XuksfLVd tk¡p vkfn lfEefyr gksus yxs gSaA  

tSo izkS|ksfxdh (ck;ksVsDuksykWth) esa mu rduhdksa dk o.kZu feyrk gS] ftuesa thoèkkfj;ksa ;k muls izkIr ,a”kkbeksa dk 
mi;ksx djrs gq, euq"; ds fy;s mi;ksxh mRikn ;k izØeksa (izkslsl) dk fodkl fd;k tkrk gSA orZeku esa lhfer vFkZ 
esa tSo izkS|ksfxdh dks ns[kk tk, rks blesa os izØe vkrs gSa] ftuesa vkuqoaf'kd :i ls :ikarfjr (tsusfVdyh eksfMiQkbM) 
thoksa dk mi;ksx inkFkks± ds vfèkd ek=kk esa mRiknu ds fy;s fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ% ik=ks (bu foVªks) fu"kspu }kjk 
ij[kuyh f'k'kq dk fuekZ.k] thu dk la'ys"k.k ,oa mi;ksx] Mh,u, Vhds dk fuekZ.k ;k nks"k;qDr thu dk lqèkkj_ ;s lHkh 
tSo izkS|ksfxdh ds gh Hkkx gSaA

;wjksih; tSo izkS|ksfxdh la?k (bZ-,iQ-ch-) ds vuqlkjµ^u, mRiknksa rFkk lsokvksa ds fy;s] izkÑfrd foKku o tho 
dksf'kdkvksa o mlds vax rFkk vk.kfod vuq:iksa dk lek;kstu gh tSo izkS|ksfxdh gSA*

tSo izkS|ksfxdh dh 'kk[kk,¡ (Branches of Biotechnology)

zz jsM ck;ksVsDuksykWth% ;g tSo 
izkS|ksfxdh dk fpfdRlk ds {ks=k 
esa iz;ksx gS] tSls& thu ds Lrj 
ij iQsjcny djds vkuqoaf'kd 
mipkj djukA blds varxZr 
,aVhck;ksfVd nokvksa ds mRiknu 
esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

zz OgkbV ck;ksVsDuksykWth% vkS|ksfxd 
mRiknu ,oa izfØ;kvksa esa tSo 
izkS|ksfxdh dk vuqiz;ksx] tSls& 
vkS|ksfxd mRiknksa dk ubZ rduhdksa 
ds iz;ksx ls mRiknu de dher ij djuk 'kkfey gSA

zz xzhu ck;ksVsDuksykWth% tSo izkS|ksfxdh dk ikSèkksa ,oa ouLifr;ksa (Ñf"k ds {ks=k esa) eas iz;ksx blds varxZr vkrk gSA 
;g lkekU;r% ikni tSo izkS|ksfxdh (Plant Biotechnology) ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA Vªkaltsfud (ijkthoh) 
ikSèkksa ;k iQlyksa dk fodkl tks vfèkd mRiknu ds lkFk&lkFk izfrdwy ifjfLFkfr;ksa esa Hkh thfor jg ldsa] blesa 
'kkfey gSA

vè;k;

1

tSo izkS|ksfxdh 
(Biotechnology)

Cyw ck;ksVsDuksykWth 
(Blue Biotechnology)

xzs ck;ksVsDuksykWth 
(Grey Biotechnology)

CySd ck;ksVsDuksykWth 
(Black Biotechnology)

OgkbV ck;ksVsDuksykWth 
(White Biotechnology)

tSo lwpuk foKku ;k 
ck;ksbUiQkWesZfVDl  

(Bioinformatics) ;syks ck;ksVsDuksykWth 
(Yellow Biotechnology)

iiZy ck;ksVsDuksykWth 
(Purple Biotechnology)

xzhu ck;ksVsDuksykWth 
(Green Biotechnology)

jsM ck;ksVsDuksykWth 
(Red Biotechnology)
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IykfLVd dk cks>
zz fiNys nks n'kdksa esa mRikfnr IykfLVd dh ek=kk mlls iwoZ mRikfnr IykfLVd dh dqy ek=kk ds cjkcj gS] blds 
vfrfjDr o"kZ 2025 rd blesa 4 çfr'kr dh vfrfjDr o`f¼ gksus dh laHkkouk gSA

zz egklkxjksa esa o"kZ 2025 rd gj rhu ehfVªd Vu eNyh ij ,d ehfVªd Vu IykfLVd gksxkA

zz jkstkuk IykfLVd vif'k"V dk yxHkx ,d&frgkbZ fgLlk çnwf"kr Hkwfe] ufn;ksa rFkk leqæksa vkfn çkÑfrd lzksrksa esa 
fuLrkfjr fd;k tkrk gSA

IykfLVd çnw"k.k vkSj oU; tho
zz IykfLVd çnw"k.k dk oU; thoksa ij cgqr xgjk çHkko iM+rk gSA os cM+s&cM+s IykfLVd ds eycksa esa nc tkrs gSa tks 
muds fy;s e`R;q ;k pksV dk dkj.k curk gSA

zz tkuoj Hkh gekjh rjg cgqr vfèkd ek=kk esa IykfLVd dk lsou djrs gSa] ftls os iwjh rjg ls ipk ugha ikrs gSa vkSj 
tks vkarfjd ?k"kZ.k (Internal Abrasion)] ikpu fØ;k esa :dkoV rFkk e`R;q vkfn dk dkj.k curk gSA

zz IykfLVd ls fudyus okys fo"kkDr inkFkZ u fliQZ tkuojksa dh çtuu {kerk dks çHkkfor djrs gSa cfYd mudh jksx 
çfrjksèkd {kerk dks Hkh de dj nsrs gSaA

IykfLVd çnw"k.k dk fu;a=k.k
zz i;kZoj.k esa iQSykrs tk jgs IykfLVd dks fu;af=kr djus ds fy;s gesa çHkkoh jktuhfrd rFkk vkfFkZd mik;ksa dh 
vko';drk gS rkfd bl fojkV leL;k dks tYn&ls&tYn Vkyk tk ldsA

zz gesa IykfLVd dk ç;ksx de&ls&de djuk gksxk vkSj IykfLVd dks iw.kZr% can djus dh uhfr ds ctk; gesa mlds 
iqupZØ.k dks çksRlkfgr djuk gksxkA

zz gesa ,d ,sls dkuwuh :i ls ckè;dkjh le>kSrs dks viukus dh vko';drk gS tks ekWfUVª;y çksVksdkWy (Montreal 
Protocol) rFkk isfjl le>kSrs (Paris Agreement) dh rjg ,dek=k le>kSrk gks rFkk fdlh vU; ij vkfJr ugha 
gks] ,d ,slk çksVksdkWy tks IykfLVd ds O;kolkf;d rFkk ?kjsyw ç;ksx dks lhfer djrk gksA

ijh{kksi;ksxh egÙoiw.kZ rF;

zz Mh,u, ,d U;wfDyd vEy gS tks izksVhu ds lkFk feydj Øksekslkse dh lajpuk cukrk gSA

zz vkj,u, eq[; :i ls izksVhu fuekZ.k dh izfØ;k esa Hkkx ysrk gSA

zz thu vfHk;kaf=kdh ds varxZr thu dk ladj.k (Hybridization)] lay;u (Fusion)] izfryksiu (Inversion) ,oa 
LFkkukarj.k fd;k tkrk gSA

zz iqul±;ksth Mh,u, dk loZizFke mi;ksx baVjisQjkWu] gkeksZu ,oa balqfyu tSls fpfdRldh; izksVhu ds mRiknu eas fd;k x;kA
zz ck;ks jsesfM,'ku dk O;kid :i ls iz;ksx e#LFkyhdj.k dks jksdus] oSf'od tyok;q ifjorZu dks de djus ,oa 
inkFkks± ds thou pØ dks muds izkÑfrd :i esa j[kus ds fy;s fd;k tk jgk gSA
zz VksVhiksVsaV LraHk dksf'kdkvksa ls IyslsaVk lfgr 'kjhj dh lHkh dksf'kdkvksa dk lao¼Zu fd;k tk ldrk gSA
zz ns'k esa izFke LVse lsy cSad LFkkfir djus okyh laLFkk Øk;kslsy gSA
zz ekuo thukse esa Mh,u, ds {kkj ;qXe esa gksrs gSaA
zz ikWfyxzkfiQd VsLV >wB idM+us okyh rduhd gS ftlesa vkneh dh ckrphr ds dbZ xzkiQ ,d lkFk curs gSa vkSj blls 
gj laHkkfor >wB idM+us dh dksf'k'k dh tkrh gSA
zz ukdksZ ijh{k.k ds nkSjku lksfM;e isaVksFkkWy] lksfM;e ,esVy] bFksukWy vkfn dks fMfLVYM ty ds lkFk feyk;k tkrk gSA
zz baVjisQjkWu ok;jl laØfer dksf'kdkvksa }kjk mRikfnr os izksVhu gksrs gSa tks vU; LoLFk dksf'kdkvksa dks fo"kk.kq ls lqj{kk 
iznku djrs gSaA
zz o"kZ 1982 esa Hkkjr ljdkj }kjk ^jk"Vªh; tSo izkS|ksfxdh* cksMZ dh LFkkiuk dh xbZA
zz o"kZ 1986 esa Hkkjr ljdkj ds foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=kky; esa ,d vyx tSo çkS|ksfxdh foHkkx dh LFkkiuk dh xbZA
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cgqfodYih; iz'u

	 1.	 NDRI djuky (gfj;k.kk) ds oSKkfudks a us 
fuEufyf[kr esa ls fdl tkuoj dk nwljk Dyhu 
fodflr fd;k\ 

� MPPCS (Pre) 2012

	 (a)	HksM+	 (b)	 HkSal

	 (c)	xk;	 (d)	 cdjk

	 2.	 Mh,u, dh lajpuk fuEufyf[kr inkFkks± eas ls fdlls 
lacafèkr ugha gS\

	 (a)	ukbVªkstu {kkj	 (b)	 iQkWLiQksfjd vEy

	 (c)	vehuks vEy	 (d)	 'kdZjk

	 3.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu tsusfVd dksM esa 'kkfey 
ugha gS\

	 (a)	Fkk;ehu	 (b)	 isaVkst 'kqxj

	 (c)	xqvkuhu	 (d)	 lkbVkslhu

	 4.	 ck;ks&jsesfM,'ku rduhdh ds iz;ksx }kjk fuEufyf[kr 
esa dkSu&lk dk;Z laHko gS\

	 (a)	FksjkI;wfVd Dyksfuax esa
	 (b)	ekuo 'kjhj esa ubZ dksf'kdkvksa ds fuekZ.k esa
	 (c)	ekbØks vkWxsZfu”e dk irk yxkus esa
	 (d)	e#LFkyhdj.k dks jksdus esa
	 5.	 fo'o esa igyk ,slk laLFkku tgk¡ LVse lsy dks 

^ekbØks&batsD'ku rduhd* }kjk izR;kjksfir fd;k x;k%

	 (a)	cukjl fganw fo'ofo|ky;
	 (b)	gkoZMZ fo'ofo|ky;
	 (c)	,El
	 (d)	vkbZ-vkbZ-Vh- eqacbZ

	 6.	 ukdksZ VsLV ds nkSjku fMfLVYM ty ds lkFk fuEufyf[kr 
esa ls D;k feyk;k tkrk gS\

	 (a)	bFksukWy	 (b)	 lksfM;e DyksjkbM

	 (c)	iksVSf'k;e	 (d)	 mi;qZDr esa ls dksbZ 
ughaA

	 7.	 chVh dikl esa vkuqoaf'kd ifjorZu ds fy;s fdl 
cSDVhfj;k dk iz;ksx esa yk;k tkrk gSA

	 (a)	lkyeksusyk VkbiQh
 	 (b)	fiQiQlZ csflyl

	 (c)	csflyl Fkwfjuftusfll
	 (d)	mi;qZDr esa ls  dksbZ ugha
	 8.	 xksYMsu jkbl dks fdl foVkfeu dh Hkjiwj ek=kk ds 

fy;s rS;kj fd;k x;k gS\
	 (a)	foVkfeu lh	 (b)	 foVkfeu Mh
	 (c)	foVkfeu bZ	 (d)	 foVkfeu ,
	 9.	[kehj ,d mnkgj.k gS%�
	 (a)	thok.kq dk	 (b)	 dod dk
	 (c)	fo"kk.kq dk	 (d)	 'kSoky dk
	10.	>wB dk irk yxkus okyk ;a=k fdl uke ls tkuk 

tkrk gS\ �
	 (a)	iksyhxzkiQ	 (b)	 ikbjksehVj
	 (c)	xkbjksLdksi	 (d)	 dkbeksxzkiQ
	 11.	Mh,u, vaxqfyNkiu vkSj uSnkfud 'kks/ dsanz vofLFkr 

gS% �
	 (a)	iq.ks esa	 (b)	 ubZ fnYyh esa
	 (c)	gSnjkckn esa	 (d)	 dksydkrk esa

	 12.	fuEufyf[kr esa ls dkSu ls lw{ethoh] tSo moZjd ds 
:i esa iz;ksx gksrs gSa\ �

	 (a)	lk;uks cSDVhfj;k	 (b)	izksVkstksvks

	 (c)	fo"kk.kq	 (d)	mijksDr esa ls dksbZ ugh

	13.	[kk| iQlyksa esa ukbVªkstu fLFkjhdj.k ds fy;s uhiQ 
thu (Nif Gene) dks izfo"V djk;k tkrk gSA ;g 
thu fuEufyf[kr esa ls fdldh Dyksfuax ls izkIr 
gksrk gS\

	 (a)	jkb”kksfc;e esyhyksVh	(b)	cslhyl Fkwfjuthufll
	 (c)	jkb”kksil	 (d)	jkb”kksiksjk
	14.	ekuo miHkksx ds fy;s ykblsal izkIr djus okyk igyk 

th,e [kk| gS%

	 (a)	th,e lks;kchu	 (b)	chVh cSaxu
	 (c)	Ýysoj lsoj VekVj	 (d)	th,e ljlkas
	15.	ekbVksdkWf.Mª;y Mh,u, rduhd dks ekU;rk nsus okyk 

fo'o dk izFke jk"Vª gS%

	 (a)	fczVsu
	 (b)	eSfDldks

	 (c)	la;qDr jkT; vesfjdk	

	 (d)	phu
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mÙkjekyk

	 1.	(b)	 2.	 (c)	 3.	(b)	 4.	(d)	 5.	(c)	 6.	(a)	 7.	(c)	 8.	(d)	 9.	(b)	 10.	(a)	
	 11.	(c)	 12.	 (a)	 13.	(a)	 14.	(c)	 15.	(a)

vfr y?kqmÙkjh; iz'u (mÙkj 10-20 'kCnkas@,d&nks iafDr;ksa esa nhft;s)

	 1.	 ik'pqjhdj.k� M.P.P.C.S. (Mains) 2018

	 2.	 fdUgha nks tSfod dhVuk'kh ds oSKkfud uke fyf[k;sA� M.P.P.C.S. (Mains) 2018

	 3.	tSfod [ksrh� M.P.P.C.S. (Mains) 2017

	 4.	lqugjk pkoy� M.P.P.C.S. (Mains) 2017

	 5.	Mh,u, v¡xqyh Nki� M.P.P.C.S. (Mains) 2017
	 6.	Dyksu � M.P.P.C.S. (Mains) 2015
	 7.	thukse� M.P.P.C.S. (Mains) 2014
	 8.	Mh,u, fiaQxj¯izfVax D;k gksrh gS\		�  M.P.P.C.S. (Mains) 2014

y?kqmÙkjh; iz'u (mÙkj 50 'kCnkas ;k 5 ls 6 iafDr;ksa esa nhft;s)

	 1.	LVse lsy
	 2.	V£eusVj thu

nh?kZmÙkjh; iz'u (mÙkj yxHkx 100/200/300 'kCnksa esa nhft;s)

	 1.	fofèk foKku ls D;k rkRi;Z gS\ fofèk foKku esa dhVks dh Hkwfedk le>kb;sA 

� (100 'kCn) M.P.P.C.S. (Mains) 2018
	 2.	tSo izkS|ksfxdh ,oa lkekftd fodklA		�  (100 'kCn) M.P.P.C.S. (Mains) 2017
	 3.	Ñf"k esa tSo VsDuksykWth ds vuqiz;ksx dh laf{kIr tkudkjh nhft;sA� (100 'kCn) M.P.P.C.S. (Mains) 2016
	 4.	thu fpfdRlk D;k gS\ blds ykHk rFkk lhekvksa dks crkb;sA

	 5.	Dyksfuax ls vki D;k le>rs gSa\ blls gksus okys uqdlku dh ppkZ djsaA

	 6.	LVse lsy ls vki D;k le>rs gSa\ bldh mi;ksfxrk dh ppkZ djsaA

	 7.	ekuo thukse ,fMfVax D;k gS\ blls laHkkfor [krjkas dks crkb;sA



70 foKku ,oa izkS|ksfxdh (Hkkx&1)ckSf¼d laink vfèkdkj 
(Intellectual Property Rights)

ckSf¼d laink  

vf/kdkj

blds ekè;e ls fdlh oLrq ds ewy mRiknu 
LFkku dks n'kkZ;k tkrk gS vkSj ml LFkku 
dh fof'k"V HkkSxksfyd n'kkvksa dk lacaèk 
ml oLrq ds lkFk LFkkfir fd;k tkrk gSA

lkekU;r% ckSf¼d laink vfèkdkj ls vk'k; gS& O;fDr ;k 
O;fDr;ksa ds lewg ;k fdlh laLFkk }kjk fd;s x, fdlh l`tu 
dk ,d fuf'pr vofèk rd fof'k"V mi;ksx djus dk vfèkdkjA

WTO o TRIPS le>kSrs ds ekè;e 
ls ckSf¼d laink vfèkdkjksa dk laj{k.k

vkS|ksfxd laink vfèkdkj

blds rgr fof'k"V fpÉ iz;qDr gksrk 
gS] tks fdlh ,d O;olk; dh 
oLrqvksa vkSj lsokvksa dks nwljs ls 
vyx djrk gSA

VsªMekdZ

fdlh O;fDr@O;fDr;ksa ds lewg ;k laLFkk dks fdlh 
vkfo"dkj ;k izfØ;kxr fodkl ds lacaèk esa iznÙk 
vfèkdkj isVsaV dgykrk gSA isVsaV vkfo"dkj ds iz;ksx 
;k mi;ksx dk vfèkdkj ugha gS] cfYd ;g vU; yksxksa 
dks isVsaV fd;s x, vkfo"dkj ds mRiknu mi;ksx] fcØh] 
fcØh dk izLrko vkfn ls jksdrk gSA isVsaV dkuwu ds 
rgr lhfer le; ds fy;s laj{k.k fn;k tkrk gSA ;g 
lkekU;r% 20 o"kks± ds fy;s fn;k tkrk gSA

isVsaV

blds rgr fdlh vfr vko';d tsusfjd 
nok ds fuekZ.k dk vfèkdkj] vkikr fLFkfr 
esa vU; daiuh dks fn;k tk ldrk gSA

vfuok;Z ykblsa¯lx

dkWihjkbV vkSj lac¼ vfèkdkj

dkWihjkbV fdlh lkfgfR;d Ñfr vFkok dykÑfr] ;Fkk& 
fiQYe] laxhr] ys[ku dk;Z] isafVax] ewfrZdyk] daI;wVj izksxzke 
vkfn ds fy;s vUkU; vfèkdkj iznku djrk gSA dkWihjkbV 
lkekU; :i ls fuekZrk ds iwjs thoudky rFkk mldh e`R;q 
ds ckn 50 ls 100 o"kks± ds fy;s iznku fd;k tkrk gSA 
dkWihjkbV ,oa lac¼ vfèkdkjksa] laxhrdkj rFkk lkmaM ds 
”kfj;s dk;ZØe izLrqrdÙkkZ (vfHkusrk] xk;d)] fjdkWMZdÙkkZ 
vkfn ds vfèkdkjksa dks Hkh lajf{kr fd;k tkrk gSA

HkkSxksfyd ladsrd

fcuk fdlh u, uokpkj ds iqjkus 
la?kVu esa ekewyh isQjcny dj u;k 
isVsaV izkIr djus dk iz;klA

,oj xzh¯ux

Vh-ds-Mh-,y- (T.K.D.L.) o bldk egÙo

Hkkjrh; isVsaV dkuwu

2.1 lkekU; ifjp; (General Introduction)

zz ckSf¼d laink ls rkRi;Z gS euq"; ds efLr"d }kjk mRikfnr Ñfr;k¡] vkfo"dkj] lkfgfR;d o dykRed dk;Z] fp=k] 
fM”kkbu] uke] çrhd vkfn ftudk O;kolkf;d ç;ksx fd;k tkrk gSA 

zz nwljs 'kCnksa esa] ckSf¼d laink vfèkdkj ls vk'k; gS& O;fDr ;k O;fDr;ksa ds lewg ;k fdlh laLFkk }kjk fd;s x, 
fdlh l`tu ds en~nssu”kj ml O;fDr ;k O;fDr;ksa ds lewg ;k laLFkk dks çnku fd;k x;k vfèkdkjA bl vfèkdkj 
ds rgr lacafèkr O;fDr] lewg ;k laLFkk dks Lo;a }kjk fd;s x, l`tu dk ,d fuf'pr vofèk rd fof'k"V mi;ksx 
dk vfèkdkj gksrk gSA 

zz mYys[kuh; gS fd ns'kt vkSj LFkkuh; Lrj ij fd;s x, uokpkj vkSj l`tukRed dk;Z Hkh ckSf¼d laink ds varxZr 
ekus tkrs gSaA pw¡fd] ;s ikjaifjd izÑfr ds le>s tkrs gSa] blfy;s bUgsa iwjh rjg ckSf¼d laink iz.kkyh }kjk laj{k.k 
ugha fey ikrk gSA ckSf¼d laink ds varxZr lwpukvksa vkSj tkudkfj;ksa ls lac¼ oSls fo"k; lfEefyr fd;s tkrs gSa] 
tks iwjs fo'o esa fdlh Hkh LFkku ij ,d gh le; esa vlhfer izfr;ksa esa :ikarfjr fd;s tk ldrs gksaA laink laj{k.k 
mu izfr;ksa ls lac¼ ugha gksrk gS] cfYd muesa fufgr lwpuk ;k tkudkjh ls lac¼ gksrk gSA

ckSf¼d laink vfèkdkj dks lkekU;r% nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS&
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uSuks izkS|ksfxdh 
(Nano Technology)

uSuks vkdkj 1 ls 100 uSuks ehVj (10–7 ehVj ls 10–9 ehVj) ds inkFkks± ds vè;;u o muls tqM+h rduhdksa dks uSuks 
izkS|ksfxdh ds varxZr ekuk tkrk gS] ijarq oSKkfudksa dk ,d oxZ bls ^uSuks foKku* dgrk gS rFkk uSuks izkS|ksfxdh dh 
vfèkd lw{e ifjHkk"kk izLrqr djrs gq, bls uSuks vkdkj ds d.kksa dks O;ofLFkr o fu;af=kr rjhds ls tksM+dj ,sfPNd 
vkdkj o dk;Z{kerk dh oLrq ds fuekZ.k ls lacafèkr rduhd ekurk gSA orZeku esa igyh ifjHkk"kk gh vfèkd Lohdk;Z gSA

fofHkUu mRiknksa ds fuekZ.k ds fy;s uSuks rduhd ds fodkl dk iz;kl dsoy vkdkjxr fHkUurk dk ekeyk ugha gS 
cfYd blds ewy esa xq.kkRed fHkUurk gSA uSuks Ldsy ij inkFkZ ds HkkSfrd] jklk;fud o tSfod xq.k ijek.kq ;k v.kq Lrj 
ij inkFkZ ds xq.kksa ;k inkFkZ dh O;kid ek=kk (Bulk Matter) ds xq.kksa ls fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k ds fy;s& rkack] tks fd 
vikjn'khZ gS] uSuks Lrj ij ikjn'khZ gks tkrk gS rFkk lksuk ftls lkekU;r% vfØ; èkkrq ekuk tkrk gS] uSuks Lrj ij vkn'kZ 
mRizsjd dh Hkwfedk fuHkkrk gSA

uSuks izkS|ksfxdh esa iz;qDr inkFkks± dk y?kq vkdkj rduhd ds Lrj ij vusd pqukSfr;k¡ izLrqr djrk gSA uSuks Lrj ij 
inkFkZ lhèks ekiu djus ds fy;s cgqr NksVs gSaA ikjek.kfod vkdkj ds inkFkks± ds ekiu ds fy;s xf.krh; fofèk;ksa dk 
lgkjk fy;k tkrk gS] ijarq uSuks inkFkZ mu fofèk;ksa }kjk ekiu ds fy;s cgqr cM+s gSaA uSuks Lrj ds inkFkks± dk mRiknu] mu 
ij fu;a=k.k] uSuks inkFkZ dh bfPNr ek=kk dks ,d lrg ls mBkdj nwljh lrg ls tksM+uk uSuks mRiknksa ds fuekZ.k ls tqM+h 
eq[; leL;k,¡ gSaA

bu leL;kvksa ds lekèkku ds fy;s dbZ midj.kksa dk fodkl fd;k x;k gS rFkk dqN vU; midj.kksa dh vfHkdYiuk 
dh xbZ gSA ,VkWfed iQkslZ ekbØksLdksi rFkk LdSfuax Vufyax ekbØksLdksi ds fuekZ.k ls ijek.kq Lrj ij lrgksa dh besftax 
vklku gqbZ gSA uSuks Lrj ds inkFkks± dks bfPNr vkdkj nsus ds fy;s iSQfczdsVj rFkk vlsacyj dh vfHkdYiuk dh xbZ gS 
vkSj budk fodkl fd;k tk jgk gSA iSQfczdsVj Lora=k v.kqvksa dks bfPNr vkdkj iznku djsaxsA

3.1 uSuks izkS|ksfxdh dh fofHkUu fofèk;k¡ 
(Different Methods of Nano Technology)

^VkWi&Mkmu* o ^ckWVe&vi* rduhd (Top-Down and Bottom-up Technology)
uSuks izkS|ksfxdh ds varxZr inkFkks± ds uSuks Lrj ij fuekZ.k ds fy;s bfPNr vkdkj&izdkj okys visf{kr inkFkZ dh 

vko';drk gksrh gS] ftlds fy;s VkWi&Mkmu ,oa ckWVe&vi rduhdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

VkWi&Mkmu rduhd ds varxZr ;kaf=kd izfØ;kvksa }kjk o`gr~ lajpukvksa ij uSuks Lrjh; mRiknksa dk fuekZ.k fd;k tkrk 
gS vkSj blds fy;s fdlh inkFkZ ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks fujh{k.k ;k izs{k.k ds ekè;e ls bfPNr vkdkj esa yk;k tkrk 
gSA bl rduhd dh lcls cM+h pqukSrh ;g gS fd uSuks Lrj ij lajpukvksa ds fuekZ.k esa i;kZIr lVhdrk dk è;ku j[kuk 
iM+rk gSA ogha ckWVe&vi rduhd esa uSuks Lrj ij tSo vkSj vtSo lajpukvksa dk fuekZ.k dk;Z fd;k tkrk gS rFkk blds 
fy;s rduhd ds ekè;e ls y?kqre mi&bdkb;ksa (v.kq ;k ijek.kq) dks ,d&,d djds tksM+dj ,d cM+h lajpuk dk 
fuekZ.k fd;k tkrk gSA

orZeku esa uSuks izkS|ksfxdh dk fodkl eq[;r% VkWi&Mkmu fØ;kfofèk ds }kjk gqvk gSA ckWVe&vi rduhd dh ppkZ 
vHkh lS¼kafrd Lrj ij gh gS] ijarq vius iw.kZ fodkl Lrj ij ckWVe&vi rduhd uSuks mRiknksa ds Lopkfyr mRiknu esa 
l{ke gks tk,xhA

uSuks rduhd ,d lkekU; iz;kstu izkS|ksfxdh (General Purpose Technology) gSA fo|qr rFkk daI;wVj dh rjg ;g 
thou ds gj {ks=k dks izHkkfor djsxhA blds iz;ksx ls mRikn dh xq.koÙkk rFkk mRiknu izfØ;k nksuksa dk mUu;u gksxkA 
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varfj{k izkS|ksfxdh 
(Space Technology)

varfj{k o varfj{k rduhd ls lacafèkr fo"k;ksa osQ varxZr i`Foh osQ cká ok;qeaMy osQ pkjksa vksj fo|eku LFkku] 

[kxksyh; fiaM] buosQ vè;;u osQ fy;s vko';d rduhosaQ 

rFkk varfj{k vkèkkfjr rduhosaQ lfEefyr gSaA varfj{k 

rduhd osQ varxZr eq[; :i ls Ñf=ke mixzg] iz{ksi.k ;ku 

izkS|ksfxdh rFkk vU; lgk;d izkS|ksfxdh (,aVsuk] nwjn'khZ 

vkfn) lfEefyr gSaA

dkjeu js[kk (Karman Line)
leqnz ry ls 100 fdeh- mQij dkYifud js[kk dks 

^dkjeu js[kk* dgrs gSaA ;g js[kk vkerkSj ij i`Foh ds 

ok;qeaMy vkSj ckgjh varfj{k ds chp dh lhek dk 

izfrfufèkRo djrh gSA dkjeu js[kk fdlh ns'k ds ok;q {ks=k 

esa jktuhfrd lhek dk fuèkkZj.k djrh gSA bl js[kk ds 

mQij varfj{k esa fdlh jk"Vª dk ,dkfèkdkj ugha gSA ;g 

laiw.kZ ekuo leqnk; dh laifÙk gSA

4.1 d{kk (Orbit)

d{kk i`Foh ;k fdlh [kxksyh; fiaM ds pkjksa vksj 

og o`Ùkh; iFk gS] ftlesa mixzg ifjØek djrs gSaA Ñf=ke 

mixzgksa dks dqN fuf'pr d{kkvksa esa LFkkfir fd;k tkrk 

gSA i`Foh ls nwjh] mixzg }kjk i`Foh dk pDdj yxkus esa fy;k x;k le; rFkk mixzg dh d{kk osQ >qdko osQ vkèkkj ij 

bu d{kkvksa dk oxhZdj.k fd;k x;k gSA izeq[k d{kk,¡ bl izdkj gSaµ  

mixzgksa dh d{kk,¡ (Orbits of Satellites)

[kxksyh; fiaM ds vkèkkj ij

zz Hkw&dsafnzr d{kk (Geo-Centric Orbit): i`Foh dh d{kkA

zz lw;Z&dsafnzr d{kk (Helio-Centric Orbit): lw;Z dh d{kkA

zz panz d{kk (Lunar Orbit): paæek dh d{kkA

zz eaxy d{kk (Mars Orbit): eaxy xzg dh d{kkA

mQ¡pkbZ ds vkèkkj ij

zz fuEu Hkw&d{kk (Low Earth Orbit-L.E.O):

z� m¡QpkbZ 200-2000 fdeh- (Approx) 

z� lqnwj laosnh mixzg dks LFkkfir fd;k tkrk gSA

vè;k;
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j{kk izkS|ksfxdh 
(Defence Technology)

Hkkjr }kjk izfrj{kk izkS|ksfxdh ds {ks=k esa orZeku esa v£tr {kerk] fuf'pr gh nh?kZdkfyd iz;klksa dk urhtk gSA 
fofnr gS fd xkbMsM felkbyksa (V

1
, V

2
 osQ :i esa) osQ izFke liQy ijh{k.k osQ dkj.k teZuh dks vkèkqfud felkby 

izkS|ksfxdh dk iz.ksrk ekuk tkrk gSA

fczfV'kdkyhu Hkkjr esa JhjaxiV~Vue ds ;q¼ (1792) esa Vhiw lqYrku }kjk g”kkjksa dh la[;k eas jkWosQVuqek iz{ksikL=kksa 
ds iz;ksx ds lk{; feyrs gSaA ;s jkWosQVuqek lajpuk,¡ ck¡l ;k LVhy ds Hkkys osQ lkFk] xuikmMj] uksty vkSj bXukbVlZ 
;qDr vk;ju pSaclZ dks tksM+dj cukbZ xbZ FkhaA Vhiw lqYrku dh lsuk }kjk iz{ksikL=kksa ds :i esa iz;qDr bu jkWosQVksa dh ekjd 
nwjh yxHkx 1 fdeh- rd crkbZ tkrh gSA gkyk¡fd] bruh nwjh ij iz;ksx fd;s tkus ij ;s lVhd y{; dks Hksnus esa ,dne 
oqQ'ky ugha Fks] fdarq ;q¼ osQ nkSjku ?kkrd gfFk;kj osQ :i esa liQy fl¼ gksrs FksA

orZeku fLFkfr

Hkkjr esa izfrj{kk izkS|ksfxdh dh orZeku fodflr 
voLFkk Hkkjr ds ^lefUor funsZf'kr iz{ksikL=k fodkl 
dk;ZØe (Integrated Guided Missile Development 

Programme–IGMDP)* dh nsu gSA Hkkjr us ?kjsyw 
felkby iz.kkfy;ksa dks fodflr vkSj fM”kkbu djus gsrq 
lexz :i ls viuh j.kuhfrd vko';drkvksa dks è;ku 
esa j[krs gq, o"kZ 1983 esa MkW- ,-ih-ts- vCnqy dyke 
ds usr`Ro esa ,d egÙokdka{kh dk;ZØe ^lefUor funsZf'kr iz{ksikL=k fodkl dk;ZØe* (IGMDP) dh 'kq#vkr dhA bl 
dk;ZØe ds varxZr fd;s tkus okys fodkl] fofue; ,oa vuqlaèkku dh f”kEesnkjh j{kk vuqlaèkku ,oa fodkl laxBu 
(DRDO) dks lkSaih xbZA

felkby izkS|ksfxdh esa Hkkjr dks vkRefuHkZj cukrs gq, Mh-vkj-Mh-vks- us o"kZ 2008 esa bl dk;ZØe dh lekfIr dh 
?kks"k.kk dhA bl dk;ZØe ds ekè;e ls gh Hkkjr] j{kk {ks=k esa if'peh ns'kksa ds ncncs dks pqukSrh ns ldk] ftUgksaus ,d 
le; felkby izkS|ksfxdh fu;a=k.k O;oLFkk (Missile Technology Control Regime–MTCR) dks ykxw dj Hkkjr tSls 
fodkl'khy ns'kksa dks mUur rduhd gkfly djus ls jksdus dk iz;kl fd;k FkkA twu 2016 esa Hkkjr Hkh MTCR dk 
lnL; (35ok¡) cukA

vkt Hkkjr ds ikl ik¡p ?kksf"kr ijek.kq 'kfDr laiUu ns'kksa (phu] fczVsu] izQk¡l] :l vkSj la;qDr jkT; vesfjdk) ds 
ckn lcls mUur felkby dk;ZØe gSA lkFk gh Hkkjr vius fodflr varfj{k dk;ZØeksa ds ekè;e ls mÙkjksÙkj izxfr Hkh 
dj jgk gSA

Hkkjr ljdkj] Hkkjr rFkk blds çR;sd fgLls dh j{kk gsrq mÙkjnk;h gSA og bl f”kEesokjh dks j{kk ea=kky; ds ekè;e 
ls c[kwch fuHkkrh gSA j{kk ea=kky; ds varxZr fuEufyf[kr pkj foHkkx vkrs gSa%

zz j{kk foHkkx (Department of Defence)

zz j{kk mRiknu foHkkx (Department of Defence Production)

zz j{kk vuqlaèkku rFkk fodkl foHkkx (Department of Defence Research and  Development)

zz iwoZ lSfud dY;k.k foHkkx (Department of Ex-Servicemen Welfare)
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foKku ,oa rduhdh dk lkekftd ,oa vkfFkZd 
fodkl esa vuqiz;ksx (Applications of Science and 

Technology in Social and Economic Development)

Hkkjr esa foKku ,oa rduhdh dk mi;ksx 60 ds n'kd esa izkjaHk gqvkA orZeku esa Hkkjrh; varfj{k dk;ZØe ns'k dh 
vR;kèkqfud rduhdh {kerkvksa vkSj viuh c<+rh {ks=kh; vkSj oSf'od izfr"Bk ds izrhd ds :i esa ifjiDo gks 
jgk gSA

foxr dqN n'kdksa esa Hkkjrh; varfj{k dk;ZØe us leqnk; lalkèku ,oa fofHkUu fodkl dh izfØ;k esa rs”kh ykus 
vkSj lkekftd&vkfFkZd fodkl ds fy;s varfj{k vuqiz;ksxksa ds ykHkksa dk nksgu djus esa varfj{k {ks=k ds cqfu;knh <k¡ps ds 
fuekZ.k dh fn'kk esa mYys[kuh; izxfr dh gSA

bl dk;ZØe dk izkFkfed mn~ns'; varfj{k izkS|ksfxdh vkSj mi;ksx dk;ZØeksa ls fodflr ns'kksa dh fodkl lacaèkh 
vko';drkvksa dks iwjk djuk gSA bu mn~ns';ksa dh iwfrZ ds fy;s nks izeq[k izpkyu iz.kkyh dks LFkkfir fd;k x;k gSµ 
Hkkjrh; jk"Vªh; mixzg (bulSV) dk lacaèk nwjlapkj] Vsyhfo”ku izlkj.k vkSj ekSle lacaèkh lsokvksa ls gS tcfd Hkkjrh; 
lqnwj laosnu mixzg (vkbZvkj,l,l) eq[;r% izkÑfrd lalkèkuksa vkSj vkink izcaèku lgk;rk dh ekWuhVfjax ,oa izcaèku ls 
lacafèkr gSA

zz Hkkjrh; lqnwj laosnu dk;ZØe mi;ksxdÙkkZ dh vko';drkvksa ls ifjiw.kZ gSA

zz o"kZ 1970 esa dsjy esa ukfj;y tM+&foYV jksx dh igpku djus ds fy;s lqnwj laosnu vkèkkfjr igys izkstsDV dks 
fu"Ikkfnr fd;k x;k FkkA

zz bl ik;yV ifj;kstuk ls Hkkjrh; fjeksV lsaflax (vkbZvkj,l) ds mixzgksa dk fodkl fd;k x;kA

zz ;s vkbZvkj,l mixzg vusd vuqiz;ksxksa ds fy;s fo'oluh; gSa] tSls& Ñf"k] Hkwfe vkSj ty lalkèkuksa] okfudh] 
i;kZoj.k] izkÑfrd vkinkvksa] 'kgjh ;kstuk vkSj cqfu;knh <k¡ps ds fodkl] xzkeh.k fodkl vkSj laHkkfor eRL; {ks=kksa 
dh Hkfo";ok.kh tSls fofHkUu {ks=k 'kkfey gSaA

zz ^izkÑfrd lalkèku izcaèku iz.kkyh (,uvkj,e,l)* dsanz vkSj jkT; ljdkjksa] futh {ks=kksa] f'k{kk laLFkkvksa vkSj xSj&ljdkjh 
laxBuksa dks 'kkfey djrs gq, izkÑfrd lalkèkuksa ds izcaèku ds fy;s fjeksV lsaflax] ledkyhu rduhdh vkSj ikjaifjd 
izFkkvksa ds ,dhdj.k dks l{ke djus ds fy;s dk;Zjr gSA

zz foKku ,oa rduhdh ds vuqiz;ksxksa dks le>us ds fy;s dqN mnkgj.k fn;s x, gS] ftuesa vkink izcaèku esa lgk;rk] 
mixzg usfoxs'ku] tyok;q ifjorZu vkfn {ks=kksa izeq[k ekus tkrs gSaA

vkink izcaèku lgk;rk (Disaster management help)

zz vkikrdkyhu lapkj iz.kkyh ds rÙoksa ij varfj{k vkèkkfjr vkink izcaèku lgk;rk (Mh,e,l) iz.kkyh dk fuekZ.k 
fd;k x;k gSA

zz Mh,e,l dk;ZØe] varfj{k lapkj ,oa lqnwj laosnu {kerkvksa dk vfHklj.k] rduhdh :i ls e”kcwr vkSj laxr iz.kkyh 
gS] tks vkink izcaèku dh fn'kk esa Hkkjr ljdkj ds mik;ksa dks e”kcwrh iznku djus dk iz;kl gSA

mixzg usfoxs'ku (Satellite navigation)

zz mixzg usfoxs'ku lsok okf.kfT;d vkSj lkefjd vuqiz;ksxksa ij vkèkkfjr iz.kkyh gSA

zz Lons'kh iz.kkyh ij vkèkkfjr fLFkfr] usfoxs'ku vkSj le; lsokvksa ds mi;ksxdÙkkZ dh vko';drkvksa dks iwjk djus 
ds fy;s] bljks us {ks=kh; mixzg usfoxs'ku ds fy;s Hkkjrh; {ks=kh; ukSogu mixzg iz.kkyh (vkbZvkj,u,l,l) uked 
iz.kkyh dh LFkkiuk dh gSA
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