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gekjs vkl&ikl O;kIr inkFkZ (rÙo] ;kSfxd] feJ.k) 
[Matter Around Us (Element, Compound, Mixture)]

‘Chemistry’ 'kCn dh mRifÙk felz ds ‘Chemia’ 'kCn ls gqbZ gS] ftldk vFkZ gS& dkyk jaxA jlk;u foKku] 
foKku dh og 'kk[kk gS ftlds varxZr inkFkks± ds la?kVu (Composition)] xq.k (Properties)] lajpuk (Structure) vkSj 
vfHkfozQ;kvksa (Reactions) vkfn dk vè;;u fd;k tkrk gSA 

jlk;u foKku v.kqvksa vkSj muds :ikarj.k dk foKku gSA ;g u dsoy ,d lkS rÙoksa dk foKku gS] vfirq muls 
fu£er gksus okys vla[; izdkj ds v.kqvksa dk Hkh foKku gSA jlk;u foKku ds varxZr ge inkFkks± esa gksus okys fofHkUu 
ifjorZuksa rFkk bu ifjorZuksa dks fuèkkZfjr djus okys fu;eksa dk Hkh vè;;u djrs gSaA

,aVksuh ykWjsaV ysoksfl;j (Lavoisier) dks vkèkqfud jlk;u foKku dk tUenkrk dgk tkrk gSA

1.1 jlk;u foKku dk fodkl ,oa egÙo  
(Evolution and Importance of Chemistry)

iqjkru Hkkjr esa yksxksa dks vkèkqfud foKku ds mHkjus ls cgqr igys ls vusd oSKkfud rF;ksa dh tkudkjh FkhA og 
ml Kku dk mi;ksx thou ds fofHkUu {ks=kksa esa djrs FksA jlk;u dk fodkl izeq[kr% 1300 ls 1600 CE esa dhfe;k 
(,sfYdeh) vkSj vkS"kèk jlk;u ds :i esa gqvkA vkèkqfud jlk;u us vV~Bkjgoha 'krkCnh esa ;wjksi esa dqN ,sfYdeh ijaijkvksa 
ds i'pkr~ vkdkj izkIr fd;k tks ;wjksi esa vjcksa }kjk ykbZ xbZ FkhA

nwljh laLÑfr;ksa] fo'ks"kdj phuh vkSj Hkkjrh; esa] viuh vyx ,sfYdeh ijaijk,¡ Fkha ftuesa jklk;fud izozQe vkSj 
rduhd dh tkudkjh vfèkd FkhA

iqjkru Hkkjr esa jlk;u dks jlk;u 'kkL=k] jlra=k] jlfozQ;k vFkok jlfo|k dgk tkrk FkkA buesa èkkrq&deZ] vkS"kèk] 
dkafro¼Zd] dk¡p] jatd bR;kfn lfEefyr FksA flaèk esa eksgutksnM+ks vkSj iatkc esa gM+Iik esa dh xbZ ;kstukc¼ [kqnkbZ ls 
fl¼ gksrk gS fd Hkkjr esa jlk;u ds fodkl dh dgkuh cgqr iqjkuh gSA iqjkrkfÙod ifj.kkeksa ls irk pyrk gS fd fuekZ.k 
ds fy;s iDdh b±Vksa dk mi;ksx gksrk Fkk vkSj feV~Vh ds crZuksa dk mRiknu vfèkd ek=kk esa fd;k tkrk FkkA bls izkphure 
jklk;fud izozQe ekuk tk ldrk gS ftlesa okaNuh; xq.k izkIr djus ds fy;s inkFkks± dks feykdj <kyk vkSj vfXu }kjk 
xje fd;k tkrk FkkA eksgutksnM+ks esa Xys”k fd;s gq, feV~Vh ds crZuksa ds vo'ks"k izkIr gq, gSaA fuekZ.k dk;Z esa ftIle 
lhesaV dk mi;ksx fd;k x;k gS ftlesa pwuk] jsr vkSj lw{e ek=kk esa CaCO

3 
feyk;k x;k gSA gM+Iik ds yksx iQs,al cukrs 

Fks tks ,d izdkj dk dk¡p gksrk gS ftldk mi;ksx vkHkw"k.kksa esa fd;k tkrk FkkA os lhlk] pkanh] lksuk vkSj rkack tSlh 
èkkrqvksa dks fi?kykdj vkSj iQkstZu }kjk fofHkUu izdkj dh oLrq,¡ cukrs FksA os fVu vkSj vklsZfud feykdj f'kYi cukus 
ds fy;s rkacs dh dBksjrk lqèkkjrs FksA nf{k.k Hkkjr esa eLdh (1000 – 900 BCE) rFkk mÙkj Hkkjr esa gfLrukiqj vkSj 
r{kf'kyk (1000 – 200 BCE) esa dk¡p dh oLrq,¡ izkIr gqbZ gSaA dk¡p vkSj Xys”k dks j¡xus ds fy;s èkkrqvksa ds vkWDlkbM 
feyk, tkrs FksA

Hkkjr esa rkacs ds èkkrq&deZ dk izkjaHk miegk}hi esa rkez ;qx ds izkjaHk ls gh 'kq: gks x;k FkkA vusd iqjkrkfÙod 
izek.k gSa tks bl ckr dh iqf"V djrs gSa fd rkacs vkSj yksgs ds fu"d"kZ.k dh rduhd Hkkjr esa gh fodflr gqbZ FkhA

ÍXosn ds vuqlkj 1000 – 400 BCE esa peZ laLdj.k vkSj dikl dks j¡xus dk dk;Z gksrk FkkA mÙkj Hkkjr ds dkyh 
ikWfy'k okys feV~Vh ds crZuksa dh lqugjh ped vc Hkh ,d jklk;fud jgL; gSA bu crZuksa ls irk pyrk gS fd HkfV~B;ksa 
dk rki fdruh n{krk ls fu;af=kr fd;k tkrk FkkA dkSfVY; ds vFkZ'kkL=k esa leqnz ls yo.k izkIr djus dk o.kZu feyrk gSA

vè;k;
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28 jlk;u foKku 

lkSan;Z çlkèku esa

lkSUn;Z çlkèku esa jlk;uksa dk vn~Hkqr laxe gSA ;s çk;% lHkh ?kjksa esa bLrseky fd, tkrs gSaA dqN •kl dk ftØ 
;gka fd;k tk jgk gSA 

zz Øhe ;k dksYM Øhe% ”kSrwu ;k dksbZ •fut rsy] ekse] ikuh vkSj cksjsDl ds feJ.k ls psgjs ds fy;s Øhe curh gS 
ftlesa dksbZ lqxUèk] b=k vkfn Mky fn;k tkrk gSA iq"iksa dh lqxUèk ykus ds fy;s vYdksgy] ,fYMgkbM] dhVksu] fiQuky

bLrseky fd;k tkrk gSA

zz ikmMj% blesa •fM+;k] VSyde] ftad vkDlkbM] fpduh feV~Vh dk pw.kZ] ek¡M+ (LVkpZ)] jksxu dk inkFkZ] lqxaèk vkfn 
gksrs gSA

zz fyfiLVd% vfèkdrj ;g fdlh ekse ls cukbZ tkrh gS ftlesa rkjdksy ls fufeZr jax lkexzh iM+h gksrh gSA feJ.k  
esa fpdukbZ ykus ds fy, dksbZ rsy feyk fn;k tkrk gSA

zz fuyikWfy'k% ;g tYn lq•us okyk ,d çdkj dk jksxu gksrk gS ftlesa jax ykus ds fy, VkbVSfu;e vkDlkbM (TiO2)
feyk fn;k tkrk gSA

bl rjg ge ns•rs gSa fd gekjs nSfud thou ds gj {ks=k esa jlk;uksa dh cgqr cM+h rFkk O;kid Hkwfedk gS rFkk 
vkus okys fnuksa esa ;g Hkwfedk c<+rh gh tkus okyh gSA

ijh{kksi;ksxh egÙoiw.kZ rF;

zz vkèkqfud jlk;u foKku dk firk ysoksfl;j dks dgk tkrk gSA

zz fo'ysf"kd jlk;u esa fofHkUu æO;ksa dk xq.kkRed rFkk ek=kkRed fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA

zz lcls gYdk rÙo gkbMªkstu gSA

zz 'kq¼ ok;q lekax feJ.k dk mnkgj.k gSA

zz feJ èkkrq,¡ lekaxh feJ.k gksrh gSaA

zz ok;q xSl ,oa tyok"i dk feJ.k gSA

zz ,Ydksgy ,oa ty dk feJ.k lekaxh feJ.k gSA

zz isVªksy ,oa ty dk feJ.k fo"kekaxh feJ.k gSA

zz rkack iznw"k.k jfgr rÙo gSA

zz vklqr ty vklou fofèk }kjk izkIr fd;k tkrk gSA

zz fuyacu fo"kekaxh dh rjg dk feJ.k gSA

zz dksykWbM fo"kekaxh dh rjg dk feJ.k gSA

zz æo dh Iyk”ek voLFkk fo|qr dh lqpkyd gksrh gSA

zz vklsZfud ,oa ,aVheuh mièkkrq Js.kh ds rÙo gSaA

zz czksehu dejs ds rki ij nzo voLFkk esa ik;k tkrk gSA

zz vklqr ty vklou fofèk ls izkIr fd;k tkrk gSA

zz ihry] rkack ,oa tLrs dk feJ.k gSA

zz dksYM ¯Mªd esa dkcZu MkbvkWDlkbM xSl dk ty esa foy;u gksrk gSA

zz rkack 'kq¼ inkFkZ gSA

zz vklsZfud esa èkkrq ,oa vèkkrq nksuksa rjg ds rÙo ik, tkrs gSaA



29gekjs vkl&ikl O;kIr inkFkZ (rÙo] ;kSfxd] feJ.k)

cgqfodYih; iz'u

	 1.	 ekuo 'kjhj esa lokZfèkd ek=kk esa ik;k tkus okyk rÙo 
dkSu&lk gS\� MPPCS (Pre) 2019

	 (a)	vkWDlhtu	 (b)	 ukbVªkstu
	 (c)	dkcZu	 (d)	 gkbMªkstu
	 2.	 i`Foh ij lokZfèkd ek=kk esa ik;k tkus okyk rÙo 

dkSu&lk gS\

	 (a)	vkWDlhtu	 (b)	 flfydkWu

	 (c)	,Y;qfefu;e	 (d)	 buesa ls dksbZ ughaA

	 3.	 dkSu&lk vèkkrq rÙo dejs ds rki ij æo voLFkk 
esa ik;k tkrk gS\

	 (a)	gkbMªkstu	 (b)	 czksehu
	 (c)	ikjk	 (d)	 flfydkWu

	 4.	 lcls gYdk rÙo dkSu&lk gS\

	 (a)	czksehu	 (b)	 ,Y;qfefu;e
	 (c)	gkbMªkstu	 (d)	 flfydkWu

	 5.	 vklqr ty fdl fofèk ls izkIr fd;k tkrk gS\

	 (a)	vklou	 (b)	 ÅèoZikru
	 (c)	o.kZys[ku	 (d)	 fØLVyu

	 6.	 fuEufyf[kr esa dkSu&lk vfØLVyh; Bksl inkFkZ gS\

	 (a)	pkanh	 (b)	 rkack
	 (c)	dk¡p	 (d)	 lksfM;e DyksjkbM
	 7.	 fuEufyf[kr esa dkSu&lk fØLVyh; Bksl inkFkZ gS\

	 (a)	IykfLVd	 (b)	 DokV~”kZ
	 (c)	jcj	 (d)	 buesa ls dksbZ ughaA

	 8.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk 'kq¼ inkFkZ gS\

	 (a)	rkack	 (b)	 pk;
	 (c)	e`nk	 (d)	 gok
	 9.	 ,d ,oksxkMªks la[;k dk eku gksxk&
	 (a)	6.022 × 10–23	 (b)	 6.022 × 1023

	 (c)	6.022 × 10–19	 (d)	 6.022 × 1017

mÙkjekyk

	 1.	(a)	 2.	 (a)	 3.	(b)	 4.	(c)	 5.	(a)	 6.	(c)	 7.	(b)	 8.	(a)	 9.	(b)

vfr y?kqmÙkjh; iz'u (mÙkj 10-20 'kCnkas@,d&nks iafDr;ksa esa nhft;s)

	 1.	inkFkZ� M.P.P.C.S. (Mains) 2017
	 2.	rÙo
	 3.	dkcZfud ;kSfxd
	 4.	feJ.k

y?kqmÙkjh; iz'u (mÙkj 50 'kCnkas ;k 5 ls 6 iafDr;ksa esa nhft;s)
	 1.	lekax feJ.k D;k gS\
	 2.	fo"kekax feJ.k D;k gS\
	 3.	fØLVyh; Bksl ,oa vfØLVyh; Bksl D;k gS\
	 4.	vdkcZfud ;kSfxd D;k gS\

nh?kZmÙkjh; iz'u (mÙkj yxHkx 100/200/300 'kCnksa esa nhft;s)
	 1.	èkkrq] vèkkrq ,oa mièkkrq fdUgsa dgrs gSa\ la{ksi esa fyf[k;sA
	 2.	inkFkZ fdls dgrs gSa\ HkkSfrd vkèkkj ij inkFkks± dk oxhZdj.k djsaA
	 3.	vklou fofèk ds lanHkZ esa la{ksi esa fyf[k;sA

	 4.	feJ.k D;k gS\ lekax feJ.k ,oa fo"kekax feJ.k ds lanHkZ esa la{ksi esa fyf[k;sA



ijek.kq lajpuk ,oa jsfM;kslfØ;rk 
(Atomic Structure and Radioactivity)

Hkkjrh; ,oa ;wukuh nk'kZfudksa }kjk cgqr igys ls gh (400 bZ-iw-) ijek.kq ds vfLrRo dks izLrkfor fd;k x;k Fkk 
fd ijek.kq nzO; ds ewy lajpukRed Hkkx gksrs gSaA muds vuqlkj inkFkZ ds yxkrkj foHkktu ls varr% ijek.kq izkIr gksrs 
gSa] ftls vkSj foHkkftr ugha fd;k tk ldrkA ^ijek.kq* (atom) 'kCn xzhd Hkk"kk ls mRiUu gqvk gS] ftlesa atomio dk 
vFkZ ̂ u dkVs tkus okyk (uncutable) ;k ̂ vfoHkkT;* (non-divisible) gksrk gSA igys ;s fopkj dsoy dYiuk ij vkèkkfjr 
Fks vkSj budk izk;ksfxd ijh{k.k dj ikuk laHko ugha FkkA cgqr le; rd ;s fopkj fdlWh izek.k ds fcuk ,sls gh pyrs 
jgs] ijarq 18oha 'krkCnh esa oSKkfudksa us bu ij fiQj ls cy nsuk 'kq: dj fn;kA

lu~ 1808 esa tkWu MkWYVu uked ,d fczfV'k Ldwy ds vè;kid us igyh ckj oSKkfud vkèkkj ij nzO; dk ijek.kq 
fl¼kar izLrqr fd;kA muds fl¼kar] ftls ^MkYVu dk ijek.kq fl¼kar* dgk tkrk gS] us ijek.kq dks inkFkZ dk ewy d.k 
(,dd&1) ekukA

2.1 ijek.kq lajpuk (Atomic Structure)

ijek.kq (Atom): fdlh rÙo dk og NksVs ls NksVk d.k tks Lora=k :i ls jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ys ldrk 
gS fdarq Lora=k :i ls jg ugha ldrk] ijek.kq dgykrk gSA lHkh rjg ds Bksl] rjy] xSl rFkk Iyk”ek ijek.kqvksa ls cus 
gksrs gSaA

ijek.kq ds dsanz esa ukfHkd gksrk gS] ftldk ?kuRo cgqr vfèkd gksrk gSA ukfHkd ds pkjksa vksj ½.kkRed vkos'k okys 
bysDVªkWu pDdj yxkrs jgrs gSaA dqN rÙoksa tSls fuf"Ø; xSlksa (ghfy;e] fu;kWu] vkxZu ,oa fØIVkWu vkfn) ds ijek.kq 
Lora=k voLFkk esa Hkh jg ldrs gSa] D;ksafd ;s ijLij vU; rÙoksa ds ijek.kqvksa ls la;ksx ugha djrsA

v.kq (Molecule): fdlh rÙo dk og NksVs ls NksVk d.k tks Lora=k gksrk gS] v.kq dgykrk gSA jlk;u foKku esa 
v.kq nks ;k nks ls vfèkd] ,d gh izdkj ;k vyx&vyx izdkj ds ijek.kqvksa ls feydj cuk gksrk gSA ijek.kq e”kcwr 
jklk;fud caèku ds dkj.k vkil esa tqM+s jgrs gSa] iQyLo:i v.kq dk fuekZ.k gksrk gSA v.kq dh ladYiuk Bksl] nzo vkSj 
xSl ds fy;s fHkUu&fHkUu gks ldrh gSA nzo vkSj Bksl esa v.kq ,d&nwljs ls fdlh&u&fdlh caèku esa c¡èks jgrs gaS] budk 
Lora=k vfLrRo ugha gksrk gSA dbZ v.kq ,d&nwljs ls tqM+s gksrs gSa vkSj bUgsa vyx ugha fd;k tk ldrk gSA v.kqvksa esa dksbZ 
fo|qr vkos'k ugha gksrk gSA

zz v.kq Hkkj (Molecular Weight) : fdlh inkFkZ dk v.kq Hkkj og la[;k gS] tks ;g iznf'kZr djrh gS fd ml inkFkZ 
dk ,d v.kq dkcZu&12 ds ,d ijek.kq ds 1@12 Hkkx ls fdruk xquk Hkkjh gSA

zz eksy èkkj.kk (Mole Concept) : ,d eksy fdlh Hkh fuf'pr lw=k okys inkFkZ dh og jkf'k gS] ftlesa bl inkFkZ ds 
bdkbZ&lw=k dh la[;k mruh gh gS] ftruh 'kq¼ dkcZu&12 vkblksVksi ds Bhd 12 xzke esa ijek.kqvksa dh la[;k gSA

zz eksy dk eku 6.022 × 1023 gSA dkcZu ds 12 xzke ;k ,d eksy esa 6.022 × 1023 ijek.kq gaSA 6.022 × 1023 dks 
,oksxkMªks la[;k dgrs gSaA

zz eksy la[;k ,oa æO;eku nksuksa dk izrhd gSA lu~ 1967 esa eksy dks bdkbZ ds :i esa Lohdkj fd;k x;kA

ijek.kq ikjek.kfod rÙoksa ls feydj cuk gksrk gSA ;s rÙo bysDVªkWu] izksVªkWu ,oa U;wVkWu gSaA bu rÙoksa dks ijek.kq dk 
ekSfyd d.k dgk tkrk gSA bu ekSfyd d.kksa dk fooj.k fuEufyf[kr gSµ

bysDVªkWu (Electron)

zz bysDVªkWu dh [kkst ^dSFkksM fdj.k ufydk* (CRT) iz;ksx }kjk lj ts-ts- FkkWelu (Sir J.J. Thomson) us dhA

vè;k;
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rÙoksa dk oxhZdj.k ,oa xq.kèkeZ 
(Classification and Properties of Elements)

orZeku esa 118 rÙoksa dh tkudkjh miyCèk gS] ftuesa ls 98 çkÑfrd :i ls ik, tkrs gSaA lHkh rÙo fHkUu&fHkUu 
xq.kèkeks± dks çnf'kZr djrs gSaA vr% rÙoksa ds ljy ,oa lqO;ofLFkr vè;;u gsrq mudk oxhZdj.k vko';d gSA lcls igys 
Kkr rÙoksa dks èkkrq ,oa vèkkrq esa oxhZÑr fd;k x;k] ckn esa rÙoksa ds vkorhZ oxhZdj.k dk ç;kl fd;k x;kA

3.1 vkorZ lkj.kh dh mRifÙk (Origin of the Periodic Table)

rÙoksa dk oxhZdj.k vkSj vko£rrk fu;e ,oa vkorZ lkj.kh dk fodkl oSKkfudksa }kjk vusd voyksduksa rFkk iz;ksxksa 
dk ifj.kke gSA loZizFke lu~ 1800 ds izkjafHkd n'kdksa esa teZu jlk;uK tkWu MkWcsjkbuj us rÙoksa ds xq.kèkeks± esa fuf'pr 
izo`fÙk ds ckjs esa tkudkjh nhA lu~ 1829 esa mUgksaus leku HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kksa okys rhu rÙoksa ds lewgksa (f=kdksa) 
ds ckjs esa crk;kA muds vuqlkj] izR;sd f=kd esa chp okys rÙo dk ijek.kq Hkkj 'ks"k nksuksa rÙoksa ds ijek.kq Hkkj ds vkSlr 
eku ds yxHkx cjkcj gksrk gS] lkFk gh eè; okys rÙo ds xq.kèkeZ 'ks"k nksuksa rÙoksa ds xq.kèkeks± ds eè; ik, tkrs gSaA bls 
MkWcsjkbuj dk ^f=kd dk fu;e* dgk tkrk gSA

MkWcsjkbuj dk f=kd dk fu;e dqN gh rÙoksa ds fy;s lgh ik;k x;k blfy;s bldks ekU;rk ugha fey ikbZA blds 
i'pkr~ izQk¡lhlh HkwxHkZ'kkL=kh ,-bZ-ch- Mh pSudksjVksbl (A.E.B. de Chancourtois) us lu~ 1862 esa rÙoksa dk oxhZdj.k 
djus dk iz;kl fd;kA mUgksaus rÙoksa dks muds c<+rs gq, ijek.kq Hkkj ds ozQe esa O;ofLFkr fd;k vkSj rÙoksa dh o`Ùkkdkj 
lkj.kh cukbZ] ftlesa rÙoksa ds xq.kèkeks± esa vkorhZ iqujko`fÙk dks n'kkZ;k x;kA ;g Hkh vfèkd è;ku vkÑ"V ugha dj ldkA 
vaxzs”k jlk;uK tkWu ,ysDtsaMj U;wySaM us lu~ 1865 esa v"Vd fu;e (Law of octaves) dks fodflr fd;kA mUgksaus 
rÙoksa dks muds c<+rs gq, ijek.kq Hkkj ds ozQe esa O;ofLFkr fd;k rFkk ik;k fd fdlh Hkh rÙo ls izkjaHk djus ij vkBosa 
rÙo ds xq.k izFke rÙo ds leku FksA ;g lacaèk mlh izdkj dk Fkk] tSlk vkBosa lkaxhfrd Loj (eighth musical note) 

dk lacaèk izFke lkaxhfrd Loj ds lkFk gksrk gSA U;wySaM dk v"Vd fu;e fliQZ Ca rd ds rÙoksa rd lgh izrhr gqvk] 
gkyk¡fd ml le; bl èkkj.kk dks O;kid ekU;rk ugha feyh] ijarq ckn esa jkW;y lkslk;Vh (yanu) }kjk lu~ 1887 esa 
U;wySaM dks Msoh ind }kjk iqjLÑr dj muds dke dks ekU;rk nh xbZA

:lh jlk;uK nfe=kh esaMsyho (1834-1907) rFkk teZu jlk;uK yksFkj es;j (1803-95) ds lrr~ iz;klksa ds iQyLo:i 
vkorZ lkj.kh ds fodkl esa liQyrk izkIr gqbZA Lora=k :i ls dk;Z djrs gq, nksuksa jlk;uKksa us lu~ 1869 esa izLrkfor 
fd;k fd tc rÙoksa dks muds c<+rs gq, ijek.kq Hkkjksa ds ozQe esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS] rc fu;fer varjky ds i'pkr~ 
muds HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa esa lekurk ikbZ tkrh gSA yksFkj es;j us HkkSfrd xq.kksa (tSls& ijek.koh; vk;ru] 
xyukad ,oa DoFkukad vkSj ijek.kq Hkkj ds eè; oozQ vkysf[kr (curve plotting) fd;k] tks ,d fuf'pr leqPp; okys 
rÙoksa esa lekurk n'kkZrk FkkA lu~ 1868 rd yksFkj es;j us rÙoksa dh ,d lkj.kh dk fodkl dj fy;k] tks vkèkqfud 
vkorZ lkj.kh ls dkiQh feyrh&tqyrh Fkh] ysfdu mlds dke dk fooj.k nfe=kh esaMsyho ds dke ds fooj.k ls igys 
izdkf'kr ugha gks ik;kA

gkyk¡fd vkorhZ lacaèkksa esa vè;;u dk vkjaHk MkWcsjkbuj us fd;k Fkk] fdarq esaMsyho us vkorZ fu;e dks igyh ckj 
izdkf'kr fd;kA vkèkqfud vkorZ lkj.kh ds fodkl esa ;ksxnku dk Js; nfe=kh esaMsyho dks fn;k x;k gSA

rÙoksa dk vkorhZ oxhZdj.k (Periodic Classification of Elements)
fdlh ekSfyd xq.k dks vkèkkj cukdj fd;k x;k ,slk oxhZdj.k] ftlesa fuf'pr varjky ds ckn leku xq.k okys 

rÙo iqu% mifLFkr gksa] rÙoksa dk vkorhZ oxhZdj.k dgykrk gSA 

vè;k;
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vEy] {kkj ,oa yo.k 
(Acid, Base and Salt)

vius nSfud thou esa ge fofHkUu izdkj ds inkFkks± dk mi;ksx djrs gSaA buesa ls dqN inkFkks± dk Lokn [kV~Vk] dqN 
dk dM+ok] dqN dk ehBk vkSj dqN dk uedhu gksrk gSA ngh] uhacw dk jl] larjs dk jl vkSj fljds dk Lokn [kV~Vk 
gksrk gS D;ksafd buesa vEy (,flM) gksrs gSaA ,sls inkFkks± dh jklk;fud izÑfr vEyh; gksrh gSA lkekU;r% {kkjdksa dk 
Lokn dM+ok gksrk gS rFkk mudk Li'kZ lkcqu tSlk gksrk gSA bu inkFkks± dh izÑfr {kkjdh; gksrh gSA ijarq dqN inkFkZ ,sls 
Hkh gksrs gSa tks u rks vEyh; gksrs gSa vkSj u gh {kkjdh;A ,sls inkFkZ mnklhu dgykrs gSaA

vEy vkSj {kkjd ,d&nwljs dks mnklhu djds yo.k cukrs gSaA yo.k vEyh;] {kkjh; vFkok mnklhu izÑfr ds gksrs gSaA

4.1 vEy ,oa {kkj (Acid & Base)

vEy (Acid)

^,flM* 'kCn dh mRifÙk ySfVu 'kCn ^,fl;j* ls gqbZ gS] ftldk vFkZ gS& ^[kV~Vk*A vEy os ;kSfxd ;k inkFkZ gksrs 
gSa ftuesa fuEufyf[kr xq.k ik, tkrs gSaµ

zz vEy LOkkn esa [kV~Vs gksrs gSaA 

zz vEy uhys fyVel i=k dks yky jax esa ifjofrZr dj nsrs  gSaA

zz vEy ty esa ?kqyu'khy gksrs gSaA 

zz vEy fofHkUu èkkrqvksa ls fØ;k djds gkbMªkstu xSl eqDr djrs gSaA 

zz vEy {kkj ls fØ;k djds yo.k rFkk ty cukrs gSaA 

vEyksa ds mi;ksx (Uses of Acids)

zz VkVZfjd vEy µ csfdax ikmMj cukus esaA
zz ,flfVd vEy µ vpkj] VekVj dh pVuh vkfn cukus esaA
zz dkcksZfud vEy µ 'khry is;ksa ,oa lksMk okVjA
zz iQkWLiQksfjd vEy µ 'khry is;ksa esaA
zz lYÝ;wfjd vEy µ fofHkUu jlk;uksa] moZjd fuekZ.k] isaV] jax] 

rarq] IykfLVd] foLiQksVd] viektZd 
lapk;d cSVfj;ksa esa] isVªksfy;e ds 
'kksèku esaA

zz ukbfVªd vEy µ moZjd] jax] IykfLVd] vkS"kfèk] foLiQksVd 
bR;kfn ds fuekZ.k esa] iQksVksxzkiQh esa] 
vEyjkt cukus esaA

zz gkbMªksDyksfjd vEy µ jax] vkS"kfèk] [kk| m|ksx esa] liQkbZ djus 
esa] bLikr ds xSYosuhdj.k ds iwoZ mlls 
vk;ju vkWDlkbM dh ijr gVkus esa] peZ m|ksx esa] vEyjkt cukus esaA

zz iQkfeZd vEy µ iQyksa ,oa [kk| inkFkks± ds laj{k.k esa] thok.kquk'kd ds :i esa] jcj fuekZ.k esaA
zz csatksbd vEYk µ vkS"kfèk fuekZ.k] [kk| inkFkks± dk laj{k.kA
zz lkbfVªd vEy µ èkkrqvksa dh liQkbZ esa] vkS"kfèk;ksa] [kk| inkFkks± ds fuekZ.k esaA
zz vkWD”kSfyd vEy µ diM+ksa ls L;kgh ds èkCcs gVkus esa] peM+s ds fojatd ds :i esaA

vè;k;
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fyVel

fyVel foy;u cSaxuh jax dk jatd (Dye) 
gksrk gS tks FkSyksiQkbVk lewg ds ykbdsu 
(Lichen) ikSèks ls fudkyk tkrk gSA

dqN izkÑfrd vEy

izkÑfrd lzksr vEy

fljdk ,flfVd vEy

larjk lkbfVªd vEy

beyh VkVZfjd vEy

VekVj vkWD”kSfyd vEy

ngh ([kV~Vk nwèk) ySfDVd vEy

uhacw lkbfVªd vEy

phaVh dk Mad esFksuksbd (iQk£ed) vEy

fcPNw dk Mad esFksuksbd vEy

eD[ku C;wVsfjd vEy



jklk;fud vkcaèk ,oa jklk;fud vfHkfØ;k 
(Chemical Bonding and Chemical Reaction)

nzO; ,d ;k fofHkUu izdkj ds rÙoksa ls feydj cuk gksrk gSA lkekU; fLFkfr;ksa esa mRÑ"V xSlksa ds vykok dksbZ vU; 
rÙo ,d Lora=k ijek.kq ds :i esa fo|eku ugha gksrk gSA ijek.kqvksa ds lewg fof'k"V xq.kksa okyh Lih”k ds :i esa fo|eku 
gksrs gSaA ijek.kqvksa ds ,sls lewg dks ^v.kq* dgrs gSaA 

izR;{k :i esa dksbZ cy v.kqvksa ds ?kVd ijek.kqvksa dks vkil esa idM+s jgrk gSA fofHkUu jklk;fud Lih'kh”k esa 
muds vusd ?kVdksa (ijek.kqvksa] vk;uksa bR;kfn) dks layXu j[kusokys vkd"kZ.k cy dks ^jklk;fud vkcaèk* dgrs gSaA

jklk;fud vfHkfØ;k esa ,d ;k ,d ls vfèkd inkFkZ vkil esa var%fØ;k djds ifjofrZr gksrs gSa vkSj ,d ;k  
,d ls vfèkd fHkUu jklk;fud xq.k okys inkFkks± dk fuekZ.k djrs gSaA fdlh jklk;fud vfHkfØ;k ds iQyLo:i mRiUu 
inkFkks± dks mRikn dgrs gSaA

ysoksfl;j ds le; ls ;g Kkr gS fd jklk;fud vfHkfØ;k fcuk fdlh ekius ;ksX; æO;eku ifjorZu ds gksrh gSA 
blh dks æO;eku laj{k.k dk fu;e dgrs gSa vFkkZr~ fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa u rks æO;eku u"V gksrk gS] u gh 
curk gS] dsoy inkFkks± esa ifjorZu gksrk gSA

5.1 jklk;fud vkcaèk (Chemical Bonding)

fdlh jklk;fud v.kq ;k ;kSfxd ds fofHkUu vo;oksa (v.kq] ijek.kq ;k vk;u) ds chp yxus okys vkd"kZ.k cy 
dks jklk;fud vkcaèk dgrs gSaA nwljs 'kCnksa esa] ijek.kqvksa ds v"Vd dh iwfrZ gsrq tks cy dk;Z djrk gS] ogh jklk;fud 
caèk gSA bUgha jklk;fud vkcaèkksa ds dkj.k fdlh v.kq dk ,d fof'k"V T;kferh; vkdkj gksrk gSA LFkk;h bysDVªkWfud 
foU;kl izkIr djus ds fy;s ;k v"Vd iw.kZ djus ds fy;s ijek.kq vU; ijek.kqvksa ls bysDVªkWu izkIr djrs gSa ;k bysDVªkWu 
nku dj nsrs gSa ;k bysDVªkWuksa dks lk>k dj ysrs gSa] ftlls vkcaèk curs gSaA

jklk;fud vkcaèk dh dkWlsy ywbl voèkkj.kk (Kossel-Lewis Approach to Chemical Bonding)

bysDVªkuksa }kjk jklk;fud vkcaèkksa ds cuus dh O;k[;k ds fy, dbZ iz;kl fd, x,] ysfdu lu~ 1916 esa dkWlsy 
vkSj yqbl us Lora=k :i ls bldh O;k[;k nhA mUgksaus loZizFke la;kstdrk (Valence) dh rdZ laxr O;k[;k dhA ;g 
O;k[;k mRÑ"V xSlksa dh vfØ;rk ij vkèkkfjr FkhA

ywbl us ijek.kqvksa dks ,d èku vkosf'kr vf"V (vkarfjd bysDVªkWu ,oa ukfHkd;qDr) rFkk cká d{kdksa ds :i esa 
fu:fir fd;kA cká d{kdksa eas vfèkdre vkB bysDVªkWu lekfgr gks ldrs gSaA bysDVªkWuksa dk ;g v"Vd ,d fo'ks"k 
LFkk;h foU;kl fu:fir djrk gSA ywbl us ;g vfHkx`ghr fn;k fd ijek.kq ijLij jklk;fud vkcaèk }kjk la;qDr gksdj 
vius LFkk;h v"Vd dks izkIr djrs gSaA 

mnkgj.k ds fy,& lksfM;e ,oa Dyksjhu esa lksfM;e viuk ,d bysDVªkWu Dyksjhu dks ljyrkiwoZd nsdj viuk LFkk;h 
v"Vd izkIr djrk gS rFkk Dyksjhu ,d bysDVªkWu izkIr dj viuk LFkk;h v"Vd fufeZr djrk gS vFkkZr~ lksfM;e vk;u 
(Na+) ,oa DyksjkbM vk;u (Cl–) curs gSaA bl izfØ;k }kjk bu v.kqvksa ds ijek.kq ,d cká LFkk;h v"Vd voLFkk 
izkIr djrs gSaA

jklk;fud vkcaèk ds lacaèk esa dkWlsy us fuEufyf[kr rF;ksa dh vksj è;ku vkdf"kZr fd;k&

zz vkorZ lkj.kh esa mPp fo|qr~&Í.kk;u okys gSykstsu rFkk mPp fo|qr~&èkukRedrk okys {kkj èkkrq ,d nwljs ls mRÑ"V 
xSlksa }kjk i`Fkd~ j[ks x, gSaA

vè;k;
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119dkcZu vkSj blds ;kSfxd dkcZu vkSj blds ;kSfxd 
(Carbon and its Compounds)

dkcZu vkSj mlds ;kSfxdksa ds vè;;u dks dkcZfud jlk;u foKku esa j[kk tkrk gSA dkcZfud jlk;u dk lacaèk 
eq[; :i ls dkcZu vkSj gkbMªkstu ds ;kSfxdksa ds xq.kèkeZ lajpuk o vfHkfØ;kvksa ds vè;;u ls gSA

¶jlk;u foKku dh og 'kk[kk] ftlosQ varxZr dkcZu osQ (dkcZfud) ;kSfxdksa dk vè;;u fd;k tkrk gS] dkcZfud 
jlk;u (Organic Chemistry) dgykrh gSA¸

6.1 dkcZu (Carbon)

dkcZu vèkkfRod rÙo gS] tks vkèkqfud vkorZ lkj.kh esa lewg&14 vkSj vkorZ&2 esa fLFkr gSA bldk ijek.kq Øekad 
6 rFkk bysDVªkWfud foU;kl gS& 1s2 2s2 2p2 gSA dkcZu lokZfèkd ;kSfxdksa okyk rÙo gSA lHkh tho&lajpuk,¡ dkcZu vkèkkfjr 
gksrh gSaA HkwiiZVh esa [kfutksa (tSls& dkcksZusV] gkbMªkstu dkcksZusV] dks;yk ,oa isVªksfy;e) ds :i esa dsoy 0.02 izfr'kr 
dkcZu mifLFkr gS rFkk ok;qeaMy esa 0.03 izfr'kr dkcZu MkbvkWDlkbM mifLFkr gSA

dkcZu esa la;kstd bysDVªkWuksa dh la[;k 4 gSA vr% dkcZu v"Vd izkIr djus gsrq 4 bysDVªkWuksa dh lk>snkjh djrk gS 
vkSj lgla;ksth vkcaèk cukrk gSA

ge tkurs gSa fd lgla;ksth vkcaèk okys v.kqvksa ds Hkhrj rks izcy vkcaèk gksrk gS] ijarq budk varjkf.od cy de 
gksrk gSA iQyLo:i bu ;kSfxdksa dk DoFkukad ,oa xyukad de gksrk gSA lgla;ksth ;kSfxd fo|qr ds dqpkyd gksrs gSaA

tarq vFkok ouLifr;ksa (thoèkkfj;ksa) ls izkIr inkFkks± dks dkcZfud inkFkZ (Organic Substance) dgk tkrk gS vFkkZr~ 
dkcZu lHkh tSo ;kSfxdksa dk vfuok;Z ewy rÙo gksrk gSA

dkcZu&dkcZu caèk (C – C) dh caèku ÅtkZ vis{kkÑr mPp gksus osQ dkj.k dkcZu esa   Ük`a[kfyr (Catenation) gksus dk 
xq.k vfèkd ik;k tkrk gS] ;gh dkj.k gS fd dkcZfud ;kSfxdksa dh la[;k vU; fdlh rÙo osQ ;kSfxdksa dh vis{kk cgqr 
vfèkd gksrh gSA

dkcZu ds vij:i

vukdkj vij:ifØLVyh; vij:i

ghjk xzsiQkbV iqQysjhu pkjdksy dktydksd

ghjk (Diamond)

zz ghjk Kkr dBksjre inkFkZ (Hardest Substance) gSA bl dkj.k ghjs dk mi;ksx pV~Vkuksa 
dks csèkus (Drilling), dBksj vkS”kkjksa ij èkkj djus] oLrqvksa ij ikWfy'k djus] VaxLVu 
vkfn èkkrqvksa ds rkj [khapus esa fd;k tkrk gSA

zz ghjk jklk;fud :i ls cgqr de fØ;k'khy gksrk gSA

zz ghjk fo|qr dk dqpkyd gksrk gSA

zz ghjs esa ,d fo'ks"k ped mPp viorZukad (High Refractive Index) ds dkj.k gksrh 
gSA ;g ,d cgqewY; jRu dh Hkk¡fr vkHkw"k.kksa vkfn esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

vè;k;
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mQ"ekxfrdh ,oa jklk;fud lkE;koLFkk mQ"ekxfrdh ,oa jklk;fud lkE;koLFkk 
(Thermodynamics and Chemical Equilibrium)

mQtkZ ds fofHkUu :i fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa ,d&nwljs ls ijLij lacafèkr gksrs gSa ,oa ,d :i ls nwljs :i esa cnys 
tk ldrs gSaA bu mQtkZ&:ikarj.kksa dk vè;;u gh mQ"ekxfrdh dh fo"k;&oLrq gSA mQ"ekxfrdh ds fu;e LFkwy fudk;ksa] 
ftuesa cgqr&ls v.kq gksrs gSa] ls lacafèkr gksrs gSa] u fd Lkw{e fudk;ksa ls] ftuesa cgqr de v.kq gksrs gSaA mQ"ekxfrdh bl 
ckr ls lacafèkr ugha gS fd ;s ifjorZu dSls ,oa fdl nj ls dk;kZfUor gksrs gSaA ;g ifjorZudkjh fudk; dh izkjafHkd 
,oa vfUre voLFkk ls lacafèkr gSaA mQ"ekxfrdh ds fu;e rHkh ykxw gksrs gSa] tc fudk; lkE;koLFkk esa gksrk gS ;k ,d 
lkE;koLFkk ls nwljh lkE;koLFkk esa tkrk gSA fdlh fudk; ds LFkwy xq.k (tSls& ncko ,oa rki) lkE;koLFkk esa le; ds 
lkFk ifjofrZr ugha gksrs gSaA

7.1 mQ"ekxfrdh (Thermodynamics)

mQ"ekxfrdh HkkSfrdh dh og 'kk[kk gS tks mQ"ek vkSj mQtkZ ds vU; :iksa ds chp varl±caèkksa dh O;k[;k djrk gSA 
;g mQtkZ lacaèkksa dk xf.krh; fo'ys"k.k gS tks ;g o.kZu djrk gS fd mQtkZ ds vU; :iksa ls rkih; mQtkZ dSls vkSj fdl 
:i esa ifjofrZr gksrh gS vkSj ;g fdl izdkj inkFkZ dks izHkkfor djrh gSA

;g lw{e la?kVdksa (Microscopic constituents) ds ctk; ,d fudk; ;k iz.kkyh ds Fkksd LFkwy xq.kksa (Mocroscopic 

properties) ls lacafèkr gSA mQ"ekxfrdh ds vè;;u gsrq fudk; ,oa ifjos'k dks tkuuk vko';d gSA

fudk; ,oa ifjos'k (System and Surrounding)

mQ"ekxfrdh esa ^fudk;* ls rkRi;Z czãkaM ds ml Hkkx ;k ml nzO; ls gS] ftl ij izs{k.k fd;k tkrk gSA izsf{kr 
Hkkx dks NksM+dj 'ks"k Hkkx ^ifjos'k* dgykrk gSA vFkkZr~ ifjos'k esa fudk; dks NksM+dj lc 'kkfey gksrk gSA fudk; ,oa 
ifjos'k feydj czãkaM dh jpuk djrs gSaA

pw¡fd] fudk; ds vfrfjDr laiw.kZ czãkaM fudk; esa gksus okys ifjorZuksa ls izHkkfor ugha gksrk] blfy;s czãkaM dk 
ogh Hkkx tks fudk; ls varfoZzQ;k djrk gS] ifjos'k dgykrk gSA lkekU; lef"V dk og {ks=k tks fudk; ds vkl&ikl 
gksrk gS] ifjos'k ds varxZr ekuk tkrk gSA

fudk; ds izdkj (Types of System)

mQtkZ ,oa nzO; ds lapj.k ds vkèkkj ij fudk; rhu izdkj ds gksrs gSa&

zz [kqyk fudk; (Open System)% og fudk; tks vius ifjos'k ds lkFk mQtkZ ,oa nzO; nksuksa dk fofue; dj ldrk 
gS] [kqyk fudk; dgykrk gSA

zz can fudk; (Closed System)% og fudk; tks vius ifjos'k ds lkFk mQtkZ dk fofue; rks dj ldrk gS] ijarq 
nzO; dk ugha] can fudk; dgykrk gSA mnkgj.k% can chdj esa fy;k x;k vfHkdkjdA

zz foyfxy fudk; (Isolated System)% og fudk; tks vius ifjos'k ds lkFk nzO; ,oa mQtkZ nksuksa dk fofue; ugha 
dj ldrk] foyfxr fudk; dgykrk gSA

fudk; dh voLFkk (State of System)

fdlh Hkh mQ"ekxfrdh fudk; dk o.kZu oqQN xq.kksa] tSls& nkc (p)] vk;ru (V)] rki (T) ,oa fudk; ds la?kVu 
(Composition) dks fufnZ"V (Specify) djds fd;k tkrk gSA ge fudk; dh voLFkk dks ̂ voLFkk&iQyuksa* ;k ̂ voLFkk&pjksa* 
ds }kjk O;Dr djrs gSaA

vè;k;
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