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पृ�भूिम

यू.के. के मनैचे"टर िव$िव%ालय म' जीव िव)ान और कं�यूटर िव)ान पर आधा,रत एक संय-ु काय� के अंतग�त शोधकता�ओं
1ारा अ�य￸धक ती� ग￸त से चलने वाला एक ऐसा कं�यूटर बनाया गया ह ैजो काय� संपादन (Functioning) के 6लये डीएनए
(Deoxyribonucleic Acid – DNA) अणओुं का उपयोग करता ह|ै व"तुतः डीएनए को एक ऐसे कोड के 9प म' जाना जा
सकता ह ैजो सभी सजीव: के ल;ण: का िनधा�रण करता ह|ै

<मुख >बदु

?यात@य ह ैिक िकसी भी जीव के डीएनए म' बहुत सी ऐसी जानका,रय: को संगृहीत करने कA स;मता िव%मान होती है
￭जCह' केवल आँकड़ाबF तरीके से ही सं￸चत िकया जा सकता ह|ै यह डीएनए ही होता ह ैजो िकसी नए जीव म' उसके
माता-िपता के गुण: एवं रगं-9प को ह"तांत,रत करता ह|ै
आँकड़: का संGहण करने म' स;म इस डीएनए आधा,रत कं�यूटर को महान ग￱णत) एलन JूKरग के नाम पर
एन.यू.टी.एम. (Nondeterministic Universal Turing Machine - NUTM) का नाम <दान िकया गया ह|ै
?यात@य ह ैिक यह कं�यूटर इलेLटM ॉिनक और Oांटम दोन: <कार के कं�यूटर: से Pे� काय� करने तथा अ�य￸धक ग￸त
अ￭ज�त करने म' स;म होगा|
जसैा िक हम सभी जानते हR, एक इलेLटM ॉिनक अथवा Oांटम कं�यूटर को काय� करने हेतु उ￸चत माग� का िनण�य करने के
6लये एक सेकंड के समय कA आवSयकता होती ह,ै जबिक इतने ही समय म' एक एन.यू.टी.एम. न केवल "वय ंको
दोहराने कA ;मता रखता ह ैबTUक उVर को अ￸धक तेज़ ग￸त से पाने के 6लये एक ही समय म' दोन: मागX का अनुसरण
भी कर सकता ह|ै 
गौरतलब ह ैिक शूCय और एक आधा,रत Pखंला का उपयोग करने कA बजाय एक अिनया�मक साव�भौिमक JूKरग
मशीन 1ारा ए, जी, सी और टी जसैी आनुवां￱शक वण�माला का उपयोग िकया जाएगा|
व"तुतः Oांटम कं�यूटर, कं�यूटर का अCय 9प ह ैतथा इन कं�यूटर: के 1ारा िकसी भी सम"या के समय दोन: मागX का
अनुसरण केवल तभी िकया जा सकता ह ैजब उ- सम"या म' कुछ समानताएँ ह:, जो इन कं�यूटर: के उपयोग को
सीिमत कर सके|

डीएनए कं�यूटर

डीएनए कं�यू>टग कA अवधारणा सव�<थम वष� 1994 म' <"तुत कA गई थी|
इस @यव"था म' डीएनए से बनी ऐसी बायो￸च�स का उपयोग िकया जाता ह ैजो "वय ंको सं]या के 9प म' गुणन करके
एक ही बार म' िब6लयन गणनाएँ करने म' स;म होती हR|
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इसकA मु]य िवशेषता "वय ंको गु￱णत करने तथा एक साथ कई गणनाएँ करने कA, इसकA यो^यता ह|ै
अCय श_द: म' कहे तो, एक सामाCय कं�यूटर के िवपरीत (जो एक गणना के प`ात् ही दसूरी गणना करता ह)ै एक डीएनए
कं�यूटर "वय ंकA कई <￸तयाँ बनाकर एक ही बार म' कई ंगणनाओं को सbपc करने म' स;म ह|ै
ये डीएनए अण ुपरपंरागत "टोरजे उपकरण: कA तुलना म' कई ंिब6लयन गुना आँकड़: का संGहण करने म' स;म ह|ै
डीएनए कA <चुर उपल_धता के कारण यह एक स"ता संसाधन भी ह|ै
यहाँ यह भी "पd कर देना अ�यतं आवSयक ह ैिक एक डीएनए कं�यूटर पया�वरण के अनुकूल और सुगिठत आकार का
होगा| 
चूँिक डीएनए के अण ुबहुत छोटे होते हR अतः एक डे"कटॉप डीएनए, िव$ के सभी इलेLटM ॉिनक कं�यूटर: 1ारा संय-ु
9प से <योग िकये जा रहे <ोसेसर: कA तुलना म' अ�य￸धक <ोसेसर: का इ"तेमाल करने म' स;म ह|ै
उfेखनीय ह ैिक इस संबधं म' शोधकता�ओं 1ारा <"तुत िकये गए शोधपg: म' एनयूटीएम के 6लये एक िवशेष <कार के
भौ￸तक ￸डज़ाइन को भी उ￭f6खत िकया गया ह|ै ￭जसे थुए @यव"था (String Rewriting System) कहा गया ह|ै
इस ￸डज़ाइन के अंतग�त डीएनए कA घातीय अंक: को दोहराने कA ;मता का इ"तेमाल िकया जाता ह|ै 
वत�मान म' डीएनए कं�यू>टग का ;ेg अपनी <ार￱ंभक अव"था म' ह|ै अत: काय� करने म' स;म डीएनए कं�यूटर को
िवक￭सत करने म' अभी और अ￸धक लbबा समय लगने कA संभावना ह|ै हालाँिक, इस कं�यूटर के िनमा�ण कA <ग￸त कA
दर जो भी हो इसके िनमा�ण कA संकUपना अ�यतं आकष�क ह|ै
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