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चचाचचा मम यय ? 

हाल ही म, िद ी थत रा ीय भौतक योगशाला (National Physical Laboratory- NPL) के शोधक ाओं के दल ने एक नए कार
क  सुर ा याही का सं ेषण िकया ह।ै 

मुखमुख िवशेषताएँिवशेषताएँ:

यह याही 254 ननैो मीटर तरगंदै य के पराबगनी काश के ोत के संपक म आने पर ती  लाल रगं का जबिक पराबगनी काश ोत
के बदं होने के तुरतं बाद हर ेरगं का उ सजन करती ह।ै
लाल रगं का उ सजन तदीि  (Fluorescence) के कारण होता ह,ै जबिक हर ेरगं का उ सजन फुरदीि  (Phosphorescence)
क  घटना के कारण होता ह।ै
इस याही के लाल और हर ेदोन  रगं  को न  आँख  से सामा य प रवेशी प र थतय  म प  प से देखा जा सकता ह।ै
लाल रगं 611 ननैो मीटर तरगंदै य पर उ स￭जत होता ह ैजबिक हरा 532 ननैो मीटर पर उ स￭जत होता ह।ै
इस याही का योग मु ा यािन नोट  और पासपोट आिद पर सुर ा क  ि  से िकया जा सकता ह।ै
इस शोध के प रणाम को जनल ऑफ मटैी रयल केिम टी सी (Journal of Materials Chemistry C) म काशत िकया गया ह।ै

संभवतः यह अभी तक रपोट क  गई पहली याही ह ै￭जसम दो ऐसे वणक पाए गए ह जो एक िवशेष तरगंदै य के पराबगनी काश के
संपक म आने पर अलग-अलग तरगंदै य पर िवभ  रगं  का उ सजन करते ह।
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अ य सामि य  के िवपरीत यह याही पराबगनी काश क  उप थत म लाल एवं हर ेवणक ारा एक-दसूर ेको रोके या दबाए िबना
फुरदीि  (Phosphorescence) दशत करती ह ै य िक दोन  के उ सजन तरगंदै य िब कुल अलग-अलग ह (लाल रगं के लये

611 ननैो मीटर और हर ेरगं के लये 532 ननैो मीटर)। इसके अलावा, 254 ननैो मीटर तरगंदै य वाले पराबगनी काश के संपक म
आने पर भी एक वणक का उ ेजना पे टम (Excitation Spectrum) दसूर ेको कवर नह  करता ह।ै

याहीयाही काका सं ेषणसं ेषण

शोधक ाओं के दल ारा पहले लाल और हर ेरगं  का उ सजन करने वाले िपगमट को सं ेिषत िकया गया। लाल वणक को सं ेिषत
करने के लये सोडयम येिटयम ोराइट (Sodium Yttrium Fluorite) को हाइडोथमल िवध के मा यम से यरुोिपयम
(Europium) के साथ डोप (Dope) िकया गया, जबिक हर ेरगं के वणक हेतु ट िटयम ए यमुीिनयम ऑ साइड (Strontium
Aluminium Oxide) को यूरोिपयम (Europium) और ड ो￭सयम (Dysprosium) के साथ डोप िकया गया।
फुरदीि  (Phosphorescence) के लये फोटॉन  क  िनरतंर उ पादन क  आव यकता को यान म रखते हुए हर ेवणक के लये दो
डोपट का उपयोग िकया जाता ह।ै इस संदभ म यरुोिपयम इले टॉन (Electrons), जबिक ड ो￭सयम छ  (Holes) दान करते ह,
त प ात ये इले टॉन और छ  आपस म पुनसयोजन के मा यम से फोटॉन का िनमाण करते ह।
अलग-अलग सं ेिषत लाल और हर ेरगं के वणक को वज़न के आधार पर 3:1 के अनुपात म िम त कर उसे तीन घटें तक 400 ड ी
से सयस तापमान पर गम िकया जाता ह।ै 400 ड ी से सयस पर एिनलग (Annealing- धातु को गम कर धीर-ेधीर ेठंढा करने क
ि या) यह सुिन त करती ह ैसोडयम येिटयम ोराइट क  छड़ (लाल वणक) ट िटयम ए यमुीिनयम ऑ साइड के गोले (हरा
वणक) के साथ अव थत ह।ै
यिद दोन  वणक को एिनलग के िबना िमलाया जाता ह ैतो ये वणक याही के िनमाण के दौरान अलग हो जाते ह, प रणाम व प एकल
उ ेजना (Single Excitation) के साथ याही के दोन  रगं  के उ सजन संबधंी वांछत गुण क  ाि  संभव नह  हो पाती ह।ै
यह याही उ  तापमान पर िम त िकये गए दोन  वणक को पॉलीिवनाइल ोराइड (Polyvinyl Chloride- PVC) मा यम
(Medium) म डालकर एवं करीब एक घटें तक उ  आवृत के साथ िहलाकर तयैार क  जाती ह।ै
छड़ (Rods) एवं गोले (Spheres) के जुड़ाव का फायदा यह ह ैिक छड़ पूरी तरह से गोले को कवर नह  कर पाते ह फलतः दोन  वणक
पराबगनी िविकरण के संपक म आ जाते ह। 

तदीितदीि  (Fluorescence) 

इसम परमाणओुं या अणओुं ारा ऊजा के अवशोषण के
त काल बाद उसका काश या िव ुत चुंबक य िविकरण
के प म उ सजन हो जाता ह।ै
उ ेजना के ोत को हटाने के तुरतं बाद िविकरण या
काश का उ सजन अचानक बदं हो जाता ह।ै

फुरदीिफुरदीि  (Phosphorescence) 

इसम परमाणओुं या अणओुं ारा ऊजा के अवशोषण के
कुछ समय के बाद उसका काश या िव ुत चुंबक य
िविकरण के प म उ सजन होता ह।ै
उ ेजना के ोत को हटाने के कुछ समय बाद तक
िविकरण या काश का उ सजन जारी रहता ह।ै

 

थायीथायी फुरदीिफुरदीि  

यह याही पराबगनी िविकरण के अ पका लक संपक म आने पर भी हर ेरगं क  फुरदीि  (Phosphorescence) दशत करती ह।ै
पराबगनी िविकरण के साथ 15 िमनट तक संपक म लाने पर यह याही करीब चार घटें तक फुरदीि  (Phosphorescence)
दशत करती रहती ह।ै
शोधक ाओं ने पाया िक याही का उपयोग करके साधारण कागज़ पर छपी छिवयाँ उ कृ  भौतक थाय व और रासायिनक थरता
दशत करती ह। इनके अनुसार इस याही के योग से बने च  करीब 20 वष  तक थायी रह सकते ह।
उ  और िन न (अधकतम 42 ड ी से सयस और यूनतम 10 ड ी से सयस) तापमान तथा उ  आ ता के संपक म आने पर भी
छह महीने के अंत तक च  से होने वाले उ सजन म कोई उ ेखनीय प रवतन नह  हुआ।
इस याही से बने च  को िवभ  िवरजंक  के संपक म लाने के बावजूद उ सजन म कोई बदलाव नह  देखने को िमला। 

ोतोत: दद हदूहदू
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