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�ी�ल�स�ी�ल�स केके �लये�लये:

ली￱थयम-आयन (Li-ion) बटैरी, ली￱थयम-आयन बटैरी के अनु�योग

मे�समे�स केके �लये�लये:

वत�मान म� ली￱थयम-आयन (Li-ion) बटैरी क  भूिमका, ई-�ौ&ोिगक  'ां￸त

चचा�चचा� म�म� +य,+य,?
रसायन िव-ान के �लये वष� 2019 का नोबेल पुर�कार जॉनजॉन बी.बी. गुडइनफगुडइनफ, एम.एम. �टैनले�टैनले �6ह8टगम�6ह8टगम एवंएवं अक राअक रा यो￱शनोयो￱शनो को
ली￱थयम आयन बटैरी के िवकास हेतु िदया जाएगा।

पृ<भूिमपृ<भूिम:

वष� 1960 तक दिुनया भर म� पेट= ोल चा�लत कार, का �योग होता था। जीवा>म ईधंन के सीिमत होने के चलते वकै@Aपक ईधंन
Bोत, को िवक￭सत करने हेतु अनुसंधान शुD िकये गए । 19वE सदी क  शुFआत रासायिनक बटैGरय, क  रही।

रासायिनकरासायिनक बटैरीबटैरी (Chemical Batteries)

इन बटैGरय, म� दो इले+ट= ोड होते हH ￭जनके मIय इले+ट= ॉन, का �वाह होता ह ैऔर करटं उKपL होता ह।ै ऐसी बटैGरय, हेतु
उपयNु इले+ट= ोड और इले+ट= ोलाइट चुनना एक बड़ी चुनौती थी, जो िक करटं क  मIय�थता हेतु आव>यक ह।ै

�6ह8टगम�6ह8टगम, गुडइनफगुडइनफ एवंएवं यो￱शनोयो￱शनो काका योगदानयोगदान:

�6ह8टगम�6ह8टगम
�6ह8टगम ने ठोस पदाथQ का अIययन िकया ￭जनके परमाणओुं के बीच GरN �थान था।
इन GरN �थान, म� धनाKमक आवे￱शत आयन, को िफट िकया गया तथा इससे ठोस पदाथQ के गुण, म� पGरवत�न हुआ।
�6ह8टगम ने पाया िक ली￱थयम भी एक �काश तTव ह ैऔर एक इले+ट= ोड के Dप म� उपयोगी ह।ै
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उनके अनुसार एक बटैरी म� इले+ट= ॉन, को एनोड (नकाराKमक इले+ट= ोड) से कैथोड (सकाराKमक) क  ओर �वािहत
होना चािहये। इस�लये एनोड म� ऐसी सामUी होनी चािहये जो आसानी से अपने इले+ट= ॉन, को मुN करती ह ैऔर
ली￱थयम म� यह गुण पया�V माWा म� पाया गया। इस �कार इसे एक आदश� बटैरी माना गया। हालाँिक बाद के परीYण, म�
कई सम�याएँ आई,ं जसेै- नई ली￱थयम बटैरी को बार-बार चाज� िकया जाना, बटैरी का शॉट�-सZकट आिद।

गुडइनफगुडइनफ
गुडइनफ ने �6ह8टगम क  बटैरी को बेहतर बनाने पर काम िकया। उ�ह,ने पाया िक कैथोड म� उ[ Yमता हो सकती है
यिद इसे धातु सAफाइड के बजाय धातु ऑ+साइड का उपयोग करके बनाया जाए।
उ�ह,ने कैथोड म� ली￱थयम कोबाAट ऑ+साइड के साथ एक बटैरी का उपयोग िकया, जो िक �6ह8टगम क  बटैरी से
लगभग दोगुनी शिNशाली थी।
इस �योग से पूव� बटैरी को अपनी आवे￱शत @�थ￸त म� ही चाज� करना पड़ता था, 8कतु इस अ�वेषण से उ�ह� बाद म� चाज�
िकया जाना संभव हो पाया।

यो￱शनोयो￱शनो
यो￱शनो ने गुडइनफ के ली￱थयम-कोबाAट ￸डज़ाइन को एक व^कग टे�_ेट के Dप म� इ�तेमाल िकया और िव￱भL
काब�न-आधाGरत सामिUय, को एनोड के Dप म� आज़माया।
इ�ह,ने पेट= ो�लयम कोक, जो िक तेल उ&ोग का एक उप-उKपाद ह,ै का �योग िकया। जब उ�ह,ने इले+ट= ॉन, के साथ
पेट= ो�लयम कोक को चाज� िकया तो ली￱थयम आयन पेट= ो�लयम कोक म� िवकृत हो गए। िफर उ�ह,ने बटैरी को चालू
िकया तो इले+ट= ॉन, और ली￱थयम आयन कैथोड, एनोड के Dप म� �योग िकये गए कोबाAट ऑ+साइड क  ओर
�वािहत हो गए। हालाँिक यो￱शनो क  बटैरी म� उKपL वोAटेज 4 वोAट पर गुडइनफ क  बटैरी के समान ही था 8कतु यह
एक @�थर बटैरी थी, इसे लबें समय तक इ�तेमाल िकया जा सकता था एवं इसे कई बार चाज� िकया जा सकता था।

ली￱थयमली￱थयम आयनआयन बटैरीबटैरी +य,+य, महTवपूण�महTवपूण�  हैहै?
ली￱थयम सभी धातुओं म� सबसे हAका ह,ै इसम� िव&ुत रासायिनक Yमता भी सबसे अ￸धक ह ैऔर यह उ[ ऊजा�
घनKव भी �दान करता ह।ै
आयरन आयन बटैरी का सामा�य पGर@�थ￸तय, म� ऊजा� घनKव 350 वॅाट घटें/िकलोUाम रहा, वहE ली￱थयम आयन
बटैरी का ऊजा� घनKव 220 वॅाट घटें/िकलोUाम होता ह।ै
ली￱थयम-आयन का ऊजा� घनKव आमतौर पर मानक िनकल-कैडिमयम से दोगुना होता ह।ै
इन बटैGरय, क  लोड संबधंी िवशेषताएँ यथो￸चत Dप से अcछी हH और ￸ड�चाज� के संदभ� म� िनकल-कैडिमयम के
समान 6यवहार करती हH।
3.6 वोAट Yमता के उ[ सेल वोAटेज से केवल एक सेल का उपयोग करके बटैरी पकै ￸डज़ाइन िकया जा सकता ह।ै
ली￱थयम-आयन बटैरी का रखरखाव बहुत सरल व कम खचfला ह।ै
बटैरी के उपयोग क  अव￸ध लबें समय तक बढ़ाने के �लये िकसी िवशेष मर�मत च' क  आव>यकता नहE होती ह।ै
इसके अलावा इसका सेAफ-￸ड�चाज� िनकेल-कैडिमयम क  तुलना म� आधे से भी कम ह,ै ￭जससे ली￱थयम-आयन
आधुिनक ईधंन के अनु�योग, हेतु अनुकूल ह।ै
ली￱थयम-आयन बटैGरयाँ िनपटान के दौरान थोड़ा नुकसान पहँुचाती हH।
ये बटैGरयाँ बेतार �ौ&ोिगक  'ां￸त का उदाहरण हH जो पोटhबल कॉ�प+ैट ￸ड�क _ेयर, ￸ड￭जटल Gर�ट वॉच, लपैटॉप
और वत�मान मोबाइल फोन को सहयोगी बनाती हH ￭जससे इ�ह� सहेजना आसान हो जाता ह।ै
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ली￱थयमली￱थयम आयनआयन बटैरीबटैरी क क  सीमाएँसीमाएँ:

इसके सुर￸Yत संचालन को बनाए रखने के �लये सुरYा सZकट क  आव>यकता होती ह।ै
iयादातर ली￱थयम आयन बटैGरय, क  समय के साथ Yमता म� कमी ￵चता का एक िवषय ह।ै
इसक  उKपादन लागत िनकल-कैडिमयम क  तुलना म� लगभग 40 �￸तशत अ￸धक ह।ै

BोतBोत: दद 8हदू8हदू
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