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स दभस दभ:
िव ान और िढ़वािदय  के म य हमेशा से टकराव होता आया ह।ै आज हम िकतना भी वै ािनक वृत के होने का ढ ग कर ल,
यदाकदा हमारी जड़ता जगज़ािहर हो ही जाती ह।ै ऐसा ही कुछ आजकल भारत म तािवत यूिटनो वेधशाला के िवकास के
स दभ म देखने को िमल रहा ह।ै दरअसल, कुछ राजनैतक दल  एवं सामा￭जक कायक ाओं का यह कहना ह ैिक तिमलनाडु म
मदरुई के िनकट थेनी म एक पहाड़ के नीचे िवक￭सत क  जाने वाली इस वेधशाला से वहाँ रेडयोध मता का खतरा देखने को
िमल सकता ह,ै जबिक सच यह ह ैिक इस वेधशाला से आस पास के वातावरण को कोई खतरा नह  ह।ै इन सभी बात  के
म ेनज़र यह देखना िदलच प होगा िक यूिटनो वेधशाला या ह ैऔर िकस कार से यह पूणतः सुर त ह?ै

याया होतेहोते हह यूिटनोयूिटनो (neutrino)?

वष 1610 म गै ल लयो ने वय ंके ारा िवक￭सत टे ल कोप से जुिपटर ह के आस-पास चार चमचमाते बदओुं को
देखा। कुछ ही िदन  म वह इस िन कष पर पहँुचा िक ये चमक ले बद ुजुिपटर का च र लगा रहे ह, अथात् उसक
प र मा कर रहे ह।  गै ल लयो ने घोिषत कर िदया िक ये चार  बद ुजुिपटर के उप ह ह। इस समूची ि या म हम यह
देख सकते ह िक काश के मा यम से हम कई मह वपूण अ वेषण कर सकते ह।
वा तव म िवभ  खगोलीय पड  के वय ंके या उनके ारा परावतत काश क  मदद से वै ािनक  ने ा ड के कई
रह य सुलझाए ह,  लेिकन या हमने कभी काश के अलावा अ य मा यम  पर गौर िकया ह,ै ￭जनसे िक खगोलीय
रह य  से पदा उठाया जा सके? यूिटनो एक ऐसा ही मा यम ह।ै 
दरअसल, हमारा ांड एक सुपर हाइवे जसैा ह।ै इसम अरब -खरब  कण बहुत ल बी-ल बी या ाओं पर िनकलते ह,
￭जनम से कई हम तक पहँुच चुके ह तो कई अभी रा ते म ही ह। इन सभी कण  म यूिटनो नामक कण सबसे ढ़िन यी
या ी माणत होता ह।ै यह कण सघन खगोलीय पड  के बीच से होकर आगे बढ़ता ह,ै िवशालकाय आकाशगगंाएँ और
अ तरतारक य बाधाएँ भी इसका रा ता रोक नह  पाती ह।
￭जस कार या ी के पास या ा से ा  िवभ  कार के अनुभव होते ह, उसी कार एक संभावना ह ैिक यूिटनो कण
से भी अंत र  से संबंधत िवभ  कार क  जानका रयां ा  क  जा सकती ह। यही कारण ह ैिक वै ािनक  क
यूिटनो के अ ययन म िवशेष च रही ह।ै
फोटोन के बाद यूिटनो चुर मा ा म ा ड म िव मान ह।ै हमार े ा ड म येक एक घन सटीमीटर म लगभग
300 यूिटनो होते ह। ये कण सूय जसेै तार  से, रेडयोसि य य और वायमुडंल से कॉ मक िविकरण  क  अंतःि या
से उ प  होते ह। हम इ ह नाभक य रय टर से भी िन मत कर सकते ह।

कैसेकैसे पदैापदैा होतेहोते हह यूिटनोयूिटनो?

िबग बग के बाद जो बेहद आरंभक यूिटनो पदैा हुए थे, वो आज तक भी हमार े ांड म घूमते रहते ह। सौर क  म
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परमाण ुसंलयन क  वजह से जो यूिटनो उ प  हुए, वो पृ वी के ऊपर, हम सब के ऊपर घूमते रहते ह। त सेकंड
लगभग 100 खरब यूिटनो सूय और अ य पड़  से उ स￭जत होकर हमार ेशरीर से टकराते ह, लेिकन इससे हम कोई
नुकसान नह  पहँुचता ह।ै
हालाँिक, यूिटनो के बार ेम गहराई से जानने से पहले हम इसके अतीत से भी ब  होना पड़ेगा। सन् 1930 म जब
जाने-माने वै ािनक पॉउली (Wolfgang Ernst Pauli) को योग  से पता चला िक जब कोई अ थर आ वक
नाभक एक इले टॉन को छोड़ता ह,ै तो उसक  नई ऊजा और गत उ मीद के मुतािबक नह  होती ह।ै इस समीकरण
को संतु लत करने और ऊजा सरं ण ￭स ांत को कायम रखने के लये पॉउली ने एक सै ांतक कण क  अवधारणा
तुत क । 

पाउ◌ॅली के अनुसार इस कण म न तो धना मक आवेश था और न ही ऋणा मक। आगे चलकर सन् 1933 म ￭स
वै ािनक फ म (Enrico Fermi) ने इस कण को यूिटनो नाम िदया। यूिटनो के नामकरण के साथ ही पॉउली क
ऊहापोह तो ख म हो गई पर ये कण उ ह िफर भी परशेान करता ही रहा। उनक  परशेानी यह थी िक उ ह ने एक ऐसे
कण क  मौजूदगी वीकार क  थी, ￭जसका पता ही नह  लगाया जा सकता। सन् 1956 म े ड रिैनस् और ायड
कोवेन नामक वै ािनक  ने आखरकार यूिटनो के िमल जाने क  घोषणा क ।

यय  किठनकिठन हैहै यूिटनोयूिटनो कोको खोजनाखोजना?

दरअसल, यूिटनो कण भौतक  के टडड मॉडल म सबसे मु कल से िदखने वाला कण  म से एक ह।ै हालाँिक
आधुिनक भौतक  म टडड मॉडल इस सवाल का बेहद सरल जवाब देता ह ैक  पूर े ांड को बनाने वाले कुल 12
बुिनयादी लॉक ह।
ये लॉक चार बल  के ज़ रये आपस म अंतःि या करके तमाम पदाथ  को बनाते ह। हम कुछ अधक ￭स  बुिनयादी
कण  जसेै िक इलै टॉन और फोटोन के बार ेम तो जानते ह, लेिकन यूिटनो का एक अलग ही गुण होता ह,ै ￭जसके
कारण यह आसानी से नज़र नह  आता ह।ै 
हम जानते ह िक गु व और िव ुतचु बक व हमार ेजीवन को बड़ी गहराई से भािवत करते ह, लेिकन गु व और
िव ुतचु बक व का िबना आवेश वाले और लगभग यमान िवहीन यूिटनो पर कोई भाव देखने को नह  िमलता ह।ै
यह इलै टॉ स या ोटोन क  तरह, िकसी पदाथ के अण ुबनाने के लये न तो अंतःि या करता ह ैऔर न ही यह दसूरे
भारी पड  क  ओर आक षत होता ह।ै
यूिटनो क  अंतःि याएं बहुत ही कमज़ोर होती ह, इतनी कमजोर िक उ ह आसानी से न तो रोका जा सकता ह ैऔर न
ही िनयिं त िकया जा सकता ह।ै यह कमजोर अंतःि याएँ यूिटनो से संबंधत अ वेषण म वै ािनक  क  च के
मह वपूण कारण ह। यूिटनो के रा ते म लगभग कोई बाधा नह  होती ह ैइस लये वे हम तक पहुचंने के लये आराम से
अंत र  म सफर कर पाते ह।
सूय से आने वाले यूिटनो क पहचानना इस लये भी मु कल ह ै य िक अपनी या ा म पहले ये इले टॉन कार के
यूिटनो होते ह, लेिकन बाद म यूएन कार के यूिटनो म प रवतत हो जाते ह। भौतक  के टडड मॉडल के अनुसार
िकसी एक कार का यूिटनो दसुर े कार के यूिटनो म परावतत नह  हो सकता ह।ै अतः इनका अ ययन भौतक  के
टडड मॉडल म बदलाव का भी संकेत हो सकता ह।ै

यूिटनोयूिटनो सेसे संबंधतसंबंधत अनुसंधानअनुसंधान औरऔर भारतभारत

पूरी दिुनया म बहुत से वै ािनक िपछली सदी के दौरान, मु कल से नज़र आने वाले यूिटनो को खोजते रहे ह और
भारत भी इसम पीछे नह  ह।ै कॉ मक र ेसे बनने वाले यूिटनो का सबसे पहले पता 1965 म जमीन म करीबन 2.3
िकलोमीटर क  गहराई पर, कोलार सोने क  खदान  म एक यूिटनो संसूचक क  मदद से लगाया गया था।
हालाँिक आज वायमुडंलीय यूिटनो शोध के लये सवाधक आकषक े  ह।ै 1990 के दशक म कोलार सोने क
खदान  के बदं हो जाने से भारत के यूिटनो काय म  का माग अव  हो गया। हमार ेदेश के यूिटनो काय म के
ख म हो जाने के कारण अमे रका और जापान जसेै देश आगे बढ़ गए और उ ह ने कई नई और अनोखी खोज क ।
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बदिक मती से उस समय इस िदशा म काम बदं कर िदया था। हालाँिक टाटा मूलभूत अनुसंधान सं थान ारा केरल
क  सीमा से सटे तिमलनाडु के थानी िज़ले म बोडी पहािड़य  वाले थान को िव ान के एक अहम योग थल ‘ यूिटनो
वेधशाला’ के लये चुना गया ह।ै आज यूिटनो वेधशाला भारत क  िव ान क  यापक और बेहद मह वाकां ी
प रयोजनाओं म से एक ह।ै
िवक￭सत होने के बाद यह वेधशाला यूिटनो भौतक  के स दभ म नए और अनोखे योग  क  सा ी बनेगी। यूिटनो
वेधशाला भारतीय िव ान के े  म अब तक के सबसे बड़े सहयोग का भी उदाहरण ह।ै इस अंतरसं थािनक सहयोग म
26 जाने-माने िव ान सं थान  के 100 से यादा वै ािनक शािमल ह।
यूिटनो वेधशाला प रयोजना के तहत 1300 मीटर ऊंचे च ानी पहाड़  के ठीक नीचे 2 िकलोमीटर ल बी एक सुरगं
बनाई जाएगी, तािक एक अनोखी भूिमगत योगशाला बनाई जा सके। इस प रयोजना को िव ान एवं ौ ोिगक  िवभाग
और परमाण ुऊजा िवभाग ारा सहयोग दान िकया गया ह।ै
इस प रयोजना क  संक पना पूरी तरह से भारतीय वै ािनक  ने तुत क । सन् 2002 म सात भारतीय सं थान  ने
इस संबधं म एक ापन पर ह ता र िकए थे। इस प रयोजना का मु य उ े य यूिटनो का अ ययन करना ह।ै

याया हैहै चताचता काका िवषयिवषय?

िविदत हो िक थेनी जहाँ यह वेधशाला थािपत क  गई ह ैवहाँ आसपास मौजूद थानीय िनवा￭सय  को तमाम
जानका रयाँ दी जा रही ह ैतािक बेवजह क  आशकंाओं और गलतफहिमय  को दरू िकया जा सके। असल म इस योग
को लेकर कुछ अफवाह भी चा रत हुई।ं
एक अफवाह के अनुसार इस वेधशाला म नाभक य अपश  को एक  िकया जा रहा ह,ै जबिक स ाई यह ह ैिक यहाँ
￭सफ आधारभूत िव ान को गहराई से समझने िवशेष प से यूिटनो को समझने से संबंधत योग िकये जाएंगे।
एक अफवाह यह भी उड़ी िक यहाँ होने वाले योग पयावरण को त पहँुचाएंगे, लेिकन इस वेधशाला क  थापना से
पहले पयावरण से संबंधत सभी पहलुओं पर िवचार िकया जा चुका ह।ै इस लये िवभ  अफवाह  से पर ेयह वेधशाला
िव ान के क याणकारी व प को सम पत ह।ै

िन कषिन कष
थानीय लोग  क  चताओं का सं ान लेते हुये वेधशाला के क मय  ारा आम लोग  और पयावरण क  चता करने वाले लोग
के साथ बातचीत क  जानी चािहये। थानीय लोग  से बात करके उ ह इस प रयोजना के भाव के बार ेम बताया जाना चािहये।
इस प रयोजना से जुड़े वै ािनक  को उनसे चचा करते रहना चािहये, तािक इस प रयोजना के बार ेम थानीय लोग  के बीच
एक सकारा मक माहौल बनाया जा सके। छु  लाभ और यि गत िहत  क  आड़ म प रयोजना के बार ेम दु चार करने वाले
लोग  से स ती से िनपटना चािहये।

िविदत हो िक सूय से आने वाला यूिटनो हो या वायमुडंल म पहले से ही मौज़ूद यूिटनो, यह िकसी भी कार से हमारे
वातावरण को त पहँुचाने वाला नह  ह,ै य िक यह बहुत ही कमजोर कण ह ैजो अ य कण  से अंतःि या करने म लगभग
असमथ ह,ै ￭जसे हम िबना िकसी वेधशाला क  मदद के देख या महसूस तक नह  कर सकते ह। अतः इस वेधशाला के त
य  चताएँ िनमूल ह और लोग  को यह समझना होगा।
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