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CO2 का मीथेन म� पिरवत�न
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िप्रिल�स के िलये:
मीथेन, काब�न डाइऑ�साइड, प्रकाश-रासायिनक िविध, उ�प्रेरक 

मे�स के िलये:
CO2 को मीथेन म� पिरवित�त करने की प्रकाश-रासायिनक िविध: आव�यकता एवं मह�व

चचा� म� �यो?ं

हाल ही म� भारतीय वै�ािनकों ने काब�न डाइऑ�साइड (CO ) को मीथेन (CH ) म� पिरवित�त करने के िलये एक प्रकाश-
रासायिनक िविध (Photochemical Method)/ प्रकाश उ�प्रेरक (Photocatalyst) िवकिसत िकया है।

एक प्रकाश-रासायिनक िविध प्रकाश के �प म� ऊजा� के अवशोषण �ारा श�ु की जाने वाली एक रासायिनक
अिभिक्रया है।

प्रमखु िबंद ु

पिरचय:
वै�ािनकों ने एक काब�िनक पॉिलमर को इस तरह से िडज़ाइन िकया है जो दिृ�टगोचर प्रकाश को अवशोिषत
करने और काब�न डाइऑ�साइड � यूनीकरण प्रितिक्रया को उ�प्रेिरत करने म� भी स�म होगा।

अिधकांश उ�प्रेरकों म� िवषैले और महँगे धात ुप्रित�प उपि�थत होते ह�। इसिलये वै�ािनकों ने इस
कमी को दरू करने हेत ुएक धात ुम�ुत तथा संरंधर्य�ुत (Porous) काब�िनक बहुलक तैयार िकया
है।

CO  के �यूनीकरण की यह प्रकाश-रासायिनक िविध ऊजा� के नवीकरणीय स्रोत के �प म� सूय� के
प्रकाश का उपयोग करती है।

फोटोकेिमकल, इले�ट्रोकेिमकल, फोटोइले�ट्रोकेिमकल, फोटोथम�ल आिद सिहत ऐसी कई िविधयाँ
ह� िजनम� काब�न डाइऑ�साइड को कम िकया जा सकता है।
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प्रिक्रया:
इस उ�प्रेरक म� संयिु�मत माइक्रोपोरस पॉिलमर (Conjugated Microporous Polymer- CMP)
नामक एक रसायन होता है।
कमरे के तापमान पर अपनी उ�च CO  अवशोषण �मता के कारण यह CO  को अपनी सतह पर
अिधगर्हण कर सकता है और इसे एक म�ूयवि��त उ�पाद- मीथेन के �प म� पिरवित�त कर सकता है।
CO को म�ूयवि��त उ�पादों म� बदलने के िलये फोटो-उ�प्रेरक की कुछ प्रमखु आव�यकताए ँह�, जो
िन�निलिखत पर िनभ�र करती ह�:

प्रकाश के अवशोषण का गणु/लाइट हाव�ि�टंग प्रॉपट�।
आवेश वाहक (इले�ट्रॉन-होल पेयर) पृथ�करण द�ता।
उिचत इले�ट्रॉिनक �प से अनकूुल चालन/कंड�शन ब�ड की उपि�थित।

मह�व:
मीथेन के मह�वपूण� उपयोगों के साथ-साथ यह सबसे �व�छ �वलनशील जीवा�म ईधंन के �प म� म�ूयवि��त
उ�पादों म� से एक हो सकता है और सीधे हाइड्रोजन वाहक के �प म� ईधंन कोिशकाओ ंम� उपयोग िकया जा
सकता है।
यह प्राकृितक गैस का म�ुय घटक भी है और इसम� िबजली उ�पादन के िलये कोयले की जगह लेने और
नवीकरणीय उ�पादकता को सदुढ़ृ करने की आपूित� �मता है।

मीथेन:

पिरचय:
मीथेन एक गैस है जो पृ�वी के वायमुडंल म� कम मातर्ा म� पाई जाती है।
यह सबसे सरल हाइड्रोकाब�न है, िजसम� एक काब�न परमाण ुऔर चार हाइड्रोजन परमाण ु(CH ) होते ह�।
मीथेन एक शि�तशाली गर्ीनहाउस गैस है। यह �वलनशील है और इसका उपयोग दिुनया भर म� ईधंन के �प
म� िकया जाता है।
मीथेन गैस काब�िनक पदाथ� के टूटने या �य से उ�प�न होती है और इसे प्राकृितक प्रिक्रयाओ ं�ारा
वातावरण म� उ�प�न िकया जा सकता है, जैसे िक आदर्�भिूम म� पौधों की सामगर्ी का �य, भिूमगत जमा गैस
का िरसाव या मवेिशयों �ारा भोजन का पाचन या मानव गितिविधयाँ जैसे- तेल और गैस उ�पादन, चावल की
खतेी या अपिश�ट प्रबंधन।

मीथेन को ‘माश� गैस’ भी कहा जाता है �योंिक यह दलदली जगहों की सतह पर पाई जाती है।
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प्रमखु उपयोग:
यह हाइड्रोजन और कुछ काब�िनक रसायनों का एक मह�वपूण� स्रोत है।
यह काब�न मोनोऑ�साइड और हाइड्रोजन उ�प�न करने के िलये उ�च तापमान पर भाप के साथ
प्रितिक्रया करती है; बाद म� इसका उपयोग उव�रकों और िव�फोटकों हेत ुअमोिनया के िनमा�ण म� िकया
जाता है।
मीथेन से प्रा�त अ�य म�ूयवान रसायनों म� मेथनॉल, �लोरोफॉम�, काब�न टेट्रा�लोराइड और नाइट्रोमीथेन
शािमल ह�।
मीथेन के अधरूे दहन से काब�न �लैक उ�सिज�त होता है, िजसका प्रयोग ऑटोमोबाइल टायरों के िलये उपयोग
िकये जाने वाले रबर म� एक प्रबिलंग एज�ट के �प म� �यापक �तर पर िकया जाता है।

मीथेन का पया�वरणीय प्रभाव:
यह काब�न की तलुना म� 84 गनुा अिधक शि�तशाली है और टूटने के बाद वायमुडंल म� अिधक समय तक नही ं
रहता है। 
यह एक खतरनाक वाय ुप्रदषूक, ज़मीनी �तर पर ओज़ोन िनमा�ण हेत ुिज़�मेदार है।
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