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िप्रिल�स के िलये:
सफेद बौना तारा 

मे�स के िलये:
सफेद बौने तारे का िनमा�ण और संबंिधत अंतिर�ीय गितिविधयाँ

चचा� म� �यो?ं

हाल ही म� अंतरा� �ट्रीय टीम ने देखा िक एक सफेद बौने तारे ने अपनी चमक 30 िमनट म� ही खो दी, इस प्रिक्रया म�
आमतौर पर कई िदनों से लेकर महीनों तक का समय लगता है।

सफेद बौने तारे की इस घटना को ि�वच ऑन और ऑफ घटना के �प म� संदिभ�त िकया जा सकता है।
हबल �पेस टेली�कोप और ट्रांिज़िटंग ए�सो�लैनेट सव� सैटेलाइट (TESS) का उपयोग करते हुए खगोलिवदों ने
कई सफेद बौने तारों की पहचान की है।

प्रमखु िबंद ु
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सफेद बौने तारे के बारे म�: 
िनमा�ण:

सफेद बौने तारों म� उपि�थत हाइड्रोजन नािभकीय संलयन की प्रिक्रया म� पूरी तरह से ख�म हो
जाता है।
ऐसे तारों का घन�व बहुत अिधक होता है।
एक सामा�य सफेद बौना हमारे सूय� के आकार का आधा होता है और इसकी सतह का ग�ु�वाकष�ण
पृ�वी से 1,00,000 गनुा अिधक होता है।
सूय� जैसे तारे नािभकीय संलयन अिभिक्रयाओ ंके मा�यम से अपने क� दर् म�  हाइड्रोजन को हीिलयम
म� �पांतिरत करते ह�।
एक तारे के कोर म� संलयन तापमान और बाहरी दबाव पैदा करता है (वे िवशाल लाल दानवों के �प म�
फैलते ह�), लेिकन यह दबाव एक तारे के दर्�यमान �ारा उ�प�न ग�ु�वाकष�ण �ारा संतिुलत हो जाता
है।
तारों म� उपि�थत हाइड्रोजन नािभकीय संलयन की प्रिक्रया म� पूरी तरह से ख�म हो जाने के बाद
ग�ु�वाकष�ण बहुत अिधक हो जाता है िजसके कारण तारे सफेद बौने तारों म� �पांतिरत हो जाते ह�।

काले बौने तारे: 
सफेद बौने तारे को काला बौना तारा बनने म� सैकड़ों अरबों वष� का समय लगता है, चूँिक बर्�ांड के
सबसे परुाने तारे केवल 10 अरब से 20 अरब वष� परुाने ह�, इसिलये अभी तक कोई काले बौने तारे
�ात नही ंह�।
यह �यान िदया जाना चािहये िक सभी सफेद बौने शांत नही ंहोते ह� और काले बौनों म� बदल जाते ह�। 

चंदर्शेखर सीमा: 
सफेद बौने तारों के दर्�यमान की ऊपरी सीमा सौर दर्�यमान के 1.44 गनुा से अिधक िवशाल नही ं
हो सकती है।
इस सीमा पर इसके क� दर् म� दबाव इतना अिधक हो जाता है िक तारा थमो��यूि�लयर सपुरनोवा के
�प म� िव�फोट कर देता है।
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‘ि�वच ऑन एडं ऑफ’ घटना:
सफेद बौना तारा, िजसकी चचा� की गई है, एक ि�आधारीय प्रणाली का िह�सा है िजसे ‘TW िप�टोिरस’
कहा जाता है, यहाँ एक तारा और एक सफेद बौना तारा एक-दसूरे की पिरक्रमा करते ह�।

दो िपंड एक-दसूरे के इतने करीब होते ह� िक तारा सामगर्ी को सफेद बौने म� �थानांतिरत कर देता
है।

जैसे ही यह सामगर्ी सफेद बौने तारे तक पहुँचती है, वैसे ही यह एक अिभवृि� िड�क या गैस, �ला�मा और
इसके चारों ओर अ�य कणों की एक िड�क का िनमा�ण करती है।
जैसे-जैसे अिभवृि� िड�क संबंधी सामगर्ी धीरे-धीरे सफेद बौने तारे के करीब आती जाती है, यह आमतौर पर
चमकीली हो जाती है।
ऐसे भी मामले ह� जब दाता तारे सफेद बौने तारे की अिभवृि� िड�क के िनमा�ण म� सहयोग नही ंकरते ह�।
हालाँिक इसके कारण अभी �प�ट नही ंह�।
जब ऐसा होता है तो िड�क का चमकीलापन बना रहता है �योंिक उसकी अपवािहत सामगर्ी पूवा�नसुार बनी
रहती है।

इसके बाद अिधकांश सामगर्ी को अपवािहत करने म� िड�क को लगभग 1-2 महीने लगते ह�।
हालाँिक 30 िमनट म� TW िप�टोिरस की चमक म� िगरावट पूरी तरह से अप्र�यािशत थी, यह ‘मै�नेिटक
गेिटंग’ नामक प्रिक्रया के कारण घिटत हो सकता है।

‘मै�नेिटक गेिटंग’ प्रिक्रया  तब होती है जब चुंबकीय �ेतर् सफेद बौने तारे के चारों ओर इतनी तेज़ी
से घमू रहा होता है िक यह सफेद बौने को प्रा�त होने वाले पदाथ� की मातर्ा म� बाधा उ�प�न करता
है।

मह�व: यह खोज अिभवृि� के पीछे की भौितकी को समझने म� मदद करेगी- �लैक होल और �यूट्रॉन तारे अपने आस-
पास के तारों से सामगर्ी कैसे प्रा�त करते ह�।

चंदर्शेखर सीमा (Chandrashekhar Limit):

चंदर्शेखर सीमा एक ि�थर सफेद बौने तारे के िलये सै�ांितक �प से संभव अिधकतम दर्�यमान है।
सफेद बौने तारों के दर्�यमान की ऊपरी सीमा सौर दर्�यमान के 1.44 गनुा से अिधक िवशाल नही ंहो सकती है। 
िकसी भी अप�यी व�त ुको अिधक िवशाल �प से अिनवाय� �प से �यूट्रॉन �टार या �लैक होल म� िगरना चािहये।
इस सीमा का नाम नोबेल परु�कार िवजेता सबुर्��यम चंदर्शेखर के नाम पर रखा गया है, िज�होंने पहली बार
1931 म� इस िवचार का प्र�ताव रखा था।

िसतारों की संरचना और िवकास म� शािमल भौितक प्रिक्रयाओ ंपर उनके काम के िलये वष� 1983 म� उ�ह�
भौितकी म� नोबेल परु�कार से स�मािनत िकया गया था।
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सर्ोत: इंिडयन ए�सप्रेस
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