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िप्रिल�स के िलये:
जीन एिडिटंग, डीएनए, CRISPR, हिरत क्रांित

मे�स के िलये:
जीन एिडिटंग : संभावनाए ँएवं चनुौितयाँ

चचा� म� �यो?ं

भारतीय िनयामकों के िलये एक नई जीन एिडिटंग तकनीक पर िवचार करने का प्र�ताव जेनेिटक इंजीिनयिरंग म�ूयांकन
सिमित (Genetic Engineering Appraisal Committee –GEAC) के पास लगभग दो वष� से लंिबत है।

जीन एिडिटंग

जीन एिडिटंग (िजसे जीनोम एिडिटंग भी कहा जाता है) प्रौ�ोिगिकयों का एक सम�ुचय है जो वै�ािनकों को एक
जीव के डीएनए (DNA) को बदलने की �मता उपल�ध कराता है। 
ये प्रौ�ोिगिकयाँ जीनोम म� िवशेष �थानों पर आनवुंिशक सामगर्ी को जोड़ने, हटाने या बदलने म� सहायक होती ह�।

प्रमखु िबंद ु
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पिरचय:
भारतीय कृिष अनसुंधान सं�थान (IARI) अब साइट डायरे�टेड �यू�लीज (SDN) 1 और 2 जैसी नई
तकनीकों की ओर �थानांतिरत हो गया है।
नई तकनीक का उ�े�य CRISPR (Clustered Regualarly Interspaced Short
Palindromic Repeats) जैसे जीन एिडिटंग उपकरण का उपयोग करके प्रजनन प्रिक्रया म�
सटीकता और द�ता लाना है, िजसके डेवलपस� को वष� 2020 म� रसायन िव�ान के िलये नोबेल परु�कार
िदया गया था।
SDN जीनोम एिडिटंग म� िविभ�न डीएनए को काटने/पृथक करने वाले एजंाइमों (�यूि�लअस) का उपयोग
शािमल होता है, िज�ह� िविभ�न डीएनए बाइंिडंग िस�टम की एक शर् ृंखला �ारा पूव� िनधा� िरत �थान पर डीएनए
को काटने/पृथक के िलये िनद�िशत िकया जाता है। 
पृथक िकये जाने के बाद, कोिशका म� मौज़दू डीएनए पनु:िनिम�त िक्रयािविध �ारा कोिशकाओ ंम� �वाभािवक
�प से मौजदू दो िवक�पों म� से एक का उपयोग करके, सम�या की पहचान करता है और �ितगर्�त 
कोिशका को पनु: ठीक करता है।
इसम� जीन एिडिटंग टू�स का उपयोग प्र�य� �प से पौधे के जीन को पिरवित�त (सधुार / पिरवत�न) करने के
िलये िकया जाता है।
यह पारंपिरक ट्रांसजेिनक तकनीक के उपयोग के िबना पौधों को आनवुंिशक �प से संशोिधत करने की
अनमुित देगा।

वत�मान आवेदन:
भारतीय कृिष अनसुंधान पिरषद (ICAR) के तहत एक अनसुंधान गठबंधन, िजसम�  IARI शािमल है, इन
तकनीकों का उपयोग चावल की िक�मों को िवकिसत करने के िलये िकया जा रहा है जो सूखा-सिह�ण,ु
लवणता-सिह�ण ुऔर उ�च उपज वाली ह�। वे संभािवत �प से तीन वष� के भीतर �यावसाियक खतेी के िलये
तैयार हो सकते ह�।

IARI ने पहले गो�डन राइस पर काय� िकया है, जो एक पारंपिरक जीएम िक�म है िजसम� चावल के
पौधे म� अ�य प्रजाितयों के जीन डाले गए है, लेिकन कृिष संबंधी म�ुों के कारण पाँच वष� पूव� इसके
परी�ण की सीमा समा�त हो गई।

नई तकनीकों का मह�व:
सरुि�त:

इसका अिभप्राय यह है िक पौधों म� केवल उस जीन को बदला जा रहा ह� जो पहले से ही पौधे म�
मौज़दू है अथा�त ्िकसी बाहरी जीन का उपयोग नही ंिकया जा रहा है।
जब प्रोटीन बाहरी प्रजाितयों से आता है, तो उसकी सरु�ा के िलये परी�ण करने की आव�यकता
होती है। लेिकन इस तकनीक म� यह प्रोटीन पौधे म� पहले से ही मौज़दू होता है िजसम� तकनीक के
मा�यम से कुछ पिरवत�न िकया जा रहा है, जैसे प्रकृित उ�पिरवत�न के मा�यम से करती है।

गितशीलता:
यह प्राकृितक उ�पिरवत�न या पारंपिरक प्रजनन िविधयों की तलुना म� अिधक गितशील और अिधक
सटीक है िजसम� परी�ण एवं त�्िट तथा कई प्रजनन चक्र शािमल ह�। यह संभािवत �प से एक
नई हिरत क्रांित है।
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िव�व �तर पर नई तकनीकों की ि�थित:
अमेिरका, कनाडा, ऑ�ट्रेिलया और जापान उन देशों म� शािमल ह� िज�होंने पहले ही SDN  1 और 2
प्रौ�ोिगिकयों को जीएम तकनीक के समत�ुय मज़ंरूी नही ंप्रदान की  है, इसिलये चावल की ऐसी िक�मों को
िबना िकसी सम�या के िनया�त िकया जा सकता है।
यूरोपीय खा� सरु�ा प्रािधकरण ने भी अपने िवचार प्र�ततु िकये है िक इन तकनीकों को पारंपिरक जीन
उ�पिरवत�न के समान सरु�ा म�ूयांकन की आव�यकता नही ंहै, हालाँिक यूरोपीय संघ ने अभी तक िसफािरश
को �वीकार नही ंिकया है।

भारत म� संबंिधत काननू:
भारत म� पया�वरण संर�ण अिधिनयम, 1986 के अंतग�त अिधसूिचत "खतरनाक सू�मजीवों/आनवुंिशक �प
से अिभयांितर्क जीवों या कोिशकाओ ंके उ�पाद, उपयोग, आयात, िनया�त और भडंारण के िलये िनयम,
1989" �ारा समिथ�त कई िनयम, िदशा-िनद�श और नीितयाँ आनवुंिशक �प से संशोिधत जीवों को िविनयिमत
करती ह�। 
इसके अलावा भारतीय आयिुव��ान अनसुंधान पिरषद (ICMR) �ारा मानव प्रितभािगयों को शािमल करने
वाले बायोमेिडकल और �वा��य अनसुंधान के िलये रा�ट्रीय नैितक िदशा-िनद�श, 2017 तथा बायोमेिडकल
एवं �वा��य अनसुंधान िविनयमन िवधेयक का ता�पय� जीन एिडिटंग प्रिक्रया के िविनयमन से है।

यह िवशेष �प से इसकी भाषा “अनवुांिशक सामगर्ी के कुछ िह�सों को संशोिधत, हटाने या समा�त
करने” के उपयोग म� है।
हालाँिक जीन एिडिटंग श�द का कोई �प�ट उ�लेख नही ंहै।

जेनेिटक इंजीिनयिरंग म�ूयांकन सिमित

यह पया�वरण, वन एवं जलवाय ुपिरवत�न मतंर्ालय (MoEF&CC) के तहत काय� करती है।
यह पया�वरण के दिृ�टकोण से अनसुंधान एवं औ�ोिगक उ�पादन म� खतरनाक सू�मजीवों और पनुः संयोजकों के बड़े
पैमाने पर उपयोग से जड़ुी गितिविधयों के म�ूयांकन के िलये िज़�मेदार है।
सिमित प्रायोिगक �ेतर् परी�णों सिहत पया�वरण म� आनवुंिशक �प से संशोिधत जीवों और उ�पादों के िनग�मन से
संबंिधत प्र�तावों के म�ूयांकन के िलये भी िज़�मेदार है।
GEAC की अ�य�ता MoEF&CC के िवशेष सिचव/अितिर�त सिचव करते ह� और जैव प्रौ�ोिगकी िवभाग
(DBT) के एक प्रितिनिध �ारा सह-अ�य�ता की जाती है।

सर्ोत: द िहंद ू
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