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िप्रिल�स के िलये:
हाइपरसोिनक प्रौ�ोिगकी, बैिलि�टक िमसाइल, क्�ज़ िमसाइल, िमशन शि�त, वाय ु�वास प्रणोदन प्रणाली

मे�स के िलये:
हाइपरसोिनक प्रौ�ोिगकी िवकिसत करने म� भारत की प्रगित

चचा� म� �यो?ं

नवीनतम िरपोट� के मतुािबक, चीन ने हाल ही म� एक ‘परमाण-ुस�म हाइपरसोिनक �लाइड �हीकल’ का परी�ण िकया,
िजसने अपने ल�य की ओर जाने से पूव� पृ�वी का च�कर लगाया।

अमेिरका, �स और चीन सिहत कई देश हाइपरसोिनक िमसाइल िवकिसत कर रहे ह�, जो �विन से पाँच गनुा तेज़
गित से यातर्ा करती ह�।
हालाँिक बैिलि�टक िमसाइलों की तलुना म� इनकी गित धीमी होती है, िकंत ुइ�ह� अवरोिधत करना और ट्रैक करना
अपे�ाकृत किठन होता है

प्रमखु िबंद ु

भारत के िलये िनिहताथ�:
अमेिरका-चीन की बढ़ती प्रित�ंि�ता और पूव� ल�ाख म� एक वष� से चल रहे गितरोध की पृ�ठभिूम म�
हाइपरसोिनक प्रौ�ोिगकी का िवकास िनि�चत �प से भारत के िलये िचंताजनक िवषय है।
इन गितयों पर चलने वाली हिथयार प्रणाली का अथ� होगा िक भारत को भी इ�ही ंगितयों पर र�ा प्रणािलयों
का िवकास करना होगा।
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हाइपरसोिनक गित और प्रौ�ोिगकी:
पिरचय:

हाइपरसोिनक गित ‘मैक या �विन की गित’ से 5 गनुा �यादा या इससे भी अिधक होती है।
मैक नंबर: यह हवा म� �विन की गित की तलुना म� एक िवमान की गित का वण�न करता है, िजसम� मैक
1 �विन की गित यानी 343 मीटर प्रित सेकंड के बराबर होता है।

प्रकार:
हाइपरसोिनक क्�ज िमसाइल�: ये वे िमसाइल� ह�, जो अपनी उड़ान के दौरान रॉकेट या जेट प्रणोदक
का उपयोग करती ह� और इ�ह� मौजदूा क्�ज़ िमसाइलों का तीव्र सं�करण माना जाता है।
हाइपरसोिनक �लाइड �हीकल (HGV): ये िमसाइल� ल�य की ओर लॉ�च होने से पूव� एक पारंपिरक
रॉकेट के मा�यम से पहले वायमुडंल म� जाती ह�।

प्रय�ुत प्रौ�ोिगकी: अिधकांश हाइपरसोिनक वाहन म�ुय �प से �क्रैमजेट तकनीक का उपयोग करते ह�,
जो एक प्रकार का वाय ु�वास प्रणोदन प्रणाली है।

यह अ�यंत जिटल तकनीक है, िजसम� उ�च तापमान सहन करने की भी �मता होती है, िजसके
कारण हाइपरसोिनक िस�टम बेहद महँगा होता है। 

बैिलि�टक िमसाइल बनाम क्�ज़ िमसाइल

बैिलि�टक िमसाइल क्�ज़ िमसाइल

इसम� प्र�े�य गित और प्र�ेपवक्र म� यातर्ा ग�ु�वाकष�ण, वाय ु
प्रितरोध और कोिरओिलस बल पर िनभ�र करती है।

यह तलुना�मक �प से गित के िलये सीधे
प्र�ेपवक्र का अनसुरण करता है।

पृ�वी के वायमुडंल से बाहर जाता है और पनुः उसम� प्रवेश करता है। इसका उड़ान पथ पृ�वी के वायमुडंल के भीतर
ही होता है।

लंबी दरूी की िमसाइल� (300 िकमी. से 12,000 िकमी. तक) कम दरूी की िमसाइल� (1000 िकमी. तक की
र�ज)

उदाहरण: पृ�वी-I, पृ�वी-II, अि�न-I, अि�न-II और धनषु िमसाइल�। उदाहरण: बर्�ोस िमसाइल

गित के आधार पर िमसाइलो ंका वग�करण

गित सीमा मैक नंबर वेग (m/s)

सबसोिनक < 0.8 < 274

ट्रांसोिनक 0.8–1.2 274–412
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सपुरसोिनक 1.2–5 412–1715

हाइपरसोिनक 5–10 1715–3430

हाई-हाइपरसोिनक 10–25 3430–8507

भारत म� हाइपरसोिनक प्रौ�ोिगकी का िवकास:
भारत भी हाइपरसोिनक तकनीक पर काम कर रहा है।

जहाँ तक अंतिर� पिरसंपि�यों का संबंध है, तो भारत पहले ही िमशन शि�त के तहत ‘ASAT’ के
परी�ण के मा�यम से अपनी �मताओ ंको सािबत कर चकुा है।

हाइपरसोिनक तकनीक का िवकास और परी�ण DRDO एवं ISRO दोनों ने िकया है।
हाल ही म� DRDO ने ‘हाइपरसोिनक टे�नोलॉजी िडमॉ��ट्रेटर �हीकल’ (HSTDV) का सफलतापूव�क
परी�ण िकया है, िजसम� �विन की गित से 6 गनुा गित से यातर्ा करने की �मता है।
इसके अलावा हैदराबाद म� DRDO की एक ‘हाइपरसोिनक िवंड टनल’ (HWT) परी�ण सिुवधा का भी
उ�घाटन िकया गया है। यह एक दबाव वै�यूम-चािलत संल�न म�ुत जेट सिुवधा है जो मैक 5 से 12 तक की
गित प्रा�त कर सकती है।

वाय ु�वास प्रणोदन प्रणाली:  

पिरचय: यह प्रणाली वायमुडंलीय ऑ�सीजन का उपयोग करती है, जो पृ�वी की सतह से लगभग 50 िकमी. की
ऊँचाई तक उपल�ध है, इसम� ऑन-बोड� संगर्हीत ईधंन का उपयोग िकया जाता है िजससे िस�टम बहुत ह�का,
अिधक कुशल और लागत प्रभावी हो जाता है। 
वाय ु�वास प्रणोदन प्रणाली ( Air Breathing Propulsion System ) के उदाहरणों म� रैमजेट, �क्रैमजेट,
डुअल मोड रैमजेट (DMRJ) शािमल ह�।
रैमजेट (Ramjet):

रैमजेट इंजन, एयर बर्ीिदंग इंजन का ही एक �प है जो वाहन की अगर् गित (Forward Motion) का
उपयोग कर आने वाली हवा को िबना घणू�न संपीडक (Rotating Compressor) के दहन
(combustion) के िलये संपीिड़त करता है।
ईधंन को दहन क� म� अंत�ेपण िकया जाता है जहाँ वह गम� संपीिड़त हवा के साथ िमलकर प्र�विलत होता
है।
रैमजेट ज़ीरो एयर�पीड पर थ्र�ट उ�प�न नही ंकर सकते; वे एक ि�थर िवमान को �थानांतिरत नही ंकर
सकते। 
एक रैमजेट-संचािलत वाहन को भी रॉकेट की भाँित टेक-ऑफ करने की आव�यकता होती है इसिलये रैमजेट
इंजन इस वाहन को �विरत गित प्रदान करने म� मदद करता है। 
रैमजेट सपुरसोिनक गित पर सबसे कुशलता से काम करते ह� और जब वाहन हाइपरसोिनक गित पर पहुँच
जाता है तो रैमजेट इंजन की द�ता कम होने लगती है। 
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�क्रैमजेट (Scramjet):
�क्रैमजेट इंजन, रैमजेट इंजन की तलुना म� अ�यिधक कुशल है �योंिक यह हाइपरसोिनक गित से
कुशलतापूव�क संचािलत होता है और सपुरसोिनक गित से ईधन के दहन की अनमुित देता है। इसिलये इसे
सपुरसोिनक दहन रैमजेट (Supersonic Combustion Ramjet) या �क्रैमजेट कहते है।
�क्रैमजेट तीन बिुनयादी घटकों से बना है:

एक अिभसरण इनलेट जहाँ आने वाली हवा संपीिड़त होती है।
एक दहन �ेतर् जहाँ ऊ�मा उ�प�न करने के िलये वायमुडंलीय ऑ�सीजन के साथ गैसीय ईधंन को
जलाया जाता है।
एक डायविज�ग नोज़ल जहाँ थ्र�ट उ�प�न करने के िलये गम� हवा को तेज़ िकया जाता है। डायवज�ट
नोज़ल का उपयोग करके शेष गैसों को हाइपरसोिनक गित म� �विरत िकया जाता है।

िजस गित से वाहन वायमुडंल से होकर गज़ुरता है, उसके कारण हवा इनलेट के भीतर संकुिचत हो जाती है।
जैसे- �क्रैमजेट म� िकसी िहलने-डुलने वाले उपकरण की आव�यकता नही ंहोती है, जो इंजन म� वज़न और
िवफलता िबंदओु ंकी सं�या को कम करता है।

डुअल मोड रैमजेट (DMRJ):
तीसरी अवधारणा रैमजेट और �क्रैमजेट का िमशर्ण है, िजसे डुअल मोड रैमजेट (DMRJ) कहा जाता है।
ऐसे इंजन की ज़�रत है जो सपुरसोिनक और हाइपरसोिनक दोनों गित से काम कर सके।
डुअल मोड रैमजेट (DMRJ) एक जेट इंजन है, िजसम�  रैमजेट मैक 4-8 की गित के बाद �क्रैमजेट म�
पिरवित�त हो जाता है, िजसका अथ� है िक यह इंजन सबसोिनक और सपुरसोिनक मोड दोनों म�
कुशलतापूव�क काम कर सकता है।

सर्ोत: इंिडयन ए�सप्रेस


