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िप्रिल�स के िलये:
िबग ब�ग, हबल टेली�कोप

मे�स के िलये:
डाक�  मैटर और डाक�  एनज� म� अंतर, डाक�  एनज� की संभािवत �या�या

चचा� म� �यो?ं   

हाल ही म� शोधक�ा�ओ ंकी एक अंतरा� �ट्रीय टीम ने पहली बार डाक�  एनज� का प्र�य� �प से पता लगाया है।
XENON1T नाम का यह प्रयोग, िव�व का सबसे संवेदनशील डाक�  मैटर प्रयोग है, इस प्रयोग को इटली म�
आई.एन.एफ.एन लेबोरेटरी नािज़योनाली डेल गर्ेन सासो (INFN Laboratori Nazionali del Gran Sasso) म�
भिूमगत �प से संचािलत िकया गया था।

डाक�  एनज� ऊजा� का एक रह�यमय �प है जो बर्�ांड के लगभग 68% िह�से का िनमा�ण करती है और दशकों से
भौितकिवदों एवं खगोलिवदों के कौतहुल का िवषय बनी हुई है। 

प्रमखु िबंद ु
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प्रयोग के बारे म�:
XENON1T एक डाक�  मैटर िरसच� प्रोजे�ट है, जो इटैिलयन गर्ेन सासो नेशनल लेबोरेटरी म� संचािलत
(Italian Gran Sasso National Laboratory) है।
यह एक गहरी भिूमगत अनसुंधान सिुवधा है िजसकी िवशेषता प्रयोगों �ारा तीव्रता के साथ मह�वाकां�ी
डाक�  मैटर कणों का पता लगाना है।
इन प्रयोगों का उ�े�य िलि�वड �सीनन टारगेट च�बर (Liquid Xenon Target Chamber) म� परमाण ु
िरकोइल के मा�यम से दलु�भ अंतःिक्रयाओ ं�ारा कमज़ोर इंटरैि�टंग मैिसव पािट�क�स (Weakly
Interacting Massive Particles- WIMPs) के �प म� कणों का पता लगाना है।

अ�य डाक�  मैटर और एनज� ए�सपेिरम�ट:
ल�स-ज़ेपिलन (LUX-Zeplin)-  यह अगली पीढ़ी का एक डाक�  मैटर प्रयोग है िजसे सैनफोड�
अंडरगर्ाउंड िरसच� फैिसिलटी, अमेिरका म� संचािलत िकया जा रहा है। 
पांडाए�स-ए�सटी (PandaX-xT)- चीन िजनिपंग भिूमगत प्रयोगशाला म� संचािलत पिरयोजना।

डाक�  मैटर और डाक�  एनज�:
डाक�  मैटर आकाशगगंाओ ंको एक साथ आकिष�त (Attracts) और धारण (Holds) करता है, जबिक डाक�
एनज� हमारे बर्�ांड के िव�तार का कारण बनती है।
दोनों घटकों के अद�ृय होने के बावजदू डाक�  मैटर के बारे म� बहुत कुछ �ात है, �योंिक 1920 के दशक म� 
डाक�  मैटर के अि�त�व के बारे  म� बताया  गया, जबिक 1998 तक डाक�  एनज� की खोज नही ंकी गई थी।

 डाक�  एनज� के बारे म�:
िबग ब�ग की उ�पि� एवं इसका िव�तार लगभग 15 अरब वष� पहले हुआ। पूव� म� खगोलिवदों का मानना   था
िक ग�ु�वाकष�ण के कारण बर्�ांड का िव�तार धीमा हो जाएगा और िफर अंततः इसका लोप
(Recollapse) हो जाएगा।
हालाँिक हबल टेली�कोप से प्रा�त डेटा के अनसुार, बर्�ांड का तेज़ी से िव�तार हो रहा है।
खगोलिवदों का मानना   है िक तेज़ी से िव�तार की यह दर उस रह�यमय डाक�  फोस� या एनज� के कारण है
जो आकाशगगंाओ ंको अलग कर रही है।

'डाक� ' (Dark) श�द का प्रयोग अ�ात को दशा�ने हेत ुिकया जाता है।
िन�निलिखत िचतर् 15 अरब वष� पहले बर्�ांड के ज�म के बाद से उसके िव�तार की दर म� पिरवत�न को
दशा�ता है।
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डाक�  एनज� की संभािवत �या�या:
अंतिर� की संपि�: अ�बट� आइं�टीन यह अनभुव करने वाले पहले �यि�त थे िक श�ूय अंतिर� कुछ भी नही ं
है।

आइं�टीन के ग�ु�वाकष�ण िस�ांत का एक िनयम, एक बर्�ा�ड संबंधी ि�थरांक वाले सं�करण से
जड़ुा है िजसका ता�पय� है िक "श�ूय अंतिर�" (Empty Space) म� उसकी �वयं की ऊजा� हो
सकती है।
�योंिक यह ऊजा� अंतिर� का ही एक गणु है, अंतिर� के िव�तार के �प म� इसे पिरभािषत/िमिशर्त
नही ंिकया जाएगा। जैसे-जैसे यह अंतिर� के अि�त�व म� आएगा, अंतिर� की यह ऊजा� अिधक
िदखाई देगी। नतीजतन ऊजा� के इस �प से बर्�ांड का तीव्र गित से िव�तार होगा।

पदाथ� का �वांटम िस�ांत: अंतिर� कैसे ऊजा� प्रा�त करता है, इसके प्रमाण के �प म� एक और
�प�टीकरण पदाथ� के �वांटम िस�ांत से उ�प�न होता है।

इस िस�ांत म� "श�ूय अंतिर�" वा�तव म� अ�थायी (आभासी) कणों से भरा होता है जो लगातार बनते
ह� और पनुः गायब हो जाते ह�।

पाँचवाँ मलूभतू बल: बर्�ांड म� चार मलूभतू बल ह� और का�पिनक िस�ांतों ने पाँचव� बल का प्र�ताव िदया
है िजसे चार बलो ं�ारा समझाया नही ंजा सकता है। 

इस पाँचव� बल म� िछपाने या पटल (Hide or Screen) पर लाने के िलये डाक�  एनज� के कई मॉडल
िवशेष तंतर् का उपयोग करते ह�।
कुछ िस�ांतकारों ने इसे "सवो��कृ�टता" नाम िदया है, जो यूनानी दाश�िनकों के पाँचव�  त�व के नाम
पर है।

हालाँिक कोई भी िस�ांत अभी तक िस� नही ंहुआ है। इसके कारण डाक�  एनज� को "सभी िव�ानों म� सबसे गहरा
रह�य" के �प म� देखा गया है।

नोट:

प्रकृित के चार मलूभतू बल इस प्रकार ह�-  ग�ु�वाकष�ण बल, कमज़ोर परमाण ुबल, िव�तु चुंबकीय बल और
मज़बूत परमाण ुबल।
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सर्ोत: इंिडयन ए�सप्रेस


