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�ीन हाइ�ोजन: नवीकरणीय ऊजा� का बेहतर �वक�
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यह ए�डटो�रयल 15/04/2021 को ‘द  �ह� दू’ म� �का�शत लेख “A fresh push for green hydrogen”

पर आधा�रत है। यह �ीन  हाइ�ोजन  के उ�ादन  को बढ़ाने हेतु �कये जाने वाले उपाय� एवं उसके
मह�  पर चचा � क�  गई है। 

हाल ही म� भारत सरकार ने अपने नवीकरणीय  ऊजा� के ल� को वष� 2022 के 175 गीगावाट से
बढ़ाते �ए वष� 2030 तक 450 गीगावॉट कर �दया  है। इस ल� क�  पू�त�  हेतु क� �ीय बजट 2021 म�
रा�ीय हाइ�ोजन  ऊजा� �मशन  का  ��ाव  �दया  गया  है।

हाइ�ोजन  एक ऐसा  त�  है जो पृ�ी पर �चुर मा�ा  म� उपल� है। अतः इसका  उपयोग ��
�धन  के �लये  वैक��क तौर पर �कया  जा  सकता  है। भ�व� म� �� �धन  के �योग एवं
�बजली क�  उ�तम मांग को पूरा  करने के �लये सरकार को हाइ�ोजन  �धन  के उ�ादन  क�
�दशा  म� काय� करना  चा�हये।

काउं�सल ऑन  एनज�, एनवायरनम�ट एंड वाटर (CEEW) के एक �व�ेषण  के अनुसार
अमो�नया , �ील, मेथनॉल, ऊजा� भंडारण  और प�रवहन  जैसे �े�� म� भारत म� �ीन  हाइ�ोजन
क�  मांग 1 �म�लयन  टन  तक हो सकती है। हाला ँ�क वा�ण��क-पैमाने पर हाइ�ोजन  के
उपयोग को बढ़ाने म� कई चुनौ�तया ँ ह�।

�ीन हाइ�ोजन का मह�

�ीन  हाइ�ोजन  ऊजा� भारत के रा�ीय �प से �नधा ��रत योगदान  (Intended Nationally

Determined Contribution- INDC) ल� को पूरा  करने एवं �े�ीय  तथा  रा�ीय  �र पर
ऊजा � सुर�ा  सु�न��त करने के �लये मह�पूण� है।
�ीन  हाइ�ोजन  ऊजा� भंडारण  के एक �वक� के �प म� �योग म� लाया  जा  सकता  है,

�जसका  उपयोग भ�व� म� नवीकरणीय  ऊजा� के �प म� �कया  जा  सकता  है।
प�रवहन  के संदभ� म� शहरी या  अंतरा ��ीय  �र पर या  लंबी दूरी के �लये रेलवे, बड़े
जहाज़�, बस� या  �क� आ�द  म� �ीन  हाइ�ोजन  का  उपयोग �कया  जा  सकता  है।
हाइ�ोजन  �मुख अ�य  �ोत होने के साथ-साथ आधारभूत संरचनाओ ंके �लये भी
मह�पूण� सा�बत हो सकता  है। 

�ावसा�यक �प से हाइ�ोजन  का  उपयोग करने के �लये सबसे बड़ी चुनौ�तय� म� से एक
�ीन  हाइ�ोजन  का  �न�ासन  है। हाइ�ोजन  �न�ासन  क�  ���या  बेहद  खच�ली होती है।
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वत�मान  म� अ�धकांश नवीकरणीय  ऊजा� संसाधन , �जससे कम लागत म� �बजली का
उ�ादन  �कया  जा  सकता  है, उनका  उ�ादन  क� �  उन  �ान� से दूर ��त है जहा � उनक�
मा ंग है। 

हाइ�ोजन  के उ�ादन  म� उपयोग क�  जाने वाली तकनीक, जैसे- काब�न  कै�चर और
�ोरेज़ (CCS) एवं हाइ�ोजन  �धन  सेल �ौ�ो�गक�  अभी �ारं�भक अव�ा  म� ह�। इस
कारण  भी �ीन  हाइ�ोजन  के उ�ादन  क�  लागत काफ�  अ�धक है।

कानूनी बढ़ाएँ: �व�ुत अ�ध�नयम, 2003 ने रा�  क�  सीमाओ ंके पार खुली �बजली का
प�रचालन  करने का  �ावधान  �कया  है। हाला ��क ज़मीनी �र पर इसे लागू नह� �कया  जा
सका  है।

आगे क� राह

�वक� �ीकृत उ�ादन: �वके�ीकृत हाइ�ोजन  उ�ादन  को एक इले��ोलाइज़र (जो जल
को H2 और O2 म� �वभा�जत करता  है) म� अ�य  ऊजा� क�  प��च  सु�न��त कर �कया  जाता
है।
�ूनतम आंतरा�यकता: �वक� �ीकृत हाइ�ोजन  उ�ादन  के �लये चौबीस घंटे
नवीकरणीय  ऊजा� क�  उपल�ता  सु�न��त करने के �लये एक तं� क�  आव�कता  है।

नवीकरणीय  ऊजा� से जुड़ी आंतरा�यकता  (Intermittency) �जसका  अथ� है �कसी
श�� �ोत को अनजाने म� रोका  जाना  या  आं�शक �प से अनुपल� होना , को कम
करने के �लये, �धन  सेल को �नरंतर हाइ�ोजन  आपू�त�  सु�न��त करना  होगा।

समव��� त उ�ादन: पारंप�रक �प से उ�ा�दत हाइ�ोजन  के साथ �ीन  हाइ�ोजन  के
उ�ादन  से हाइ�ोजन  क�  आपू�त�  क�  �व�सनीयता  म� सुधार करने से �धन  के अथ�शा�
म� काफ�  सुधार होगा।

इस संदभ� म� मौजूदा  ���याओ,ं �वशेष �प से औ�ो�गक �े� म� �ीन  हाइ�ोजन
स���ण  जैसे कदम मददगार सा�बत हो सकते ह�।

�व�  क�  उपल�ता: नी�त �नमा �ताओ ंको इस तकनीक पर काय� करने वाली सं�ाओ ंको
�ारं�भक चरण  म� �नवेश क�  सु�वधा  �दान  करनी चा�हये और भारत म� �ीन  हाइ�ोजन  से
जुड़ी �ौ�ो�गक�  को आगे बढ़ाने के �लये आव�क अनुसंधान  एवं �वकास को �ो�ा�हत
करना  चा�हये।

इसके �लये सरकार को तो आगे आना  ही होगा  साथ ही �नजी �े� को भी भ�व� के
�लये ऊजा� सुर�ा  सु�न��त करने के �लये आगे आना  होगा।

घरेलू �व�नमा �ण  को बढ़ावा  देना: भारत को रा�ीय  सौर �मशन  के अनुभव  से सीखना
चा�हये और घरेलू �व�नमा �ण  पर �ान  क� ��त करना  चा�हये।

एंड-टू-एंड इले��ोलाइज़र (End-to-End Electrolyser) �व�नमा �ण  सु�वधा  क�
�ापना  के �लये उ�ादन  आधा�रत �ो�ाहन  योजना  जैसे उपाय� क�  आव�कता
होगी।
इसके �लये एक मज़बूत �व�नमा �ण  रणनी�त क�  भी आव�कता  है जो उपल�
संसाधन� का  लाभ उठा  सके और वै��क मू� �ृंखला  के साथ एक�करण  करके
इससे जुड़े खतर� को कम कर सके।
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जलवायु प�रवत�न  के खतरे को देखते �ए �ीन  हाइ�ोजन  से जुड़ी तकनीक� को �ो�ा�हत
करना  आव�क हो जाता  है। ऊजा� के इस �वक� पर उ�ेखनीय  काय� करके भारत
हाइ�ोजन  तकनीक और उससे जुड़े अनुसंधान  एवं �वकास जैसे मु�� पर �व� का  नेतृ� कर
सकता  है।

अ�ास ��: हाइ�ोजन  एक ऐसा  त�  है जो पृ�ी पर �चुर मा�ा  म� उपल� है। अतः इसका
उपयोग वैक��क तौर पर �� �धन  के �लये �कया  जा  सकता  है �क� तु वा�ण��क-पैमाने
पर �ीन  हाइ�ोजन  के �योग के सम� कई चुनौ�तया ँ ह�। चचा � क��जये।


