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जल से भारी धातुओ ंका �न�ासन
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चचा� म� ��?

हाल ही म� भारतीय  �ौ�ो�गक�  सं�ान  ( Indian Institute of Technology- IIT), मंडी के
शोधक�ा �ओ ंके एक समूह �ारा  जल से भारी धातुओ ं(Heavy Metals) को �नकालने हेतु एक नई
�व�ध �वक�सत क�  गई है।

�मुख �ब� दु:

पृ�भू�म:

दू�षत जल से भारी धातुओ ंको हटाने हेतु रासाय�नक अव�ेपण  (Chemical Precipitation),

आयन  �व�नमय  (Ion exchange), अ�धशोषण  (Absorption), �झ�ी �न�ंदन  (Membrane

Filtration), �रवस� ऑ�ो�सस ( Reverse Osmosis), सॉ��ट ए��ै�न  (Solvent

Extraction) और �व�ुत रासाय�नक उपचार (Electrochemical Treatment) जैसे कई
तरीक� का  उपयोग �कया  गया  है।
इनम� से कई �व�धया ँ उ� पूंजी और प�रचालन  लागत वाली ह�। 
कम खच�ली होने के कारण  अ�धशोषण  (Adsorption) सबसे उपयु� �व�धय� म� से एक है।  

शोध के बारे म�:

शोध दल �ारा  एक बायोपॉलीमर आधा�रत साम�ी का  उपयोग कर रेशेदार �झ�ी यु�
�फ�र (Fibrous Membrane Filter) �वक�सत �कया  गया  है जो जल के नमून� से भारी
धातुओ ंको अलग करने म� मदद  करता  है।

इन  �झ��य� म� अवशोषक (Adsorbents) साम�ी का  उपयोग �कया  गया  है जो जल
से �म��त धातुओ ंको अलग करती है।
इन  अवशोषक� म� बड़े पैमाने पर �चटोसन  नामक एक बायोपॉलीमर का  �योग
�कया  गया  है, जो केकड़े के खोल (Crab Shells ) से �ा� होता  है और इसे ब�लक
(नायलॉन) के साथ �म��त �कया  जाता  है।

�व�पोषण: इस अ�यन  का  �व�पोषण  भारत सरकार के �व�  मं�ालय �ारा  �कया  गया
है। 

अ�यन  म� शा�मल ���या:  
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इस अ�यन  म� शोधकता �ओ ं�ारा  ‘सॉ�ूशन  �ोइंग’ (Solution Blowing) नामक एक
���या  का  उपयोग �कया  गया  है, जब�क �नय�मत फाइबर आधा�रत अवशोषक का
उ�ादन  ‘मे�  �ोइंग’ (Melt Blowing) �व�ध �ारा  �कया  जाता  है।
मे�  �ोइंग: 

यह 0.5 माइ�ोन  से पतले (माइ�ोमीटर क�  सीमा  म�) तंतुओ ं�ारा  साम�ी के
�नमा �ण  हेतु एक �वशेष तकनीक है।
तंतुओ/ंफाइबर पर ती�ता  के साथ गम� हवा  को �वा�हत �कया  जाता  है �जससे
इनक�  लंबाई म� वृ�� होती है।

सॉ�ूशन  �ोइंग: 

यह �वलायक म� ब�लक को �म��त करता  है, जैसे- आय�नक तरल म� से�ूलोज़।
�वलयन  को एक ��न  नोज़ल (Spin Nozzle) के मा�म से पंप �कया  जाता  है
�जसम� हवा  को उ� ग�त के साथ �वा�हत �कया  जाता  है।
सॉ�ूशन  �ोइंग �ारा  ऐसे फाइबर का  �नमा �ण  �कया  जाता  है जो �ास म�
नैनोमीटर �जतने होते ह� तथा  एक मानव  बाल क�  तुलना  म� सौ  हज़ार गुना  पतले
होते ह�। ये मे�  �ोइंग से �ा� उ�ाद� क�  तुलना  म� अ�धक महीन  होते ह�। इनके
तंतुओ ंक�  सतह का  �े�फल काफ�  बढ़ जाता  है, प�रणाम��प भारी जल से
धातुओ ंको बेहतर तरीके से सोखा  जा  सकता  है।
यह �व�ध नायलॉन  जैसे �स� थे�टक पॉलीमर के साथ �चटोसन  और �ल��न  जैसे
�ाकृ�तक पॉलीमर क�  उ� सां�ता  के स���ण  म� स�म है।

लाभ:

उ� धातु �न�ासन  �मता: सामा� अवशोषक तंतु,  नैनोफाइबर �झ��य� क�
सतह पर ही धातुओ ंको रोकने का  काय� करते ह�।

जब�क बायोपॉलीमर आधा�रत साम�ी जल क�  सतह के ऊपर ही भारी धातुओ ं
को सोखने का  काय� करती है । 

�झ�ी का  पुन: उपयोग: धातुओ ंको सोखने क�  �मता  म� कमी आने से पहले
�झ�ी को कम-से-कम आठ  बार पुन: उपयोग �कया  जा  सकता  है। 
अवशो�षत त�� क�  �ा�� : मेटल-हाइ�ॉ��ल नाइ�ेट फॉम� (Metal-Hydroxyl

Nitrat) म� अवशोषक धातु को आसानी से अलग �कया  जा  सकता  है। 
औ�ो�गक उ�ादन: शोधक�ा �ओ ंने धातु-दू�षत जल के उ� सं�रण� को साफ
करने हेतु बड़े पैमाने पर फाइबर-आधा�रत अवशोषक� का  उ�ादन  करने के �लये
एक �व�ध �दान  क�  है।
पया �वरण  अनुकूल: सॉ�ूशन  �ोइंग तकनीक �स� थे�टक पॉलीमर को �ाकृ�तक
पॉलीमर म� प�रव�त� त करने म� स�म है।

जो वत�मान  समय  म� पया �वरण  जाग�कता  के इस युग म� एक �ागत यो�
कदम होगा। 

भारी धातुएँं

भारी धातुओ ंके बारे म�:

भारी धातु श�  �कसी भी धा��क रासाय�नक त�  (metallic chemical element) को
संद�भ�त करता  है �जसका  अपे�ाकृत उ� घन� (> 5 �ाम / सेमी. 3) होता  है तथा  यह
कम सां�ता  के साथ �वषा� या  ज़हरीली होती है।
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भारी धातुओ ंके उदाहरण� म� पारा  (Hg), कैड�मयम (Cd), आस��नक (As), �ो�मयम (Cr),

थै�लयम (Tl), और सीसा  (Pb) शा�मल ह�।

भारी धातुओ ंका  �ोत: 

भारी धातुएँ पया �वरण  म� �ाकृ�तक तरीक� से या  मानवीय  ग�त�व�धय� �ारा  शा�मल होती
ह�।
�ाकृ�तक �ोत

इसम� भौगो�लक घटनाएँं जैसे- �ालामुखी �व�ोट, च�ान� का  अप�य  आ�द  

शा�मल ह� और न�दय� के �वाह के कारण  ये झील� एवं महासागर� के जल म� �मल
जाती ह�।
मानवज�नत �ोत:

धातुओ ंका   खनन , �व�नमा �ण , इले��ॉ�न�, घरेलू अप�श�, कृ�ष अप�श�
और उव�रक उ�ादन  जैसी मानव  ग�त�व�धय� के मा�म से इ�� जल म�
�वा�हत �कया  जाता  है।
क� �ीय जल आयोग (CWC) के अनुसार, भारत क�  कई �मुख न�दय� म� ��त
जल गुणव�ा  क� �� से एक��त �कये गए दो-�तहाई जल के नमून� म� भारी
धातुओ ंक�  उप���त �मली है, �जनक�  मा�ा  भारतीय मानक �ूरो (Bureau of

Indian Standards- BIS) �ारा  �नधा ��रत सुर��त सीमा  से अ�धक है।
प��म बंगाल के कई �ामीण  इलाक� म� पीने के पानी म� आस��नक �वषा�ता
(Arsenic Poisoning ) के कारण  लोग अ�र (Ulcers) क�  सम�ा  से पी�ड़त ह�।
एक हा�लया  �रपोट�  के अनुसार, भारत म� आस��नक �भा�वत ब��य� क�
सं�ा  म� �पछले पा ंँच  वष� (वष� 2015 से वष� 2020) म� 145% तक क�  वृ�� �ई है।

मानव पर भारी धातुओ ंका  �भाव:

कुछ आव�क भारी धातुएँ कोबा�, ता ंबा , ज�ा  और म�गनीज़ मानव  शरीर के �लये 
आव�क होती ह�, ले�कन  इनक�  अ�धकता  �ा� के �लये हा�नकारक हो सकती है।
पीने के पानी म� पाई जाने वाली भारी धातु जैसे- सीसा , पारा , आस��नक और कैड�मयम
का  हमारे शरीर पर कोई लाभकारी �भाव  नह� पड़ता  है ब��  शरीर म� इन  धातुओ ंका
संचय  गंभीर �ा� सम�ाएँं उ�� कर सकता  है।

धातु रोग 

पारा �मनीमाता 

कैड�मयम इटाई-इटाई 

लेड र�ा�ता
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आस��नक �ैक फुट

नाइ�ेट �ू बेरी �स� �ोम

�ोत: डाउन टू अथ�


