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पावर �ांस�मशन केब� क� �नगरानी हेतु नई तकनीक
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चचा� म� ��?

हाल ही म� IIT म�ास के शोधक�ा �ओ ं�ारा  इस बात को �मा�णत �कया  गया  है �क फाइबर
ऑ��क केबल (Fibre Optic Cable) पर रमन  थम�मे�ी (Raman Thermometry) का  उपयोग
करके �बजली �ा ंस�मशन  केबल क�  �नगरानी क�  जा  सकती है।

शोधकता �ओ ं�ारा  इसके �लये ऑ��कल फाइबर का  उपयोग �कया  गया  जो ऑ��कल
संचार �ा�पत करने हेतु पहले से ही �बजली के केब� म� (Embedded) अंतः�ा�पत है।

�मुख �ब� दु:

रमन  थम�मे�ी:

यह एक थम�ल तकनीक है �जसम� माइ�ोइले��ॉ�नक �स�म (Microelectronics

Systems) म� �ानीय  तापमान  को �नधा ��रत करने हेतु रमन  �क�ण�न  घटना  का  उपयोग
�कया  जाता  है।

जब �काश �कसी व�ु पर फैलता  है, तो उसे एक अणु कहते ह�, मूल �काश म� उ� और
�न� आवृ��  के साथ �मशः दो ब�ड- �ो� (Stokes) और एंटी �ो� ब�ड (anti-Stokes

bands) देखे जाते ह�।

दो ब�ड� क�  सापे� ती�ता  का  अ�यन  करने से �काश को �बखेरने वाली व�ु के
तापमान  का  अनुमान  लगाना  संभव  है। 

रमन  �ैट�र�ग (Raman Scattering) के एंटी-�ो� ब�ड का  तापमान  व�ु के
तापमान  पर �नभ�र करता  है, इस �कार एंटी �ो� क�  �बखरी �ई रोशनी क�
ती�ता  को मापकर हम तापमान  का  अनुमान  लगा  सकते ह�।

ई

https://www.drishtiias.com/hindi/printpdf/new-technique-for-monitoring-of-power-transmission-cables


2/3

कंड�र (Conductor) के मा�म से बहने वाली कोई भी धारा  जूल ही�ट� ग �भाव  (Joule

Heating Effect) के कारण  तापमान  वृ�� का  कारण  होगी। इस�लये  �व�ुत केबल� के
मा�म से धारा  का  �वाह होने पर �व�ुत केबल� के ताप म� प�रवत�न  होता  है।

जूल ही�ट� ग
(इसे ��तरोधक या  ओ�मक ताप के �प म� भी जाना  जाता  है) उस ���या  का  वण�न
करती है जहा ंँ एक �व�ुत धारा  ऊ�ा  म� प�रव�त� त हो जाती है और एक ��तरोध के
मा�म से बहती है।

ऑ��कल फाइबर तकनीक:

ऑ��कल फाइबर का  उपयोग करके तार� के तापमान  क�  माप न  केवल एक �ान  पर
ब��  �वत�रत तरीके से भी क�  सकती है। इसे �ा� करने हेतु �काश क�  एक प� को
ऑ��कल फाइबर म� अंत�न� �हत �कया  जाता  है और बैकसकैटड� �व�करण  (Backscattered

Radiation) का  �नरी�ण  �कया  जाता  है।

ऑ��कल फाइबर उ� गुणव�ा  वाले �म��त काँच/ �ा�ज़� फाइबर से बने होते ह�। 

��ेक फाइबर म� एक कोर और �ै�ड� ग मौजूद  होता  है।

जब �काश के �प म� एक संकेत को एक उपयु� कोण  पर फाइबर के एक छोर पर
�नद��शत �कया  जाता  है, तो यह फाइबर क�  लंबाई के कुल आंत�रक ��त�ब� ब के साथ
दूसरे छोर पर बाहर �नकलता  है।

एक मा�म के भीतर (जैसे पानी या  कांँच  क�  सतह� के चार� तरफ  ) कुल आंत�रक
परावत�न  �काश क�  �करण  का  पूण� परावत�न  है।

च ूंँ�क �काश ��ेक चरण  म� आंत�रक ��त�ब� ब के मा�म से गुज़रता  है, इस�लये
�काश संकेत क�  ती�ता  म� कोई कमी नह� आती है।
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बैकसकैटड� �व�करण  (Backscattered Radiation) का  समय  उस दूरी का  अनुमान  �दान
करता  है �जतनी दूरी पर �काश  बैकसकैटड�  पर होता  है।

 बैकसकैटड�  (Backscatter)

तरंग�, कण�, या  संकेत� का  ��त�ब� ब है, �जस �दशा  से वे आते ह�।

यह �वत�रत माप �दान  करता  है ���क यह प� फाइबर क�  लंबाई के साथ �सार
करता  है।

यह 10 �कलोमीटर तक जा  सकता  है। 

मह�:

वा��वक तापमान  माप:

रमन  थमा �मीटर तकनीक के उपयोग से ऑपरेटर� को 10 �कलोमीटर से अ�धक तक
वा��वक तापमान  माप के प�रणाम �ा� करने क�  अनुम�त �मलती है।

आ�थ�क और वा��वक समय:

�बजली के तार� के तापमान  को मापने हेतु वैक��क तरीक� म� एक अ��धक
बो�झल थम�ल कैमरा  उपयोग �कया  जाता  है। टीम �ारा  तैयार क�  गई वत�मान  �व�ध
�कफायती है जो वा��वक समय  क�  जानकारी �दान  करने म� स�म  है।

थम�ल कैमरे (Thermal Cameras) अवर� �काश के �व�भ� �र� को
पहचानने तथा  उ�� कै�चर कर तापमान  का  पता  लगाते ह�।

 रमन �भाव: 

वष� 1928 म� रमन  �भाव  या  रमन  �ैट�र�ग को ��ात भौ�तक �व�ानी सर चं�शेखर
व�कट रमन  �ारा  एक �े��ो�ोपी (Spectroscopy) घटना  के �प म� खोजा  गया।

वष� 1930 म� सर चं�शेखर व�कट रमन  को इस उ�ेखनीय  खोज हेतु नोबेल पुर�ार
से स�ा�नत �कया  गया  जो �व�ान  के �े� म� उ�ृ� काय� करने हेतु भारत का
पहला  नोबेल पुर�ार था।

रमन  �भाव  �काश क�  तरंगदै�� म� प�रवत�न  है जो  �काश क�  �करण� के अणुओ ंके 

�व�े�पत होने पर उ�� होता  है। जब �काश क�  �करण  एक रासाय�नक यौ�गक के धूल
र�हत, पारदश� नमूने से गुज़रती  है तो �काश क�  यह �करण  अ� �दशाओ ंम� �व�े�पत हो
जाती  है।

�व�े�पत �काश का  अ�धकांश �ह�ा  अप�रव�त� त तरंगदै�� (Unchanged Wavelength)

होती है। हाला ंँ�क तरंगदै�� का  एक छोटा  सा  �ह�ा  �व�े�पत �काश से अलग होता  है, जो
रमन  �भाव  क�  उप���त का  प�रणाम है।
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