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रसायन �व�ान के �े� म� 2017 का नोबल पुर�ार
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चचा � म� ��?

द  रॉयल �ी�डश अकेडमी �ारा  रसायन  के �े� म� बायोमॉल�ू� (Biomolecules) के
सॉ�ूशन  क�  उ� संक� संरचना  �नधा �रण  करने हेतु �ायो इले��ॉन  माइ�ो�ोपी (Cryo-

Electron Microscopy) के �वकास के �लये वष� 2017 का  नोबेल पुर�ार तीन  वै�ा�नक� जैकस
डुबोश (Jacques Dubochet), वॉक�म �� क (Joachim Frank) और �रचड� ह�डरसन  (Richard

Henderson) को संयु� �प से �दान  �कया  गया। 

इस शोध क�  पृ�भू�म �ा  है?

1970 के दशक तक �कसी को�शका  अथवा  वायरस के �वषय  म� बारीक�  से अ�यन  करने
का  एक मा� तरीका  इले��ॉन  माइ�ो�ोप �आ करता  था। इसके अंतग�त सम�ा  यह
थी �क इस माइ�ो�ोप क�  श��शाली तरंग� से को�शका  अथवा  वायरस के जै�वक
घटक न� हो जाते थे। 
इसी कारण  वै�ा�नक� �ारा  यह माना  गया  �क इसका  इ�ेमाल केवल मृत को�शकाओ ं
एवं मृत जीव� के �वषय  म� पता  लगाने म� �कया  जाना  चा�हये। 
इसके अ�त�र� उस समय  माइ�ो�ोप के मा�म से �कसी तरल क�  संरचना  के �वषय
म� पता  लगाना  भी आसान  नह� था। 

शोध से संबं�धत �मुख �ब� दु

उ�ेखनीय  है �क �रचड� ह�डरसन  �ारा  इस संबंध म� काय� आरंभ �कया  गया , �जसका
प�रणाम यह �आ �क अब माइ�ो�ोप के मा�म से �कसी तरल म� �न�हत
बायोमॉ�ल�ूल क�  हाई �रजॉ�ूशन  संरचना  के �वषय  म� आसानी से पता  लगाया  जा
सकता  है।
वॉक�म �� क �ारा  इस तकनीक के इ�ेमाल से �च� तैयार करने का  एक ऐसा  तरीका
�वक�सत �कया , �जसम� इले��ॉन  माइ�ो�ोप �ारा  ��आयामी �च�� का  सटीक �प म�
�व�ेषण  कर उ�� एक ती�ण  ��-आयामी संरचना  म� ढाल �दया  जाता  है।
वह� वै�ा�नक जैकस डुबोश �ारा  इस शोध को एक नया  आयाम �दान  करते �ए तरल
संरचना  को भी इससे संब� कर �दया  गया। इले��ॉन  माइ�ो�ोप �ारा  जल क�
संरचना  के �वषय  म� अ�यन  करने पर �ात होता  है �क जब जल वा��त होता  है तो इसके
बायोमॉल�ू� टूट जाते ह�।
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इसी कारण  डुबोश �ारा  जल को कांच  जैसी संरचना  (supercooled liquid) म� प�रव�त� त
करने के संबंध म� काय� आरंभ �कया  गया। अथा�त् जल को इतनी तेज़ी से ठंडा  करना  �क
उसम� �न�हत जै�वक पदाथ� के चार� ओर क�  संरचना  तरल से ठोस म� प�रव�त� त हो जाए।
इससे बायोमॉल�ू� �नवा �त म� भी अपने �ाकृ�तक ��प को बनाए रख सकने म�
स�म हो जाते ह�।
इस खोज के आधार पर जीवन  क�  ज�टल संरचनाओ ंके �वषय  म� अ�धक-से-अ�धक
�व�ृत एवं �� त�ीर� �ा� क�  जा  सक� गी।
नोबेल कमेटी �ारा  जारी बयान  म� कहा  गया  है �क इस शोध के बल पर शोधक�ा �ओ ं�ारा
अब बायोमॉल�ू� क�  ��-आयामी त�ीर� भी �ा� क�  जा  सकती है। ��ता  यह
रसायन  �व�ान  के �े� म� एक ब�त बड़ी उपल�� सा�बत होगी।

�ायो-इले��ॉन  माइ�ो�ोपी �ा  होती है?

"�ायो" �ायोजे�नक का  सं��� �प होता  है। इस श�  को �ूनतम तापमान  के संदभ� म�
�योग �कया  जाता  है। 
हाला ँ�क इसके अंतग�त वा��वक तापमान  को ब�त अ�ी तरह से प�रभा�षत नह� �कया
जाता  है, तथा�प यह शू� से तकरीबन  150 �ड�ी से��यस कम होता  है। 
इले��ॉन  माइ�ो�ोपी के संदभ� म� यह श�  इस बात को संद�भ�त करता  है �क �जस
पदाथ� के �वषय  म� इसके अंतग�त अ�यन  करना  है उसे इतने कम तापमान  पर ��ज़ कर
�दया  जाए �क उसके संबंध म� एक-एक चीज़ के �वषय  म� ब�त अ�धक सू� �र पर
जानका�रया ँ हा�सल क�  जा  सक� ।
यह प��त इतनी अ�धक �भावी है �क हाल के �दन� म� इसका  इ�ेमाल रह�मयी �ज़का
वायरस के �वषय  म� अ�यन  करने म� भी �कया  गया। 
शु�आत म� जब शोधक�ा �ओ ंको इस बात का  संदेह �आ �क �ज़का  वायरस नवजात
�शशुओ ंम� म���-��त��ता  जैसी महामारी उ�� कर रहा  है, तो उनके �ारा  �ायो-
ईएम को वायरस क�  क�ना  करने के �प म� इ�ेमाल �कया  गया। 
इसका  प�रणाम यह �आ �क कुछ महीन� म� ही वै�ा�नक� को परमाणु �रज़ॉ�ूशन  म�
वायरस के ���मतीय  (3 डी) �च� �ा� करने म� सफलता  हा�सल हो गई। इसके प�ात्
उनके �लये इस महामारी हेतु उपयु� उपचार खोजने क�  �दशा  म� खोज शु� कर दी गई।

रसायन  के नोबल से संबं�धत कुछ रोचक त�

गौरतलब है �क रसायन  �व�ान  के �े� म� अब तक कुल चार म�हलाओ ंको नोबेल
पुर�ार �ा� �ए ह�। 
इसके अ�त�र� फेड�रक स�गर एक मा� ऐसे वै�ा�नक ह�, �ज�� दो बार रसायन  �व�ान
के नोबेल पुर�ार से स�ा�नत �कया  गया  है। इ�� वष� 1958 एवं वष� 1980 म� नोबेल
पुर�ार से स�ा�नत �कया  गया।
�ात� है �क रसायन  �व�ान  के �े� म� अभी तक सबसे कम उ� (35 वष� क�  आयु) म�
नोबेल पुर�ार �ा� करने वाले वै�ा�नक फेड�रक �जलोट ह�। 
वह� अभी तक सबसे अ�धक उ� म� रसायन  का  नोबल पुर�ार �ा� करने वाले
वै�ा�नक जॉन  बी. फेन  ह�, इ�� 85 वष� क�  आयु म� वष� 2002 म� नोबेल पुर�ार से
स��नत �कया  गया  था।


