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पे�ो�लयम अप�श� टॉलुईन का प�रवत�न: IIT म�ास
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चचा� म� ��?

हाल ही म� भारतीय  �ौ�ो�गक�  सं�ान  (IIT) म�ास क�  दो-सद�ीय  टीम ने �ै�टनम
नैनोकैट�ल� (Platinum Nanocatalyst) का  उपयोग करते �ए पे�ो�लयम अप�श�-उ�ाद
टॉलुईन  से ब�जोइक ए�सड बनाने म� सफलता  �ा� क�  है।

ब�जोइक ए�सड का  उपयोग खा� प�रर�क (E210) और कवक एवं जीवाणु सं�मण  के
�लये दवा  के �प म� �कया  जाता  है।
टॉलुईन  एक उ�ेरक ‘बाईनेि�थल-�े���ड �ै�टनम नैनो पाट�क� (Binaphthyl-

stabilised Platinum Nanoparticles- Pt-BNP) क�  उप���त म� �न��त एवं �नयं��त
ऑ�ीकरण  के मा�म से ब�जोइक ए�सड म� प�रव�त� त हो जाता  है।

�ीन ऑ�ीड�ट
 Green oxidant

आमतौर पर काब��नक अ�भ��याओ ंके संचालन  म� �वलायक के �प म� काब��नक
�वलायक का  उपयोग �कया  जाता  है, जो इसे महँगा  बनाता  है और �वषा� अप�श� भी
उ�� करता  है।
इस नई ���या  म� रसायन  �व�ान  �वभाग क�  टीम ने इस ���या  को पया �वरण  के
अनुकूल बनाने के �लये पानी को �वलायक के �प म� उपयोग �कया  है।
इसके अलावा  �ीन  ऑ�ीड�ट (70% ए�स ट�श�अरी-�ूटाइल हाइ�ोपरॉ�ाइड या
TBHP) का  उपयोग टॉलुईन  को ब�जोइक ए�सड म� प�रव�त� त करने के �लये �कया  जाता  है।

�मुख �ब� दु

आमतौर पर टॉलुईन  के ऑ�ीकरण  म� चार उ�ाद  ब�जोइक ए�सड, अ�ोहल, ए��हाइड
और ए�र �ा� होते ह�। ले�कन  जब उ�ेरक (बाईनेि�थल-�े���ड �ै�टनम
नैनोपाट�क�) क�  उप���त म� इसका  ऑ�ीकरण  कराया  जाता  है तो केवल ब�जोइक
ए�सड का  उ�ादन  होता  है।
टीम �ारा  �वक�सत यह उ�ेरक �ारा  रासाय�नक अ�भ��या  म� मह�पूण� भू�मका
�नभाई गई है।
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आमतौर पर �ै�टनम नैनोपा�ट� क� �कृ�त म� �ाई अव�ा  म� �ा� नह� होते ह� ���क
वे ए�ोमेरेट (Agglomerate-संकुलन) करके मै�ोपा�ट� क� बन  जाते ह�। फल��प
उ�ेरक ग�त�व�ध कम हो जाती है।
बाईनैि�थल जो �ै�टनम नैनोपा�ट� क� से बंधा  होता  है, एक �ेबलाइजर के �प म�
काम करता  है और नैनोपा�ट� क� के संकुलन/ढेर (Agglomerate) बनने क�  ���या  को
रोकता  है।
आमतौर पर जब टॉलुईन  को ऑ�ीकरण  करके ब�जोइक ए�सड �ा� �कया  जाता  है तो
ऑ�ीजन  अणु अकेले टॉलुईन  का  ऑ�ीकरण  नह� करता  है प�रणाम��प कोई भी
ब�जोइक ए�सड नह� बनता  है।
इस�लये शोधक�ा �ओ ंने एक ऑ�ीडाइज़र (Oxidiser) के �प म� TBHP का  इ�ेमाल
�कया। उ�ेरक TBHP के साथ ऑ�ीकरण  ��त��या  शु� करने के �लये ��त��या
करता  है, जहा ँ टॉलुईन  ��त��या  चरण� क�  एक �ृंखला  के मा�म से ब�जोइक ए�सड म�
प�रव�त� त हो जाता  है।

आ�थ�क संयोजन

इस �पा ंतरण  के �लये अकेले TBHP का  उपयोग करने पर TBHP (TBHP का  एक भाग
टॉलुईन  का  चार भाग) क�  बड़ी मा�ा  म� आव�कता  होती है जो आ�थ�क �प से अनुकूल
नह� है।
अतः उपयोग �कये जाने वाले TBHP क�  मा�ा  को कम करने के �लये शोधक�ा �ओ ंने
आण�वक ऑ�ीजन  (Molecular Oxygen) का  भी उपयोग �कया।
आण�वक ऑ�ीजन  क�  उप���त म� �पा ंतरण  के �लये TBHP के केवल दो भाग� क�
आव�कता  होती है। आण�वक ऑ�ीजन  स�ी है, इस�लये TBHP के साथ इसका
उपयोग लागत को कम करने म� मदद  करता  है।
आण�वक ऑ�ीजन  के साथ-साथ TBHP के उपयोग से भी ब�जोइक ए�सड के उ�ादन  म�
वृ�� �ई है।
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