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चचा� म� ��?

हाल ही म� �ांटम �ौ�ो�गक�  और अनु�योग पर रा�ीय  �मशन  (NMQTA) के �लये तैयार
�व�ृत प�रयोजना  �रपोट�   को अं�तम �प �दया  गया  है।

क� �ीय  बजट 2020-21 म� नए लॉ� �कये गए NMQTA पर 8,000 करोड़ �पए खच� करने
का  ��ाव  है।
वष� 2018 म�, �व�ान  और �ौ�ो�गक�  �वभाग �ारा  ‘�ांटम-इनेब� साइंस एंड
टे�ोलॉजी’ (QuEST) नामक एक काय��म का  अनावरण  �कया  गया  और इससे
संबं�धत अनुसंधान� म� तेज़ी लाने हेतु अगले तीन  वष� म� 80 करोड़ �पए का  �नवेश करने
क�  ��तब�ता  �� क�  गई । 

इस �मशन  का  उ�े� दूसरी �ांटम �ां�त के बीच  �ांटम कं�ू�ट� ग से जुड़ी
तकनीक� का  �वकास करना  और अमे�रका  तथा  चीन  के बाद  भारत को इस �े� म�
�व� के  तीसरे सबसे बड़े देश के �प म� �ा�पत करना  है।

�मुख �ब� दु: 
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�ांटम �ौ�ो�गक�/कं�ू�ट� ग: 

�ांटम �ौ�ो�गक� ,  �ांटम या ं��क�  के �स�ा ंत� पर आधा�रत है �जसे 20 व� शता�ी क�
शु�आत म� परमाणुओ ंऔर �ाथ�मक कण� के पैमाने पर �कृ�त का  वण�न  करने के �लये
�वक�सत �कया  गया  था।
इस �ां�तकारी तकनीक के पहले चरण  ने �काश तथा  पदाथ� क�  अंतः��या  स�हत
भौ�तक जगत के बारे म� हमारी समझ �वक�सत करने के �लये आधार �दान  �कया   और
लेज़र एवं अ��चालक �ा ं�ज�र जैसे आ�व�ार� को बढ़ावा  �दया।
वत�मान  म�  �ांटम �ौ�ो�गक�  क�  एक दूसरी �ां�त देखी जा  रही है �जसका  उ�े�
कं�ू�ट� ग के �े� म� �ांटम या ं��क�  के गुण� का  �योग करना  है।

पारंप�रक और �ांटम कं�ू�ट� ग के बीच  अंतर:

पारंप�रक कं�ू�ट� ग सूचनाओ ंको ‘�ब�स’ या  ‘1’ और ‘0’ म� �ोसेस �कया  जाता  है, यह
�णाली पारंप�रक भौ�तक�  (Classical Physics) का  अनुसरण  करती है �जसके तहत हमारे
कं�ूटर एक समय  म� '1' या  '0’ को �ोसेस कर सकते ह�। 
�ांटम कं�ू�ट� ग ‘�ू�ब�स' (या  �ांटम �ब�स) म� गणना  करता  है। वे �ांटम या ं��क�
के गुण� का  दोहन  करते ह�।

इसके तहत , �ोसेसर म� 1 और 0 दोन� अव�ाएँ एक साथ हो सकती ह�, �जसे �ांटम
सुपरपो�ज़शन  क�  अव�ा  कहा  जाता  है।
�ांटम सुपरपो�ज़शन  म� य�द  एक �ांटम कं�ूटर योजनाब� �प से काम करता
है तो यह एक साथ समाना ंतर �प से काय� कर रहे कई पारंप�रक कं�ूटर� क�
नकल कर सकता  है।

�ांटम कं�ू�ट� ग के गुण:

�ांटम कं�ू�ट� ग के मूल गुण  सुपरपो�ज़शन  (Superposition), एंट�गलम�ट (Entanglement) और
इंटरफेर�स (Interference) ह�। 
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अ�ारोपण/सुपरपो�ज़शन  (Superposition):

यह  �ांटम �णाली क�  एक साथ कई अव�ाओ ंम� होने क�  �मता  को संद�भ�त
करता  है।
सुपरपो�ज़शन  का  एक उदाहरण  �कसी  �स�े का  उछाला  जाना  है, जो लगातार 

बाइनरी अवधारणा   के तहत हे�स या  टे� �प म� भू�म पर �गरता  है। हाला ँ�क, जब
वह �स�ा  म� हवा  म� होता  है,  तो यह हे�स  और टे� दोन� होता  है (जब तक यह
जमीन  पर न  �गर जाए)। माप से पहले इले��ॉन  �ांटम सुपरपो�ज़शन  म� होते ह�।

 एंट�गलम�ट (Entanglement):

इसका  अथ� है एक जोड़ी (�ू�ब�स) के दो सद� एकल �ांटम अव�ा  म� मौजूद  होते ह�।
�कसी एक �ू�बट क�  ���त को बदलने से तुरंत दूसरे क�  ���त म� भी प�रवत�न  (एक
पूवा �न ुमा�नत तरीके से) होगा। ऐसा  तब भी होता  है जब वे ब�त अ�धक दूरी पर अलग-

अलग रखे ह�। आइं�ीन  �ारा  इस तरह क�  घटना  को ‘ए�न  एट ए �ड��स’ का  नाम
�दया  गया।

इंटरफेर�स (Interference):  

�ांटम इंटरफेर�स बताता  है �क �ाथ�मक कण  (�ू�ब�स) �कसी भी समय
(सुपरपो�ज़शन  के मा�म से) एक से अ�धक �ान� पर उप��त नह� हो सकते, ले�कन
यह एक ���गत कण , जैसे �क फोटॉन  (�काश कण) अपने �यं के ��ेपव� को पार
कर अपने माग� क�  �दशा  से ह��ेप कर सकता  है।

�ांटम �ौ�ो�गक�  का  उपयोग: 
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सुर��त संचार:

चीन  ने हाल ही म� �लीय �ेशन� और उप�ह� के बीच  सुर��त �ांटम संचार �ल� क
का  �दश�न  �कया।
यह अ� �े�� के साथ उप�ह�, सै� और साइबर सुर�ा  के �लये मह�पूण� है ���क
यह अपने उपयोगक�ा �ओ ंको अक�नीय  �प से ती�  कं�ू�ट� ग और सुर��त एवं
हैकर�हत उप�ह संचार क�  सु�वधा  �दान  करता  है।

अनुसंधान:

यह गु��ाकष�ण , �ैक होल आ�द  से संबं�धत भौ�तक�  के कुछ मूलभूत ��� को
हल करने म� सहायक हो सकता  है।
इसी तरह, �ांटम पहल जीनोम इं�डया  �ोजे� (Genome India Project- GIP)  को
एक बढ़त �दान  कर सकती है, जो जीवन  �व�ान , कृ�ष और �च�क�ा  म� नई �मता
को स�म करने के �लये 20 सं�ान� का  एक साझा  �यास है।

आपदा  �बंधन: 

�ांटम अनु�योग� से सुनामी, सूखा , भूकंप और बाढ़  का  अ�धक सटीकता  से
पूवा �न ुमान  लगाए जाने क�  संभावनाएँ ह�।
जलवायु प�रवत�न  के संबंध म� डेटा  के सं�ह को �ांटम तकनीक के मा�म से
बेहतर तरीके से सु�व��त �कया  जा  सकता  है।

औष�ध: 

�ांटम कं�ू�ट� ग नए अणुओ ंक�  खोज और संबं�धत ���याओ ंम� लगने वाली
समय-सीमा   (लगभग 10-वष�)  को घटाकर कुछ �दन� तक कर सकता  है।

औ�ो�गक �ां�त4.0 को संव��� त करना: 

�ांटम कं�ू�ट� ग औ�ो�गक �ां�त 4.0 का  एक अ�भ� अंग है।
यह सफलता  औ�ो�गक �ां�त4.0 से संबं�धत अ� तकनीक� जैसे-इंटरनेट-ऑफ-

�थ�� (IoT), मशीन  ल�न� ग, रोबो�ट�, और कृ��म बु��म�ा  का  लाभ उठाने के
�लये शु� क�  गई अ� रणनी�तक पहल� म� मददगार होगी। जो भ�व� म� �ान
आधा�रत अथ��व�ा  (Knowledge economy) क�  न�व  रखने म� सहायक होगा।

�ांटम कं�ू�ट� ग से संब� चुनौ�तया ँ:

�ांटम कं�ू�ट� ग का  नकारा�क �वघटनकारी �भाव ���ो�ा�फक एि���शन
(Cryptographic Encryption) पर देखा  जा  सकता  है �जसका  उपयोग संचार और कं�ूटर
सुर�ा  म� �कया  जाता  है।
यह सरकार के सम� भी चुनौती उ�� कर सकता  है ���क अगर यह तकनीक गलत
हाथ� म� चली गई, तो सरकार के सभी आ�धका�रक और गोपनीय  डेटा  के  हैक होने एवं
उनका   दु�पयोग होने का  खतरा  उ�� हो सकता  है।

आगे क� राह: 

सोशल मी�डया  और कृ��म बु��म�ा   के लंबे �वकास �म के बाद, अब उ�� �व�नय�मत
करने क�  मांग क�  जा  रही है। �ापक �प से उपल� होने से पहले �ांटम कं�ू�ट� ग हेतु
एक �नयामक ढा ँचा  �वक�सत करना  चा�हये।
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परमाणु तकनीक क�  तरह सम�ा  के हाथ से �नकलने से पहले ही इसे रा�ीय  या
अंतरा ��ीय  �र पर �व�नय�मत करना  या  इसके वैध उपयोग क�  सीमाओ ंको प�रभा�षत
करना  भी बेहतर होगा।

�ोत: द �ह� दू


