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चचाचचा मम यय ?

हाल ही म अमेिरका के खा  और औषिध शासन (Food and Drug Administration- FDA) ारा
गालसेफ िप स (GalSafe pigs) कहे जाने वाले पालत ूसअूर  म अपनी तरह के पहले  इ छानु प जीनोिमक
पिरवतन (Intentional genomic alteration– IGA) की मज़रूी दी गई है।

संभवतः यह पहली बार हुआ है जब िनयामक ने भोजन और जैव िचिक सा दोनो ंउ े यो ंके िलये पशु जैव
ौ ोिगकी उ पाद को मंज़ूरी दी है।

मुखमुख बदुबद:ु

इ छानु प जीनोिमक पिरवतन/संशोधन (IGA):
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िकसी जीव म इ छानु प जीनोिमक संशोधन (Intentional genomic alteration– IGA) िकये
जाने से आशय ‘जीनोम एिडिटंग’ या ‘आनुवंिशक इंजीिनयिरंग’ (Genetic Engineering) जैसी
आधुिनक तकनीको ंके मा यम से जीव के जीनोम (Genome) म िविश ट पिरवतन करना है।

जीनोम एिडिटंग ौ ोिगिकय  का एक समहू है जो वै ािनक  को िकसी जीव के
डीऑ सीराइबो यिू लक एिसड (DNA) म संशोधन करने म स म बनाती है।
ये ौ ोिगिकयाँ वै ािनक  को िकसी जीनोम म िवशेष थान  पर आनुवंिशक पदाथ को जोड़ने,
हटाने या बदलने म स म बनाती ह।

ऐसी ही एक तकनीक ि पर-कैस 9 (Clustered Regualarly Interspaced Short
Palindromic Repeats) है। यह तकनीक वै ािनक  को अिनवाय प से िकसी जीव के
DNA म आनुवंिशक पदाथ को जोड़ने, हटाने या बदलने म समथ बनाती है।
ि पर डीएनए के िह से ह, जबिक कैस-9 (CRISPR-ASSOCIATED PROTEIN9-
Cas9) एक एंजाइम है।
हाल ही म ाँस की इमैनुएल चापिंटयर (Emmanuelle Charpentier) और अमेिरका की
जेिनफर ए डौडना (Jennifer A Doudna) को रसायन के े  म वष 2020 का नोबेल
पुर कार इसी े  म संबंिधत िवकास हेतु दान िकया गया है।
इमैनुएल चापिटयर एवं जेिनफर ए डौडना ारा िवकिसत ‘ि पर-कैस9 जेनेिटक सीज़स’
(CRISPR-Cas9 Genetic Scissors) का उपयोग जानवर , पौध  एवं सू मजीव  के
डीऑ सीराइबो यिू लक एिसड (Deoxyribonucleic Acid- DNA) को अ यिधक उ च
सटीकता के साथ बदलने के िलये िकया जा सकता है। 

आनुवंिशक प से संशोिधत जीव (Genetically Modified Organism - GMO) एक ऐसा
जानवर, पौधा या सू म जीव है, िजसके DNA म आनुवंिशक इंजीिनयिरंग तकनीक  का योग कर
संशोधन िकया जाता है।

एक IGA को िकसी जीव म उसकी संरचना और काय म पिरव न के िलये समािव ट िकया जाता है।
िकसी गैर-IGA और IGA जीव म यह अंतर होता है िक IGA उ ह नए ल ण या िवशेषता जैसे- तेज़ी से
िवकास या कुछ बीमािरय  से ितरोध आिद दान करता है।

IGA के अनु योग:

िकसी जीव के DNA अनु म म पिरवतन अनुसंधान का उपयोग मानव उपभोग के िलये व थ मांस का
उ पादन करने के साथ ही जानवर  म रोग ितरोध का अ ययन करने के िलये िकया जा सकता है।

उदाहरण IGAs का उपयोग िकसी जीव को कसर जैसे रोग  के िलये अितसंवेदनशील बनाने के
िलये िकया जाता है, जो शोधक ाओं को इस रोग के संबंध म बेहतर समझ ा त करने तथा इसके
उपचार के नए तरीके िवकिसत करने म मदद करता है।

 FDA’s की वीकृित:

FDA ने GalSafe म IGA को अ फा-गैल नामक तनधािरयो ंम पाई जाने वाली एक कार के शुगर को
ख म करने की अनुमित दी है।
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गालसेफ िप स का उपयोग संभवतः मानव िचिक सा उ पाद  के उ पादन म िकया जा सकता है, IGA
अंतत: इन उ पाद  म अ फा-गैल शुगर की पहचान कर उ पाद को उससे मु त करने म मदद करेगा,
िजससे मानव उपभो ताओं को संभािवत एलजी से बचाया जा सकेगा।

गालसेफ सअूर  (GalSafe Pigs) की कोिशकाओं की सतह पर शुगर मौजदू होती है और जब
इनका उपयोग दवाओं या भोजन (शुगर, रेड मीट जैसे- गोमांस, सअूर का मांस और भेड़ के ब चे
म पाया जाता है) जैसे उ पाद  के िलये िकया जाता है, तो यह शुगर अ फा-गैिलक िसंडोम
(AGS) वाले कुछ लोग  को कम से लेकर गंभीर एलजी िति याओं के ित अिधक संवेदनशील
बनाती है।

भारतभारत मम आनुवंशकआनुवंशक पप सेसे संशोधतसंशोधत जीवजीव  सेसे संबंधतसंबंधत िवधानिवधान/कानूनकानून: 

भारत म, आनुवंिशक प से संशोिधत जीव (GMOs) और उसके उ पादो ंको पयावरण (संर ण)
अिधिनयम, 1986 के तहत अिधसिूचत “खतरनाक सू मजीवो,ं आनुवंिशक प से संशोिधत जीवो ंया
कोिशकाओं के िविनमाण/उपयोग/आयात/िनयात और भंडारण के िनयम 1989 (िनयम, 1989 के प म
संदिभत) िविनयिमत िकया जाता है।
िनयम, 1989 म िनिहत अनुसंधान, जीविव ान, सीिमत े  परी ण, खा  सुर ा मू यांकन, पयावरण
जोिखम आकलन आिद पर िदशा-िनदश  की एक शंृखला ारा समिथत ह।
ये िनयम अिनवाय प से GMOs और उ पाद  से जुड़ी गितिविधय  के परेू पे टम को कवर करते हुए
बहुत यापक ह।

ये िकसी भी पदाथ, उ पाद और खा  सामगी आिद पर भी लाग ूहोते ह।
जेनेिटक इंजीिनयिरंग के अलावा नई जीन तकनीक  को भी इनम  शािमल िकया गया है।

िनयम, 1989 को पयावरण, वन और जलवायु पिरवतन मं ालय (MoEFCC) ारा जैव ौ ोिगकी
िवभाग (DBT), िव ान और ौ ोिगकी मं ालय तथा रा य सरकारो ंके साथ संयु त प से  लागू
िकया जाता है।
इन िनयम  के तहत छह स म ािधकरण  और उनकी संरचना को अिधसिूचत िकया गया है:

rDNA सलाहकार सिमित (rDNA Advisory Committee - RDAC)
सं थागत जैव सुर ा सिमित (Institutional Biosafety Committee- IBSC)
आनुवंिशक हेरफेर पर समी ा सिमित (Review Committee on Genetic Manipulation-
RCGM)
जेनेिटक इंजीिनयिरंग मू यांकन सिमित (Genetic Engineering Appraisal Committee-
GEAC)
रा य जैव ौ ोिगकी सम वय सिमित (State Biotechnology Coordination committee -
SBCC)
िजला तरीय सिमित (District Level Committee- DLC)

RDAC कृित म सलाहकार ािधकरण है, IBSC, RCGM और GEAC काय को
िविनयिमत करने के िलये िज़ मेदार ह।  SBCC और DLC िनगरानी उ े य  के िलये ह।
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GMOs से संबंिधत भारतीय पहल:
भारतीय GMO अनुसंधान सचूना णाली: यह भारत म GMO और उसके उ पाद  के उपयोग से
संबंिधत गितिविधय  का एक डेटाबेस है।

इस वेबसाइट का ाथिमक उ े य वै ािनक , िनयामक , उ ोग और आम जन सिहत सभी
िहतधारक  को अनुसंधान तथा वािणि यक उपयोग के तहत GMOs एवं उ पाद  से
संबंिधत उ े यपणू व यथाथवादी वै ािनक जानकारी उपल ध कराना है। 

बीटी कपास  (Bacillus Thuringiensis –Bt) आनुवंिशक प से संशोिधत (GM) एकमा
फसल है िजसे भारत म अनुमित ा त है। बेिसलस थुिरनजेनेिसस (bacillus thuringiensis –Bt)
एक जीवाणु है जो ाकृितक प से ि टल ोटीन उ प न करता है। यह ोटीन कीट  के िलये
हािनकारक होता है।

बीटी फसल  का नाम बेिसलस थुिरनजेनेिसस (bacillus thuringiensis -Bt) के नाम पर
रखा गया है। बीटी फसल ऐसी फसल होती है जो बेिसलस थुिरनजेनेिसस नामक जीवाणु के
समान ही िवषा त पदाथ को उ प न करती ह तािक फसल का कीट  से बचाव िकया जा
सके।

भारत जैव सुर ा पर काटाजेना ोटोकॉल का भी एक ह ता रक ा है, िजसका उ े य आधुिनक जैव
ौ ोिगकी के पिरणाम व प संशोिधत जीव  ारा उ प न संभािवत जोिखम  से जैविविवधता की र ा

करना है।

ोतोत: इंडयनइंडयन ए स ेसए स ेस
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