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ि��ल�स के  �लये:
नेशनल इ�ंटी�टू ऑफ ओशन टे नोलॉजी

मे#स के  �लये:
जलीय पा%र&�थ￸तक( त�ं के संदभ+ म, बायोरमेे￸डएशन त�ं तकनीक का
मह.व 

चचा+ म,  य1?
हाल ही म�  नेशनल इं�टीट
ूट ऑफ ओशन टे�नोलॉजी (National Institute of Ocean Technology-
NIOT), चे	नई �ारा समुद� ी रोगाणुओं तथा गेहू ँके चोकर के कंसोिट#या (दो या दो से अिधक �जाितय� के
समहू) का उपयोग करके इमोिबलाइ&ड (रोगाणुओं पर िनयं"ण म�  िगरावट) एग&ो-अवशेष बै+टीिरयल
कोिशकाओं पर एक पया#वरण-अनुकूल क+चे तेल बायोरेमेिडएशन तं- तकनीक  (Eco-friendly Crude
Oil Bioremediation Mechanism Technology) को िवकिसत िकया गया है।

�मुख 4बदु:
गेहू ँका चोकर गेहू ँके दाने की बाहरी कठोर परत है, िजसे िमिलंग .ि/या (Milling Process) �ारा हटाया
जाता है।

पया#वरण अनुकूल क+चे तेल बायोरेमेिडएशन तं- तकनीक: 

बायोरेमेिडएशन:  इसे उस �ि/या के 0प म�  पिरभािषत िकया जा सकता है जो स0ूमजीवो ंया उनके
एंजाइमो ंका उपयोग पया2वरण म�  मौजदू दिूषत पदाथो 2 ंको उनकी मलू ि5थित से हटाने एवं बेअसर करने
के िलये �योग की जाती है।
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समुद& ी पािरि5थितक तं" म�  गहरे समुद&  म�  हाइड1 ोकाब#नो�लाि�टक माइ/ोिबयल
कंसोिट#यम(Hydrocarbonoclastic Microbial Consortium) समुद& ी जल पर फैली तेल की परत को
तोड़ने म�  मदद करता है।

माइ/ोिबयल समुदाय (Microbial Community) िविभ	न एि8डहाइडस(Aldehydes),
िकटो	स (Ketone) और अ;लीय उपापचय�(Acidic Metabolites) म�  पेट<ोिलयम हाइड<ोकाब2न
के जिटल िम=ण के ऊजा2वान �ाथिमक अपघटक (Primary Degraders) के 0प म�  काय2 करता
है। 
ये हाइड1 ोकाब#न अपघटक बै�टीिरया( Hydrocarbon Degrading Bacteria) जीिवत रहने के
िलये  हाइड<ोकाब2न पर िनभ2र नही ंरहते , परंतु एक चयापचय तं" के 0प म�  ये काब2न और ऊजा2
@ोत के 0प म�  पेट<ोिलयम उAपाद� का उपयोग करते हB  तथा इस �कार ये फैले तेल को साफ करने
म�  मदद करते हB ।
कCचे तेल को पणू2 0प से िवघिटत करने के िलये समुद� ी रोगाणुओं तथा गेहू ँके चोकर के कंसोिट#या
(जो कम लागत वाले गैर-िवषैले कृिष अवशेष हB ) का उपयोग पया2वरणीय दृिEटकोण से 5थायी
0प से करने योFय है।
कCचे तेल को पया2वरण अनुकूल तरीके से समुद& ी रोगाणुओं तथा गेहूँ  के चोकर के कंसोिट2या का
उपयोग करके पणू2 0प से िवखंिडत िकया जा सकता है।

ि�थर अव�था (Immobilized State) के लाभ: 

 समुद& ी रोगाणुओं तथा गेहूँ  के चोकर के कंसोिट2या तेल के फैलने को कम करने म�  मु+त बै+टीिरया
कोिशकाओं की तुलना म�  अपनी ि5थर अव5था म�  अिधक �भावी होते हB ।

इनके �ारा 10 िदनो ंके भीतर 84% तेल सतह से हटाया जा सकता है। मु+त जीवाणु कोिशकाओं
ने अनुकूिलत पिरि5थितय� म�  कCचे तेल के अिधकतम 60% िरसाव को साफ िकया है।
ये  �ितकूल पिरि5थितय� के िलये अिधक .ितरोधी हB ।
गैर-िवषैली सफाई तकनीक समुद& ी वातावरण से तेल के आकि5मक िनव2हन को उपचािरत करने  म�
अिधक �भावी है।

तेल का %रसाव/फैलना :
यह कCचे तेल, गैसोलीन, Iधन या पया2वरण म�  अ	य तेल उAपाद� का एक आकि5मक/ अिनयंि"त िरसाव
है। तेल िरसाव की घटना भिूम, वायु या पानी को �दिूषत कर सकती है, हालाँिक इसका उपयोग सामा	य
तौर पर समुद& ी तेल के फैलाव के संदभ2 म�  िकया जाता है।

वष# 2020 म�  मॉरीशस म�  एमवी वकािशयो  (MV Wakashio) नामक जापानी जहाज़ के
कोरल रीफ से टकरा जाने के बाद दुल#भ व7यजीव अभयार8य म�  1,000 टन तेल का िरसाव हो
गया।

कारण: गहन पेट<ोिलयम अ	वेषण, उAपादन तथा जहाज़� म�  बड़ी मा"ा म�  तेल� के पिरवहन के
पिरणाम5व0प तेल िरसाव एक �मुख पया2वरणीय सम5या बन गई है, मुLय 0प से महा�ीपीय Mे"� के
पास।
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उपाय: समुद& ी पािरि5थितक तं" को नुकसान पहँुचाए िबना महासागर� म�  फैले तेल को साफ करना एक
चुनौतीपणू2 काय2 है।

कंटेनम:ट ब;ूस ( Containment Booms): Nलोिटंग बैिरयस2, िज	ह�  बमू कहा जाता है, का
उपयोग तेल के �सार को �ितबंिधत करने, हटाने के िलये  िकया जाता है।
ि�कमस# (Skimmers): वे उपकरण िजनका उपयोग पानी की सतह से तेल को भौितक 0प से
अलग करने के िलये िकया जाता है।
 सॉब< ट्ंस(Sorbents:): िविभ	न सॉबO ट्स (जैसे- पुआल, Qवालामुखीय राख और पॉिलए5टर-
RयुAप	न Sलाि5टक की छीलन) का उपयोग जल से तेल को अवशोिषत करने म�  िकया जाता है।
फैलाने वाले एज:ट (Dispersing agents): ये ऐसे रसायन होते हB  िजनम�  सफV +ट� ट िवWमान होते हB ,
या ये ऐसे यौिगक होते हB  जो तरल पदाथो 2 ंजैसे- तेल की छोटी बूँद� को तोड़ने का काम करते हB ।
साथ ही  समुद&  म�  इसके �ाकृितक फैलाव को तेज करते हB।

6ोत: डाउन टू  अथ+  
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