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ि ल सि ल स केके लयेलये 
सौर कलकं, सौर च , सोलर िमिनमम,  मॉडन ड सोलर यूनतम

मे समे स केके लयेलये 
सौयक गतवध म कमी एवं शीतलन, पृ वी सतह का शीतलन: कारण, भूमडंलीय तापन के भाव  म
कमी

चचाचचा मम यय ? 

वै ािनक  के अनुसार, 11 वष का नया सौर च  अथात ्25वां सौर च  ारंभ हो गया है। वै ािनक  का मानना है
िक सौर कलंक  की तीवता िपछले 100 वषो ंम वष 2019 म सबसे कम रही है। इसे ‘सौर यनूतम’ ( Solar
Minimum) के प म भी जाना जाता है। वष 2020 म भी सौर कलंक  की तीवता कम देखी गई है।

सौयकसौयक गतवधगतवध मम कमीकमी एवंएवं शीतलनशीतलन 

संयु त रा य अमेिरका के ‘नेशनल ओशिनक एंड एटमॉ फेिरक एडिमिन टेशन’ (National Oceanic
and Atmospheric Administration-NOAA) के पेस एनवायरनमट सटर (Space
Environment Centre-SEC) के अनुसार, वष 2020 म, 21 िसतंबर तक, सयू के 71% भाग पर सौर
कलंक  की अनुपि थित अवलोिकत की गई है। इसी वष मई माह म सौर कलंक  की अनुपि थित वाली
सतह का िह सा 78% तक था। वै ािनक  के अनुसार, इससे िमनी िहमयुग (Little Ice Age) की
आशंकाओं को बल िमलता है।
वै ािनक  के अनुसार, वष 2020 से वष 2053 तक सयू ‘मॉडन गड सोलर िमिनमम’ ( Modern Grand
Solar Minimum) गितिविध की लंबी अविध से गुजर रहा है। िपछली बार इस तरह की घटना माउंडर
िमिनमम (Mounder Minimum) के दौरान घिटत हुई थी।
एक अ ययन के अनुसार, मॉडन गड सोलर िमिनमम के दौरान सौियक चंुबकीय गितिविध म 70% की
कमी के कारण पृ वी की सतह का तापमान कम होने की संभावना है।
यनूाइटेड िकंगडम के नॉथि बया िव विव ालय की वेलटीना ज़रखोवा ने 4 अग त, 2020 को
‘Temperature’ म कािशत अपने लेख म सयू के आंतिरक भाग म जिटल चंुबकीय गितिविध तथा सौर
िविकरण  पर इसके भाव  का अ ययन िकया। 
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सौर िविकरण  की मा ा म िभ नताएँ पृ वी के वायुमंडल की ऊपरी परत के तापमान और पृ वी की सतह
की ओर सौर ऊजा के पिरवहन को भी भािवत करती ह। 
ज़रखोवा ने सौर पृ ठभिूम के मा यम से चंुबकीय गितिविध के अ ययन म पाया िक सौर कलंक  की
तीवता 24व तथा 25व च  म कम होती जा रही है। 26व सौर च  म इसके लगभग शू य हो जाने की
आशंका है। 

पृ वीपृ वी काका शीतलनशीतलन: कारणकारण 

माउंडर िमिनमम के दौरान उ री अटलांिटक दोलन (North Atlantic Oscillation-NAO) को
नकारा मक (Negative) ि थित म देखा गया था। NAO गीनलड के पास एक थायी प से कम दबाव
और इसके दि ण म एक थायी उ च दबाव णाली के म य संतुलन की एक ि थित है। इस नकारा मक
संतुलन की ि थित के कारण यरूोप का तापमान सामा य तापमान से काफी नीचे चला गया।
शीतलन का दसूरा कारण य  प से सयू के चंुबकीय े  से संबंिधत है। सयू का चंुबकीय े  पृ वी
को कॉि मक और आकाशगंगा संबंधी (Galactic) हािनकारक िविकरण  से बचाता है। ज़रखोवा के अनुसार,
पृ वी पर पहँुचने वाली हािनकारक िकरण  म कमी और वायुमंडल म उ च बादल  के िनमाण के कारण पृ वी
के शीतलन की ि या म वृि  हुई है।
ज़रखोवा ने अनुमान लगाया है िक वतमान सोलर िमिनमम के दौरान पृ वी के सतह पर तापमान 1°C तक
कम हो सकता है। तापमान म संभािवत कमी के कारण वै ािनक  का यह अनुमान है िक सोलर िमिनमम के
दौरान पृ वी सतह का शीतलन िहमयुग का कारण बन सकता है। यह भमंूडलीय तापन (Global
Warming) के कारण बढ़ते तापमान के भाव  को ितसंतुिलत कर सकता है। 

याया भूमंडलीयभूमंडलीय तापनतापन केके भावभाव  मम कमीकमी आएगीआएगी?
इसी वष 29 मई को नासा के एक अंतिर  यान ने अ तबूर 2017 के प चात ्बड़ी सं या म सौर कलंक  के
एक समहू का पता लगाया। बड़ी सं या म ये सौर कलंक कोरोनल मास इजे श स (Coronal Mass
Ejection-CME) का कारण बन सकते ह। कोरोनल मास इजे श स सयू के कोरोना से ला मा एवं
चंुबकीय े  का िव फोट है िजसम अरब  टन कोरोनल सामगी उ सिजत होती है तथा इससे िपंड  के
चंुबकीय े  म पिरवतन हो सकता है।
नासा के अनुसार, मॉडन गड सोलर िमिनमम के दौरान भी काबन डाइऑ साइड के अिधक उ सजन के
कारण भमंूडलीय तापन का भाव मॉडन गड सोलर िमिनमम की वजह से होने वाले शीतलन से छह गुना
अिधक होगा। इस अविध के लंबे समय तक चलने के बावजदू पृ वी की सतह के तापमान म वृि  ही
होगी।

सोलरसोलर िमिनममिमिनमम याया हैहै? 

जब यनूतम सौर कलंक सि यता की अविध दीघकाल तक रहती है तो इसे ‘माउंडर िमिनमम’ कहते ह।
वष 1645-1715 के बीच की अविध म सौर कलंक पिरघटना म िवराम देखा गया िजसे ‘माउंडर िमिनमम’
कहा जाता है। यह अविध तीव शीतकाल से यु त रही, अत: सौर कलंक अवधारणा को जलवायु पिरवतन
के साथ जोड़ा जाता है।
माउंडर िमिनमम के अंितम समय के दौरान सौर िविकरण म 0.22% की कमी अवलोिकत की गई थी।

सौरसौर कलकंकलकं
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सौर-कलंक सयू की सतह का ऐसा े  होता है िजसकी सतह आसपास के िह स  की तुलना अपे ाकृत
काली (DARK) होती है तथा तापमान कम होता है। इनका यास लगभग 50,000 िकमी. होता है।
ये सयू की बाहरी सतह अथात फोटो फीयर (Photosphere) के ऐसे े  होते ह जहाँ िकसी तारे का
चंुबकीय े  सबसे अिधक होता है। यहाँ का चंुबकीय े  पृ वी की तुलना म लगभग 2,500 गुना अिधक
होता है।
सामा यत: चंुबकीय े  तथा तापमान म यु मनुपाती संबंध होता है , अथात तापमान बढ़ने पर
चंुबकीय े  घटता है। 

सौरसौर चच
अिधकांश सौर-कलंक समहू  म िदखाई देते ह तथा उनका अपना चंुबकीय े  होता है, िजसकी धुवीयता
लगभग 11 वष म बदलती है िजसे एक ‘सौर च ’ (Solar Cycle) कहा जाता है। 
सौर-कलंक  की सं या म लगभग 11 वषो ंके च  के दौरान वृि  तथा कमी होती है िज ह मशः सौर
कलंक के िवकास तथा ास का चरण कहा जाता है, वतमान म इस च  की यनूतम सं या या ास का
चरण चल रहा है।
वतमान सौर च  की शु आत वष 2008 से मानी जाती है जो अपने ’सौर यनूतम’ (Solar Minimum)
चरण म है। 
’सौर यनूतम’ के दौरान सौर-कलंक  और सौर लेयस (Solar Flares) की सं या म  कमी देखी जाती
है।

सौरसौर चच  केके कारणकारण भािवतभािवत होनेहोने वालीवाली गतिवधयाँगतिवधयाँ
ऑरोरा

जब एक सौर तफूान पृ वी की ओर आता है तो ऊजा के कुछ कण पृ वी के वायुमंडल म उ री और
दि णी धुव  पर चंुबकीय रेखाओं तक पहँुच जाते ह।
ऊजा के ये छोटे कण वायुमंडल म गैस  के साथ संपक करते ह िजसके पिरणाम व प आकाश म
आकषक काश िदखाई देता है। ऑ सीजन हरे तथा लाल रंग म जबिक नाइटोजन नीले और बैगनी
रंग म चमकती है। 
उ री धुव पर इसे ‘ऑरोरा बोरेिलस’ (Aurora Borealis) तथा दि णी धुव पर इसे ‘ऑरोरा
ऑ टेिलस’ (Aurora Australis) कहते ह।  

रेिडयो संचार 
एक रेिडयो तरंग िव ुत पे टम का िह सा है जो चंुबकीय और िव ुत ऊजा दोन  तरंग  की एक
शंृखला है। ये तरंग िभ न-िभ न आवृि य  वाली होती ह। 
ये आवृि  संदेश पृ वी के वायुमंडल म आयनमंडल से परावितत होते ह।  
अिधकतम सौियक काश और सौर तफूान के दौरान सयू से बड़ी मा ा म उ प न असामा य प
से सि य कण  के भाव म रेिडयो तरंग कम समय म अिधक दरूी तय करने लगती है।  
सौर यनूतम के दौरान आयनमंडल की सामा य ऊजा म कमी के कारण रेिडयो तरंग   का पया त
प म परावतन नही ंहो पाता है।  

जलवायु पिरवतन 
िपछले तीन सौर च  के दौरान सौर कलंक  की गितिविध म एक कमज़ोर वृि  िदखाई देती है। 
वै ािनक  का अनुमान है िक इसके कारण िमनी िहमयुग और ठंडी जलवायु का आिवभाव हो सकता
है।  
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िव ुत पारेषण 
धाि वक संरचनाओं, जैसे- टांसिमशन लाइंस और सयू से आने वाले कई ऊजावान आवेिशत कण
की गित ारा िनिमत िव ुत चंुबकीय े  के म य संपक के कारण िव ुत णािलय  के बािधत
होने का खतरा बना रहता है।  
य िप इस तरह की घटनाएँ बहुत दुलभ ह, लेिकन िफर भी ये काफी हािनकारक हो सकती ह।   

उपगह 
सौर गितिविध उपगह ेपण को भािवत करने के साथ-साथ उनके जीवनकाल को भी सीिमत
कर सकती है। 
अंतरा टीय अंतिर  टेशन (Internation Space Station-ISS) के बाहर काम करने वाले
अंतिर  याि य  के िलये िविकरण का खतरा हो सकता है। 
यिद वै ािनक सौर च  म सि य समय की सटीक भिव यवाणी करते ह तो उपगह  को सुरि त
मोड म रखा जा सकता है और अंतिर  या ी अपने पेसवॉक को रोक सकते ह।  

आगेआगे कक  राहराह
सयू की गितिविध को अभी पणू प से समझा नही ंजा सका है। अभी तक िकये गए अवलोकन  के अनुसार, सयू
की गितिविध को समझने के िलये वै ािनक  को 6 माह से एक वष का और समय लग सकता है।

ोतोत: डाउनडाउन टूटू अथअथ
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