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यह एिडटोिरयल द िहंदु
तान टाइ�स म�  �कािशत “The dangers of genetic engineering” लेख पर
आधािरत है। यह जेनेिटक इंजीिनयिरंग से जुड़े लाभ$ और खतर$ के बारे म�  िव(लेषण करता है।

संदभ�
परमाणु और अंतिर, उड़ान की खोज के साथ जेनेिटक इंजीिनयिरंग हाल के इितहास म�  सबसे बड़ी सफलताओं म�
से एक हो सकती है। हालाँिक इसके साथ कई नुकसान और जोिखम जुड़े हुए ह3 । हालाँिक �कृित िचिक6सा
(Nature Medicine) म�  एक शोध िरपोट7 Sars-CoV-2 के जेनेिटक इंजीिनयिरंग की संभावना का िवरोध
करती है, लेिकन जेनेिटक इंजीिनयिरंग अगली महामारी का कारण हो सकती है। COVID-19 ने �दिश7त िकया है
िक परमाणु िमसाइल$ के 8प म�  जैिवक रोगजनक$ को कैसे न9ट िकया जा सकता है। इसिलये जैव-आतंकवाद के
िलये इ
तेमाल िकये जा सकने वाले वायरस िवकिसत करने के िलये िव(व को जेनेिटक इंजीिनयिरंग की
संभावनाओं के �ित सतक7  रहना चािहये। हालाँिक जेनेिटक इंजीिनयिरंग के मा:यम से तकनीकी उ;नित भी इसके
िव<= एक मज़बतू र,ा कवच �दान कर सकती है। इसके अलावा जैव-िवकास को िवकिसत करने के िलये िव(व

तर पर �यास होने चािहये।

जेनेिटक इजंीिनय�रग �या है?
जेनेिटक इंजीिनयिरंग के मा:यम से वै@ािनक वांछनीय जीन को एक पौधे या जीव से दसूरे पौधे या िकसी
जीव या इसके िवपरीत 
थानांतिरत करने म�  स,म होते ह3 ।
सं,ेप म�  जेनेिटक इंजीिनयिरंग एक ऐसी तकनीक है िजसम�  एक िविश9ट जीन को चुना जा सकता है और
�ाDतकता7 जीव म�  �6यारोिपत िकया जा सकता है।
जेनेिटक इंजीिनयिरंग की �िEया म�  गुणसFू के एक ,ेF को शािमल करना है, जो शरीर की एक िनि(चत
िवशेषता को िनयंिFत करता है। उदाहरण के िलये:

एक एंटीवायरल �ोटीन का उ6पादन करने के िलये इस जीन को पुन: संयोिजत िकया जा सकता है।
एंज़ाइम एंडो;यGूलाइज़ का उपयोग DNA अनुEम को िवभािजत करने के साथ-साथ जीन को
गुणसFू के बाकी िह
स$ से िवभािजत करने के िलये िकया जाता है।.
इस जीन को हटा िदया जाता है और इसे एक जीवाणु कोिशका (Bacterial Cell) म�  रखा जा
सकता है जहाँ इसे लाइगेज़ का उपयोग करके DNA Hंृखला म�  सील िकया जा सकता है।
जब गुणसFू को एक बार िफर से सील कर िदया जाता है तो इस नए एंटीवायरल �ोटीन को दोहराने
के िलये जीवाणु कोिशका को �भावी 8प से पुन: संयोिजत िकया जाता है।
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जेनेिटक इजंीिनय�रग के  लाभ
आनुवांिशक 
प से संशोिधत (GM) फसल� : जेनेिटक इंजीिनयिरंग ने फसल$ को वांिछत गुण$ के साथ
फसल$ को अिधक लाभदायक बनाया है।

अिधक वांछनीय ल,ण$ वाले पौध$ (बीटी कॉटन) के उदाहरण ह3  जैसे- सखूा �ितरोधी पौधे, रोग
�ितरोधी फसल� , पौधे जो तेजी से बढ़ते ह3  और अिधक पोषक त6व$ वाले पौधे।

आनुवांिशक िवकार और अ�य रोगो ंका उपचार: जेनेिटक इंजीिनयिरंग के मा:यम से एक काया76मक जीन
के साथ दोषपणू7 जीन को �ित
थािपत करके आनुवंिशक िवकार भी तय िकये जा सकते ह3 ।

यह मलेिरया और ड�ग ूबुखार जैसी कुछ बीमािरय$ के �सार को रोकने म�  मदद करेगा।
िचिक�सीय �लोिनंग: यह एक ऐसी �िEया है िजसके अंतग7त �6यारोपण के िलये जैिवक अंग$ को �ाDत
करने के िलये भKणू की कोिशकाओं को Gलोन िकया जाता है।

जेनेिटक इजंीिनय�रग क� चुनौ￸तयाँ
हालाँिक जेनेिटक इंजीिनयिरंग कई मायन$ म�  फायदेमंद है, लेिकन इसे अि�य या नुकसानदेह मानी जाने वाली
कुछ घटनाओं म�  भी माना जा सकता है।

अपिरवत�नीय पिरवत�न:  �कृित एक अ6यंत जिटल पर
पर संबंिधत Hंखला है। कुछ वै@ािनक$ का मानना
है िक आनुवांिशक 8प से संशोिधत जीन का अ@ात पिरणाम$ के साथ अपिरवत7नीय �भाव हो सकता है।

GMO हािनकारक आनुवंिशक �भाव पैदा कर सकता है और जीन एक �जाित से दसूरे म�

थानांतिरत हो सकता है जो आनुवंिशक 8प से इंजीिनयर नही ंहै।
यह िदखाया गया है िक GMO फसल के पौधे लाभकारी जीन को जंगली आबादी के साथ पािरत कर
सकते ह3  जो इस ,ेF म�  जैव िविवधता को �भािवत कर सकते ह3 ।

GMO फसलो ंसे संबंिधत !वा!"य मु$े: इसके अनजाने �भाव$ पर िचंताएँ ह3  जैसे िक भोजन का िनमा7ण
जो एलजी 7 की �ितिEया का कारण बन सकता है।
जैव नैितकता: कई नैितक मुM$ पर जेनेिटक इंजीिनयिरंग की सीमाओं पर उठाए गए �मुख �(न$ म�  से एक
यह है िक Gया मनु9य को �कृित के िनयम$ म�  हेरफेर करने का अिधकार है।

जेनेिटक इजंीिनय�रग के  साथ जुड़े खतरे
यह िदखाया गया है िक GMO फसल के पौधे लाभकारी जीन को जंगली आबादी के साथ साझा कर सकते ह3  जो
इस ,ेF म�  जैव िविवधता को �भािवत कर सकते ह3 ।

%ौ'ोिगकी का तेज़ी से िवकास: िE
पर (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeats- CRISPR) जीन एिडिटंग का िवकास कुछ वष7 पहले हुआ था  जो �ाकृितक तंF को �भािवत
करता है और यह जीवाणु एक जीनोम से आनुवंिशक जानकारी के टुकड़$ को काटकर कर दसूरे से संब=
करता है।

CRISPR एकमाF आनुवंिशक तकनीक नही ंहै िजसके बारे म�  हम�  िचंता करने की आव(यकता है।
एक Pयापक ,ेF "िसंथेिटक बायोलॉजी" म�  जेनेिटक इंजीिनयिरंग के िलये उपकरण Pयापक 8प से
उपलQध ह3 ।

2/4



जैव %ौ'ोिगकी का लोकतांि+करण: चूंिक CRISPR स
ता और उपयोग म�  आसान है, इसिलये िव(व
भर म�  हज़ार$ वै@ािनक CRISPR-आधािरत जीन संपादन पिरयोजनाओं के साथ �योग कर रहे ह3 , िजनम�
से बहुत कम शोध को िनयम$ Rारा सीिमत िकया गया है।

इसके अलावा खतरा न केवल सरकार$ से है बिSक गैर-राTय अिभनेताओं, अनैितक (Rogue)
वै@ािनक$ और जैव-हैकस7 के पास समान उपकरण तक पहँुच से है।
साथ ही शोधकता7ओं ने यह �दिश7त िकया है िक वे चेचक जैसे घातक वायरस को िफर से बना
सकते ह3  िजसे िमटाने म�  मानवता को दशक$ लग गए।

आगे क� राह 

जैसा िक इन �ौUोिगिकय$ के वैि(वक �सार को रोकने के िलये बहुत देर हो चुकी है। अब एकमाF उपाय इन
�ौUोिगिकय$ के अVछे प, म�  तेज़ी लाना और बचाव करना है। इस संदभ7 म� :

कृि+म बुि.म/ा और िबग डेटा का उपयोग करना:  कृिFम बुि=मWा (Artificial Intelligence-
AI) और जीनोिमक डेटा के साथ वै@ािनक DNA और जैिवक �िEयाओं के बीच के जिटल संबंध$ को
समझ� गे और बीमािरय$ का इलाज कर पाएंगे।
3D ि%ंिटंग की तैनाती: 3-डी ि�ंिटंग हमारे DNA के अनु8प होम-मेिडिसन, िट(य ूऔर बैGटीिरया को
िवकिसत करने म�  मदद कर सकती है और हम�  
व
थ रख सकती है।
जीनोिमक डेटा का जमाव: मानव और अ;य �जाितय$ के जीनोिमक Qलिू�ंट िवकिसत करने की
आव(यकता है यह जानकारी COVID-19 जैसी महामारी से बचाव और टीके िवकिसत करने म�  काफी मदद
कर सकती है।

िन#कष�
जीनोिमGस, िसंथेिटक बायोलॉजी, स�सर, 3 डी ि�ंिटंग और AI जैसी तकनीक$ का िव(लेषण भारत Rारा डेटा का
िव(लेषण करने और उपचार िवकिसत करने के िलये िकया जाना चािहये। इसके मा:यम से भारत जेनेिटक
इंजीिनयिरंग म�  अनुसंधान और नवाचार म�  िव(व का नेतृ6व कर सकता है और एक िटX िलयन डॉलर के िचिक6सा
उUोग की नीवं रख सकता है।
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मु2य परी3ा %4न: जेनेिटक इंजीिनयिरंग हाल के मानव िवकास म�  सबसे बड़ी सफलताओं म�  से एक हो सकती है
लेिकन इसके साथ कई जोिखम जुड़े हुए ह3 । चचा7 कर� ।
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