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इस Editorial म�  The Hindu, Indian Express, Business Line आिद म�  �कािशत लेख शािमल ह� । इस
आलेख म�  भारत के िमशन चंद� यान तथा इसम�  �योग होने वाले GSLV माक�  III ��ेपण यान के बारे म�  चचा� की
गई है तथा आव%यकतानुसार यथा'थान टीम दृि*ट के इनपुट भी शािमल िकये गए ह� ।

संदभ

भारत म�  िपछले कुछ समय से इसरो और अंतिर� को लेकर काफी चचा� की जा रही है। इस चचा� का मु1य कारण
भारत का बहु�तीि�त चंद� यान-2 अिभयान है। इस अिभयान के तहत भारत पहली बार चंद� मा की सतह पर
रोवर उतारने जा रहा है, िकंतु इस अिभयान को तकनीकी खामी के चलते अंितम समय म�  रोक िदया गया। यह
तकनीकी सम'या �मोचन यान Geosynchronous Satellite Launch Vehicle-GSLV माक�  IIIसे संबंिधत
बताई गई है, िजसके मा4यम से इसे ��ेिपत िकया जाना था। इस �मोचन यान के तरल हाइड6ोजन 7धन म�
गड़बड़ी आने का अनुमान लगाया गया है। िकसी भी अंतिर� अिभयान को लॉ:च करने के िलये िनि%चत समय
की मह;;वपणू� भिूमका होती है भारत का यह अिभयान अब तकनीकी खामी को दरू करने के प%चात ्िनि%चत समय
पर ही भेजा जा सकेगा।

अंत�र� अ￱भयान म� समय क� भूिमका मह�वपूण
  �य�?
चंद� यान-2 अिभयान के िवमोचन के िलये जुलाई माह की 15 एवं 16 तारीख को सुिनि%चत िकया गया था। िकंतु
तकनीकी खामी के कारण इसे कुछ समय के िलये टाल िदया गया है। इन खािमय> को ठीक करने म�  कुछ िदन का
समय लगेगा। इसके बावज़दू इस अिभयान को लॉ:च करने म�  और अिधक समय लगने की संभावना है। इसकी
मह;;वपणू� वजह चंद� मा की लॉ:च समय सीमा (Launch WIndow) है। लॉ:च िवंडो का अथ� िकसी भी अंतिर�
िमशन को भेजने के सही समय से है तािक िमशन को अ:य सम'याओं से सुरि�त िकया जा सके। यह 4यान देने
योBय है िक चंद� मा पर लगभग 28 िदन (पृCवी िदवस के अनुDप) म�  आधा समय िदन एवं आधे समय म�  रािE
होती है। िकसी भी िमशन की सिFयता को बढ़ाने के िलये यह आव%यक होता है िक कोई अिभयान ऐसे समय म�
िवमोिचत िकया जाए िक यान के उपकरण> के िलये उिचत �काश की Iयव'था बनी रहे, िजससे उपकरण िनबा�ध Dप
से संचािलत हो सक� । साथ ही िनि%चत समय इसिलये भी आव%यक है तािक चंद� यान-2 पर पृCवी से नज़र रखी
जा सके और यान की ि'थित के अनुसार चंद� मा पर उसे उतारने का समय िनधा�िरत िकया जा सके। पृCवी से
चंद� यान-2 के ��ेिपत होने तथा चंद� मा पर यान के उतरने के म4य म�  54 िदन> का िनयोिजत समय अंतराल है।
िकंतु यान को चंद� मा पर उतारने के िनण�य के िलये सीिमत समय होता है, इसिलये यह आव%यक हो जाता है िक
यान को सही समय पर ��ेिपत िकया जाए तािक िनि%चत समय पर यान को चंद� मा पर उतारा जा सके। इस �कार
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की लॉ:च िवंडो चंद� मा के संदभ� म�  �;येक माह उपलJध होती है, अतः ऐसा माना जा रहा है िक यिद राकेट 7धन
से संबंिधत खािमय> को समय पर दरू कर िलया जाता है तो चंद� यान-2 का �मोचन अगले माह िकया जा सकता
है।

GSLV माक
  III क� आव!यकता
भारत िपछले तीन दशक म�  PSLV तकनीक म�  महारत हािसल कर चुका है। वष� 1990 के प%चात ्िसफ�  इसकी दो
उड़ाने ही असफल हुई ह� । िकंतु PSLV की भार उठाने की �मता सीिमत होती है। अतः भारत को अपने भारी
पेलोड को अंतिर� म�  'थािपत करने तथा बड़े अिभयान> को अंजाम देने के िलये स�म ��ेपण यान की
आव%यकता महससू की जाती रही है।

उपयु�Mत ज़Dरत> को 4यान म�  रखकर भारत ने GSLV �मोचन यान का िवकास िकया है। इस �कार के यान> म�
िविभ:न �कार के ईधन> का उपयोग िकया जाता है, िजससे यान को बड़ी माEा म�  �णोदन (Thrust) �ाNत होता
है। इससे इसकी भार वहन करने की �मता PSLV से कही ंअिधक हो जाती है, साथ ही पेलोड को सुदरू अंतिर�
तक भेजने म�  आसानी होती है। उदाहरण के िलये चंद� यान-2 का भार चार हजार िकग�ा. है, िजसको GSLV के सबसे
उ:नत वज�न माक�  III Pारा ��ेिपत िकया जाना है। इस वज�न म�  Fायोजेिनक इंजन का उपयोग िकया गया है।

"ायोजेिनक तकनीक
Fायोजेिनक तकनीक अ;यिधक िनQन तापमान से संबंिधत जिटल तकनीक है, िकंतु माक�  III जैसे भारी �मोचन
यान> के िलये आव%यक है। थ� 'ट �दान करने के िलये हाइड6ोजन सबसे अRछा 7धन माना जाता है, िकंतु
हाइड6ोजन �ाकृितक Dप म�  गैसीय अव'था म�  पाया जाता है। इस अव'था म�  इसको िनयंिEत करना मुि%कल
होता है, इसिलये इसको तरल अव'था म�  पिरवित�त करके उपयोग िकया जाता है। तरल अव'था म�  हाइड6ोजन के
उपयोग के िलये श:ूय से 250 िडग�ी सेिSसयस कम तापमान की आव%यकता होती है। इस �कार की तकनीक म�
ऑMसीजन का भी उपयोग तरल Dप म�  िकया जाता है। ऑMसीजन को तरल अव'था म�  उपयोग करने के िलये
श:ूय से 90 िडग�ी सेिSसयस कम तापमान की ज़Dरत होती है। इस ि'थित म�  अ:य पदाथो � ंको इन गैस> के साथ
एक इंजन म�  उपयोग करना बेहद जिटल �िFया है।

भारत के िलये GSLV तकनीक के िवकास का इितहास तीन दशक पुराना है। आरंभ म�  भारत ने 1980 के दशक म�
अमेिरका से यह तकनीक �ाNत करने का �यास िकया, िकंतु अमेिरका के इनकार के प%चात ्भारत को 'वदेशीकरण
की ओर मुड़ना पड़ा। लेिकन भारतीय �यास आशा के अनुDप नही ंरहे तथा भारत ने Dस से Fायोजेिनक इंजन की
तकनीक �ाNत करने का �यास िकया, लेिकन अमेिरकी दबाव के कारण भारत को Dस से यह तकनीक नही ंिमल
पाई। इसके प%चात ्भारत ने 'वयं Fायोजेिनक तकनीक के िनमा�ण का �यास ितUवनंतपुरम के LPSC (Liquid
Propulsion Systems Centre) क� द�  म�  आरंभ िकया। वष� 2014 म�  भारत को इस �ेE म�  मह;;वपणू� सफलता
�ाNत हुई और इसके प%चात ्वष� 2017 तथा वष� 2018 म�  दो बार माक�  III �मोचन यान का सफलतापवू�क
उपयोग िकया गया। वत�मान म�  इसरो का चंद� यान-2 िमशन इस �मोचन यान Pारा भेजा जाने वाला सबसे
मह;;वपणू� िमशन है।
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GSLV माक
 - III
GSLV माक�  III इसरो Pारा िवकिसत िकया गया उRच �णोदन �मता वाला यान है। इसके Pारा भारत के
4 टन Vेणी के भ-ूतुSयकािलक उपग� ह> को क�ा म�  'थािपत िकया जा सकेगा। इस �कार भारत उपग� ह
��ेपण के मामले म�  पणू�तः आ;मिनभ�र हो जाएगा।
GLSV माक�  III की ऊँचाई 43.43 मी. और िलYट ऑफ़ मास 640 टन है। इसम�  तीन चरण ह� , िजनम�
'वदेशी Fायोजेिनक इंजन ‘CE-20’ का �योग िकया जाएगा।
हाल ही म�  नवंबर 2018 म�  GSAT-29 संचार उपग� ह को क�ा म�  'थािपत करने के िलये GSLV माक� -III
D2 ��ेपण यान का उपयोग िकया गया था।
इसरो के पास वत�मान म�  केवल 2.2 टन वज़न तक के पेलोड को लॉ:च करने की �मता है और इससे
[यादा वज़न के ��ेपण हेतु उसे िवदेश> पर िनभ�र रहना पड़ता है।
GSLV माक� -3 भारत का सबसे शिMतशाली �मोचन यान होगा जो चार टन वज़नी संचार उपग� ह> को
36,000 िकलोमीटर ऊँचाई वाली भ-ूि'थर (Geosynchronous) क�ा म�  'थािपत कर सकेगा। \ातIय
है िक वत�मान म�  GSLV माक� -II की �मता लगभग 2 टन है।
GSLV माक�  III की मह;;वपणू� िवशेषता यह है िक इसम�  भारतीय Fायोजेिनक इंजन के तीसरे चरण का
उपयोग िकया गया है तथा वत�मान GSLV की तुलना म�  इसम�  उRच पेलोड ले जाने की �मता है।

चं�यान-2 अ￱भयान
भारत के मह;;वाकां�ी अिभयान चंद� यान-2 िमशन के ल�डर को चंद� मा के दि�णी ध� ुव पर ल�ड कराने की योजना
है।इसकी सफल ल� िडंग के साथ ही भारत चंद� मा की सतह पर पहँुचने वाला दुिनया का चौथा देश बन जाएगा।
इससे पहले सोिवयत Dस, अमेिरका तथा चीन सफलतापवू�क अपने अिभयान> को अंजाम दे चुके ह� । इस िमशन
के तहत चंद� मा की सतह पर पानी की मौजदूगी का पता लगाया जाएगा। 4यातIय है िक चंद� मा के दि�णी ध� ुव
पर पानी िमलने की संभावना के दावे िकये जाते रहे ह� ।

चंद� यान-2 अिभयान को Vीहिरकोटा से ��ेिपत िकया जाना है। यह (चंद� मा के िलये भारत का दसूरा िमशन) परूी
तरह से 'वदेशी िमशन है। इस िमशन म�  तीन घटक ह� - ऑिब�टर, ल�डर (िवFम) और रोवर (�\ान)। GSLV
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माक� -III चंद� यान-2 आिब�टर और ल�डर को धरती की क�ा म�  'थािपत करेगा, िजसके बाद उसे चंद� मा की क�ा म�
पहँुचाया जाएगा। चंद� यान-2 के चंद� मा की क�ा म�  पहँुचने के बाद ल�डर चंद� मा की सतह पर सॉYट ल� िडंग करेगा
और रोवर को तैनात करेगा। रोवर पर लगाए गए उपकरण चंद� मा की सतह का अवलोकन कर� गे और डेटा भेज� गे,
जो चंद� मा की िमट्टी के िव%लेषण के िलये उपयोगी होगा।

चं�मा का द￸�णी (ुव
यह दुिनया का पहला यान है जो चंद� मा के दि�णी ध� ुव पर जा रहा है। इससे पहले चीन के चांग'ई-4 यान
ने दि�णी ध� ुव से कुछ दरूी पर ल� िडंग की थी।
अब तक यह �ेE वै\ािनक> के िलये अनिभ\ है।
चंद� मा के अ:य िह'स> की तुलना म�  यहाँ पर अिधक छाया होने के कारण इस �ेE म�  बफ�  के Dप म�  पानी
होने की संभावना अिधक है।
यिद चंद� यान-2 यहाँ पर बफ�  की खोज कर लेगा तो भिव*य म�  यहाँ मानव के Uकने लायक Iयव'था करने
की संभावनाएँ बढ़ जाएंगी। साथ ही यहाँ बेस कैQप बनाए जा सक� गे और अंतिर� म�  नई खोज का रा'ता
खुलेगा।

Chandrayan 2

िन*कष

िमशन चंद� यान-2 भारत की अंतिर� दौड़ म�  बेहद मह;;वपणू� माना जा रहा रहा है। 4यातIय है िक इससे पहले
इस तरह का िमशन िसफ�  3 देश> Pारा ही सफलतापवू�क पणू� िकया जा सका है। इस िमशन के िलये GSLV के
माक�  III वज�न का उपयोग िकया जाना था, िकंतु इसम�  खामी आने से िमशन 'थिगत कर िदया गया है। \ात हो
िक भारत की िनकट भिव*य म�  मानव को अंतिर� म�  भेजने की योजना है, साथ ही भारत भिव*य म�  अंतिर� के �ेE
का अिधक वािणि_यक उपयोग करना चाहता है। भारत के उपयु�Mत काय�Fम एवं संभावनाएँ काफी हद तक
GSLV के माक�  III पर िनभ�र ह� ।

अतीत म�  चंद� मा पर भेजे गए अिभयान> के असफल होने की दर लगभग 50 �ितशत रही है। कुछ समय पवू� ही
इज़राइल का चंद� मा पर यान उतारने का िमशन असफल हो चुका है। िकसी भी देश के िलये ऐसे अिभयान> का
सफल होना उनके भिव*य के काय�Fम> पर �%निच` लगा देता है। ऐसे म�  भारत Pारा समय रहते िमशन को
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'थिगत कर देना एक सराहनीय कदम माना जाना चािहये, Mय>िक िमशन का 'थिगत होना िमशन की असफलता
का aोतक नही ंहै। कभी-कभी दो कदम आगे बढ़ने के िलये एक कदम पीछे हटना पड़ता है। इसरो का यह िनण�य
आने वाले समय म�  भारत की अंतिर� म�  संभावनाओं के िलये मह;;वपणू� िसb होगा।

��न: िमशन चंद� यान-2 का 'थगन चचा� म�  है। इस िमशन के आलोक म�  इसम�  उपयोग होने वाले �मोचन यान
GSLV माक�  III पर �काश डािलये।
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