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ि ल सि ल स केके लयेलये
वारीय िवघटन घटना, अभवृ  ड क/च

मे समे स केके ललयेये
भारत म अतं र  े  से संबंधत अ वेषण एवं तकनीक
िवकास

चचाचचा मम यय ?

भारतीय खगोल भौितकी सं थान (Indian Institute of Astrophysics) के वै ािनक  ने बहुत बड़े लैक होल
की जाँच करने का एक नया तरीका खोजा है, िजससे उसके द यमान एवं घणून जैसी िवशेषताओं का पता लगाकर
यह पता लगाया जा सके िक वे तार  को कैसे भेदते ह।

मुखमुख बदुबद:ु

जाचँ मॉडल:
वै ािनक  ने एक मॉडल तैयार िकया है िजससे लैक होल के द यमान एवं घणून के बारे म जानकारी
हािसल कर यह अनुमान लगाया जा सकता है िक कुछ लैक होल बड़ी आकाशगंगाओं के कद म
पाए जाने वाले उ च गु वाकषण े  म खगोलीय िपंड  के आसपास आने पर तार  को कैसे भेदते
ह।

वारीय िवघटन घटना (Tidal Disruption Events- TDE): 
अिधकांश लैक होल अलग-थलग होते ह िजससे उनका अ ययन करना असंभव होता है।
खगोलिवद ्इन लैक होल के आसपास के तार  एवं गैस पर भाव  को देखकर उनका अ ययन
करते ह। 
जब लैक होल का वारीय गु वाकषण तारो ंके अपने गु वाकषण से अिधक हो जाता है तो तारे
िवघिटत हो जाते ह और इस घटना को वारीय िवघटन घटना (Tidal Disruption
Events) कहा जाता है।

बड़े लैक होल अपनी गु वाकषण मता के भीतर पिर मा करने वाले तार  की गित को िनयंि त करते ह
और उनकी वारीय शि तयाँ उनके आसपास आने वाले तार  को अलग या भेद सकती ह।
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भारतीय खगोल भौितकी सं थान के वै ािनक जो पहले िवघटन की दर एवं उसके आँकड़  की गणना कर
चुके थे, उ ह ने अपने नए अ ययन म एक िदये गए तारकीय िवघटन घटना ( Stellar Disruption
Event) के अवलोकन पर यान किदत िकया और लैक होल द यमान, तार  का द यमान और तारे की
क ा के िनकटतम दृि टकोण िबंदु का अनुमान लगाया।
शोधक ाओं ने वारीय िवघटन घटना (Tidal Disruption Events) म अिभवृि  एवं बिहवाह की
गितशीलता का एक िव तृत अ -िव लेषणा मक मॉडल िवकिसत िकया।  उनका यह शोध यू
ए टोनॉमी- 2020 (New Astronomy- 2020) म कािशत हुआ था।

अभवृअभवृ  ड कड क (Accretion Disk) काका िनमाणिनमाण:

एक आकाशगंगा म तार  को िनयंि त कर लाख  वषों म लगभग कई बार भेदा जाता है। बािधत मलबा
के लिरयन क ा (Keplerian Orbit) का अनुसरण करता है और यह समय के साथ घटने वाली द यमान
दर म िगरावट के साथ लौटता है। 
अित मण करने वाले मलबे का बाहरी मलबे से संपक होता है िजसके पिरणाम व प गोलाकार
(Circularization) और एक अिभवृि  िड क का िनमाण होता है। 

अिभवृि  िड क, लैक होल के अंदर जाने से पहले लैक होल के बाहर पदाथ का अ थायी संचयन
है।  यह ए स-रे से िविभ न वण मीय बड  (Spectral Bands) से िनकलने वाला काश है
िजसम ऑि टकल से लेकर अवर त तरंगदै य तक का िविकरण होता है।

अिभवृि  िड क/च  िकसी बड़ी खगोलीय व तु के इद-िगद बहुत तेज़ी से पिर मा कर रहे ब ा ड के
सबसे चमकीले पदाथो ंका समहू होता है। अ ैल 2019 म इवट होराइज़न टेली कोप (Event Horizen
Telescope) ारा ली गई त वीर म लैक होल के चार  ओर एक धँुधला भामंडल (Halo) िदखाई िदया
िजसे अिभवृि  िड क/च  कहा गया।
अिभवृि  च  लगभग हमेशा लैक होल के अिभिव यास के कोण (िजसे लैक होल के भमू यरेखीय तल
के प म भी जाना जाता है) पर झुका होता है।

इसइस मॉडलमॉडल काका मु यमु य िवशेषताएँिवशेषताएँ:
इस मॉडल का मु य आकषण सभी आव यक त व  का समावेश है िजनम अिभवृि , फॉल बैक एवं हवा,
व-िनरंतरता (Self-consistently) शािमल ह जो एक सू ीकरण म सं या मक प से तेज़ी से
ि याि वत होता है और पहले की ि थर संरचना अिभवृि  मॉडल की तुलना म िनगरानी के िलये अ छा
है।
यह समय-िनभर मॉडल, काश का अनुकरण करता है जो वारीय िवघटन के िलये तार  को िनयंि त करने
की दर, लैक होल डेमोगािफ स (ब ा ड म लैक होल का सं या िवतरण) और सव ण िमशन के साधन
िविनदश के साथ िवघटन की अपेि त दर का पिरणाम देता है।

अवलोकन से पता लगाने की दर के साथ अपेि त पहचान दर की तुलना करके कोई लैक होल
डेमोगािफ स की जाँच कर सकता है।

े ण  के अनु प तारे एवं लैक होल के मानदंड िमलते ह जो सांि यकीय अ ययन के िलये उपयोगी होते
ह और लैक होल डेमोगािफ स का िनमाण करते ह।

मह वमह व:
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इस मॉडल के ारा तारे के वारीय िवघटन के बाद उसका अवलोकन िकया जा सकता है और यह लैक
होल द यमान एवं तारकीय द यमान (Stellar Mass) के मू यवान आँकड़  के िनमाण के अलावा भौितकी
के बारे म हमारी समझ का िव तार करने म मदद करेगा।
वारीय िवघटन की घटनाएँ मह वपणू एवं उपयोगी ह जो अ -आकाशगंगाओं म बड़े लैक होल के
द यमान का पता लगाने एवं भिव यवाणी करने के िलये मह वपणू ह।
वै ािनक  के अनुसार, अित मण करने वाला मलबा एक मलू अिभवृि  िड क का िनमाण करता है जो
लैक होल एवं वायु से बड़े पैमाने पर नुकसान के कारण िवकिसत होता है िकंतु मलबे के िगरने से बड़े
पैमाने पर लाभ होता है।

ोतोत: पीआईबीपीआईबी  
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