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�ी�ल�स के  �लये
मगंल �ह संबधंी िव￱भ$ देश% के िमशन, इस संबधं म' भारत का
िमशन

मे(स के  �लये
अतंर-�हीय संदषूण क) अवधारणा और इसका संभािवत खतरा

चचा, म' -य%?
वैि�वक �तर पर मह��वाकां�ी अंतिर� पिरयोजनाओं की बढ़ती सं�या के साथ, खगोल जीव वै ािनक! (Astrobiologists) ने संभािवत ‘अंतर-ग# हीय संदषूण’ (Interplanetary
Contamination) को लेकर िचंता ज़ािहर की है।

�मुख /बदु
गौरतलब है िक बीते िदन! मंगल ग# ह से संबंधी दो िमशन लॉ.च िकये गए, िजसम0  पहला चीन का ितयानवेन-1 (Tianwen-1) जो िक मंगल ग# ह की सतह पर उतरेगा, वही ंदसूरा
संयु3त अरब अमीरात का ‘होप िमशन’ है, जो िक मंगल ग# ह पर ल4 िडंग नही ंकरेगा, बि6क यह मंगल ग# ह के ऑिब8ट म0  रहकर उसके वातावरण का अ:ययन करेगा। 

आगामी िदन! म0  अमेिरका भी मंगल ग# ह के िलये एक िमशन लॉ.च करेगा, ऐसे म0  यिद सब कुछ सही रहता है तो वष8 1975 से अब तक मंगल ग# ह पर यह रा>ट?ीय वैमािनकी
एवं अंतिर� @शासन (NASA) की 10वी ंसफल ल4 िडंग होगी।

खगोल जीव वै ािनक! के अनुसार, इस @कार का संदषूण मु�य तौर पर दो @कार हो सकता है, इसम0  पहला फॉरवड8 कंटैिमनेशन (Forward Contamination) और दसूरा बैक
कंटैिमनेशन (Back Contamination) शािमल है।

फॉरवड,  कंटैिमनेशन  (Forward Contamination)

यहाँ फॉरवड8 कंटैिमनेशन (Forward Contamination) का अथ8 पृFवी पर पाए जाने वाले जीवाणुओं (Microbes) का िकसी अ.य खगोल-काय (Celestial Bodies) पर पहँुचने
से है।
इितहास म0  कई अंतिर� िमशन! ने धमूकेतु (Comets) और �ुद# ग# ह (Asteroid) जैसे खगोल-काय! के साथ शारीिरक संपक8  �थािपत िकया है।

चूँिक इन खगोल-काय! के संबंध म0  यह िसH है िक यहाँ जीवन संभव नही ंहै, इसिलये यहाँ पर फॉरवड8 कंटैिमनेशन एक िचंतनीय िवषय नही ंहै।
हालाँिक मंगल ग# ह के मामले म0  ि�थितयाँ अलग ह4  और मंगल से संबंधी कई अंतिर� िमशन! ने ग# ह पर पहले से ही तरल Iप म0  जल के भंडार खोज िलये ह4  और वहाँ सिJय Iप
से जीवन की खोज की जा रही है।
खगोल जीव वै ािनक (Astrobiologists) मानते ह4  िक यिद मंगल पर जीवन की कोई भी संभावना है तो चाहे वह अपने सबसे आिदम Iप म0  ही 3य! न हो, मानवता पर एक
नैितक दािय��व है िक वे यह सुिनि�चत कर0  िक पृFवी पर मौजदू जीवाणु मंगल ग# ह के जैवमंडल (Biosphere) तक न पहँुच सक0  तािक वहाँ जीवन @ाकृितक Iप से िवकिसत हो
सके।
खतरा: इसके अलावा वै ािनक मानते ह4  िक पृFवी पर मौजदू जीवाणु यिद मंगल ग# ह पर पहँुच जाते ह4 , तो ये मंगल ग# ह के जीवाणुओं की @मािणकता (Integrity) को न>ट कर
द0 गे अथवा सरल शKद! म0  कह0  तो पृFवी पर मौजदूा जीवाणु मंगल ग# ह के जीवाणुओं म0  िमलावट कर सकते ह4 ।

यह उन वै ािनक! के िलये काफी िचंताजनक होगा, जो मंगल ग# ह पर जीवन की तलाश करने हेतु मंगल ग# ह का अ:ययन कर रहे ह4 ।

बकै कंटैिमनेशन  (Back Contamination) 

बैक कंटैिमनेशन (Back Contamination) का अथ8 अंतिर� म0  िविभ.न खगोल-काय! पर मौजदू ऐसे जीवाणुओं के पृFवी पर आने से है, जो अभी तक पृFवी के जैवमंडल
(Biosphere) म0  मौजदू नही ंथे।
नासा (NASA) मंगल ग# ह के नमनू! जैसे वहाँ की िमट्टी और चट्टान आिद को पृFवी पर वापस लाने से संबंधी एक िमशन की योजना बना रहा है। अनुमान के अनुसार, इस िमशन
के तहत संभवतः वष8 2031 तक मंगल ग# ह के नमनू! को पृFवी पर लाया जाएगा।

�ह% क) सुर�ा
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संयु3त रा>ट?  की बाहरी अंतिर� संिध-1967, अंतिर� के सै.यीकरण (Militarisation) के िवNH एक बाधक के Iप म0  काय8 करने के साथ-साथ, इसम0  शािमल सभी रा>ट? ! को
अंतिर� के संदषूण जोिखम! के बारे म0  िचंता करना और िवचार करना अिनवाय8 बनाती है।

अंतिर� म0  हिथयार! की तैनाती को लेकर बाहरी अंतिर� संिध, 1967 म0  हुई थी, िजसम0  भारत शुI से ही शािमल रहा है। यह संिध अंतिर� म0  ऐसे हिथयार तैनात करने पर
पाबंदी लगाती है, जो जनसंहारक ह!। 

इस संिध का अनुपालन सुिनि�चत करने के िलये अंतिर� अनुसंधान सिमित (Committee on Space Research) ने एक ’ग# ह सुर�ा नीित’ (Planetary Protection
Policy) का िनमा8ण िकया है िजसका उOे�य अ.य ग# ह! पर भेजे गए जीवाणुओं की सं�या को सीिमत करना है। 
नासा के अनुसार, ’ग# ह सुर�ा नीित’ म0  िदये गए िदशा-िनदPश! का मानव अंतिर� यान के िडज़ाइन, उसकी पिरचालन @िJयाओं और समग#  िमशन संरचना पर काफी दरूगामी @भाव
पड़ा है। 

�ह सुर�ा नी￸त
पृFवी की सीमा से परे और उसम0  मौजदू िविभ.न त�व! को जानने के िलये िविभ.न देश! Rारा अब लगातार नए-नए अंतिर� िमशन चलाए जा रहे ह4 , िकंतु यह मानवता का नैितक
दािय��व है िक हम यह सुिनि�चत कर0  िक इस दौरान हम बाS अंतिर� म0  उपि�थत िकसी खतरनाक पदाथ8 को पृFवी पर न ले आएँ, साथ ही हम0  यह भी सुिनि�चत करना है िक
हम पृFवी के िकसी जीवाणु को बाS अंतिर� म0  न जाने द0 । 
इन उOे�य! की पिूत8 के िलये अंतिर� अनुसंधान सिमित (COSPAR) ने एक ग# ह सुर�ा नीित तैयार की है। 

आगे क) राह
फॉरवड8 कंटैिमनेशन से बचाव के िलये अंतिर� संबंधी सभी िमशन! म0  यह :यान रखा जाता है िक अंतिर� यान परूी तरह से जीवाणुरिहत (Sterilised) हो।  

नासा के अनुसार, मंगल ग# ह से संबंधी बीते लगभग सभी िमशन! म0  अंतिर� यान को परूी तरह से जीवाणुरिहत करने के बाद ही अंतिर� म0  भेजा गया था। 
गौरतलब है िक बीते सTताह नासा के ही एक िमशन को संभािवत संदषूण की सम�या को हल करने के िलये दसूरी बार �थिगत िकया गया था।

हालाँिक बैक कंटैिमनेशन के मामले म0  अंतिर� यान को कीटाणुरिहत करना एक िवक6प के Iप म0  नही ंदेखा जा सकता है, 3य!िक इससे मंगल ग#ह अथवा िकसी अ.य खगोल-
काय से @ाTत नमनेू की मलू @कृित न>ट हो जाएगी।
इस @कार पृFवी पर अंतिर� के िकसी अ.य खगोल िनकाय के जीवाणुओं को आने से रोकने के िलये अथवा बैक कंटैिमनेशन को रोकने के िलये आव�यक एहितयात बरतना ही
एकमाU िवक6प हो सकता है।

7ोत: इ￸ंडयन ए-स�ेस
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