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संदभसंदभ:

भारतीय रेलवे ारा वष 2030 तक रेलवे के संचालन म शू य काबन उ सजन का ल य रखा गया है। सतत्
िवकास के साथ-साथ पयावरण संर ण की ितब ता की िदशा म कदम बढ़ाते हुए हाल ही म रेलवे ारा ‘नवदतू’
नामक बैटरी चािलत रेल इंजन का सफल परी ण िकया गया है। रेलवे ारा अपनी धन की आव यकता को परूा
करने के िलये सौर ऊजा एवं पवन ऊजा जैसे नवीकरणीय ऊजा के साधन  का योग, जन-पिरवहन को एक हिरत
मा यम बनाने की ओर एक मह वपणू कदम है।  

Watch Video At:

https://youtu.be/tucFjX41mZk

मुखमुख बदुबद:ु

भारत के कुल काबन उ सजन म लगभग 13% पिरवहन े  से आता है और इसम रेलवे की िह सेदारी
लगभग 60 लाख टन (वािषक) है।
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गौरतलब है की िपछले कुछ वषो ंम पिरवहन े  के काबन उ सजन म लगातार वृि  देखने को िमली है।  
वतमान म रेलवे की उजा ज़ रत लगभग 3000 मेगावाट है और एक अनुमान के अनुसार, वष 2030
तक भारतीय रेलवे की ऊजा ज़ रत लगभग 5000 मेगावाट की होगी।
इस योजना की पिरक पना के दौरान शू य काबन उ सजन की ाि त के िलये सौर ऊजा अनुकूल रा य
को ही न देखते हुए परेू देश के Average Solar Insolation को आधार माना गया है।
भारत के िविभ न भाग  म उ पािदत सौर ऊजा को रेलवे की टै सन लाइन  के मा यम से कही ंभी
पहँुचाया जा सकता है।
भारतीय रेल ारा िशमला, वै णव देवी जैसे देश के कई बड़े रेलवे टेशन  को पणू प से हिरत ऊजा पर
संचािलत कर अपनी मता का दशन िकया है।  

सौरसौर ऊजाऊजा सेसे रलेरले संचालनसंचालन:               

गौरतलब है िक वष 2019 म नई िद ली म रेलवे ारा एक योगशाला मॉडल पर आधािरत परी ण िकया
गया था। 
इसके तहत सोलर पैनल से उ पािदत िव ुत को सीधे रेलवे की 25 िकलोवाट टै सन लाइन म सं े िषत
करने म सफलता ा त की गई।
सौर ऊजा से रेल संचालन की एक बड़ी चुनौती ‘िसंगल फेज़ इनवटर’ की अनुपल धता थी। 
इस चुनौती को दरू करने के िलये भारतीय रेलवे और ‘भारत हेवी इलेि टक स िलिमटेड’ (Bharat
Heavy Electricals Ltd- BHEL) ने िमलकर उ च मता वाले 1 मेगावाट के ‘िसंगल फेज़ इनवटर’ के
िवकास म सफलता ा त की है।

सौरसौर ऊजाऊजा सेसे रलेरले संचालनसंचालन कक  िदशािदशा मम संभावनाएँसंभावनाएँ तथातथा लाभलाभ:

रेलवे लाइन के िकनारे सोलर पैनल लगाकर ा त ऊजा को सीधे रेलवे टे सन लाइन म सं े िषत िकया जा
सकता है।

इस संदभ म रेलवे ारा सभी आव यक परी ण परेू कर िलये गए ह और भिव य म इसे  आसानी
से योग िकया जा सकता है। 

साथ ही सरकार ारा तािवत ‘डेिडकेटेड ीट कॉिरडोर’ (Dedicated Freight Corridor- DFC) को
वष 2022 तक पणू प से चाल ूकरना बहुत ही आव यक होगा।  
DFC के मा यम से माल ढुलाई म समय की बचत के साथ-साथ अगले 30 वषो ंम 450 िमिलयन टन
काबन उ सजन को भी कम करने म सहायता ा त होगी।  

अ यअ य सुधारसुधार: 
हाल के वषो ंम रेल संचालन म कई मह वपणू सुधार िकए गए ह, उदाहरण के िलये रेलवे ारा टेन म
एसी, लाइट आिद उपकरण  के 'इंड संचालन के िलये डीजल जेनरेटर आधािरत ‘ऑन जेनरेशन’ (End
on Generation) णाली को हटाकर इंजन म जाने वाली िव ुत ्[‘हेड ऑन जेनरेशन’ (Head on
Generation)] को योग करने के िलये आव यक तकनीकी बदलाव िकए गए ह।  
इस बदलाव से न िसफ धन की बचत (लगभग 30 पये ित यिूनट की बचत) होती है, बि क ऐसे सुधार
के मा यम से काबन उ सजन को कम करते हुए पयावरण दषूण को िनयंि त करने म भी सहायता ा त
होगी।

चुनौतयाँचुनौतयाँ:
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देश के िविभ न रा य  म ाकृितक और कई अ य कारण  से सौर ऊजा की संभावनाओं म अंतर है िजससे
वष 2030 तक रेलवे की कुल ज रत की िव ुत ्ऊजा को सौर ऊजा से ा त करना एक किठन ल य
होगा।        
गौरतलब है िक सौर ऊजा संयं  से 24 घंट  म औसतन लगभग 6 घंटे 25 िमनट ही िव ुत ऊजा ा त
हो पाती है।

तकनीकी चुनौितया:ँ वतमान म सोलर पैनल से ा त होने वाली िव ुत ऊजा को सुरि त भंडािरत
करने की तकनीक बहुत ही खचीली है, ऐसे म रेलवे के ल य के अनु प बड़े पैमाने पर सौर उजा
को संरि त करना एक बड़ी चुनौती होगी।
पवू म कई रा य  ारा अपने िव ुत ्िगड पर रेलवे को सौर ऊजा उपकरण  को जोड़ने की
अनुमित नही ंदी गई थी।         

समाधानसमाधान:

रेलवे संचालन के िलये नवीकरणीय ऊजा संसाधनो ंका योग रेलवे के आधुिनकीकरण की िदशा म एक
मह वपणू कदम होगा।
वतमान म रेलवे संचालन के िलये ा त होने वाली ऊजा कई संसाधन  से आती है, ऐसे म वष 2030
सौर ऊजा के मा यम से ही रेलवे की कुल ऊजा ज़ रत को परूा करना संभव नही ंहोगा।      

रेलवे की की ऊजा ज़ रत  को परूा करने के िलये अ य नवीकरणीय ऊजा ोत  की सहायता से इस
सम या को दरू करते हुए िनधािरत ल य की ाि त की जा सकेगी।

रेलवे ारा इस चुनौती को दरू करने के िलये वष 2021-22 तक 200 मेगावाट के पवन ऊजा संयं  की
थापना करने का ल य रखा गया है।  
साथ ही शू य काबन उ सजन के ल य को ा त करने के िलये रा य  के जल िव ुत संयं  की भी
सहायता ली जाएगी।
कद सरकार ारा रा य  के सहयोग के मा यम से को सौर ऊजा को ाथिमकता देने और ऊजा के
भ डारण म रेलवे का सहयोग करने के िलये आव यक नीितगत करने ह गे। 
DFC के पणू मता के साथ चाल ूहोने के बाद रेलवे के संसाधन  का बेहतर उपयोग हो सकेगा, िजससे
रेलवे के राज व म भी बढ़ोतरी होगी। 

बिकंग ऑफ एनजी: सौर ऊजा की आविधक सीमा की चुनौती को दरू करने के िलये िदन म सौर ऊजा
उ पादन के समय ा त िव ुत ऊजा को मु य िगड म सं े िषत कर जीवा म धन से चलने वाले िव ुत
उ पादन संयं  को कम मता पर चलाया जा सकता है।

रात के समय या अ य कारण  से सौर ऊजा की आपिूत बािधत होने के समय जीवा म धन से चलने वाले
िव ुत उ पादन संयं  से आव यक ऊजा की आपिूत की जा सकती है। 
इस णाली से ऊजा ज़ रत  के बढ़ने के बाद भी अितिर त उ सजन को िनयंि त िकया जा सकेगा।

भिव य म तकनीकी िवकास और उपकरण  की लगत म कमी के साथ सोलर पैनल से ा त िव ुत ऊजा
को संरि त करने के िलये एक िनि चत दरूी (उदाहरण के िलये वतमान रेलवे कंटोल पो ट) के बाद ऊजा
भ डारण संयं  थािपत िकए जा सकते ह। िजससे रेलवे को अपनी ऊजा ज़ रत  के िलये िव ुत िगड पर
नही ंिनभर रहना पड़ेगा।
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आ मिनभरआ मिनभर भारतभारत:  

भारत सरकार की ‘मेक इन इंिडया’ (Make In India) पहल के तहत पि चम बंगाल ि थत ‘िचतरंजन
लोकोमोिटव व स’ (Chittaranjan Locomotive Works- CLW) ारा लगभग 10 करोड़ की
लागत से 9000 हॉसपॉवर के वदेशी रेल इंजन का िनमाण िकया गया है।

गौरतलब है िक िवदेशी िनमाताओं ारा 9000 हॉसपॉवर के रेल इंजन की लागत लगभग 45
करोड़ पए बताई गई थी।

इसी कार ांसीसी कंपनी मेसस अ टॉम के सहयोग से िबहार ि थत ‘मधेपुरा इलेि टक लोकोमोिटव
ाइवेट िलिमटेड’ (Madhepura Electric Locomotive Pvt. Ltd.-MELPL) 12,000
हॉस पावर के इलेि टक रेल इंजन का िनमाण िकया जा रहा है। 
रेलवे म सौर ऊजा उपकरणो ंके योग को बढ़ावा देने के दौरान भी वेदशी िनमाताओं को ाथिमकता देने
और िवदेशी उपकरणो ंके आयात की सीमा िनधािरत करने की बात कही गई है।

आगेआगे कक  राहराह:

वष 2030 तक रेलवे के काबन उ सजन को शू य बनाना एक चुनौतीपणू ल य है, परंतु यिद समायोिजत
रणनीित के आधार पर चरणब  ि या से योजनाओं के ि या वयन के मा यम से इस ल य को ा त
िकया जा सकता है।
सरकार को रेलवे को आधुिनक बनाने के िलये रेल संचालन से जुड़े िविभ न े  म तकनीकी सुधार, शोध
और नवो मेष को बढ़ावा देना होगा।
साथ ही सरकार ारा रेलवे से जुड़ी पिरयोजनाओं से जुड़ने के िलये अिधक-से-अिधक कंपिनय  को े िरत
करने हेतु कर म छटू और अ य आिथक सहयोग उपल ध कराए जा सकते ह।
वष 2030 तक रेलवे को शू य काबन उ सजन के ल य की ाि त के िलये रा य  के संसाधन का
उपयोग करने के िलये कद सरकार ारा आव यक नीितगत बदलाव के साथ-साथ रा य सरकार  से
िवचार-िवमश कर सौर ऊजा को बढ़ावा देना चािहये। 
भिव य म सड़क पिरवहन के संचालन म भी नवीकरणीय ऊजा ोत  (सौर ऊजा, पवन ऊजा और जल
िव ुत ्संयं ) को अिधक-से-अिधक योग म लाकर पयावरण संर ण के साथ-साथ अ य देश  पर
धन की िनभरता को कम की जा सकेगी।

िन कषिन कष:

िव व भर म पिरवहन े  म खच की जाने वाली कुल ऊजा का मा  2% रेलवे (वैि वक) को जाता है, परंतु यह
िव व के लगभग 8% याि य  और लगभग 7% माल ढुलाई म अपना योगदान देता है। वतं ता के बाद से ही
देश के औ ोिगक और सां कृितक िवकास या ा म रेलवे का मह वपणू योगदान रहा है। हाल के वषो ंम रेलवे के
आधुिनकीकरण की िदशा कई मह वपणू सुधार िकए गए ह। वतमान म बढ़ते पयावरण दषूण को देखते हुए
रेलवे संचालन म सौर ऊजा को बढ़ावा िदया जाना एक मह वपणू पहल है। वष 2030 तक रेलवे को काबन
उ सजन मु त बनाने के ल य के मा यम से रेलवे अ य े  िवशेषकर सड़क पिरवहन को भी े िरत करने का
काय करेगा। हालाँिक सरकार को इस ल य की ाि त के िलये रा य सरकार  के सहयोग से सभी उपल ध
संसाधन  का योग करते हुए चरणब  तरीके से योजनाओं का काया वयन करना होगा।

अ यास न:  भारतीय रेलवे की वतमान आिथक और तकनीकी चुनौितय  के बीच वष 2030 तक रेलवे को
काबन उ सजन मु त बनाने के सरकार की योजना की समी ा कीिजये।
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