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ल�स के  
लये:
रमन �भाव, ननैो �ौ�ोिगक� के बार ेम� सामा�य जानकारी 

मे�स के  
लये: 
ननैो �ौ�ोिगक� �ारा िन�मत िनयिं"त ननैो संरचना का
मह%व  

चचा& म� 'य(?
हाल ही म�, ‘िव)ान एवं �ौ�ोिगक� िवभाग’ (Department of Science and Technology- DST) के अधीन -.थत
.वाय0 सं.थान ‘इ.ंटी3ूट ऑफ ननैो साइसं एंड टे'नोलॉजी’ (Institute of Nano Science and Technology-
INST), मोहाली के शोधक0ा&ओं �ारा ‘ए  रिैपड वन-.टेप लो पावर लेज़र राइ<टग �ो￭सस’(A Rapid One-Step Low
Power Laser Writing Process) के मा>यम से, 2D साम?ी पर उ￸चत Bयािम￸त एवं .थान के साथ िनयिं"त ननैो
संरचना को िवक￭सत करने का एक नया तरीका िवक￭सत िकया गया ह।ै

�मुख <बदु:
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INST के शोधक0ा&ओं �ारा एक हाइिEड ‘सफF स-ए�हां.ड रमन .पे'टG ो.कोपी’ (Surface-Enhanced Raman
Spectroscopy- SERS) Hेटफॉम& िवक￭सत िकया गया, ￭जस पर मो
लIडेनम डाइ सJफ़ाइड (Molybdenum
disulfide-MoS2) ननैोसंरचना को सोने के ननैो�ा�टकJस (Gold NanoParticles- AuNPs) से सजाया गया।

SERS आमतौर पर इ.तेमाल क� जाने वाली एक स�￬सग तकनीक ह,ै ￭जसम� अणओुं �ारा िबखर ेहुए इनले-.टक
लाइट (Aelastic Light) क� तीOता को तब बढ़ाया जाता ह,ै जब तक अणओुं को ￭सJवर या गोJड
ननैोपा�टकJस (NPs) जसैी नालीदार धातु क� सतह( पर अवशोिषत िकया जाता ह।ै
यह अणओुं म� रमन �क�ण&न �काश (Raman Scattering Light) क� तीOता को तेज़ करता ह,ै ￭जससे
अणओुं का �भावी िवRेषण होता ह।ै

�SयT लेज़र लेखन (माइ	ो.कोिपक वड& के 
लये 3 डी <�<टग) का उपयोग मो
लIडेनम डाइ सJफाइड क� सतह पर
कृि"म िकनार( को बनाने म� िकया गया ￭ज�ह(ने सटीकता और िनय"ंण के साथ .थानीयकृत हॉट.पॉट (Localized
Hotspots) का िनमा&ण िकया।

इस �ि	या म� एक पारपंWरक रमन .पे'टG ोमीटर क� कम तीOता वाली क� िXत लेज़र बीम का उपयोग िकया गया
जो कृि"म िकनार( के िनमा&ण के साथ-साथ गोJड ननैोपा�टकJस के बेहतर ￸च"ण म� भी सTम ह।ै
इस ननैो संरचना को 2 डी मो
लIडेनम डाइ सJफाइड क� शीट पर बनाया गया।

हाइिEड सफF स-ए�हां.ड रमन .पे'टG ो.कोपी Hेटफॉम&, (Analytes) (ऐसा पदाथ& ￭जसके रासायिनक घटक( को
पहचाना और मापा जा रहा ह)ै को अ￸तसंवदेनशील और पुन[Sपादनीय \प म� �.तुत करने के 
लये िनयिं"त
.थानीयकृत हॉट.पॉट �दान करता ह।ै

शोध का मह%व: 

SERS ￸डटे'शन अपनी उ] संवेदनशीलता और <फगर<�<टग पहचान Tमताओं के कारण िव￱भ_ �कार के
एना
लिट'स का पता लगाने के 
लये एक शि`शाली उपकरण के \प म� उभर रहा ह।ै
�ौ�ोिगक� का उपयोग िव￱भ_ बायोमाक& र( के .पे'टG ो.कोिपक का पता लगाने के 
लये एक एंटीबॉडी के साथ संयोजन
म� िकया जा सकता ह ै(एक उaेbय माप जो िकसी सेल या िकसी जीव म� एक पल म� 'या हो रहा ह,ै उसे पहचान लेता
ह)ै।

रमन �भाव:

यह एक .पे'टG ो.कोपी अवधारणा ह,ै ￭जसे 28 फरवरी 1928 म� �cयात भौ￸तक व)ैािनक सर चंXशेखर व�कट रमन
�ारा खोजा गया।
रमन �भाव अणओुं �ारा फोटॉन का एक अdयव-.थत �क�ण&न ह ै￭जसमे उ] कंपन या घूणe ऊजा& .तर िव�मान होते
हg ￭जसे रमन .कैटhरग �भाव भी कहा जाता ह।ै
दसूर ेशIद( म�, यह �काश क� तरगं द>ैय& म� एक �कार का पWरवत&न ह ैजो तब होता ह ैजब �काश क� िकरण� अणओुं
�ारा िवTेिपत हो जाती ह।ै
रमन �भाव रमन .पे'टG ो.कोपी के 
लये एक आधार िन�मत करता ह,ै जो साम?ी के बार ेम� जानकारी �ाi करने के 
लये
दवाई िव	े0ाओं तथा भौ￸तकिवद( �ारा �योग म� लाया जाता ह।ै
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