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ी ल सी ल स केके लयेलये:
ांटम डॉ स 

मसमस केके लयेलये:
ांटम डॉ स, उनक  िवशेषताएँ, अनु योग तथा उनसे संबंधत

सम याएँ

चचाचचा मम यय ?

हाल ही म िव ान और ौ ोिगक  िवभाग (Department of Science & Technology) के तहत वाय  सं थान,
‘अगरकर अनुसंधान सं थान ’ (Agharkar Research Institute- ARI), पुणे के शोधक ाओं ने ांटम कुशल तथा जवै-
अनुकूल ांटम डॉ स (Quantum Dots- QDs) के सं ेषण के लये एक नई ि या िवक￭सत क  ह।ै

मुखमुख बदुबदु
शोधक ाओं ारा िवक￭सत इस नई ि या को ‘एडवांसेजएडवांसेज इनइन कोलॉइडकोलॉइड एंडएंड इटंरफेसइटंरफेस साइसंसाइसं’ (Advances in
Colloid and Interface Science) नामक जनल म काशत िकया गया ह।ै
इस ि या का उपयोग िव ुतचुंबक य पे टम (Electromagnetic Spectrum) म य तरगंदै य
(Wavelength) का योग करते हुए कोशकांग  (Cellular Organelles) तथा उनम होने वाली गतिवधय  क
त वीर लेने म िकया जाता ह।ै
ि या म एक िनरतंर वाह शािमल ह ैतथा एक सि य माइ ो रए टर क  सहायता से इस वाह क  िनरतंरता को

बनाए रखा जाता ह।ै
वतमान समय म जवै- त बबन (Bio Imaging) अनु योग  जसेै-कोशक य अंग  का य, कोशक य ि याओं पर
नज़र रखना इ यािद पारपं रक ू रोफोर/ ोरोफोर े(Fluorophore) पर िनभर ह।ै 

ू रोफोर/ ोरोफोर े तदी  रासायिनक यौिगक ह जो उ े￭जत होने पर िफर से काश उ स￭जत कर सकते ह।
ये ोरोफोर ेफोटो लीचग से कमज़ोर या ख़राब हो जाते ह, इनक  संकेत ती ता कम होती ह ैऔर इनका
अत यापी वण म/ पे टा इनके उपयोग (िवशेष प से म टी पे टल बायोइमे￬जग म) को सीिमत करता ह।ै 
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ांटम द ता, काश और रासायिनक थरता के संदभ म पारपं रक ोरोफोर ेक  तुलना म ांटम डॉ स के िवशेष
लाभ ह। साथ ही एक सरफेस को टग ारा इनक  िवषा ता से भी िनपटा जा सकता ह।ै 
यह म टी पे टल बायोइमे￬जग के दौरान िवभ  अंग  को ल त करते हुए िवभ  जवै-सूचक  (Biomarker) के
संयु मन क  संभावना को बढ़ाता ह।ै

जवैसूचक/बायोमाकर मुख आणिवक या कोशक य घटनाएँ ह जो िकसी िवश  पयावरणीय आवरण को
वा य के ल ण  से जोड़ती ह।

ांटमांटम डॉ सडॉ स (QDs)- 

ांटम डॉ स मानव िन मत ननैो केल ि टल ह, जो इले टॉन  का एक थान से दसूर े थान पर संचरण करते ह।
ांटम डॉ स कृि म ननैो संरचनाएँ ह।

जब पराबगनी काश इन अ चालक ननैो-कण  से टकराता ह,ै तो इनके ारा िवभ  रगं  के काश का उ सजन िकया
जाता ह। 
एकल अण ुके तर पर ये कोशक य ि याओं का अ ययन करने म स म ह तथा कसर जसेै रोग  के िनदान और
उपचार म सहायक हो सकते ह।

सं ेिषतसं ेिषत ांटमांटम डॉ सडॉ स कक  िवषेशतािवषेशता: 
सं ेिषत ांटमांटम डॉ सडॉ स परपर ￭स लकॉन क  को टग कर उ ह जवै-अनुकूल बनाया गया ह।ै 
सं ेिषत ांटमांटम डॉ सडॉ स ाराारा ांटम द ता और फोटो टेिब लटी मता को भी बढ़ाया गया ह।ै साथ ही म टी पे टल
बायोइमे￬जग के लये इनका उपयोग सफलतापूवक िकया जा सकता ह।ै 

ांटमांटम डॉ सडॉ स केके अनु योगअनु योग मम सम यासम या :
ांटम डॉ स के सं ेषण के दौरान इसके कुछ आव यक/मह वपूण गुण  को पुनः ा  करना एक चुनौतीपूण काय ह।ै

वाण य क  ि  से पारपं रक ोरोफोर ेक  तुलना म इसका योग उतना संभव नह  ह।ै

ोतोत: पीआईबीपीआईबी
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