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ी ल सी ल स केके लयेलये:
LIGO, लकै होल,

मसमस केके लयेलये:
सामा य सापे ता का ￭स ांत

चचाचचा मम यय ?

हाल ही म लेज़र इटंरफेरोमीटर ेिवटेशनल-वेव ऑ जवटरी (LIGO) म थत गु वाकषण तरगं वेधशालाओं के ारा दो
असमान- यमान वाले लकै होल के िवलय का पहली बार पता लगाया गया ह।ै

मुखमुख बदुबद:ु

यह पहली ऐसी खोज ह ै￭जसम असमान यमान के दो लकै होल शािमल ह।
इस घटना को GW190412 नाम िदया गया ह।ै इस घटना का पता वष 2019 म लगाया गया था।
लगभग 5 वष पहले LIGO थत गु वाकषण वेधशाला ने पहली बार  गु वाकषण तरगं  का पता लगाया था।  
इन दोन  लकै होल का यमान मशः 8 सौर यमान (Solar Mass) और 30 सौर यमान था।

सौर यमान का ता पय सूय के यमान से ह ैजो िक  2×10³⁰ िकलो ा०िकलो ा०  होता ह।ै
यह खगोल िव ान म यमान क  एक मानक इकाई ह।ै

दोन  लकै होल के िवलय क  खोज लगभग 2.5 िब लयन काश वष क  दरूी पर क  गई।

खोजखोज काका मह वमह व:

इससे कई और चीज  का पता लगाना संभव हो जाएगा। जसेै-
घटना से दरूी का अधक सटीक िनधारण।
अधक यमान वाले लकै होल क  कोणीय गत, आिद

सामा यसामा य सापे तासापे ता कक  भिव यवाणीभिव यवाणी केके साथसाथ स यापनस यापन:
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यह अवलोकन एक बार िफर आइं टीन के सामा य सापे ता के ￭स ांत क  पुि  करता ह,ै जो उ  आवत  के
हाम िन स (Harmonics) के अ त व क  भिव यवाणी करता ह।ै

सामा य सापे ता, ￭जसे सापे ता के सामा य ￭स ांत के प म भी जाना जाता ह,ै वष 1915 म अ बट
आइं टीन ारा काशत गु वाकषणगु वाकषण का यािमतीय ￭स ांत ह।ै

समानसमान यमानयमान औरऔर असमानअसमान यमानयमान केके ि आधारीि आधारी लकैलकै होलहोल केके म यम य अतंरअतंर:
गु वाकषण तरगं  का मुख उ सजन समान यमान के ि आधारी (Binary) लकैहोल क  क ीय आवृ  से दोगुना
होता ह ैऔर यह नग य ह।ै
असमान यमान वाले ि आधारी लकैहोल म उ सजन एक आवृ  पर होता ह ैजो क ीय आवृ  का तीन गुना होता
ह।ै 

क ीय आवृ , घूणन दर (Rotation Rate) का मापक होता ह।ै 
इसके अलावा, असमान लकै होल के िवलय म, अधक बड़े लकै होल का च ण (Spin) ￭स ल तरगं म अत र
सुिवधाओं से िनधा रत िकया जा सकता ह।ै

भारी लकै होल का च ण, ि आधारी क  गतशीलता म एक मुख भूिमका िनभाता ह।ै

लेजरलेजर इटंरफेरोमीटरइटंरफेरोमीटर ेिवटेशनलेिवटेशनल-वेववेव ऑ ज़वटरीऑ ज़वटरी (LIGO):

LIGO दिुनया क  सबसे बड़ी गु वाकषण तरगं वेधशाला ह।ै
 संयु  रा य अमे रका म थािपत LIGO के दो यापक अलग-अलग इटंरफेरोमीटर ह - एक हनैफोड, वॉ￮शगटन म
और दसूरा ल वग टन, लुइ￭सयाना म - जो गु वाकषण तरगं  का पता लगाने के लये संयु  प से संचा लत होते ह।
इसके मा यम से वै ािनक अंत र  म िदक्-काल आयाम म पदाथ  क  गत को भी समझ पाते ह, जो अंत र  के े  म
अनुसंधान म सहायक होगा।

भिव य म पृ वी से संबंधत सम याओं का समाधान भी िकया जा सकता ह।ै

लकैलकै होलहोल (Black Hole):

लकै होल श द का इ तेमाल सबसे पहले अमे रक  भौतकिव  जॉन हीलर ने 1960 के दशक के म य म िकया था।
लकै हो स अंत र  म उप थत ऐसे छ  ह जहाँ गु व बल इतना अधक होता ह ैिक यहाँ से काश का पारगमन
नह  होता।
चूँिक इनसे काश बाहर नह  िनकल सकता, अतः हम लकै होल िदखाई नह  देते, वे अ य होते ह।
हालाँिक िवशेष उपकरण  से यु  अंत र  टे ल कोप क  मदद से लकै होल क  पहचान क  जा सकती ह।ै

ये उपकरण यह बताने म भी स म ह िक लकै होल के िनकट थत तार ेअ य कार के तार  से िकस कार
भ  यवहार करते ह।

ोतोत: दद हदूहदू
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