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	ी�ल�स के  �लये:
इटंरनेशनल एडवां�ड �रसच� स�टर फॉर पाउडर मेटलज% एंड &यू मटेै�रय(स, 	)या�थता,
कठोरता

मे&स के  �लये:
िव￱भ0 पदाथ2 क3 िवशेषताओं को ￸चि7त करने हेतु ननैो��ल�ज़-3D से संब￸ंधत मु<े 

चचा� म� =य>?
हाल ही म� ‘इटंरनेशनल एडवां�ड �रसच� स�टर फॉर पाउडर मेटलज% एंड &यू मटेै�रय(स’ (International Advanced
Research Centre for Powder Metallurgy and New Materials-ARCI) और ‘ननैोमकेैिन=स इकं’.
(Nanomechanics Inc.) के व@ैािनक> ने संयAु Bप से ननैो��ल�ज़-3D (NanoBlitz 3D) नामक एक तकनीक
िवक￭सत क3 ह।ै

	मुख Eबदु:
गौरतलब ह ैिक इस तकनीक क3 मदद से म(टी फेज़ एलाय (Multi-phase Alloys), क�पोिज़ट (Composite),
म(टी-लेयरड कोEटग (Multi-layered Coatings) जसेै िव￱भ0 पदाथ2 क3 िवशेषताओं को ￸चि7त िकया जा सकता
ह।ै 
ननैो��ल�ज़-3D क3 सहायता से एक बार म� 1000 उH ग￸त वाले ननैो-इडं�टेशन परीIण (Nano-indentation
Tests) िकये जा सकते हK। 

ननैो-इडं�टेशन परीIण: ननैो-इडं�टेशन परीIण से पदाथ2 के  यांि7क गुण जसेै कठोरता, 	)या�थता और पतली
कोEटLस क3 िवभजंन कठोरता का मू(यांकन िकया जाता है।

पदाथ2 क3 कठोरता और 	)या�थता संब￸ंधत आँकड़> को 	ाP करने हेतु 	)येक ननैो-इडं�टेशन परीIण  को एक सेकंड
से भी कम समय लगता ह।ै
ननैो��ल�ज़-3D को ‘इटंीQेटेड क�Rयूटेशनल मटेै�रयल इजंीिनयSरग (Integrated Computational Material
Engineering-ICME)’ क3 मदद से िवक￭सत िकया गया ह ै। 
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कठोरता (Hardness):

कठोरता िकसी व�तु क3 एक ऐसी िवशेषता ह,ै जो बाU बल क3 उप��थ￸त म� अपनी संरचना म� प�रवत�न का िवरोध
करती ह।ै

	)या�थता (Elasticity):

	)या�थता िकसी व�तु क3 एक ऐसी िवशेषता ह,ै जो व�तु पर बाU बल लगाने से िकसी भी 	कार के प�रवत�न का
िवरोध करती ह ैतथा जसेै ही बाU बल हटा �लया जाता ह ैवह अपनी पूव� अव�था म� वापस आने का 	य)न करती ह।ै 

ननैो��ल�ज़-3D क3 िवशेषताएँ :
ननैो��ल�ज़-3D तकनीक क3 मदद से पदाथ2 का परीIण कर हजार> आँकड़े कुछ ही घटंो म� 	ाP िकये जा सकते हK।
साथ ही इन पदाथ2 से संब￸ंधत आँकड़> को मशीन लYनग (Machine Learning-ML) ए(गो�रदम क3 सहायता से 
	सं�कृत िकया जा सकता ह।ै
ननैो��ल�ज़-3D क3 उH ग￸त मान￸च7ण Iमताओं का उपयोग कर आकार म� एक माइ[ोमीटर (या उससे अ￸धक) के
पदाथ2 क3 संरचना संबधंी िवशेषताएँ शी\ता से 	ाP क3 जा सकती हK। उ]ेखनीय ह ैिक यह तकनीक म(टी�केल
मकेैिन=स को समझने और पदाथ2 (Hierarchical Materials) के िवकास म� सहायक सािबत हो सकती ह।ै

इटंरनेशनल एडवां�ड �रसच�  स�टर फॉर पाउडर मेटलज% एंड &यू मटेै�रय(स

(International Advanced Research Centre for Powder Metallurgy
and New Materials- ARCI):

वष� 1997 म� �थािपत इटंरनेशनल एडवां�ड �रसच� स�टर फॉर पाउडर मेटलज% एंड &यू मटेै�रय(स िव@ान और
	ौ_ोिगक3 िवभाग (Department of Science and Technology-DST) का एक �वाय` अनुसंधान और
िवकास क� a ह।ै
इसका मुbयालय हदैराबाद एवं प�रचालन संबधंी काय� चे0ई और गुdQाम म� होते हK।
ARCI का  उ<ेeय:

उH गुणव`ा वाले पदाथ2 क3 खोज। 
भारतीय उ_ोग म� 	ौ_ोिगक3 का �थानांतरण करना।

fोत: पीआईबी
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