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ी ल सी ल स केके लयेलये: 

पीज़ोइले ट￭सटी एवं पीज़ोइले टक भाव

वान डर वा स हेटेरो ट चर (vdWH) तकनीक

मे समे स केके लयेलये:

ननैो-इले टॉिन स का भिव य

चचाचचा मम यय ?

हाल ही म इं टी ूट ऑफ ननैो साइसं एंड टे नोलॉजी (Institute of Nano Science and Technology- INST) के
शोधक ाओं ने सुपरहाई पीज़ोइले ट￭सटीपीज़ोइले ट￭सटी (Superhigh Piezoelectricity) के साथ ननैो-मटी रयल के कं यूटर
आधा रत डज़ाइन िन मत िकये ह जो भिव य म अगली पीढ़ी के अ टाथन (Ultrathin) ननैो-टांिज़ टर  (Nano-
Transistors) से यु  बेहद छोटे आकार के िबजली उपकरण  के बुिनयादी त व सािबत हो सकते ह।
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मु यमु य बदुबद:ु 

दो आयामी (2D) सामि य  म पीज़ोइले ट￭सटी के इ तेमाल के बार ेम पहली बार वष 2012 म सै ांतक प से
प रक पना क  गई थी। कतु बाद म वष 2014 म इसका योग वा तिवक प से मोनोलेयर (Monolayer) म िकया
गया।

पीज़ोइले ट￭सटीपीज़ोइले ट￭सटी (Piezoelectricity): 

कुछ ठोस पदाथ  (जसेै ि टल, ￭सरािमक तथा ह याँ, डीएनए एवं िवभ  कार के ोटीन आिद जिैवक
पदाथ) पर यांि क तबल लगाने पर उन पर आवेश एक  हो जाता ह।ै इसी को पीज़ोइले ट￭सटी
(Piezoelectricity) कहते ह तथा इस भाव को पीज़ोइले टक भाव (Piezoelectric Effect) कहा
जाता ह।ै
सामा य अथ  म दाब से उ प  होने वाली िबजली को पीज़ोइले ट￭सटी कहते ह। इसके अनु योग  म गसै
लाइटर, ेशर गेज़, ससर आिद आते ह ￭ज ह ने दिैनक जीवन को आसान बना िदया ह।ै

तब से ाफ न (Graphene) जसैी दो आयामी सामि य  म पीज़ोइले ट￭सटी के इ तेमाल को बढ़ावा देने वाले
अनुसंधान म वृ  हुई ह।ै हालाँिक अब तक क  अधकांश दो आयामी सामि य  म मु य प से इन- ेन
पीज़ोइले ट￭सटी ही िदखाई देती ह ै कतु उपकरण आधा रत अनु योग  के लये आउट-ऑफ- ेन पीज़ोइले ट￭सटी
वांछत ह ैऔर इसक  मांग भी ह।ै 
वह  हाल ही म भारतीय शोधक ाओं ने ननैो केलननैो केल एवंएवं अमे रकनअमे रकन केिमकलकेिमकल सोसाइटीसोसाइटी (Nanoscale and
American Chemical Society) म काशत अपनी शोध रपोट म दो आयामी ननैो संरचना म एक मोनोलेयर को
दसूर ेपर चढ़ाने के मा यम से सुपरहाई-आउट-ऑफ- ेन पीज़ोइले ट￭सटी (Superhigh Out-of-Plane
Piezoelectricity) के अनु योग क  नई तकनीक दशत क  ह।ै
पीज़ोइले ट￭सटी का ऐसा योग दो आयामी वानवान डरडर वा सवा स हेटेरो ट चरहेटेरो ट चर (van der Waals
Heterostructure- vdWH) तकनीकतकनीक पर आधा रत ह ै￭जसम दो आयामी मोनोलयर शािमल िकये जाते ह।

ननैो सामि य  के डज़ाइन क  यह एक नई तकनीक ह ैजहाँ पर पर पूरक गुण   वाले िवभ  मोनोलेयस को एक
साथ जोड़कर उनक  आंत रक सीमाओं को िव तार िदया जाता ह।ै
जब vdWH का गठन करने के लये दो मोनोलेयर को एक दसूर ेके ऊपर रखा जाता ह ैतो िवभ  कारक
इले टॉिनक गुण  को भािवत करते ह। दो थािपत मोनोलेयर के बीच उ  चाज घन व अंतर के कारण
इटंरफेस म उ प  होने वाले ि ुव (Dipoles) इटंरलेयर े  म बाहर िनकल जाते ह।
प रणाम व प इनम आउट-ऑफ- ेन पीज़ोइले ट￭सटी के इ तेमाल को देखा जा सकता ह।ै

शोधक ाओं ने अनुमान लगाया ह ैिक उनके ारा डज़ाइन क  गई सामि य  के आउट-ऑफ- ेन पीज़ोइले ट￭सटी
गुणांक 40.33 pm/V के उ  तर तक पहँुच सकते ह जो आमतौर पर उ ोग  म उपयोग िकये जाने वाली अ य
सामि य  जसेै- वुरज़ाईट एआईएन (wurziteAlN) (5.1 pm/V) एवं गै लयम नाइटाइड (GaN) (3.1 pm/V) क
तुलना म बहुत अधक ह।ै

उपयोगउपयोग:

बाज़ार म छोटे आकार के िबजली उपकरण  क  बढ़ती मांग के कारण सुपरफा ट अ टाथन ननैो उपकरण एवं ननैो-
टांिज़ टर  क  मांग म भी लगातार वृ  हो रही ह।ै ऐसे म भिव य म सू म आकार के िबजली उपकरण  के लये ये
बुिनयादी मटैी रयल बन सकते ह।
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कं यूटर एवं लपैटॉप के मदर बोड म उपयोग िकये जाने वाले टांिज़ टर समय के साथ अधक पतले एवं सू म हो रहे ह।
ऐसे म पीज़ोइले टक एवं इले टॉिन स के बीच सम वय के मा यम से इन अ टाथन अगली पीढ़ी के ननैो-टां￭ज टर
म पीज़ोइले टक ननैोमटेै रय स का उपयोग िकया जा सकता ह।ै

इं टी टूइं टी टू ऑफऑफ ननैोननैो साइसंसाइसं एंडएंड टे नोलॉजीटे नोलॉजी (INST):

मोहाली (चंडीगढ़) थत इं टी टू ऑफ ननैो साइसं एंड टे नोलॉजी (INST) भारत सरकार के िव ान एवं
ौ ोिगक  िवभाग (Department of Science & Technology) के तहत एक वाय  सं थान ह।ै 

इसे सोसाइटी पजंीकरण अधिनयम-1960 (Society Registration Act-1960) के तहत जनवरी
2013 म थािपत िकया गया था।

ोतोत: पीआईबीपीआईबी

3/3


	कंप्यूटर आधारित नैनोमैटीरियल

