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ी ल सी ल स केके लयेलये:
आयनमडंल, भू-कंपीय आयनमडंल अ यव था/कंपन
(CIP) 

मे समे स केके लयेलये:
वायमुडंलीय परत  का मह व 

चचाचचा मम यय ?

हाल ही म भारत सरकार के िव ान एवं ौ ोिगक  िवभाग (Department of Science and Technology- DST) के
एक वाय  अनुसंधान सं थान 'भारतीय भू-िव ान सं थान' (Indian Institute of Geology- IIG) के वै ािनक  ारा
आयनमडंल से भूकंपीय ोत  क  िवशेषताओं का पता लगाने के लये अधक ती ता वाले भूकंप  का अ ययन िकया गया ह।ै

मु यमु य बदुबद:ु

यह शोध IIG के अंतःिवषय काय म 'कपलेड लथो फ यर-एटमॉ फयर- आयनो फयर-मै ेटो फ यर ￭स टम'
(CLAIMS) का एक भाग ह।ै 

CLAIMS:

CLAIMS भूकंप के साथ-साथ सुनामी जसैी िववतिनक ि याओं के दौरान वातावरण म ऊजा ह तांतरण संबधंी शोध
काय  पर कि त ह।ै

CLAIMS काका उ े यउ े य:

सह-भूकंपीय आयनमडंलीय कंपन (CIP) का थािनक िवतरण, उपक  के आसपास भूिम िव पण पटैन को अ छी
तरह से त बिबत कर सकता ह ैतथा CIP का िवतरण आयनमडंलीय भेदी बद ु(Ionospheric piercing point-
IPP)  ऊँचाई पर अनुमािनत ह।ै CLAIMS के मा यम से इनका संयु  अ ययन िकया जाता ह।ै 
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सह-भूकंपीय आयनमडंलीय अ यव था/कंपन (Co-seismic Ionospheric Perturbations- CIP) का िनधारण
लोबल पोिज़श नग ￭स टम ( Global Positioning System- GPS) ारा मािपत कुल इले टॉन साम ी (Total
Electron Content- TEC) का उपयोग करके िकया गया। TEC एक रेडयो टांसमीटर तथा रसीवर के माग के म य
मौजूद इले टॉन  क  कुल सं या ह।ै 
IIG के वै ािनक  ने हाल ही म आए भूकंप  यथा- वष 2012 म हद महासागर, वष 2015 म नेपाल तथा वष 2016 के
ऑ टे लया- शांत े  के भूकंप का आयनमडंल पर भाव का अ ययन िकया ह।ै
IIG के वै ािनक  ने गरै-िववतिनक  कारक  को आयनमडंल म उ प  सह-भूकंपीय आयनमडंलीय अ यव था का

मुख कारण माना ह।ै

सहसह भूभू-कंपीयकंपीय आयनमडंलआयनमडंल अ यव थाअ यव था/कंपनकंपन (CIP):

सामा यत: जब कोई भूकंप आता ह ैतो भू–पपटी म उ प  उभार के कारण वायमुडंल म दबाव तरगं
(Compressional Waves) बनती ह।
ये तरगं अपने उ प  े  (अधके ) के ऊपर थत वायमुडंल के कम घन व वाले े  म तेज़ी से फैलती ह तथा
वायमुडंलीय ऊँचाई के साथ इसके आयाम म वृ  होती ह।ै 
आयनमडंल म पहँुच कर ये तरगं आयनमडंलीय इले टॉन घन व को पुन वत रत करती ह तथा इले टॉन घन व
अ यव था (Electron Density Perturbations- EDP) उ प  करती ह, ￭जसे सह भू-कंपीय आयनमडंल
अ यव था/कंपन (CIP) के प म भी जाना जाता ह।ै

CIP काका अ ययनअ ययन:

CIP क  िवशेषताओं का अ ययन करने म िवभ  आयनमडंलीय विनक तकनीक  का उपयोग िकया जा सकता ह,ै
लेिकन वै क नौप रवहन उप ह णाली (Global Navigation Satellite System- GNSS) आधा रत तकनीक
यापक थािनक तथा का लक जानकारी दान करता ह।ै

CIP मु यत: गरै िववतिनक दबाव ि याओं यथा- उप ह यािमत, भू-चुंबक य े  विनक तरगं यु मन, आयनमडंल
म आयनीकरण घन व आिद ारा िनयिं त होता ह,ै ￭जसका िनधारण अनुरखेण मॉडल के आधार पर िनधा रत िकया
जाता ह।ै

CIP िनधारणिनधारण मम चुनौतयाँचुनौतयाँ: 
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आयनमडंल एक अ यधक गतशील े  ह।ै आयनमडंल के इले टॉन घन व म िकसी भी कार क  अ यव था का
पता आयमडंल के ऊपरी (जसेै- सौर, भू-चुंबक व) या नीचे (जसेै- िनचले वायमुडंलीय, भूकंपीय आिद) क  िवभ
गतिवधय  के आधार पर लगाया जाता ह।ै CIP क  पहचान करते समय यही एक बड़ी चुनौती ह।ै

अ ययनअ ययन काका मह वमह व:

यह अ ययन CIP िनमाण के पीछे के कारण  क  पहचान करने के म म मह वपूण भूिमका िनभाएगा। 
अ ययन बताता ह ैिक CIP को गरै-िववतिनक  ि या के प म देखा जाना चािहये।
अ ययन आयनमडंल आधा रत उपकरण  के डज़ाइन करने म सहायक ￭स  हो सकता ह।ै

आयनमडंलआयनमडंल:

वायमुडंल सं तर  म आयनमडंल 80 से 400 िकलोमीटर के बीच थत ह।ै इसम िव ुत आवेशत कण पाए जाते ह,
￭ज ह आयन कहते ह। अत: इस वायमुडंलीय परत को आयनमडंल के प म जाना जाता ह।ै 
पृ वी ारा भेजी गई रेडयो तरगें इस सं तर ारा वापस लौटा दी जाती ह।ै यहाँ ऊँचाई बढ़ने के साथ तापमान म वृ
होती ह।ै 

ोतोत: दद हदूहदू
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