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इस Editorial म� The Hindu, Indian Express, Business Line आिद म� �का￱शत लेख� का िव!ेषण शािमल ह।ै
इस आलेख म� भारत म� नवाचार �णाली क� चचा& क� गई ह,ै इसम� िविनमा&ण (े) म� इसक� आव�यकता एवं नवाचार �णाली म�
मौजूद चुनौ￸तय� का भी उ1ेख िकया गया ह ैतथा आव�यकतानुसार यथा3थान टीम 5ि	 के इनपुट भी शािमल िकये गए ह7।

संदभ&
भारत के सकल घरलेू उ9पाद म� िविनमा&ण (े) क� िह3सेदारी आ￰थक सुधार� के लागू होने के बावजूद वष& 1991 से ही 16
�￸तशत पर =3थर ह।ै ￸डज़ाइन (Design Capability) और नवाचार� को �ो9सािहत व संचाAलत करने वाली सं3थागत
�णाली के िबना कोई भी देश एक महBवपूण& िविनमा&ण शिC नहD बन सकता। भारत को एक ऐसी �णाली क� आव�यकता ह ैजो
उ�म के 3तर पर और साथ-ही-साथ रा	
 ीय 3तर पर मानवीय व तकनीक� (मता का िवकास कर।े Fयापक औ�ोिगक नी￸त के
अंतग&त एक महBवपूण& आयाम उ�म� म� ￸डज़ाइन (मता का िनमा&ण करना बना रहेगा। जोसेफ =3टAIलJज़ (Joseph Stiglitz)
के शKद� म� कह� तो ‘आप हमेशा काय&करण से ही सीखते ह7 (Learning by Doing) Lय�िक अ￸धकांश उ9पाद� म�
�ौ�ोिगक� उ9पाद िनमा&ण क� �िMया तथा उ9पाद के िव￱भN िह3स� म� समािहत होती ह,ै साथ ही िनमा&ण क� �िMया म� उपयोग
होने वाले उपकरण� एवं साधन� म� छुपी होती ह।ै

भारतीय अथ&शाAPय� और आयातक� Qारा �ायः यह तक&  िदया जाता ह ैिक िकसी (े) के िवकास के Aलये सवS9कृ	 और
Uयूनतम मूVय के इनपुट क� आपू￷त होनी चािहये। Xकतु इस 5ि	कोण को अदरूदशY माना जा सकता ह।ै घरलेू उ�ोग� म� सभी
3तर� पर भारतीय तकनीक को बढ़ावा देने के Aलये इलेLट
 ॉिनक हाड&वेयर, मशीनी उपकरण और पूंजीगत उपकरण� के उ9पादन
को बढ़ावा देना होगा। मौजूदा समय म� भारत म� ऐसे सभी उपकरण� एवं हाड&वेयर का आयात चीन से िकया जा रहा ह।ै हालाँिक
￸डज़ाइन (मता रा	
 ीय  नवाचार �णाली (National Innovation System- NIS) का मा) एक त9व ह,ै साथ ही इसम�
अUय महBवपूण& त9व भी शािमल ह7।

एनआईएस का िनमा&ण
अनुसंधान व िवकास के (े) म� भारत पया&] (मता रखता ह,ै लेिकन एक रा	
 ीय नवाचार �णाली के Aलये आव�यक मु^य
घटक� का अभी भी अभाव ह।ै एक अ_ययन के अनुसार िव` पaर5�य म� अनुसंधान एवं िवकास के मामले म� भारत क� �मुखता
के Aलये कई कारण� को सहायक माना जा सकता ह ैजसेै-

बाज़ार (मता
बौ￸bक संपदा अ￸धकार� क� सापे￸(क सुर(ा
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कुशल cम क� उपलKधता और
अनुसंधान एवं िवकास क� कम लागत।

इसके साथ ही भारत क� Uया￸यक �णाली प￸dमी देश� िवशेष eप से अमेaरका एवं इIंल7ड से सा5�यता रखती ह,ै Fयव3था को
बहुरा	
 ीय कंपिनय� Qारा एक �मुख लाभ के eप म� देखा जाता ह ैLय�िक इससे कंपिनय� को Uया￸यक �णाली को समझने म�
आसानी होती ह ै￭जससे वे सुर￸(त महसूस करते ह7। व3तुतः इन तुलना9मक लाभ� पर िवचार करते हुए वष& 2018 म� 1,500
से अ￸धक अंतरा&	
 ीय कंपिनय� ने भारत म� अपने अनुसंधान एवं िवकास क� h 3थािपत िकये। Xकतु भारत म� इन कंपिनय� के
अनुसंधान व िवकास �िMयाओं क� अथ&Fयव3था के िव￱भN (े)� म� सीिमत लाभ ही (Spillover Effects) देखने को िमले ह7।

यह भी _यान देने योIय ह ैिक अनुसंधान एवं िवकास के मामले म� भारतीय िनजी कंपिनय� Qारा ऐसे �यास अब तक नहD िदखे
ह7। भारत क� रा	
 ीय नवाचार �णाली क� �मुख चुनौ￸तयाँ बनी हुई ह7। भारत म� िMयामूलक jान (Learning by Doing) को
िव3तार देने क� आव�यकता ह ैतािक भारत म� श(ै￱णक 3तर पर ही िव�ा￰थय� को दिैनक जीवन म� उपयोगी व3तुओं से
संब￸ंधत �ौ�ोिगक� को समझने और उसको िनkमत करने के Aलये �ो9सािहत िकया जा सके, ￭जससे भारत म� जिटल
�ौ�ोिगक� के िनमा&ण का माहौल तयैार हो सके।

इसके Aलये िनlनAलAखत (े)� म� _यान देने क� आव�यकता ह-ै

एक औ�ोिगक नी￸त के अभाव ने भारत को एक िविनमा&ण क� h के eप म� उभरने म� बाधा पहँुचाई ह ैतथा नवाचार भी
सीिमत eप से ही िवकास कर सका ह,ै साथ ही भारत क� (मता के अनुसार कुल उ9पादकता भी सीिमत रही ह।ै
समm ￱श(ा �णाली  म� कई िवफलताओं ने वत&मान कौशल िवकास के Aलये गभंीर नकारा9मक श(ै￱णक पaरणाम उ9पN
िकये ह7। भारत म� िवjान, तकनीक तथा नवाचार के बल पर समावेशी िवकास को बढ़ावा देने के Aलये आव�यक ह ैिक
भारत म� काय&बल के अ￸धगम (लnनग) तथा श(ै￱णक 3तर म� सुधार िकया जाए। वष& 2015-16 म� िविनमा&ण (े) के
काय&बल का 38 �￸तशत �ाथिमक या उससे भी िनlन ￱श(ा �ा] था, इसके अ￸तaरC 19 �￸तशत ने मा) 8 वषo क�
3कूली ￱श(ा पाई थी, साथ ही ￭सफ&  10 �￸तशत लोग ही औपचाaरक अथवा अनौपचाaरक Fयावसा￸यक ￱श(ा/�￱श(ण
(VET) �ा] थे। य�िप सेवा (े) म� =3थ￸त इससे थोड़ी बेहतर थी।

हालाँिक वष& 2015 म� मा_यिमक क(ाओं म� नामांकन 85 �￸तशत तक पहँुच चुका ह ैऔर तब से इसम� वृ￸b का ही qझान ह,ै
साथ ही उr ￱श(ा म� नामांकन 26 �￸तशत तक पहँुच गया ह।ै इसके अ￸तaरC वष& 2021 तक सा(रता दर 90-95 �￸तशत
तक पहँुचने क� संभावना ह।ै लेिकन इसके साथ ही िनlनAलAखत बात� भी महBवपूण& ह7:

उr ￱श(ा �ा] लोग� क� सं^या म� तीs वृ￸b हुई ह ैXकतु इसका पaरणाम सीखने के 3तर अथवा अ￸धगम 3तर पर
गुणवtा म� सुधार के eप म� सामने नहD आया ह।ै
मा_यिमक/उrतर मा_यिमक 3तर पर एसटीईएम (STEM- Science, Technology, Engineering,
Mathematics) ￱श(क� क� गभंीर कमी ह।ै
तृतीयक 3तर पर इजंीिनयuरग, िविनमा&ण और िवjान म� मा) 39 �￸तशत नामांकन क� =3थ￸त (￭जनम� से िवjान म�
नामांकन मा) 5 �￸तशत) ह।ै
￱श(ा म� और अ￸धक िनजी तथा साव&जिनक िनवेश क� आव�यकता ह,ै वत&मान म� भारत म� GDP का 4.6 �￸तशत
￱श(ा पर खच& िकया जा रहा ह ैजो ￱श(ा (े) क� ज़eरत� को _यान म� रखते हुए अपया&] ह।ै हालाँिक सरकार ने आने
वाले समय म� इसको GDP के 6 �￸तशत तक लाने क� बात क� ह।ै

इसके अ￸तaरC औ�ोिगक नी￸त को ￱श(ा/कौशल नी￸त से संरAेखत करने के Aलये संरचना9मक पaरवत&न क� आव�यकता है
तािक भारत चतुथ& औ�ोिगक Mां￸त (Industry 4.0) जसेै (े)� म� एक महBवपूण& िवjान, �ौ�ोिगक� और नवाचार (STI) क� h
बन सके। हालाँिक इसके Aलये 15-18 वष& क� आय ुवग& के लाख� नवयवुाओं को Fयावसा￸यक ￱श(ा एवं �￱श(ण (VET) क�
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ओर मोड़ना भी आव�यक होगा। भारत म� Fयावसा￸यक ￱श(ा एवं �￱श(ण मु^यतः सरकार-�ेaरत एवं आपू￷त-�ेaरत रहा ह।ै
इस �कार देश को एक मांग-�ेaरत एवं िनयोCा के नेतृ9व वाली तथा उ�ोग Qारा िवtपोिषत (न िक मु^यतः सरकार Qारा
िवtपोिषत) Fयावसा￸यक ￱श(ा एवं �￱श(ण �णाली क� आव�यकता ह।ै वत&मान म� अVप ￱श(ा �ा] काय&बल के Aलये रा	
 ीय
कौशल िवकास िनगम (NSDC) Qारा िवtपोिषत िनजी �￱श(ण �दाताओं के मा_यम से संचाAलत अVपकाAलक Fयावसा￸यक
�￱श(ण Fयव3था संचाAलत ह ैजो रोज़गार 3तर म� सुधार लाने म� िवफल रही ह।ै

रा	
 ीय नवाचार �णाली (NIS) के िनमा&ण म� एक चुनौती यह भी ह ैिक भारत अपने जीडीपी का मा) 0.72 �￸तशत अनुसंधान
एवं िवकास के Aलये आवंिटत करता ह ैजबिक इसक� तुलना म� चीन 1.8 �￸तशत, अमेaरका 2.9 �￸तशत और जापान 3.4
�￸तशत तक िनवेश करता ह।ै वत&मान म� इस मद म� भारत का Fयय इसके आय 3तर के सापे( भी बेहद कम ह।ै इसके अ￸तaरC
मु^य eप से पूवY ए￱शयाई देश� (जहाँ तीs आ￰थक वृ￸b हुई ह)ै जसेै- चीन, जापान, कोaरया आिद म� जहाँ अनुसंधान एवं
िवकास के Aलये जीडीपी के �￸तशत के eप म� कोष क� भारी वृ￸b हुई ह,ै वहD भारत म� अनुसंधान एवं िवकास के (े) म� मामूली
वृ￸b ही क� गई। अनुसंधान एवं िवकास पर अपे(ाकृत कम Fयय के बावजूद वjैािनक �काशन� (िव` म� छठा 3थान) और पेट�ट
दज& कराने (िव` म� सातवाँ 3थान) म� �भावशाली वृ￸b हुई ह।ै उपयु&C =3थ￸त के बावजूद भारत म� ऐसे jान, अनुसंधान एवं
पेट�ट� का उपयोग औ�ोिगक लाभ के Aलये बहुत कम होता ह।ै इसका पaरणाम यह ह ैिक �ौ�ोिगक� पाक& , उwवन क� h
(इULयूबेटर) आिद क� 3थापना और 3टाट&-अप को �ो9साहन जसेै सरकारी �यास (3टाट&-अप इ￸ंडया, अटल उwवन िमशन
जसेै सरकारी पहल� के eप म�) अपे￸(त लाभ �दान नहD कर सक� गे।

उ�म� (44 �￸तशत), साव&जिनक अनुसंधान सं3थान� जसेै-सीएसआईआर �योगशालाओं (52 �￸तशत) और िव`िव�ालय�
(4 �￸तशत) के बीच अनुसंधान एवं िवकास Fयय का िवतरण भी एक मुxा ह।ै िनगम�, साव&जिनक अनुसंधान सं3थान� और
िव`िव�ालय� के Aलये व￸ै`क औसत Mमशः 71, 12 और 17 �￸तशत ह।ै भारत के िनजी (े) का अनुसंधान पर खच& व￸ै`क
औसत से कम ह,ै इस खच& को बढ़ाने क� आव�यकता ह ै￭जससे भारत का िनजी (े) िव￱भN तकनीक� का िवकास घरलेू 3तर
पर ही कर सके। फोKस& के अनुसार, व￸ै`क औ�ोिगक अनुसंधान एवं िवकास का 70 �￸तशत दवा, ऑटो, �ौ�ोिगक� हाड&वेयर,
सॉzटवेयर और इलेLट
 ॉिनक एवं इले=Lट
क उपकरण के पांच �मुख (े)� से संब￸ंधत ह।ै चूँिक दवा और ऑटो के अ￸तaरC
भारत उपयु&C (े)� म� िव` का �मुख उ9पादक नहD ह,ै इसAलये भारतीय कंपिनय� का अनुसंधान एवं िवकास Fयय भी कम ह।ै

िन{कष&
कोaरया व ताइवान के औ�ोिगक�करण म� अनुसंधान एवं िवकास का महBवपूण& योगदान 1980 के दशक म�, जबिक चीन म�
2010 के दशक म� िमलना शुe हुआ। भारत म� अनुसंधान पर सीिमत Fयय िकया जाता ह,ै साथ ही िनजी (े) क� भी यही
=3थ￸त ह।ै इसके अ￸तaरC भारत म� कुशल काय&बल के िनमा&ण म� सहयोग देने के Aलये ￱श(ा Fयव3था के 3तर पर िव￱भN
किमयाँ मौजूद ह7। िविनमा&ण (े) म� वृ￸b तथा इस (े) का GDP म� योगदान बढ़ाने के Aलये आव�यक ह ैिक भारत रा	
 ीय
नवाचार �णाली म� सुधार िकया जाए। इसके Aलये सरकार को नी￸तगत 3तर पर िव￱भN सुधार करने ह�गे तथा िविनमा&ण (े) के
Aलये अनुकूल माहौल का िनमा&ण करना होगा। साथ ही भारत को �ाथिमक 3तर से ही िMयामूलक jान (Learning by
Doing) क� सं3कृ￸त का िवकास करने क� भी आव�यकता ह ैतािक ￱श(ा काय&बल को अ￸धगम एवं �￱श(ण का मज़बूत
आधार उपलKध करा सके।

�|: नवाचार क� औ�ोिगक (े) म� महBवपूण& भूिमका होती ह,ै Lया कारण ह ैिक भारत म� नवाचार के (े) म� अपे(ाकृत कम वृ￸b
हुई ह,ै भारत म� नवाचार एवं तकनीक� िवकास को बल देने म� िMयामूलक jान (Learning by Doing) िकस �कार उपयोगी
हो सकता ह?ै
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