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tSo izkS|ksfxdh  
(Biotechnology)

1.1 lkekU; ifjp; (General Introduction)
tSo fofoèkrk ij la;qDr jk"Vª vfHkle; ds vuqPNsn&2 ds vuqlkj dksbZ Hkh rduhdh vuqiz;ksx] ftlesa tSfod 

iz.kkfy;ksa] lthoksa ;k O;qRiUu inkFkZ dk mi;ksx fdlh fof'k"V dk;Z ds fy;s] mRikn ;k izfØ;kvksa ds fuekZ.k ;k :ikarj.k 

esa fd;k tkrk gS] tSo izkS|ksfxdh dgykrk gSA g”kkjksa o"kks± ls ekuo Ñf"k] [kk| mRiknu vkSj vkS"kfèk fuekZ.k esa tSo izkS|ksfxdh 

dk bLrseky djrk vk;k gSA 20oha lnh ds var rFkk 21oha lnh ds vkjaHk ls tSo izkS|ksfxdh esa foKku ds dbZ vU; vk;ke] 

tSlsµ thuksfeDl] iquizZ;ksT; thu izkS|ksfxdh] vIyk;M izfrj{kk rduhd] vkS"kèkh; fpfdRlk dk fodkl rFkk Mk;XuksfLVd 

tk¡p vkfn lfEefyr gksus yxs gSaA  

tSo izkS|ksfxdh (ck;ksVsDuksykWth) esa mu rduhdksa dk o.kZu feyrk gS] ftuesa thoèkkfj;ksa ;k muls izkIr ,a”kkbeksa dk 

mi;ksx djrs gq, euq"; ds fy;s mi;ksxh mRikn ;k izØeksa (izkslsl) dk fodkl fd;k tkrk gSA orZeku esa lhfer vFkZ esa 

tSo izkS|ksfxdh dks ns[kk tk, rks blesa os izØe vkrs gSa] ftuesa vkuqoaf'kd :i ls :ikarfjr (tsusfVdyh eksfMiQkbM) thoksa 

dk mi;ksx inkFkks± ds vfèkd ek=kk esa mRiknu ds fy;s fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZµ ik=ks (bu foVªks) fu"kspu }kjk ij[kuyh 

f'k'kq dk fuekZ.k] thu dk la'ys"k.k ,oa mi;ksx] Mh,u, Vhds dk fuekZ.k ;k nks"k;qDr thu dk lqèkkj_ ;s lHkh tSo izkS|ksfxdh 

ds gh Hkkx gSaA

;wjksih; tSo izkS|ksfxdh la?k (bZ-,iQ-ch-) ds vuqlkjµ^u, mRiknksa rFkk lsokvksa ds fy;s izkÑfrd foKku o tho dksf'kdkvksa o 

mlds vax rFkk vk.kfod vuq:iksa dk lek;kstu gh tSo izkS|ksfxdh gSA*

tSo izkS|ksfxdh dh 'kk[kk,¡ (Branches of Biotechnology)
zz jsM ck;ksVsDuksykWth& ;g tSo izkS|ksfxdh dk fpfdRlk ds {ks=k esa iz;ksx gS] tSls& thu ds Lrj ij iQsj&cny djds 

vkuqoaf'kd mipkj djukA blds varxZr ,aVhck;ksfVd 

nokvksa ds mRiknu esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

zz OgkbV ck;ksVsDuksykWth& vkS|ksfxd mRiknu ,oa 

izfØ;kvksa esa tSo izkS|ksfxdh dk vuqiz;ksx] tSls& 

vkS|ksfxd mRiknksa dk ubZ rduhdksa ds iz;ksx ls de 

dher ij mRiknu djuk 'kkfey gSA

zz xzhu ck;ksVsDuksykWth& tSo izkS|ksfxdh dk ikSèkksa ,oa 

ouLifr;ksa (Ñf"k ds {ks=k esa) eas iz;ksx blds varxZr 

vkrk gSA ;g lkekU;r% ikni tSo izkS|ksfxdh (Plant 
Biotechnology) ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA 

Vªkaltsfud (ijkthoh) ikSèkksa ;k iQlyksa dk fodkl] tks vfèkd mRiknu ds lkFk&lkFk izfrdwy ifjfLFkfr;ksa esa Hkh 

thfor jg lds] blesa 'kkfey gSA

zz ;syks ck;ksVsDuksykWth& ;g dhVksa ds lanHkZ esa tSo&rduhd ds iz;ksx ls lacafèkr gS] ftlesa tSo rduhd vkèkkfjr 
i¼fr ls gkfudkjd dhVksa dks fu;af=kr fd;k tkrk gSA blds vfrfjDr [kk| mRiknu] tSls& okbu] iuhj] ch;j] mRiknksa 
ds (Fermentation) fd.ou esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

zz xzs ck;ksVsDuksykWth& i;kZoj.k laj{k.k ls lacafèkr] tSls& tSo fofoèkrk dk laj{k.k ;k iznw"kdksa ds fuEuhdj.k ls gSA

vè;k;

1

tSo izkS|ksfxdh 
(Biotechnology)

Cyw ck;ksVsDuksykWth 
(Blue Biotechnology)

xzs ck;ksVsDuksykWth 
(Grey Biotechnology)

CySd ck;ksVsDuksykWth 
(Black Biotechnology)

OgkbV ck;ksVsDuksykWth 
(White Biotechnology)

tSo lwpuk foKku ;k 
ck;ksbUiQkWesZfVDl  

(Bioinformatics)
;syks ck;ksVsDuksykWth 

(Yellow Biotechnology)

iiZy ck;ksVsDuksykWth 
(Purple Biotechnology)

xzhu ck;ksVsDuksykWth 
(Green Biotechnology)

jsM ck;ksVsDuksykWth 
(Red Biotechnology)
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izeq[k fcanq

zz us'kuy baLVhV~;wV vkWiQ VsDuksykWth] dukZVd (National Institute of Technology, Karnataka-NITK) ds ifjlj eas 
nf{k.k dUuM+ fufeZfFk dsanz (Dakshina Kannada Nirmithi Kendra) esa ck;ks MkbtsLVj izkS|ksfxdh dk izn'kZu fd;k x;kA

zz ,e,e baMfLVª;y daVªksYl izkbosV fyfeVsM (MM Industrial Controls Pvt. Ltd.) ds izcaèk funs'kd us bl ck;ks&MkbtsLVj 
izkS|ksfxdh ls lacafèkr egÙoiw.kZ tkudkjh nhA

zz buds vuqlkj] bl rduhdh esa ck;ks&MkbtsLVj VSad ds lkFk layXu ,d tSo&'kkSpky; gksrk gS] tks ekuo ey dks 
ck;ksxSl vkSj iqu% mi;ksx fd;s tk ldus okys ty esa ifjofrZr djrk gSA

Lons'kh rduhd

zz orZeku esa DRDO }kjk fodflr rduhd dk mi;ksx Hkkjrh; jsyos vkSj l'kL=k cyksa }kjk liQyrkiwoZd fd;k tk 
jgk gSA

zz blesa ,u,jksfcd ekbØksfc;y buksdqye (Anaerobic Microbial Inoculom) rduhdh dk mi;ksx fd;k x;k gS] 
rkfd thoksa dks ck;ksxSl vkSj ikuh esa ifjofrZr fd;k tk ldsA bldk mi;ksx Ñf"k ,oa ckxckuh iz;kstuksa ds fy;s 
Hkh fd;k tk ldrk gSA

zz bl izkS|ksfxdh dk mi;ksx ikjaifjd 'kkSpky;ksa esa Hkh fd;k tk ldrk gSA

zz bl izkS|ksfxdh dks LFkkfir djus esa ikjaifjd 'kkSpky;ksa ds VSadkas dh rqyuk esa de LFkku dh ”k:jr gksrh gSA

zz ck;ks&MkbtsLVj VSad ds j[k&j[kko vkSj LFkkiuk dh ykxr Hkh de gksrh gSaA

zz Vafd;ksa dks LFkkuh; ifjfLFkfr;ksa ds vkèkkj ij vuqdwfyr fd;k tk ldrk gS vkSj ekbul (-) 20 fMxzh ls ysdj 50  
fMxzh rd ds rkieku esa lapkfyr fd;k tk ldrk gSA

zz bl rduhd dk bLrseky Lora=k ?kjksa] vikVZesaV CykWd] Ldwyksa vkSj vU; 'kS{kf.kd laLFkkuksa ,oa Nk=kkoklksa esa fd;k 
tk ldrk gSA 

eqÝr j[k&j[kko

zz vfèkdka'k 'kgjh {ks=kksa esa lsfIVd VSad vkSj [kqys dq,¡ vkl&ikl ds {ks=k esa fLFkr gksrs gSa] tks lkiQ ikuh dks iznwf"kr 
djrs gSaA

zz ,slh leL;k dks [kRe djus esa ck;ks&MkbtsLVj VSad dkiQh mi;ksxh gSaA ck;ks&MkbtsLVj VSad thouHkj ds fy;s 
j[kj[kko&eqDr gksrs gSa] D;ksafd ,u,jksfcd ekbØksfc;y buksdqye dks VSad esa dsoy ,d gh ckj Mkyk tkrk gSA

zz ;g ekbØksc (Microb) Lo&cgqxq.ku izfØ;k djrk jgrk gS vkSj ey dk fuLrkj.k gksrk jgrk gSA

ijh{kksi;ksxh egÙoiw.kZ rF;

zz chVkfMu ,d jksxk.kqjksèkh nzo gS] ftlesa vk;ksfMu ik;k tkrk gSA

zz Mh,u, ,d U;wfDyd vEy gS] tks izksVhu ds lkFk feydj Øksekslkse dh lajpuk cukrk gSA

zz vkj,u, eq[; :i ls izksVhu fuekZ.k dh izfØ;k esa Hkkx ysrk gSA

zz thu vfHk;kaf=kdh ds varxZr thu dk ladj.k (Hybridization), lay;u (Fusion), izfryksiu (Inversion) ,oa 
LFkkukarj.k fd;k tkrk gSA

zz iqul±;ksth Mh,u, dk loZizFke mi;ksx baVjisQjkWu] gkWeksZu ,oa balqfyu tSls fpfdRlh; izksVhu ds mRiknu eas fd;k x;kA

zz ck;ks jsesfM,'ku dk O;kid :i ls iz;ksx e#LFkyhdj.k dks jksdus] oSf'od tyok;q ifjorZu dks de djus ,oa 
inkFkks± ds thou pØ dks muds izkÑfrd :i esa j[kus ds fy;s fd;k tk jgk gSA

zz VksVhiksVsaV LraHk dksf'kdkvksa ls IyslsaVk lfgr 'kjhj dh lHkh dksf'kdkvksa dk lao¼Zu fd;k tk ldrk gSA

zz ns'k esa izFke LraHk lsy cSad LFkkfir djus okyh laLFkk Øk;kslsy gSA
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zz ,El (AIIMS) fo'o esa ,slk igyk laLFkku gS] tgk¡ LraHk lsy dks ^ekbØks&batsD'ku rduhd* }kjk izR;kjksfir dj 
fofHkUu chekfj;ksa dk bykt laHko gSA

zz ^ekuo ftukse* dk vuqØe.k liQyrkiwoZd 2003 bZ- esa fd;k x;kA

zz lkbVkslhu rFkk Fkkbehu Mh-,u-,- esa mifLFkr nks fijhfeMhu {kkjd gSaA

zz balqfyu vkuqoaf'kd vfHk;kaf=kdh ds ekè;e ls mRikfnr izFke okf.kfT;d mRikn gSA 

zz ;wjsfly Mh,u, esa ugha ik;k tkrk gSA

zz flfDde dks tSfod [ksrh djus okyk izFke jkT; ?kksf"kr fd;k x;k gSA

zz baVjiQsjkWu] tSo izkS|ksfxdh }kjk dSalj ds bykt ds fy;s rS;kj dh xbZ vkS"kfèk gSA

zz ekuo thukse esa Mh,u, ds {kkj ;qXe esa gksrs gSaA

zz ^thukse ,fMfVax* fdlh izk.kh dh thukse lajpuk esa ifjorZu djus ds fy;s Mh,u, ds {kkj ;qXeksa dks tksM+uk] gVkuk 
vkSj izfrLFkkfir djuk gSA

zz ikWfyxzkfiQd VsLV >wB idM+us okyh rduhd gS] ftlesa vkneh dh ckrphr ds dbZ xzkiQ ,d lkFk curs gSa vkSj blls 
gj laHkkfor >wB dks idM+us dh dksf'k'k dh tkrh gSA

zz ukdksZ ijh{k.k ds nkSjku lksfM;e isaVksFkkWy] lksfM;e ,esVy] bFksukWy vkfn dks fMfLVYM ty ds lkFk feyk;k tkrk gSA

zz baVjisQjkWu ok;jl laØfer dksf'kdkvksa }kjk mRikfnr os izksVhu gksrs gSa] tks vU; LoLFk dksf'kdkvksa dks fo"kk.kq ls 
lqj{kk iznku djrs gSaA

zz o"kZ 1982 esa Hkkjr ljdkj }kjk ^jk"Vªh; tSo izkS|ksfxdh* cksMZ dh LFkkiuk dh xbZA

zz o"kZ 1986 esa Hkkjr ljdkj ds foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=kky; esa ,d vyx tSo çkS|ksfxdh foHkkx dh LFkkiuk dh xbZA

zz ,d o;Ld nSfgd dksf'kdk ls Dyksu dh xbZ igyh Lruik;h MkWyh (HksM+) o"kZ 1998 esa iSnk gqbZ FkhA

zz fo'o dh izFke vkuqoaf'kdh; :ikarfjr cNM+h dks ^ysDl* uke fn;k x;k FkkA

cgqfodYih; iz'u

	 1.	tsusfVd& ba”khfu;fjax esa fuEu esa ls fdldk iz;ksx 

gksrk gS\�

	 (a)	 IykfLVM	 (b)	 IykfLeM

	 (c)	ekbVksdkWf.Mª;k	 (d)	 jkbckslkse

	 2.	ck;ksVsDukWyksth ikdZ vofLFkr gS%

	 (a)	y[kumQ esa	 (b)	okjk.klh esa

	 (c)	vkxjk esa	 (d)	mi;qZDr esa ls dksbZ ughaA

	 3.	tyh; iQuZ] ftls tSo moZjd ds :i esa iz;qDr fd;k 

tkrk gS] og gS%

	 (a)	lkfYofu;k	 (b)	 ,tksyk

	 (c)	ekflZfy;k	 (d)	 VsfjfM;e

	 4.	xksYMsu pkoy ,d izpqjre lzksr gS&

	 (a)	 foVkfeu A	 (b)	 foVkfeu B12

	 (c)	 foVkfeu C	 (d)	 foVkfeu D

	 5.	[kehj ,d mnkgj.k gS&�

	 (a)	thok.kq dk	 (b)	 dod dk

	 (c)	 fo"kk.kq dk	 (d)	 'kSoky dk

	 6.	>wB dk irk yxkus okyk ;a=k fdl uke ls tkuk 
tkrk gS\ 

	 (a)	iksyhxzkiQ	 (b)	 ikbjksehVj
	 (c)	xkbjksLdksi	 (d)	 dkbeksxzkiQ

	 7.	Mh-,u-,- vaxqfyNkiu vkSj uSnkfud 'kks/ dsanz 
vofLFkr gS&

	 (a)	iq.ks esa	 (b)	 ubZ fnYyh esa
	 (c)	gSnjkckn esa	 (d)	 dksydkrk esa

	 8.	fuEufyf[kr esa ls dkSu ls lw{ethoh] tSo moZjd ds 
:i esa iz;ksx gksrs gSa\

	 (a)	lk;uks cSDVhfj;k	 (b)	izksVkstksvks

	 (c)	fo"kk.kq	 (d)	mijksDr esa ls dksbZ ughaA
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mÙkjekyk

	 1.	(b)	 2.	 (a)	 3.	(b)	 4.	(a)	 5.	(b)	 6.	(a)	 7.	(c)	 8.	(a)

nh?kZmÙkjh; iz'u

	 1.	thukse rduhd ls vki D;k le>rs gSa\ fpfdRlk&foKku eas bls dSls mi;ksx fd;k tk ldrk gS\�
� 4th JPSC (Mains)
	 2.	Hkkjr eas tSo rduhdh foKku ds mi;ksx crkb;sA� 1st JPSC (Mains)
	 3.	tSo izkS|ksfxdh ds vuqiz;ksx ftu {ks=kksa esa gks jgs gSa] mudh ppkZ dhft;sA
	 4.	Hkkjr ds izkS|ksfxdh; fodkl ds fy;s ^fpfdRlh; tSo izkS|ksfxdh* vkSj ^tSo bathfu;jh* fdl izdkj mi;ksxh gS\
	 5.	thukse ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k;sA�
	 6.	ekuo thukse ifj;kstuk ds mn~ns';ksa ,oa orZeku miyfCèk;ksa dks Li"V dhft;sA
 	 7.	ekuoh; Dyks¯ux D;k gS\ D;k ;g [krjukd gS ;k ykHknk;d\ ppkZ dhft;sA�
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(Space)

varfj{k o varfj{k rduhd ls lacafèkr fo"k;ksa osQ varxZr i`Foh osQ cká ok;qeaMy osQ pkjksa vksj fo|eku LFkku] 
[kxksyh; fiaM] buosQ vè;;u osQ fy;s vko';d rduhosaQ rFkk varfj{k vkèkkfjr rduhosaQ lfEefyr gSaA varfj{k rduhd 
osQ varxZr eq[; :i ls Ñf=ke mixzg] iz{ksi.k ;ku izkS|ksfxdh rFkk vU; lgk;d izkS|ksfxdh (,aVsuk] nwjn'khZ vkfn) 
lfEefyr gSaA

dkjeu js[kk (Karman Line)
leqnz ry ls 100 fdeh- mQij dkYifud js[kk dks ^dkjeu js[kk* dgrs gSaA ;g js[kk vkerkSj ij i`Foh ds ok;qeaMy 

vkSj ckgjh varfj{k ds chp dh lhek dk izfrfufèkRo djrh gSA dkjeu js[kk fdlh ns'k ds ok;q {ks=k esa jktuhfrd lhek 
dk fuèkkZj.k djrh gSA bl js[kk ds mQij varfj{k esa fdlh jk"Vª dk ,dkfèkdkj ugha gSA ;g laiw.kZ ekuo leqnk; dh 
laifÙk gSA

2.1 d{kk (Orbit)
d{kk i`Foh ;k fdlh [kxksyh; fiaM ds pkjksa vksj og o`Ùkh; iFk gS] ftlesa mixzg ifjØek djrs gSaA Ñf=ke mixzgksa 

dks dqN fuf'pr d{kkvksa esa LFkkfir fd;k tkrk gSA i`Foh ls nwjh] mixzg }kjk i`Foh dk pDdj yxkus esa fy;k x;k 
le; rFkk mixzg dh d{kk osQ >qdko osQ vkèkkj ij bu 
d{kkvksa dk oxhZdj.k fd;k x;k gSA izeq[k d{kk,¡ bl 
izdkj gSaµ  

mixzgksa dh d{kk,¡ (Orbits of Satellites)

[kxksyh; fiaM ds vkèkkj ij
zz Hkw&dsafnzr d{kk (Geo-Centric Orbit): i`Foh dh 
d{kkA

zz lw;Z&dsafnzr d{kk (Helio-Centric Orbit): lw;Z 
dh d{kkA

zz panz d{kk (Lunar Orbit): paæek dh d{kkA

zz eaxy d{kk (Mars Orbit): eaxy xzg dh d{kkA

mQ¡pkbZ ds vkèkkj ij
zz fuEu Hkw&d{kk (Low Earth Orbit-L.E.O):
�� m¡QpkbZ 200-2000 fdeh- (Approx) 
�� lqnwj laosnh mixzg dks LFkkfir fd;k tkrk gSA

zz eè;e Hkw&d{kk (Middle Earth Orbit-M.E.O): 
�� mQ¡pkbZ& 2000-20,000 fdeh- (Approx)
�� oSf'od ukSogu iz.kkyh mixzg dks LFkkfir fd;k tkrk gSA

zz mPp Hkw&d{kk (Highly Earth Orbit-H.E.O): 
�� bls Hkw&rqY;dkfyd d{kk (Geo-synchronous Orbit) Hkh dgrs gSaA

�� mQ¡pkbZ & 36,000 fdeh- (Approx)

�� bl d{kk esa lapkj mixzg] ekSle mixzg vkSj {ks=kh; ukSogu mixzg dks LFkkfir fd;k tkrk gSA 

vè;k;
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112 foKku ,oa izkS|ksfxdhj{kk izkS|ksfxdh  
(Defence Technology)

Hkkjr }kjk izfrj{kk izkS|ksfxdh ds {ks=k esa orZeku esa v£tr {kerk fuf'pr gh nh?kZdkfyd iz;klksa dk urhtk gSA fofnr 
gS fd xkbMsM felkbyksa (V1, V2 osQ :i esa) osQ izFke liQy ijh{k.k osQ dkj.k teZuh dks vkèkqfud felkby izkS|ksfxdh 
dk iz.ksrk ekuk tkrk gSA

fczfV'kdkyhu Hkkjr esa JhjaxiV~Vue ds ;q¼ (1792) esa Vhiw lqYrku }kjk g”kkjksa dh la[;k eas jkWosQVuqek iz{ksikL=kksa 
ds iz;ksx ds lk{; feyrs gSaA ;s jkWosQVuqek lajpuk,¡ ck¡l ;k LVhy ds Hkkys osQ lkFk] xuikmMj] uks”ky vkSj bXukbVlZ 
;qDr vk;ju pSaclZ dks tksM+dj cukbZ xbZ FkhaA Vhiw lqYrku dh lsuk }kjk iz{ksikL=kksa ds :i esa iz;qDr bu jkWosQVksa dh ekjd 
nwjh yxHkx 1 fdeh- rd gksrh FkhA gkyk¡fd] bruh nwjh ij ;s lVhd y{; dks Hksnus esa ,dne oqQ'ky ugha Fks] fdarq 
;q¼ osQ nkSjku ?kkrd gfFk;kj osQ :i esa liQy ekus tkrs FksA

orZeku fLFkfr

Hkkjr esa izfrj{kk izkS|ksfxdh dh orZeku fodflr voLFkk Hkkjr ds ^lefUor funsZf'kr iz{ksikL=k fodkl dk;ZØe] 
(Integrated Guided Missi le Development 
Programme–IGMDP) dh nsu gSA Hkkjr us ?kjsyw felkby 
iz.kkfy;ksa dks fodflr vkSj fM”kkbu djus gsrq lexz :i 
ls viuh j.kuhfrd vko';drkvksa dks è;ku esa j[krs gq, 
o"kZ 1983 esa MkW- ,-ih-ts- vCnqy dyke ds usr`Ro esa ,d 
egÙokdka{kh dk;ZØe ^lefUor funsZf'kr iz{ksikL=k fodkl 
dk;ZØe* (IGMDP) dh 'kq#vkr dhA bl dk;ZØe ds 
varxZr fd;s tkus okys fodkl] fofue; ,oa vuqlaèkku dh f”kEesnkjh j{kk vuqlaèkku ,oa fodkl laxBu (DRDO) dks 
lkSaih xbZA

felkby izkS|ksfxdh esa Hkkjr dks vkRefuHkZj cukrs gq, Mh-vkj-Mh-vks- us o"kZ 2008 esa bl dk;ZØe dh lekfIr dh 
?kks"k.kk dhA bl dk;ZØe ds ekè;e ls gh Hkkjr j{kk {ks=k esa if'peh ns'kksa ds ncncs dks pqukSrh ns ldk] ftUgksaus ,d 
le; felkby izkS|ksfxdh fu;a=k.k O;oLFkk (Missile Technology Control Regime–MTCR) dks ykxw dj Hkkjr tSls 
fodkl'khy ns'kksa dks mUur rduhd gkfly djus ls jksdus dk iz;kl fd;k FkkA twu 2016 esa Hkkjr Hkh MTCR dk 
lnL; (35ok¡) cukA

vkt Hkkjr ds ikl ik¡p ?kksf"kr ijek.kq 'kfDr laiUu ns'kksa (phu] fczVsu] izQk¡l] :l vkSj la;qDr jkT; vesfjdk) ds 
ckn lcls mUur felkby dk;ZØe gSA lkFk gh Hkkjr vius fodflr varfj{k dk;ZØeksa ds ekè;e ls mÙkjksÙkj izxfr Hkh 
dj jgk gSA

Hkkjr ljdkj] Hkkjr rFkk blds çR;sd fgLls dh j{kk gsrq mÙkjnk;h gSA og bl f”kEesnkjh dks j{kk ea=kky; ds ekè;e ls 
c[kwch fuHkkrh gSA j{kk ea=kky; ds varxZr fuEufyf[kr pkj foHkkx vkrs gSa&

	 1.	 j{kk foHkkx (Department of Defence)
	 2.	 j{kk mRiknu foHkkx (Department of Defence Production)
	 3.	 j{kk vuqlaèkku rFkk fodkl foHkkx (Department of Defence Research and  Development)
	 4.	 iwoZlSfud dY;k.k foHkkx (Department of Ex-Servicemen Welfare)

jk"Vªh; fgrksa dh j{kk lacaèkh pqukSfr;ksa ls fuiVus ds fy;s izR;sd ns'k ds ikl ,d mUur lSU; {kerk ds lkFk&lkFk 
fodflr izfrj{kk izkS|ksfxdh dk gksuk Hkh vko';d gSA 

vè;k;
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daI;wVj ,oa lwpuk çkS|ksfxdh  
(Computer and Information Technology)

lwpuk çkS|ksfxdh] og çkS|ksfxdh gS] tks lwpuk ds O;oLFkkiu esa lgk;d gksrh gSA bl çkS|ksfxdh dk mi;ksx eq[; 
:i ls lwpuk dh çkfIr] laxzg] vtZu vkSj çlkj esa gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] lwpuk çkS|ksfxdh vkèkqfudhdj.k ;k fodkl 
dk i;kZ; gSA jsfM;ks] daI;wVj] lsY;qyj iQksu] lapkj mixzg] çdk'kh; rarq] isftax] ys”kj] VsyhiQksu bR;kfn us lfEefyr :i 
ls iwjs fo'o esa lwpuk&Økafr dk lw=kikr fd;k gSA

4.1 daI;wVj (Computer)
Lopkfyr :i ls fofHkUu rjg ds vk¡dM+ksa dks lalkfèkr] lapf;r ,oa iquizkZIr djus okyh bysDVªkWfud ;qfDr (Device) 

daI;wVj dgykrh gSA daI;wVj ,d ,slk ;a=k gS] tks xf.krh; rFkk vxf.krh;] nksuksa rjg dh lwpukvksa dk fo'ys"k.k ;k 
x.kuk djrk gSA pkYlZ csost dks daI;wVj dk tud ekuk tkrk gSA ekdZ&1 (1937 esa fM”kkbu) fo'o dk igyk daI;wVj 
FkkA Hkkjr esa daI;wVj dk fodkl 1955 ls fd;k tk jgk gSA ^fl¼kFkZ* Hkkjr dk igyk daI;wVj FkkA daI;wVj dk eq[; 
dk;Z vk¡dM+ksa (MkVk) dk ladyu] lap;u] lalkèku rFkk mudk fuxZeu&iqufuZxZeu djuk gSA

gkMZos;j (Hardware)

daI;wVj gkMZos;j dks rhu eq[; Hkkxksa& vkxe ;qfDr (Input Device), fuxZe ;qfDr (Output Device) rFkk lh-ih-;w- 
(Central Processing Unit) esa ck¡Vk tkrk gSA vkxe ;qfDr;k¡ iz'u ;k funsZ'k izkIr djrh gSa] lh-ih-;w- ml iz'u dks gy 
djrk gS] fuxZe ;qfDr;k¡ ifj.kke dks izLrqr djrh gSa rFkk HkaMkj.k ;qfDr (Storage Device or Memory) funsZ'kksa o ifj.kke 
dks Le`fr esa lqjf{kr djrh gSA eseksjh dks izk;% fuxZe ;qfDr;ksa dk fgLlk ekuk tkrk gS] ijarq ;g vkxe ;qfDr dh rjg 
Hkh dk;Z djrh gS rFkk daI;wVj ds ,d i`Fkd~ Hkkx ds :i esa bldk vè;;u fd;k tkrk gSA daI;wVj ds izeq[k vo;o 
(vkxe o fuxZe ;qfDr;ksa dks NksM+dj) ,d èkkfRod ;k vèkkfRod ckWDl esa jgrs gSa] ftls dSfcusV dgk tkrk gSA cksypky 
dh Hkk"kk esa dSfcusV dks gh lh-ih-;w- dg fn;k tkrk gSA dSfcusV ds Hkhrj enjcksMZ (blh ij CPU gksrk gS)] gkMZ fMLd] 
ÝykWih Mªkbo] CD/DVD jhMj&jkbVj] buiqV@vkmViqV iksVZ] ikWoj lIykbZ ;wfuV vkfn ik, tkrs gSaA

enjcksMZ (Motherboard): ;g daI;wVj dk eq[; fizaVsM l£dV cksMZ (PCB) gS] ftl ij daI;wVj dk eq[; ifjiFk 
jgrk gSA enjcksMZ ij gh daI;wVj ds dk;Z&lapkyu ls tqM+h fpi (Chip) gksrh gSA lh-ih-;w-] jSe rFkk jkse bl ij fLFkr 
izeq[k vo;o gSaA blds vfrfjDr lkmaM dkMZ] ohfM;ks dkMZ] usVodZ dkMZ] eksMse vkfn ds fy;s Hkh blesa [kk¡ps (LykWV) 
gksrs gSaA

vè;k;
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lapkj çkS|ksfxdh  
(Communication Technology)

lwpuk vkSj lapkj izkS|ksfxdh] ftls vkerkSj ij vkbZlhVh (ICT) dgk tkrk gS] dk iz;ksx vDlj lwpuk izkS|ksfxdh 
(IT) ds i;kZ;okph ds :i esa fd;k tkrk gSA ;g vkèkqfud lwpuk izkS|ksfxdh esa nwjlapkj (VsyhiQksu ykbu ,oa ok;jysl 
ladsrksa) dh Hkwfedk ij ”kksj nsrh gSA vkbZlhVh esa os lHkh lkèku 'kkfey gksrs gSa] ftudk iz;ksx daI;wVj usVodZ ,oa 
gkMZos;j esa vkSj lkFk&gh&lkFk vko';d lkWÝVos;j lfgr lwpuk ,oa lapkj dk lapkyu djus ds fy;s fd;k tkrk gSA 
nwljs 'kCnksa esa] vkbZlhVh (ICT) ds varxZr vkbZVh (IT) ds lkFk&lkFk nwjlapkj izlkj.k ehfM;k vkSj lHkh izdkj ds vkWfM;ks 
rFkk ohfM;ks izØe.k ,oa izs"k.k 'kkfey gksrs gSaA ;fn ;g dgk tk, fd lapkj izkS|ksfxdh ekuoh; izxfr vkSj ekuo ds 
lok±xh.k fodkl dk dsanzh; rÙo gS rks blesa dksbZ vfr'k;ksfDr ugha gksxhA bl izkS|ksfxdh us ekuoh; fodkl dh vlhe 
laHkkoukvksa ds }kj [kksy fn;s gSaA ;g izkS|ksfxdh u fliQZ O;fDr;ksa] vfirq jk"Vªksa vkSj lH;rkvksa ds chp laokn dks Hkh 
izksRlkgu iznku djrh gSA nwjlapkj lapkj izkS|ksfxdh dk eq[; :Ik gS] ftlesa lwpukvksa dk laizs"k.k fo|qr pqacdh; ekè;e 
ls gksrk gSA nwjlapkj ds ekè;e ls fofHkUu izdkj dh lwpukvksa] tSlsµ èofu ,oa laxhr] fp=k o ohfM;ks] daI;wVj iQkbyksa 
vkfn dks laizsf"kr fd;k tk ldrk gSA

5.1 lapkj ds izdkj (Types of Communication)
	 1-	lapkj fofèk ds vkèkkj ij (Based on Communication Method) lapkj dks nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS%  

(i) ,ukykWx flXuy vkSj (ii) fMftVy flXuyA
	 1.	,ukykWx flXuy (Analog Signal): ,ukykWx flXuy oksYVst ;k èkkjk ds lrr~ ifjorZu (Continuous 

Variation) gksrs gSaA ;s vfuok;Zr% le; ds ,dy eku okys iQyu (Single Valued Function) gksrs gSa] vFkkZr~ 
,d fuf'pr le; ij budk ,d fuf'pr eku gksrk gSA

		 ,ukykWx flXuy dks le>us gsrq ge ekbØksiQksu (;k ekbd) dk mnkgj.k ys ldrs gSaA tc ge ekbØksiQksu ds 
le{k èofu mRiUu djrs gSa rks ;g mlds Mk;izQke ls Vdjkrh gS rFkk Mk;izQke ls lacafèkr fo|qr&pqacdh; dqaMyh 
(Coil) esa fo|qr èkkjk ;k oksYVst mRiUu gksrk gSA mRiUu fo|qr èkkjk ;k oksYVst èofu dk ^,ukykWx* dgykrk gSA

,ukykWx flXuy

	 2.	 fMftVy flXuy (Digital Signal): fMftVy flXuy os gSa] tks pj.kc¼ (Stepwise) vkSj vyx (Discrete) eku 
izkIr dj ldrs gSaA ckbujh i¼fr] tks fMftVy bysDVªkWfuDl esa foLr`r :i ls mi;ksx gksrh gS] esa fdlh flXuy 
ds dsoy nks Lrj gksrs gSaA ‘0’ fuEu oksYVst@èkkjk dks iznf'kZr djrk gS rks ‘1’ mPp oksYVst@èkkjk dks iznf'kZr 
djrk gSA

		 fMftVy flXuy dks le>us gsrq fdlh Hkh fMftVy fMokbl] tSls& fMftVy ?kM+h] dSydqysVj] fMftVy LihMksehVj] 
oaQI;wVj vkfn dk mnkgj.k fy;k tk ldrk gSA bu fMokblksa ds Hkhrj ykWftd xsV~l ls cus lfdZV gksrs gSaA tSls 
gh ge dSydqysVj ij dksbZ uacj nckrs gSa] ykWftd xsV~l mls 0 rFkk 1 ds la;kstu esa cny nsrs gSaA x.kuk ds iwjk 
gksus ij og gesa iqu% LCD ;k LED LØhu ij nk'kfed i¼fr ds vuqlkj fn[krk gSA 0 ls 1 dk la;kstu gh 
fMftVy flXuy gSA

vè;k;
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218 foKku ,oa izkS|ksfxdh218ÅtkZ lalkèku 
(Energy Resources)

6.1 lkekU; ifjp; (General Introduction)
dk;Z djus dh {kerk ÅtkZ dgykrh gSA ÅtkZ dbZ :iksa esa ikbZ tkrh gS] tSls& Å"eh; mQtkZ] xfrt ÅtkZ] izdk'k 

ÅtkZ] fo|qr ÅtkZ vkfnA xfr ds laj{k.k fu;e ds vuqlkj fdlh Hkh ra=k dh dqy ÅtkZ fLFkj jgrh gS ,oa og dsoy 
,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr gksrh gSA ÅtkZ u rks iSnk dh tk ldrh gS vkSj u gh u"V dh tk ldrh gS] dsoy 
,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr dh tk ldrh gS] tSls& ikSèks lw;Z ds izdk'k esa izdk'k la'ys"k.k fØ;k }kjk Hkkstu 
cukrs gSa vkSj mlls ÅtkZ dh izkfIr djrs gSaA bl izdkj izdk'k ÅtkZ dk jklk;fud ÅtkZ esa ifjorZu gksrk gSA i`Foh ij 
ik, tkus okys tSfod ,oa vtSfod ?kVdksa esa fØ;k'khyrk ÅtkZ ds dkj.k gh gks ikrh gSA ÅtkZ ikfjra=k dk eq[; rÙo 
gSA blds fcuk dksbZ Hkh [kk|  Ük`a[kyk lapkfyr ugha gks ldrh gSA lkFk gh ekuo thou ds vkèkkjHkwr fodkl ds fy;s 
ÅtkZ vR;fèkd vko';d rÙo gSA ?kjsyw vko';drk,¡] Ñf"k] ;krk;kr] vkS|ksfxd fodkl ,oa lwpuk izkS|ksfxdh lHkh ÅtkZ 
ij fuHkZj gSaA bl izdkj ÅtkZ izR;{k ;k vizR;{k :i ls ekuo dh vko';drkvksa ,oa muds dY;k.k ls tqM+h gqbZ gSA

i`Foh lesr leLr lkSjeaMy esa ÅtkZ dk lcls izeq[k ,oa 
lkoZf=kd lzksr lw;Z ls vkus okyk lkS;Z izdk'k ,oa mlls mRiUu 
Å"ek gSA blds vykok i`Foh ij thou vko';drkvksa] HkkSxksfyd 
{ks=kksa] miyCèkrk] lalkèkuksa ds forj.k vkfn esa fofoèkrkvksa ds 
pyrs ÅtkZ ds fofHkUu lzksrksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA blesa 
dqN vuohdj.kh; (Non-Renewable) lzksr gSa] ftu ij ekuo 
yacs le; ls vkfJr jgk gS vkSj ftuds Hkfo"; esa [kRe gksus ds 
vklkj gSa] tSls& dks;yk] isVªksfy;e inkFkZ vkfnA bu ij ekuo 
dh fuHkZjrk vR;fèkd jgh gSA blds vfrfjDr uohdj.kh; 
(Renewable) lzksr Hkh gSa] tks fd ÅtkZ dk Hkfo"; gSa vkSj os 
dHkh u [kRe gksus okys ,oa ikfjfLFkfrdh ,oa ekuo LokLF; ds 
fy;s xSj&gkfudkjd lzksr gSa] tSls& lkSj ÅtkZ] iou ÅtkZ] Hkw&rkih; 
ÅtkZ] èkkjk ÅtkZ] leqnzrkih; ÅtkZ] tSo ÅtkZ vkfnA 

ÅtkZ lalkèku ds izdkj (Types of Energy Resources)
ÅtkZ lalkèkuksa dks blds mi;ksx dh ijaijk ds vkèkkj ij ijaijkxr (Conventional) ,oa xSj&ijaijkxr  

(Non-Conventional) esa oxhZÑr fd;k tkrk gS] tcfd lalkèkuksa dh lhferrk] pØh; mi;ksx ,oa i;kZoj.kh; n`f"V 
ls bls vuohdj.kh; (Non-Renewable) ,oa uohdj.kh; (Renewable) lzksrksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA

yacs le; ls mi;ksx fd;s tk jgs ÅtkZ lalkèku ijaijkxr ÅtkZ lalkèkuksa ds varxZr j[ks tkrs gSa] tSls& dks;yk] 
isVªksfy;e] izkÑfrd xSl vkfnA dks;yk izFke vkS|ksfxd Økafr dk okgd jgk gSA bl oxZ ds vfèkdrj lalkèku i`Foh ij 
lhfer ek=kk esa miyCèk gSa] tks fd vpØh; Hkh gSaA vr% bUgsa vuohdj.kh; dh Js.kh esa Hkh 'kkfey fd;k tkrk gSA

blds foijhr ,sls lalkèku ftudk fodkl gky ds oqQN n'kdksa esa gqvk gS] vFkkZr~ ijaijkxr rkSj ij mudk mi;ksx 
ÅtkZ dh izkfIr gsrq ugha fd;k tkrk Fkk] xSj&ijaijkxr ÅtkZ lalkèkuksa ds varxZr Js.khc¼ fd;k tkrk gS] tSls& iou 
ÅtkZ] lkSj ÅtkZ ,oa ty ds orZeku fo|qrh; vuqiz;ksx] Hkw&rkih; ÅtkZ] Tokjh; ÅtkZ] leqnz rkih; ÅtkZ] dpjs ls 
mRikfnr ÅtkZ] ck;ksxSl] 'ksy xSl ,oa ijek.kq ÅtkZ vkfn dks blds varxZr 'kkfey fd;k tkrk gSA

vè;k;
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b±èku esxkokWV izfr'kr

oqQy FkeZy 212,469 69.1

dks;yk 186,493 60.7

xSl 25,057 8.2

rsy 919 0.3

gkbMªks (uohdj.kh;) 43,112 14.0

U;wfDy;j 5,780 1.9

vkj-bZ-,l* (,e-,u-vkj-bZ) 45,917 14.9

oqQy 307,278 100

*vkj-bZ-,l ¾ uohdj.kh; ÅtkZ lzksr



foKku ,oa izkS|ksfxdh (Hkkx&2)foKku izkS|ksfxdh&fodkl ,oa vuqiz;ksx 
(Science Technology- 

Development & Applications)

7.1 bZ&dkWelZ o bZ&xous±l (E–commerce and E–governance)
oLrqvksa ,oa lsokvksa dh osc laxzgksa ds ekè;e ls [kjhn vkSj fcØh djuk gh bZ&dkWelZ vFkok bysDVªkWfud dkWelZ 

dgykrk gSA bysDVªkWfud nqdkunkjh dh ,d NksVh&lh voèkkj.kk ls 'kq: gksdj bZ&dkWelZ us fodflr gksrh gqbZ O;kikj ,oa 
ck”kkj O;oLFkk ds lHkh igyqvksa dks vius varxZr lesV fy;k gSA fcØh fd;s tkus okys mRiknksa esa dkj tSlh HkkSfrd 
oLrqvksa ls ysdj ;k=kkvksa dh O;oLFkk] vkWuykbu fpfdRlk ijke'kZ rFkk nwjLFk f'k{kk ds lkFk&lkFk vadh; mRikn] tSls& 
lekpkj] JO; vkSj n`'; MkVkcsl] lkWÝVos;j rFkk lHkh izdkj dh Kku vkèkkfjr oLrq,¡ vc bZ&dkWelZ ds varxZr vkrh 
gSaA oLrqr% bZ&dkWelZ orZeku rkSj&rjhdksa dk foLrkj djus dh ctk; dkjksckjh mn~ns';ksa dh izkfIr ds fy;s daI;wVj pkfyr 
dkjksckjh midj.kksa rFkk lwpuk izkS|ksfxdh dk lqpk# mi;ksx gSA

^bZ&xous±l* nks 'kCnksa ls feydj cuk gS& ^bZ* vkSj ^xous±l*A izFke 'kCn ^bZ* vFkok bysDVªkWfud lwpuk ,oa lapkj 
izkS|ksfxdh ds bLrseky dh rjiQ b'kkjk djrk gS] tcfd xous±l dk ewy y{; ukxfjdksa dk dY;k.k gSA xous±l vFkok 
'kklu (Governance) lHkh ukxfjdksa ds dkuwuh vfèkdkjksa dks lqjf{kr j[kus rFkk lkoZtfud lsokvksa vkSj vkfFkZd fodkl 
ds ykHkksa rd lHkh dh leku igq¡p lqfuf'pr djus ls lacafèkr gSA gky ds le; esa yksxksa ds eu esa ;g èkkj.kk mHkjh 
gS fd bZ&xous±l ljdkj dks vius dk;ks± dks vfèkd izHkkoh :i ls fuoZgu djus esa leFkZ cuk,xkA

bZ&dkWelZ (E–commerce)
orZeku esa fofHkUu izdkj dh bysDVªkWfud lsok,¡] tSls fd bZ&cSa¯dx] bZ&'kkW¯ix ;k fiQj ukSdjh ds fy;s bZ&lsok vkfn 

lHkh bZ&dkWelZ ds varxZr gh vkrh gSa] ftUgsa ?kj cSBs ;k fiQj vkWfiQl ls gh bysDVªkWfud ekè;e ls laiUu fd;k tk ldrk 
gSA bZ&dkWelZ ds {ks=k esa lsok,¡ nsus okyh dqN izeq[k daifu;k¡ gSaµ fÝyidkVZ] ves”ku] LuSiMhy] isVh,e] ;sieh] ”kcksax 
vyhckck] vks,y ,Dl] Dohdj vkfnA

bZ&dkWelZ ds fodkl esa pqukSfr;k¡ (Challenges in the Development of E–commerce)
vke ukxfjdksa rd bZ&dkWelZ dh lqfoèkk igq¡pkus esa oqQN pqukSfr;k¡ fo|eku gSa] tks bl izdkj gSaµ

zz ns'k Hkj esa baVjusV ds fy;s vkèkkjHkwr volajpuk dk vHkkoA

zz ns'k Hkj esa cM+s Lrj ij O;kIr fuj{kjrkA

zz iwjs ns'k dks vkWfIVdy iQkbcj ls tksM+ukA

zz Hkqxrku dh leL;k] ns'k Hkj esa IykfLVd euh (ØsfMV dkMZ) dk cgqr de iz;ksx gksukA

zz baVjusV ds }kjk dkjksckj dks fofu;fer djus ds fy;s l{ke lkbcj dkuwu dk vHkkoA

bZ&dkWelZ ds izdkj (Types of E–commerce)
eq[; :i ls bZ&dkWelZ dks pkj izdkjksa esa ck¡Vk tk ldrk gS&

zz fc”kusl&Vw&fc”kusl (B2B)% lkekU;r% ;g nks daifu;ksa ds chp bZ&dkWelZ dks n'kkZrk gSA ;g bZ&dkWelZ dk vR;fèkd 
izpfyr rjhdk gSA yxHkx 80% bZ&dkWelZ blh izdkj dk gksrk gSA

vè;k;
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