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foKku vkSj izkS|ksfxdh esa ekiu

ekiu ,d ewyHkwr dkS'ky gS tks fd gekjh nSfud thou ds fØ;kdykiksa dk ,d egÙoiw.kZ
Hkkx gS ftlds fcuk ge dqN ugha dj ldrsA vkius fuf'pr :i ls voyksfdr fd;k gksxk
fd Hkkstu idkrs le; fuf'pr ek=kk esa [kk| inkFkks± dks fuf'pr le; rd idk;k tkrk
gSA tc vki lfCt;k¡ o Qy [kjhnus x, gksaxs rc vkius mUgsa fuf'pr ifjek.k esa [kjhnk
gksxkA vki ;g irk yxk ldrs gSa fd vkidk dkSu&lk fe=k lcls rst nkSM+rk gSA mUgsa fdlh
[ksy ds eSnku ds ,d Nksj ls nwljs Nksj ij nkSM+kdj y{; ij lcls igys dkSu igq¡prk gS bls
tkudj mldk irk yxk;k tk lduk laHko gSA nwljs 'kCnksa esa dgsa rks vki le; dk ekiu
djrs gSaA D;k vki mijksDr ekiu ds }kjk crk ldrs gSa fd vkidk fe=k fdruk rst nkSM+rk
gS\ blds fy, vkidks r; dh xbZ nwjh vkSj fy, x, le; ds ifj'kq) ekiu dh t:jr gksxhA
foKku vkSj izkS|ksfxdh gekjs nSfud thou ds fØ;kdykiksa] tSls Vk¡dk yxkuk] Hkkstu idkuk]
[ksy] [kjhnnkjh ,oa ;k=kk vkfn ds ifj'kq) ekiu ysus esa gekjh lgk;rk djrs gSaA

bl ikB esa vki vius fofHkUu izdkj ds iz'uksa ds mÙkj [kkst ldsaxsA ekiu D;k gS vkSj mldh
vko';drk D;ksa gS\ vki ekiu dSls djrs gSa\ vki dSls fdlh ekiu ds ifjek.k dks fuèkkZfjr
djsaxs rkfd izR;sd O;fDr mldk ,d gh vFkZ le>s\

orZeku esa LohÑr varjkZ"Vªh; ek=kd i)fr D;k gS\ HkkSfrd jkf'k;ksa] tSls yEckbZ] nzO;eku]
le;] {ks=kQy vkSj vk;ru ds ekiu esa lkekU;r;k iz;ksx esa yk, tkus okys ;qfDr;ksa ds ckjs
esa Hkh vki i<+saxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� ekiu dh ifjHkk"kk vkSj ekiu dh vko';drk dh O;k[;k dj ldsaxs(

� ekuo 'kjhj ds fofHkUu vaxksa ds mnkgj.k nsrs gq, yEckbZ dh eki ds mís'; vkSj ekiu
dh lhekvksa dks crk ldsaxs(
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� izkphu le; esa ekiu i)fr dh Hkkjrh; vkSj vusd vU; iz.kkfy;ksa dk mi;ksx dSls gksrk
Fkk] bldk o.kZu dj ik,¡xs(

� bdkbZ dh loZekU; i)fr dh vko';drk dk o.kZu dj ik,¡xs(

� ewy vkSj O;qRiUu SI ek=kdksa esa foHksn vkSj mUgs ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� HkkSfrd ek=kk dh SI bdkbZ dks O;qRiUu dj ik,¡xs(

� SI  iwoZyXuksa dh vko';drk dh O;k[;k dj ik,¡xs(

� SI iwoZyXuksa dk mi;ksx ek=kdksa ds fy, dj ik,¡xs( vkSj

� SI ek=kd dk mi;ksx fu;eksa ds vuqlkj djrs gq, mUgsa lgh rjg ls fy[k ik,¡xsA

1-1 ekiu D;k gS

ekuk fd vkidks ,d [ksy ds eSnku dh yEckbZ ukius ds fy, dgk tkrk gS rks vki D;k
djsaxs\ lEHkor% vki eSnku ds ,d fljs ls nwljs fljs rd pydj vius dneksa dh la[;k dks
ukisaxsA ,d vU; lEHkkouk gS fd vki fdlh ekid Qhrk ;k fdlh ehVj iSekus dh O;oLFkk
djsa vkSj fQj mldh lgk;rk ls ;g Kkr djsa fd ,d fljs ls nwljs fljs rd igq¡pus esa ehVj
iSekus dk fdruh ckj iz;ksx fd;k tkrk gSA ,d vU; mnkgj.k ysrs gSaA eku ysa fd vkidks
iqLrdksa ls Hkjs gq, ,d n¶rh ds fMCcs ¼dkVZu½ dk Hkkj Kkr djuk gSA blds fy, ,d rqyk
dh lgk;rk ls ;g Kkr djsaxs fd fdrus fdyksxzke ds otu ds cjkcj ml dkVZu dk otu
gksxkA bl izdkj ge ekiu dks ftruh ckj ml iSekus dk geus iz;ksx fd;k gS ml la[;k }kjk
ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA

^^tc vki fdlh oLrq dk ekiu djrs gSa vkSj
mls fdlh la[;k }kjk izdV djrs gSa rc vkidks
;g Kkr gksrk gS fd vki D;k dg jgs gSaA ysfdu
;fn vki mldk ekiu ugha dj ldrs gSa vkSj
mls fdlh la[;k }kjk izdV ugha dj ldrs gSa
rks vkidk Kku vYi vkSj vlUrks"ktud gSA ;g
Kku dk izkjEHk rks dgk tk ldrk gS ijUrq
vkidk ;g Kku oSKkfud Lrj rd ugha igq¡p
ik;k gSA**

1-1-1 gesa ekiu dh vko';drk D;ksa gS

Ekku ysa fd vki cktkj esa vke [kjhnus tkrs gSa ftldk ewY; 50 #- izfr fdyks gSA vki ml
nqdkunkj ls D;k vis{kk j[krs gSa\ og ;fn vkidks 4&5 NksVs vke ns rks D;k vki lUrq"V

ykMZ dsfYou (1824-1907)
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gks tk,¡xs tcfd mu vkeksa dk otu 1 fdyks ls cgqr de gS\ blfy, lgh eki [kjhnnkj
o cspusokys nksuksa ds fy, vko';d gSA lgh eki ds fcuk nksuksa esa >xM+s dh fLFkfr mRiUu
gks ldrh gSA ekiu vius nSfud thou dk ,d vko';d fØ;kdyki gSA vki iwN ldrs
gSa fd ;g vko';d D;ksa gSA D;k blds fcuk gekjk dke ugha py ldrk\

D;k vkius bl ij dHkh vk'p;Z fd;k fd vUrfj{k oSKkfud dSls ;g x.kuk dj ysrs gSa fd
dksbZ vUrfj{k ;ku vius fuèkkZfjr y{; ij dSls igq¡prk gS ;k tc ;g ;ku okil vkrk gS
rks fdl izdkj iwoZ fuèkkZfjr le; o LFkku ij igq¡prk gS\ ;g fofHkUu izkpyksa ds ifj'kq)
ekiu vkSj O;kid x.kukvksa }kjk lEHko gksrk gSA ekiu ds fy, gesa ,d fo'ks"k ekiØe dh
vko';drk gksrh gS ftls ge ek=kd dgrs gSaA

1-1-2 ek=d D;k gS

,d ifjfLFkfr dh dYiuk dhft,A eku ysa fd vkidh vk¡[kksa ij iêh caèkh gS vkSj vkidks
eqnzkvksa dh ,d xìh Fkek nh tkrh gSA mUgsa fxudj vkidks Kkr gksrk gS fd budh la[;k
46 gSA D;k vki crk ldrs gSa fd vkids gkFk esa fdruh èkujkf'k gS\ lgh jkf'k dks Kkr
djus ds fy, vkidks mu uksVksa dk ewY; tkuuk vko';d gS fd os uksV 10 #- ewY; 50 #-
ewY; ;k 100 #- ewY; ds gSaA

blh izdkj ;fn vkidks crk;k tk, fd nks isM+ksa ds chp dh nwjh 100 gS] rks vki bldk D;k
vFkZ yxk,¡xs\ D;k nksuksa ò{k 100 cm, 100 ft vkSj 100 m dh nwjh ij gSa\ bu mnkgj.kksa
ls gesa ladsr feyrk gS fd izR;sd ekiu dks bl izdkj ls of.kZr fd;k tk, fd mldk vFkZ
Li"V vkSj fuf'pr gksA blds fy, gesa nks ckrksa dks tkuuk vko';d gSA igyk rks iz;ksx
esa yk;k tkus okyk ek=kd] tSls lsUVhehVj (cm), ehVj (m), ;k QhV (ft), vkSj nwljk fdruh
ckj mldk iz;ksx gqvk gSA

fdlh HkkSfrd jkf'k ds ekiu ds ifj.kke dks ge mlds eku ls O;Dr djrs gSaA jkf'k dk eku]
ekiu ds fy, ftruh ckj ekud dk iz;ksx gqvk gS] og la[;k rFkk ekiu ds fy, ifjHkkf"kr
jkf'k ¼ekud½ ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA bl ifjHkkf"kr ;k ekud jkf'k vFkkZr~ iz;qDr
iSekuk] mnkgj.k ds fy,] mijksDr mnkgj.k esa ehVj ;k QhV dks ek=kd dgrs gSaA

HkkSfrd jkf'k dk eku = la[;kRed jkf'k × ek=d

Ekk=d ,d eki] ;qfDr vFkok ekiÿe gS ftldh lgk;rk ls ge fdlh HkkSfrd jkf'k dk
ekiu djrs gSaA HkkSfrd jkf'k dk eku nks Hkkxksa ls feydj curk gS& la[;kRed jkf'k vkSj ek=kd
vkSj ;g nksuksa esa xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

vr% fdlh ekiu ds ifj.kke dks O;Dr djus ds fy, la[;kRed jkf'k vkSj ek=kd nksuksa dks
crkuk vko';d gSA vc gesa ;g Li"V gS fd gekjh thou ds izR;sd fØ;kdykiksa esa ekiu
vko';d gS rFkk gesa ,d ek=kd ;k ekud dh vko';drk gksrh gS ftlds ekè;e ls ge
ekiu dj ldsa vkSj mlds ifj.kke dks O;Dr dj ldsaA vkb,] ,sls ek=kd ds vfHky{k.kksa ds
ckjs esa tkusaA bl ek=kd esa D;k xq.k gksus pkfg,a\
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1-1-3 ek=d ds vfHky{k.k

D;k ge fdlh nwjh dks fdyksxzke esa eki ldrs gSa\ Li"V gS fd ge ,slk ugha dj ldrs(
nwjh dks fdyksxzke esa ekiuk csrqdk gSA nwfj;ksa ds ekiu esa ;g vlaxr gSA vr% mi;ksxh gksus
ds fy, ek=kd dks ekih tkus okyh jkf'k ds laxr gksuk pkfg,A blds vykok] ek=kd dks
lqfoèkktud Hkh gksuk pkfg,A D;k nks 'kgjksa ds chp dh nwjh dks bUpksa esa izdV djuk lqfoèkktud
gS\ D;k vki ;g ugha lksprs fd nks 'kgjksa ds chp dh nwjh dks izdV djus ds fy, fdyksehVj
dk iz;ksx djuk vfèkd mfpr gS\ lqfoèkktud vkSj laxr gksus ds vfrfjDr ,d ek=kd dks
lqifjHkkf"kr gksuk pkfg, vFkkZr~ vU; lHkh O;fDr bls vPNh rjg ls le> ldsaA mnkgj.k
ds fy,] esjs ?kj vkSj fudV dh ,d nqdku ds chp dh nwjh dks 200 dneksa ls O;Dr fd;k
tk ldrk gSA bldk Li"V vFkZ tkuus ds fy, gesa dne dks Hkh ifjHkkf"kr djuk gksxk fd
;g fdlh cM+s O;fDr dk dne gS ;k ,d NksVs ckyd dkA D;k ;g èkhjs pyrs gq, ;k rsth
ls Hkkxrs le; dk dne gS\ bl dne dh yackbZ D;k gS\ vr% mi;ksxh gksus ds fy, ek=kd
dks gksuk pkfg,&

� laxr

� lqfoèkktud

� lqifjHkkf"kr

vkt ds fo'o esa ifj'kq) ekiu vko';d gSA ekiu ds fy, gekjs ikl vusd ;qfDr;ka  gSaA
vkidks ;g tkudj vk'p;Z gksxk fd ijek.kq ?kM+h bruh ifj'kq) gS fd Ms<+ djksM+ ¼15 fefy;u½
o"kZ esa ek=k 1 lsd.M dk varj vkrk gSA D;k vkius dHkh bl ij fopkj fd;k fd gekjs
iwoZt fdl izdkj ls ekiu fd;k djrs Fks\ blds fy, dkSu lh ;qfDr;ka dke esa ykbZ tkrh
Fkha vkSj fdu ek=kdksa dk iz;ksx fd;k tkrk Fkk\ fdl jkspd rjhds ls ekiu fd, tkrs Fks
rFkk ekiu i)fr dk rc ls vc rd D;k fodkl gqvk\ vkb,] vc blds ckjs esa tkusaA
D;ksa ugha ge ekiu ds vFkZ o vko';drk rFkk ek=kd vkSj muds vfHky{k.kksa ds fo"k; esa
gekjh le> dk vkdyu djsaA

ikBxr iz'u  1-1

1- ekiu dks fdUgha nks mnkgj.kksa }kjk le>kb,\

2- ek=kd D;k gS\

3- ek=kd ds egÙoiw.kZ vfHky{k.kksa dh lwph cukb,A

1-2 gekjs iwoZt fdl izdkj ekiu djrs Fks

ekiu djus vkSj ekiu ;qfDr;ksa dh vko';drk izkphu dky ls gh jgh gSA tc euq"; lH;
cuk] og [ksrhckM+h djus ;k leqnk;ksa esa jgus yxk rc mlus bl ckr dks le>k fd ,d
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vdsyk O;fDr lc dqN ugha dj ldrk vkSj mls vU; O;fDr;ksa ij fuHkZj jgus dh vko';drk
gSA blus O;kikj ds fy, ekxZ iz'kLr fd;k vkSj fQj laHkor% blls ekiu dh vko';drk
eglwl gqbZA

ekiu ds vusd rjhds viuk, x,A rc ls ysdj vc rd ekiu i)fr esa cgqr fodkl gqvk
gSA ekiu ds vusd rjhds viuk, x,A vkb,] gekjs iwoZtksa }kjk viuk, x, ekiu ds jkspd
rjhdksa dks la{ki esa tkusa\

fp= 1-1% 'kjhj ds vaxksa dk ekiu esa mi;ksx

fyfic) ¼fyf[kr½ bfrgkl bl ckr dk lk{kh gS fd euq"; ds 'kjhj ds fofHkUu vaxksa dks

fdl rjg ls ekiu esa dke esa yk;k tkrk FkkA blds dqN mnkgj.k gSa vaxqyh dh pkSM+kbZ ¼fMftV½]

iSj dh yEckbZ ¼QqV½] gkFk dh yEckbZ ¼D;wchV½] iwjh rjg ls QSys gkFk esa vaxwBs ds fljs vkSj

dfu"Bk ds chp dh nwljh ¼ckfy'r½ vkfnA blh izdkj QSne dk vFkZ Fkk] fdlh vaxzst

¼,Xyks&lsD'ku½ fdlku ds nksuksa gkFkksa dks QSykus ds i'pkr~ izkIr gqbZ pkSM+kbZA ;g cM+h jkspd

ckr gS fd buesa ls dqN vHkh Hkh iz;ksx esa yk, tkrs gSaA

dqN ,sfrgkfld ek=kd vklikl dh oLrqvksa ij vkèkkfjr FksA mnkgj.k ds fy,] jkseoklh viuh

ekpZ djrh lsuk ds }kjk fy, x, ,d dne dks isl dgrs Fks vkSj ,d gtkj dne dks ,d

ehy dgk tkrk FkkA blh izdkj] lksgyoha lnh esa xsgwa ds nkus dks nzO;eku ds ek=kd ds :i

esa fy;k tkrk Fkk vkSj ;g xsgwa ds nkus ds Hkkj ds cjkcj FkkA vuqHkkx 1-1-3 ds ekunaM ds

vkèkkj ij ek=kd dk ewY;kadu dhft,A ekiu dh mijksDr izkphu ek=kdksa dh D;k lhek,¡

gSa\ uhps fn, x, fjDr LFkku esa viuh izfrfØ;k nhft,A

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

mijksä fØ;kdyki vkidks viuh ftKklk dks 'kkUr djus esa enn djsxhA uhps of.kZr fØ;kdyki

dks dhft, vkSj viuh izfrfØ;k dks fyf[k,A

,d gkFk

vaxq"B

izFkek

ckfy’r
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fØ;kdyki 1-1

vius 'kjhj ds fdlh vax dks ek=kd ekudj D;k vki ekiu dh ifj'kq)rk dh tkap dj ldrs
gSa\ vius O;fDrxr lEidZ dk;ZØe (PCP) esa vki bls rS;kj dj ldrs gSaA ,d ';keiê
¼;k ,d est] ,d MsLd] ,d nhokj vFkok vU; dksbZ mi;qDr yEch oLrq½ dks pkj&ik¡p Nk=kksa
ds lewg ds chp jf[k,A

bl fØ;kdyki dks viuh d{kk esa vkSj vius ?kj ij Hkh vki dj ldrs gSaA d{kk esa pkj&ik¡p
Nk=kksa dk lewg blesa lgHkkfxrk dj ldrk gSA ¼?kj esa ifjokj ds lnL; ;k fe=k bl fØ;kdyki
dks dj ldrs gSaA½

igys ';keiê dh yEckbZ dks ckfy'r vkSj vaxqyh dh pkSM+kbZ ¼fMftV½ dks ekiu ds ek=kdksa
ds :i esa ysa vkSj fQj vius voyksdu dks uhps of.kZr lkj.kh esa fyf[k,A

ÿ-la- Nk=ksa ds uke ';keiÍ* dh yEckbZ ckfy'r vkSj vaxqyh
dh pkSM+kbZ (fMftV esa)] tSls 10 ckfy'r
vkSj 3 fMftV

1-
2-
3-
4-
5-

*;k dksbZ vU; oLrq ftl ij ekiu fd;k x;k gks

vius fe=kksa ¼vU; Nk=kksa ds lewg dks½ dks dfg, fd ,d&,d dj blh ekiu dks nksgjk,a vkSj

vius ifj.kkeksa dks Åij nh xbZ lkj.kh esa HkjsaA bl rjg vius voyksdu ds vk/kkj ij vki

crk ldrs gSa fd vkids 'kjhj ds vaxksa }kjk ifj'kq) ekiu fd;k ugha fd;k tk ldrkA ¼lgh

mÙkjksa ij lgh dk fu'kku yxkb, o xyr mÙkj dks gVk nhft,½

D;k vki vius mÙkj ij iqu% fopkj dj mls la'kksf/kr djuk pkgsaxs\

1-2-1 ekud ek=d dh vko';drk

Åij fn, x, fØ;kdykiksa ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ekuo 'kjhj ds vaxksa ij vkèkkfjr

ek=kd LosPN vkSj v'kq) gSaA buls izkIr ifj.kke ekius okys O;fDr ij fuHkZj djrs gSa D;ksafd

ek=kd dk uki fHkUu&fHkUu O;fDr;ksa ds fy, fHkUu&fHkUu gksrk gSA ,d QhV ;k ,d D;wfcV

dk eki ekius okys O;fDr ij vkèkkfjr gksxkA blds ifj.kkeLo:i fHkUu&fHkUu ns'kksa vkSj nSfud

O;ogkj esa vusd leL;k,¡ mRiUu gks xbZaA ekiu esa ,d:irk ykus ds fy, lgh ekiu dh
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vko';drk dk vuqHko fd;k x;kA blds fy, ,d ekud ekiu dks fodflr fd;k x;k

tks lHkh yksxksa ds fy, Lohdk;Z gksA

yEckbZ dks lgh ekius dh leL;k dk loZizFke lekèkku felz ds yksxksa us 3000 bZ-iwoZ esa fd;k

FkkA ;g ,d ekud D;wfcV dks ifjHkkf"kr djds fd;k x;kA ;g felz ds QSjks 'kkld dh

eè;ek ds fljs ls dksguh rd dh nwjh dks ekuk x;kA ekud D;wfcV ds cjkcj yEckbZ dh

ekiu ydfM+;k¡@MfUM;k¡ cukbZ xb±A blds QyLo:i lkjs felz ns'k esa yEckbZ dk ,d ekud

LFkkfir gks x;kA blh izdkj vU; 'kkldksa us Hkh vyx&vyx ekud cukus dk iz;Ru fd;kA

mnkgj.k ds fy,] fczfV'k 'kkld gsujh&izFke ¼1130&1137½ us ;g jkT;kns'k izlkfjr fd;k

fd mldh ukd ds Åijh fljs ls ysdj iwjs QSyk, gq, gkFk ds fljs dh nwjh dks ,d xt ¼;kMZ½

ekuk tk,A jkuh ,fytkcsFk&izFke us ;g ?kks"k.kk dh fd ,d ehy dks vkB Qyk±x ds cjkcj

ekuk tk,A cSyksa dh ,d tksM+h ftruh nwjh rd fcuk Fkds gq, ,d [ksr dks tksr lds ml

nwjh dks ,d Qyk±x dgrs gSaA ;g nwjh 220 xt ds cjkcj ikbZ xbZA bl izdkj ds ekud

mi;ksxh Fks ijUrq cgqr vYidkfyd Fks D;ksafd ,d 'kkld ds lÙkk ls gVrs ;k èR;q dks izkIr

gksrs gh iqjkuh i)fr dks R;kx dj ubZ i)fr dks viuk fy;k tkrkA blds fHkUu&fHkUu ns'kksa

esa fHkUu&fHkUu 'kkldksa ds gksus ds dkj.k lHkh vius vyx&vyx ek=kd i)fr;ksa dks ekurs

FksA QyLo:i] 18oha 'krkCnh rd nzO;eku] yEckbZ] {ks=kQy vkSj vk;ru ds cM+h la[;k esa

ek=kd O;kid iz;ksx esa vk,A vkb,] fofHkUu ,sfrgkfld dkyksa esa Hkkjr esa viuk, tkus okyh

ek=kd i)fr;ksa ds ckjs esa tkusaA

1-2-2 Hkkjrh; ekiu i)fr

Hkkjr esa Hkh ekiu i)fr izkphu dky ls gh fodflr gqbZ gSA

(a) izkphu dky esa Hkkjrh; ekiu i)fr

izkphu Hkkjr esa fdlh ò{k ;k vU; oLrq dh Nk;k dh yEckbZ dh lgk;rk ls fnu ds lfUudV

le; dks Kkr fd;k tkrk FkkA yacs le; varjkyksa dks pkan&pØksa ds inksa esa O;Dr fd;k tkrk

Fkk tks vHkh Hkh dqN iapkaxksa dk vkèkkj gS] tSls Hkkjr esa fofHkUu ,sfrgkfld dkyksa esa izpfyr

ekiu i)fr;ksa ds mÙke mnkgj.k miyCèk gSaA

fuekZ.k esa iz;qDr b±Vksa dk vkdkj lHkh {ks=kksa esa leku FkkA b±Vksa dh yackbZ] pkSM+kbZ rFkk eksVkbZ

dks ,d ekud ds :i esa fy;k tkrk Fkk rFkk ;s lnSo gh 4 % 2 % 1 ds vuqikr esa FkhaA

bl izdkj yxHkx 2400 o"kZ iwoZ pUnzxqIr ekS;Z ds dky esa ekirksy dh ,d lqifjHkkf"kr i)fr

FkhA ml le; 'kklu ;g lqfuf'pr djrk Fkk fd lHkh ,d leku ckV o ekudksa dk mi;ksx

djsaA bl i)fr ds vuqlkj yEckbZ dk lcls NksVk ek=kd ^1 ijek.kq* FkkA NksVh nwfj;k¡ ^vaxqy*

esa ekih tkrh FkhaA yEch nwfj;k¡ ;kstu esa ekih tkrh FkhaA ,d ;kstu yxHkx 10 fdyksehVj

ds cjkcj gksrk FkkA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 1 foKku vkSj izkS|ksfxdh esa ekiu

foKku esa ekiu

 8

fVIi.kh

pUnzxqIr ekS;Z ds 'kklu dky esa iz;qDr ekiu ds fofHkUu ek=d

8 ijek.kq = 1 jtd.k ¼jFk ds ifg, ls fudyh èkwy dk d.k½

8 jtd.k = 1 fy{kk ¼tw¡ dk v.Mk½

8 fy{kk = 1 ;wdkeè;

8 ;wdkeè; = 1 ;qoeè;

8 ;qoeè; = 1 vaxqy

8 vaxqy = 1 èkuqeqZf"V

¼lanHkZ& dkSfVY; dk vFkZ'kkL=k½

Hkkjrh; fpfdRlk i)fr] vk;qosZn esa Hkh nzO;eku o vk;ru ds ekiu gsrq lqifjHkkf"kr ek=kd

FksA ekiu dh i)fr dk ǹ<+rkiwoZd ikyu vko';d ekuk tkrk Fkk rkfd fdlh fo'ks"k jksx

ds fy, vkS"kfèk dh mfpr ek=kk lqfuf'pr dh tk ldsA

(b) eè;dky esa Hkkjrh; ekiu i)fr

eè;dky esa Hkh ekiu dh i)fr izpfyr FkhA tSlk fd vcqy vYykeh }kjk fyf[kr iqLrd

vkbu&,&vdcjh esa o.kZu fd;k x;k gS] eqxy ckn'kkg vdcj ds 'kklu dky esa yEckbZ

dks ekius ds ek=kd ds :i es xt dk iz;ksx fd;k tkrk FkkA izR;sd xt dks 24 cjkcj Hkkxksa

esa CkakVk tkrk Fkk rFkk izR;sd Hkkx dks rkLlqt dgk tkrk FkkA bl i)fr dk O;kid mi;ksx

Hkw[kaMksa dks ekius] ?kjksa] Hkouksa] dqavksa] m|kuksa o lM+dksa vkfn ds fuekZ.k esa ekiu ds fy, fd;k

tkrk FkkA vkidks Kkr gksuk pkfg, fd 1956 esa n'keyo iz.kkyh ds viuk, tkus rd ek=kd

ds :i esa xt dk O;kid :i ls mi;ksx gksrk jgkA vHkh Hkh gekjs ns'k esa vusd Hkkxksa esa]

fo'ks"kdj xzkeh.k {ks=kksa esa yEckbZ ds ek=kd ds :i esa xt dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

(c) fczfV'k dky esa Hkkjrh; ekiu i)fr

ekiu dh i)fr esa ,d#irk ykus ds fy, fczfV'k dky esa vusd iz;kl fd, x,A vaxzst

'kkld Hkkjrh; ekirksy dks ml le; xzsV fczVsu esa iz;qDr i)fr ls tksM+uk pkgrs FksA ml

dky esa yEckbZ ekius ds fy, ek=kdksa ds :i esa bap] QqV vkSj xt rFkk nzO;eku ekius ds

fy, xzsu] vkWUl rFkk ikSaM dk mi;ksx gksrk FkkA Hkkjr esa bu ek=kdksa ,oa ckVksa dk mi;ksx

lu~ 1947 esa Lora=krk izkfIr ds le; rd gksrk jgkA Hkkjr esa nzO;eku ds ek=kd ds :i

esa iz;ksx gksus okys ek=kd esa jÙkh] eklk] rksyk] NaVkd] lsj rFkk eu FksA jÙkh ,d yky jax

dk cht gksrk gS ftldk nzO;eku yxHkx 120 mg gksrk gSA bldk O;kid :i ls mi;ksx

Hkkjrh; ijaijkxr fpfdRlk i)fr ds fpfdRldksa rFkk Lo.kZdkjksa }kjk fd;k tkrk FkkA
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fczfV'k dky esa mi;ksx gksus okys nzO;eku ds ek=dksa esa ijLij lacaèk

8 jrh 1 ek'kk

12 ek'kk 1 rksyk

5 rksyk 1 NVkad

16 NVkad 1 lsj

40 lsj 1 eu

1 eu 100 ikSaM Vªk; ¼;FkkFkZ½

ikBxr iz'u 1-2

1- pUnzxqIr ekS;Z ds 'kklu dky esa mi;ksx esa yk, tkus okys yEckbZ ds lcls NksVs ek=kd
dk uke crkb,\

2- ekuo 'kjhj ds mu vaxksa dh lwph cukb, ftldk ekiu gsrq mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

3- ekuo 'kjhj ds vaxksa }kjk ifj'kqq) ekiu D;ksa ugha fd;k tk ldrk\

4- fdl dky esa ^xt* dk yEckbZ ds ek=kd ds :i esa iz;ksx vkjaHk gqvk\

1-3 vkèkqfud ekiu i)fr

lu~ 1790 dh Ýkalhlh ØkfUr ds rqjUr ckn Ýkalhlh oSKkfudksa us ekirksy dh ubZ i)fr
dks LFkkfir djus esa vxz.kh Hkwfedk fuHkkbZA blds fy, jk"Vªh; ekudksa dh LFkkiuk rFkk n'keyo
iz.kkyh dks viukus dh mUgksaus odkyr dhA blls n'keyo iz.kkyh dk tUe gqvk tks gekjh
fgUnw&vjch x.kuk i)fr dh rjg gh nl dh la[;k ds vioR;ks± ,oa mifoHkktuksa ij vkèkkfjr
FkhA

xgu fopkj&foe'kZ ds ckn yEckbZ vkSj nzO;eku dh ekud bdkbZ cukbZ xbZA ,d ekud ehVj
dks cukus ds fy, mUgksaus ,d IysfVue&bfjMh;e èkkrq dh NM+ ij ,d ehVj dh nwjh ij nks
js[kk,¡ vafdr dhaA blh izdkj ,d D;wfcd MslhehVj ikuh ds Hkkj ds cjkcj mUgksaus IysfVue&
bfjMh;e èkkrq ds flys.Mj ¼csyu½ dks ekud ekukA ;s nksuksa ekud vHkh Hkh isfjl ds fudV
bUVjus'kuy C;wjks vkWQ osV~l ,.M estlZ ij j[ks gq, gSaA

bu ekudksa ds vusd izfr:i cuk, x, vkSj fHkUu&fHkUu LFkkuksa dks Hksts x,A le; ds ek=kd
ds fy, ìFoh ds ?kw.kZu ij vkèkkfjr lsd.M] feuV] ?k.Vksa dks fy;k x;kA bl n'keyo iz.kkyh
dks lEiw.kZ fo'o esa O;ogkj esa ykus ds fy, lu~ 1875 esa ,d vUrjkZ"Vªh; laf/k ij gLrk{kj
gq, ftls ehVj dUos'ku (metre convention) dgk x;kA bu ek=kdksa ds fodkl ds nkSjku vusd
i)fr;ksa dks dke esa yk;k x;kA nks i)fr;k¡ tks lcls vfèkd O;ogkj esa ykbZ xbZ os Fkh]
cgs vkSj mks i)frA cgs i)fr esa yEckbZ] nzO;eku vkSj le; ds ek=kd Øe'k% lsaVhehVj]



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 1 foKku vkSj izkS|ksfxdh esa ekiu

foKku esa ekiu

 10

fVIi.kh

xzke o lsdaM fy, x, dh bdkbZ ij vkèkkfjr Fkh tcfd mks i)fr esa ek=kd ehVj] fdyksxzke
o lsd.M fy, x,A lu~ 1958 esa bl ckr dks ekuk x;k fd ek=kdksa dks u, fljs ls ifjHkkf"kr
fd;k tk,A lu~ 1983 esa 1 lsUVhehVj dh nwjh dks izdk'k }kjk fuokZr esa 1 lsd.M ds
1/299,  792,458 fgLls esa r; dh xbZ nwjh ds cjkcj ekuk x;kA bl izdkj ek=kdksa dh i)fr
dks iqu%ifjHkkf"kr djus ds QyLo:i SI ek=kd dk pyu gqvkA vc ge SI i)fr dks foLrkj
ls i<+rs gSaA

1-4 SI ek=d

lu~ 1960 esa ekirksy dh X;kjgoha tujy dkUÝsal (CGPM) esa ekirksy dh vUrjkZ"Vªh;
i)fr dks Lohdkj fd;k x;k ftls SI ek=kd dgk x;kA SI ÝsUp 'kCn (Le Systeme

International de Unite's) dk NksVk :i gSA vki tkurs gSa fd yEckbZ] Hkkj] nzO;eku] le;] ?kuRo
vkfn dk lacaèk ekiu ls gSA dksbZ Hkh jkf'k tks ekih tk lds mls HkkSfrd jkf'k dgrs gSaA

SI i)fr ds ek=kd lkr vkËkkjHkwr ek=dksa ij vkèkkfjr gSaA ;s os HkkSfrd jkf'k;ka gSa ftuds
vkèkkj ij vU; HkkSfrd jkf'k;ksa dk ekiu fd;k tk ldrk gSA lkj.kh 1-1 esa bu lHkh vkèkkjHkwr
SI ek=kdksa ds uke o fpà fn, x, gSaA vkèkkjHkwr SI ek=kd dh ifjHkk"kk,¡ vkSj ekud ifjf'k"V&I
esa fn, x, gSaA

lkj.kh 1-1 ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds uke vkSj izrhd rFkk muds SI ek=kd

ewy HkkSfrd HkkSfrd jkf'k SI ek=d SI ek=d
jkf'k dk izrhd dk uke dk izrhd

yEckbZ l ehVj m

nzO;eku m fdyksxzke kg

le; t lsd.M s

fo|qr èkkjk I ,sfEi;j A

Å"ekxfrd rki T dsfYou K

inkFkZ dh ek=kk n eksy mol

T;ksfr rhozrk I dsUMsyk cd

uksV % rki ds vU; ekid fMxzh lsfYl;l (°C) vkSj QkjsugkbV (F) esa gSaA

dnkfpr vkidks lkj.kh 1-1 esa fn, x, ek=kdksa] nzO;eku rFkk inkFkZ dh ek=kk vkSj T;ksfr
rhozrk esa Hkh Hkze gks ldrk gSA fdlh oLrq esa ftruk inkFkZ gksrk gS mls nzO;eku dgrs gSaA
fdlh oLrq esa mifLFkr nzO; dh ek=kk dks nzO;eku dgrs gSa tcfd eksy fdlh inkFkZ dh og
ek=kk gksrh gS tks xzke esa O;Dr mlds eksyj nzO;eku ds cjkcj gksrh gSA mnkgj.k ds fy,

1 eksy HCl = 36.46 g

2 eksy HCl = 36.46 × 2 = 72.92 g
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fdlh fcUnq lzksr }kjk izfr lsd.M fdlh fo'ks"k fn'kk esa mRlftZr izdk'k dh ek=kk dks ge
T;ksfr dh rhozrk dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-2

vkius ?kj ij ,d rkiekih dks ysaA vius fdlh vfHkHkkod ds lkFk rkiekih ij cus ekiu
fpg~uksa dks voyksfdr djsaA

(i) FkekZehVj ds Åij nks rjg ds ekiu fpà vafdr gSa] mUgsa fyf[k,A

(ii) vius rkieku dks ekisa vkSj bls °C ¼fMxzh lsfYl;l½ vkSj F ¼QkjsugkbV½ esa vafdr djsaA

(iii) vxj bls le>us esa dksbZ leL;k gS rks vki vius fudVre MkWDVj] ulZ vkSj ,-,u-
,e- ¼lgk;d ulZ½ ls lEidZ dj ldrs gSaA

uksV % lkekU;r% 98.2°F - 98.6°F ds chp ds 'kjhj ds rki dks QkjsugkbV esa ukik tkrk
gSA

1-4-1 O;qRiUu ek=kd

ewy SI ek=kd tSls yEckbZ] nzO;eku] le; vkfn ,d nwljs ij fuHkZj ugha djrs gSaA ek=kdksa
dh vU; HkkSfrd jkf'k;ka] tSls {ks=kQy] ?kuRo] xfr vkfn dks ewy SI ek=kdksa ls  O;qRiUu fd;k
tkrk gSA vr% bUgsa O;qRiUu ek=kd dgrs gSaA bl izdkj O;qRiUu ek=kd dks izkIr djus ds fy,
gesa HkkSfrd jkf'k rFkk ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds vkilh lacaèk dks tkuuk t:jh gSA fQj ewy
HkkSfrd jkf'k;ksa ds ek=kdksa dks izfrLFkkfir dj okafNr O;qRiUu ek=kd dks Kkr fd;k tkrk
gSA dqN mnkgj.kksa }kjk tkuus dh dksf'k'k djrs gSa fd fdl izdkj ewy ek=kdksa ds inksa esa HkkSfrd
jkf'k;ksa ds ek=kdksa dks O;qRiUu fd;k tkrk gSA

mnkgj.k 1 % fdlh i`"B ds {ks=Qy dk SI ek=d O;qRiUu djukA

{ks=kQy ds ek=kd dks O;qRiUu djus ds fy, mlds {ks=kQy vkSj ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds vkilh
lacaèk dks tkuuk t:jh gSA tSlk fd vki tkurs gSa] fdlh ì"B ds {ks=kQy dks mldh yEckbZ
o pkSM+kbZ ds xq.kuQy ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA vr% izFke pj.k ds :i esa ge {ks=kQy
dks fuEu izdkj ls fy[krs gSa&

{ks=kQy ¾ yEckbZ × pkSM+kbZ

D;ksafd pkSM+kbZ Hkh ,d izdkj dh yEckbZ gh gS] blfy, ge fy[k ldrs gSa

{ks=kQy ¾ yEckbZ × yEckbZ

vr% {ks=kQy ds O;qRiUu ek=kd dks Kkr djus ds fy, ge ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds ek=kdksa
dks fuEukuqlkj izfrLFkkfir djrs gSa –
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{ks=kQy dk ek=kd ¾ ehVj × ehVj ¾ ¼ehVj½2 ¾ m2

bl izdkj {ks=kQy dk SI ek=kd m2 vkSj bls oxZ ehVj cksyk tkrk gSA blh izdkj vki tkap
ldrs gSa fd vk;ru dk SI ek=kd m3 ;k ?ku ehVj gSA

mnkgj.k 2 % cy dk O;qRiUu ek=d Kkr djuk

vki tkurs gSa fd cy dks fuEu izdkj ls ifjHkkf"kr djrs gSa –

cy ¾ nzO;eku × Roj.k ¾ nzO;eku × ¼osx esa ifjorZu@le;½

D;ksafd xfr esa ifjorZu ¾ yEckbZ@le;

vr% cy ¾ nzO;eku × ¼yEckbZ@le;½ × ¼1@le;½ ¾ nzO;eku × ¼yEckbZ@le;2½

cy ds SI ek=kd dks O;atd ds nf{k.k i{k esa vkus okyh ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds SI ek=kdksa
dks izfrLFkkfir djds Kkr fd;k tk ldrk gSA

vr% ⇒ cy dk SI ek=kd = kgm/s2 = kg ms–2

ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds vfrfjDr lkekU; mi;ksx esa vkus okyh dqN HkkSfrd jkf'k;ksa] mudk
ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ls lacaèk vkSj muds SI ek=kd lkj.kh 1-2 esa fn, x, gSaA

lkj.kh 1-2 lkekU; mi;ksx esa vkus okyh dqN HkkSfrd jkf'k;ksa ds
O;qRiUu ek=dksa ds dqN mnkgj.k

O;qRiUu jkf'k foek Ekk=d dk uke Ekk=d dk izrhd

{ks=kQy yEckbZ × yEckbZ oxZ ehVj m2

vk;ru yEckbZ × yEckbZ × yEckbZ ?ku ehVj m3

pky] osx yEckbZ@le; ehVj izfr lsd.M ms–1

Roj.k ¼yEckbZ@le;½@le; ehVj izfr oxZ lsd.M ms–2

rjx&la[;k 1@yEckbZ O;qRØe ehVj m–1

?kuRo nzO;eku@¼yEckbZ½3 fdyksxzke izfr ?ku ehVj kgms–3

dk;Z ¼nzO;eku × yEckbZ2½@¼le;½2 fdyksxzke oxZ ehVj kgm2/s2

izfr oxZ lsd.M

vusd HkkSfrd ek=kd tSls] nkc] cy vkfn vDlj iz;ksx esa ykbZ tkrh gSa ysfdu buds SI ek=kd
dkQh tfVy gSaA bl dkj.k mUgsa ckj&ckj iz;ksx esa tkuk vlqfoèkktud gksrk gSA ,slh HkkSfrd
jkf'k;ksa ds O;qRiUu SI ek=kdksa dh dqN fof'k"V uke fn, x, gSaA lkj.kh 1-3 esa ,sls dqN HkkSfrd
ek=kdksa dh lwph nh xbZ gSA
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lkj.kh 1-3 O;qRiUu SI ek=kdksa ds fof'k"V uke muds izrhdksa ds lkFk

HkkSfrd jkf'k O;qRiUu SI ek=d Ekk=d dks fn;k x;k fof'k"V uke

fof'k"V uke dks fn;k x;k izrhd

vko`fÙk s–1 gV~Zt Hz

cy m.kg.s–2 U;wVu N

nkc ;k izfrcy m–1.kg.s–2 ikLdy Pa

ÅtkZ ;k dk;Z kg.m2.s–2 twy J

'kfDr kg.m2.s–3 okV W

ikBxr iz'u 1-3

1- ewy ek=kd o O;qRiUu ek=kd esa varj dhft,A

2- nzO;eku vkSj inkFkZ dh ek=kk esa D;k vUrj gksrk gS\

3- nkc ds ek=kd dks O;qRiUu dhft,A ¼nkc ¾ cy@{ks=kQy½

4- vkids ilan ds jsfM;ks dk;ZØe dk mn~?kks"kd Hkk"kk dh fdl jkf'k dk lkekU;r% iz;ksx
djrk gSA

5- vius ?kj ds cYc@V~;wcykbV dk voyksdu ml ij vafdr ekiu ds ek=kd ds fy, dhft,A
lkj.kh 1-3 ns[kdj irk yxkb, fd ;g fdl HkkSfrd jkf'k dk ekiu djrk gS\

6- ohuk] eksfgUnj o vkye cktkj x,A ohuk us yhVj ls ekidj nwèk fy;k] eksfgUnj us Vscy
ij cus ekiu fpàksa ls ekidj fjcu fy;k vkSj vkye us iRFkj ls cus ckVksa ls rksydj
lfCt;k¡ yhaA fdlus mi;qDr eki dks dke esa ysdj oLrq,¡ ugha [kjhnhaA muds lgh eki
dk uke crkrs gq, le>kb,A

1.4.2 SI iwoZyXu

tc ge HkkSfrd jkf'k;ksa dk ekiu djrs gSa rks vDlj HkkSfrd jkf'k ds ewy ek=kd dh rqyuk
esa ekih tkus okyh jkf'k cgqr cM+h gksrh gSA fuEufyf[kr mnkgj.kksa dks ns[ksa]

ìFoh dk nzO;eku = 5,970,000,000,000,000,000,000,000 kg

lw;Z dh f=kT;k = 6,96,000,000 m

eqEcbZ o fnYyh ds eè; dh lfUudV nwjh = 1,400,000 m

,d vU; lEHkkouk ;g gS fd HkkSfrd jkf'k ds ek=kd dh rqyuk esa HkkSfrd jkf'k cgqr NksVh
gksrh gSA fuEufyf[kr mnkgj.kksa dks ns[ksa %
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gkbMªkstu ds ,d ijek.kq dh f=kT;k = 0.000,000,000,05 m

,d bysDVªkWu dk nzO;eku (me) = 0.000,000,000,000,000,000,000,911 kg

bu mnkgj.kksa }kjk ;g Kkr gksrk gS fd tc ekih tkus okyh HkkSfrd jkf'k NksVh ;k cgqr cM+h
gksrh gS rks ml la[;k dks O;Dr djuk cgqr dfBu gksrk gSA ,slh la[;kvksa dks oSKkfud vadu
i)fr }kjk ljyhÑr fd;k tk ldrk gSA bl vadu i)fr esa la[;k dks 10 dh ?kkr ds
:i esa fy[kk tkrk gSA bl vadu i)fr esa mijksDr mnkgj.kksa dks fuEu izdkj ls fy[k ldrs
gSa&

ìFoh dk nzO;eku = 5.97 × 1024 kg

lw;Z dh f=kT;k = 6.96 × 108 m

fnYyh o eqEcbZ ds chp dh lfUudV nwjh= 1.4 × 106 m

gkbMªkstu ds ,d ijek.kq dh f=kT;k = 5 × 10-11 m

,d bysDVªkWu dk nzO;eku (me) = 9.11 × 10-31 kg

oSKkfud vadu i)fr }kjk la[;kvksa dks vis{kkÑr ljy :i esa O;Dr fd;k tk ldrk gS
ijUrq fQj Hkh ;g lqfoèkktud ugha gS D;ksafd buesa ?kkrksa dk iz;ksx gksrk gSA la[;kvksa dks
vkSj ljy djus ds fy, ek=kdksa dh i)fr SI us dqN iwoZyXuksa ds iz;ksx dks vuq'kaflr fd;kA
bu iwoZyXuksa dk SI ek=kdksa ds lkFk bl izdkj iz;ksx fd;k tkrk gS fd ekih tkuh okyh HkkSfrd
jkf'k dks lqfoèkktud la[;k ds :i esa O;Dr fd;k tk ldsA SI iwoZyXuksa dks fdlh ek=kd
ds 10–24 ls ysdj 10+24 rd ds O;kid ifjlj dks lekfo"V djus ds fy, ifjHkkf"kr fd;k
x;k gS vkSj bUgsa lkj.kh 1-4 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 1-4 % ek=dksa ds vioR;ks± vkSj viorZdksa ds SI iwoZyXu

vioR;Z iwoZyXu izrhd viorZd iwoZyXu izrhd

1024 ;ksVk Y 10–1 Mslh d

1021 tsVk Z 10–2 lsUVh c

1018 ,Dtk E 10–3 feyh m

1015 isVk P 10–6 ekbØks μ

1012 Vsjk T 10–9 uSuks n

109 fxxk G 10–12 fidks p

106 esxk M 10–15 QseVks f

103 fdyks k 10–18 ,Vks a

102 gsDVks h 10–21 tsiVks z

101 Msdk da 10–24 ;ksDVks y
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1-4-3 vki SI iwoZyXuksa dk mi;ksx dSls djsaxs

SI iwoZyXuksa dk iz;ksx djus ds fy, gesa ewy fu;e dks è;ku esa j[kuk pkfg,A ;g fu;e
;g gS fd iwoZyXu dks gesa bl izdkj pquuk gS fd HkkSfrd jkf'k dk ifj.kkeh eku 0-1 vkSj
1000 ds eè; gksA bldh O;k[;k fuEu mnkgj.k }kjk djrs gSa&

lw;Z dh f=kT;k = 6.96 × 108 m = 696 × 106 m = 696 Mm (696 esxk ehVj)

fodYir% = 6.96 × 108 m = 0.696 × 109 m = 0.696 Gm (0.696 fxxk ehVj)

ikBxr iz'u 1-4

fuEufyf[kr ds ekiuksa dks mi;qDr SI iwoZyXu yxkdj iqu% fyf[k,&

(i) ,d izksVkWu dh izHkkoh f=kT;k(  1.2 × 10–15m ________

(ii) ekuo dh yky jDr df.kdk dh f=kT;k( 3.7 × 10–6m _

(iii) gekjh eankfduh dh f=kT;k( 6 × 1019m ______________

SI iwoZyXu yxkrs le; vkidks fuEu fu;eksa dk ikyu djuk pkfg,A

uksV %

� ek=kd ds iwoZyXu vkSj izrhd ds chp dksbZ LFkku NksM+us dh t:jr ugha] tSls uSuksxzke
dks ng fy[krs gSa u fd n gA

� iwoZyXuksa dk iz;ksx dsoy ek=kdksa ds lkFk gksrk gS] vdsys ughaA tSls 10μ  dk dksbZ vFkZ
ugha gS] bls 10 μm, 10 μg vkfn fy[kuk pkfg,A

� vki ,d le; esa ,d gh iwoZyXu dk iz;ksx dj ldrs gSa] tSls 10–12 g dks 1 pg ls
iznzf'kZr djrs gSa u fd 1 mmg lsA

� SI iwoZyXu dks °C ek=kd ds lkFk ugha yxk;k tkrk gSA

� iwoZyfXur ek=kd dh tks ?kkr yh tkrh gS og iwoZyXu lesr laiw.kZ ek=kd ij ykxw gksrh
gSA mnkgj.kkFkZ] 1 km2 = (1000m)2 = 106 m2 u fd 1000 m2A

ewy ek=kd] fdlh nh xbZ HkkSfrd jkf'k ds fy, O;qRiUu SI ek=kd dks Kkr djus dh fofèk
rFkk SI ek=kdksa dks iwoZyfXur djus dh vko';drk vkSj mi;ksx dks tkuus ds ckn] vkb,
vc O;kid :i ls SI ek=kdksa ds iz;ksx djus ds O;kdj.kh; fu;eksa ds ckjs esa tkusaA

1-4-4 SI ek=dksa dks fu:fir djus ds fu;e

lekurk ds fy, fo'o ds lHkh oSKkfud fofHkUu jkf'k;ksa dks ekius ds fy, ,d loZekU;
vUrjkZ"Vªh; ekud ek=kd i)fr ds mi;ksx ij lger gq, gSaA blh dk ifj.kke SI ek=kd
gSA blesa ;g egÙoiw.kZ gS fd 'kCnkoyh vkSj O;kdj.k rdZiw.kZ vkSj ifjHkkf"kr gks rFkk ,d
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gh vFkZ okyk gksA bl ek=kd i)fr dk izR;sd O;fDr leku vFkZ esa mi;ksx djsA ml fn'kk
esa ;g bl mís'; dks izkIr djs ftlds fy, la[;kRed Hkk"kkbZ fu;e cuk, x, gSaA blds dqN
lkekU; fu;e uhps fn, x, gSa&

� HkkSfrd jkf'k dh ek=kk fy[krs le; mldh la[;k vkSj mlds ek=kd dks ,d [kkyh LFkku
}kjk vyx djrs gSaA mnkgj.kkFkZ& 100 mg lgh  gS tcfd 100mg xyrA

� la[;k vkSj °C ds chp esa rFkk ,d dks.k ds fMxzh] feuV] lsd.M ds chp esa Hkh dksbZ
[kkyh LFkku ugha gksuk pkfg,A

� ek=kd ds fpà@izrhd dks cgqopu esa fy[krs le; cnyuk ugha gS] tSls
10 mg fy[kuk lgh gS tcfd 10 mgs fy[kuk xyrA

� okD; dh lekfIr ds vfrfjDr ek=kd ds izrhdksa ds ckn iw.kZ fojke dk iz;ksx ugha gksrk
gS] tSls 10 mg ;kSfxd fy[kuk xyr gSA

� SI i)fr esa ek=kd fy[krs le; izrhdksa ds eè; dqN fjDr LFkku NksM+uk pkfg,] tSls
m s ehVj lsd.M dks tcfd ms lsd.M dks iznf'kZr djrk gSA bl izdkj ;fn ek=kdksa
dks fcuk fjDr LFkku NksM+s fy[kk tk, rks izFke v{kj dks iwoZyXu ds :i esa fy;k tk
ldrk gSA

� ,d ls de la[;k ds fy, n'keyo fcUnq ls ck;ha rjQ 'kwU; fy[kk tkrk gS] tSls&
0-928 fy[kuk lgh gS tcfd -928 xyrA

� ;fn ek=kd fdlh O;fDr ds uke ij gS rks muds izrhd dks vaxzsth ds cM+s v{kjksa ls O;Dr
fd;k tk,xkA iwjk uke fy[kus ij ek=kd dks cgqopu esa ugha fy[kuk pkfg,] tSls&
30-5 twy ;k 30.5 J fy[kuk lgh gS ijUrq 30.5 twYl vFkok 30.5 j fy[kuk xyr gSA

� ek=kd uke ds lkFk ?kkrksa dk mi;ksx djus ij ek=kd uke ds ckn vifjorZd (malifier)
LDos;MZ ;k D;wCM fy[kk tkrk gS] tSls& lsd.M LDos;MZ] xzke D;wCM vkfnA ysfdu {ks=kQy
,oa vk;ru ds lanHkZ esa ?kkr igys fy[kk tkrk gS] tSls oxZ fdyksehVj ;k ?ku lsUVhehVj
vkfnA

� ek=kd ds izrhdksa dks _.kkRed ?kkr ds lkFk iznf'kZr djus ij lkWfyMl ¼@½ fpà dk
iz;ksx ugha djuk pkfg,A ;fn mi;ksx fd;k tkrk gS rks ,d ls vfèkd lkWfyMl dk
iz;ksx ugha djrs gSa] tSls xSl dh bdkbZ ds fLFkjkad (JK–1 mol–1) dks J/K mol dh rjg
iznf'kZr fd;k tk ldrk gS J/K/mol dh rjg ughaA

� ;g mijksDr of.kZr fu;eksa esa igys ls gh ykxw gS fd SI iwoZyXu dk iz;ksx djus ij
bu fu;eksa dks ekuuk iM+sxkA

vkius D;k lh[kk gS

� ekiu gekjs nSfud thou ds fØ;kdykiksa dk vko';d ewy dkS'ky gSA

� ;g rqyuk dh izfØ;k gS vkSj fdlh ekiu dks djus esa ,d p;fur iSekus dk fdruh
ckj iz;ksx gksrk gS ml la[;k dks fu:fir djrk gSA
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� HkkSfrd jkf'k ds ;FkkFkZ fu/kkZj.k ds fy, ekiu vko';d gSA ;g nSfud thoup;kZ]
O;kikj vkSj oSKkfud dk;ks± esa lgk;d gSA

� fdlh HkkSfrd jkf'k dk ek=kd ,d ekud eku gS ftlds inksa esa mlh izdkj dh vU;
jkf'k;ksa dks O;Dr fd;k tkrk gSA

� mi;ksxh gksus ds fy, fdlh ek=kd dks ekih tkus okyh jkf'k ds laxr] lqfo/kktud vkSj
lqifjHkkf"kr gksuk pkfg, rkfd izR;sd O;fDr bls Li"V :i ls le> ldsA

� izkphu dky esa ekiu ds fy, ekuo 'kjhj ds vaxksa dk mi;ksx fd;k tkrk Fkk ijUrq blls
fojks/k rFkk nqfo/kk,a mRiUu gksrh Fkha D;ksafd ;s LosPN gksus vkSj ,d :i es u gksus ds
dkj.k mu ifj.kkeksa dks iznku djrs Fks tks iqu%izkI; ugah FksA

� orZeku esa ge ek=kd dh vUrjkZ"Vªh; i)fr dk vuqlj.k djrs gSa ftls SI ek=kd dgk
tkrk gSA ;g i)fr lkr ewy HkkSfrd jkf'k;ksa yEckbZ] nzO;eku] le;] rki] inkFkZ dh
ek=kk] T;ksfr rhozrk rFkk fo|qr /kkjk ds lkFk laxfr j[kus okys lkr ewy ek=kdksa ij
vkèkkfjr gSA

� vU; lHkh HkkSfrd jkf'k;ksa ds ek=kdksa dks ewy SI ek=kdksa ds inksa esa O;qRiUu fd;k tk
ldrk gS vkSj bUgsa O;qRiUu ek=kd dgrs gSaA dqN O;qRiUu ek=kdska dks fof'k"V uke fn,
x, gSaA

� SI iwoZyXuksa dk mi;ksx rc fd;k tkrk gS tc HkkSfrd jkf'k ds ewy ek=kd dh
rqyuk esa ekih tkusokyh jkf'k cM+h ;k cgqr NksVh gksrh gSA

� ,slh la[;kvksa dks fy[krs le; SI ek=kdksa ds O;kdj.k dk vuqlj.k djuk pkfg,A

ikBkar iz'u

1- fuEu esa ls dkSu SI bdkbZ ugha gS\

¼v½ ehVj ¼c½ ikSaM

¼l½ fdyksxzke ¼n½ lsd.M

2- ;fn fdlh foy;u dk nzO;eku 10μg gS rks ;g fdlds leku gS%

¼v½ 10–6 g ¼c½ 10–12 g

¼l½ 10–9 g ¼n½ 10–3 g

3- crkb, fd uhps fy[ks okD; lgh gSa ;k xyrA lgh ds fy, (√) vkSj xyr ds fy, (×)

fpUg yxkb,A

¼v½ SI ek=kd LosPN gksrs gSa (  ) ¼c½ 1 mm2 = 10–3 m2 (  )

¼l½ 10–15 g = 1 mpg (  ) ¼n½ nkc ds fy, SI ek=kd ikLdy gSA (  )



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 1 foKku vkSj izkS|ksfxdh esa ekiu

foKku esa ekiu

 18

fVIi.kh

4- mi;qDr SI iwoZyXuksa dk iz;ksx dj fuEufyf[kr ekiuksa dks fu:fir dhft,A

¼v½ 2 × 10–8 s ¼c½ 1.54 × 10–10 m

¼l½ 1.98 × 10–6 mol ¼n½ 200 000 kg

5- fuEu oLrqvksa dks [kjhnrs le; dkSu ls SI ek=kd dk mi;ksx gksrk gS\

¼v½ js'ke dk Qhrk ¼c½ nw/k

¼l½ vkyw
6- 'kjhj ds rki dks ekius ds fy, lkkeU; ek=kd crkb, rFkk bldk SI ek=kd

fyf[k,A
7- SI ek=kd ds D;k ykHk gSa\

ifjf'k"V – I

¼v½ nzO;eku % nzO;eku dk SI ek=kd fdyksxzke gSA ,d fdyksxzke ,d fof'k"V flfy.Mj
dk nzO;eku gksrk gS tks IysfVue&bjhfM;e feJ/kkrq dk cuk gS ,oa bls Ýkal esa fLFkr
ekirksy ds vUrjkZ"Vªh; C;wjks esa j[kk x;k gSA bl ekud dks 1887 esa LFkkfir fd;k
x;k Fkk rFkk blesa dksbZ ifjorZu ugha gqvk gS D;ksafd ;g vlk/kkj.k :i ls ,d LFkk;h
feJ/kkrq dk cuk gSA bl feJ/kkrq ds fdyksxzke ds vkfn & izk:i cuokdj lnL; ns'kksa
esa forfjr fd, x,A Hkkjr dk jk"Vªh; vkfn & izk:i fdyksxzke la[;k 57 gSA bls jk"Vªh;
HkkSfrd iz;ksx'kkyk] ubZ fnYyh esa lajf{kr j[kk x;k gSA

¼c½ yEckbZ % yEckbZ dk SI ek=kd ehVj gSA igys ehVj dks isfjl ls gksdj xqtjus okyh
mÙkj /kzqo rd ds chp dh nwjh ds 1@107 xquk ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k FkkA bl
ekud dks O;kogkfjd dkj.kksa ls R;kxuk iMkA lu~ 1875 esa u, ehVj dks fu;af=kr voLFkkvksa
esa ,d IysfVue&bjhfM;e dh NM+ dh nks js[kkvksa ds chp dh nwjh ds :i esa ifjHkkf"kr
fd;k x;kA bl izdkj ds ekudksa dks dfBu fu;af=kr voLFkkvksa esa j[kk tkuk vko';d
gS ijUrq bruk gksus ij Hkh izkd̀frd vkinkvksa ls budh lqj{kk dh dksbZ xkjaVh ugha gS
rFkk foKku ,oa izkS|ksfxdh dh orZeku vko';drkvksa ds fy, budh ;FkkFkZrk Hkh lhfer
gSaA lu~ 1983 esa ehVj dks iqu% ifjHkkf"kr fd;k x;kA bl ckj bls fuokZr esa izdk'k
}kjk 1@299792458 lsd.M ds le;karjky esa r; dh nwjh ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k
x;kA ;g ifjHkk"kk LFkkfir djrh gS fd fuokZr esa izdk'k dh pky 299792458 ehVj
izfr lsd.M gSA

¼l½ le; % le; dk SI ek=kd lsd.M gSA ìFoh ds vius v{k ij ?kw.kZu ds le; ds inksa
esa le;kUrjky lsd.M dks ewy :i ls ifjHkkf"kr fd;k x;k FkkA ìFoh ds ?kw.kZu dh
24 Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gS] izR;sd Hkkx dks ,d ^?kaVk* dgk tkrk gSA ,d ?kaVs dks iqu%
60 feuV vkSj izR;sd 60 feuV dks 60 lsd.M esa ck¡Vk tkrk gSA bl izdkj 1 lsd.M
lksyj fnol ds 1@86460 osa Hkkx ds cjkcj gksrk gSA ijUrq ;g Kkr gS fd ìFoh dh
?kw.kZu xfr esa le; ds lkFk cnyko gksrk jgrk gSA vr% ,d fnu dh yEckbZ 'kk;n
cgqr /kheh xfr ls cnyus okyh jkf'k vFkkZr ,d pj jkf'k gSA
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lu~ 1967 esa ekirksy ij vk;ksftr 13oha lkekU; dkUÝsal esa ,d lsd.M dks lhft;e&133

ds ijek.kq ds 9192631770 daiuksa esa yxus okys le; ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;kA
bl ifjHkk"kk ds ewy esa ,d ,slh ;qfDr gS ftls ijek.kq ?kM+h dgk tkrk gSA

¼n½ rki % rki dk SI ef=kdk dsfYou (K) gSA rki ekiu esa iz;ksx esa yk, tkus okys Å"ekxfrd
ekiØe esa 'kwU; ije 'kwU; ij gksrk gS rFkk bldk fuEu fu;r fcanq ikuh ds f=kd fcanq
(0°C) ds rnuq:ih 273.15K gksrk gSA Å"ekxfrd rki dk 1 ek=kd (1K) ikuh ds
f=kd fcanq ds Å"ekxfrd rki ds 1@273-15 osa Hkkx ds cjkcj gksrk gSA

¼;½ fo|qr /kkjk % fo|qr /kkjk dk SI ek=kd ,fEi;j (I) gSA ,d ,fEi;j /kkjk dk og
eku gS tks fuokZr esa ,d nwljs esa 1 ehVj nwjh ij fLFkr vuUr yEckbZ ds nks lh/ks o
lekarj rkjksa ds izokfgr gksus ij rkjksa ds chp izfr ehVj yackbZ ij 2×10–7 U;wVu dk
cy mRiUu djrk gSA

¼j½ inkFkZ dh ek=k % inkFkZ dh ek=kk dk SI ek=kd eksy gSA fdlh Hkh inkFkZ dk ,d
eksy inkFkZ dh og ek=kk gS tks fd dkcZu&12 ds vkblksVksi SI ds 0.012 kg ds cjkcj
gksrk gSA

¼y½ T;ksfr rhozrk % nhfIreku rhozrk dk SI ek=kd dsUMsyk (cd) gSA ,d dsUMsyk dks
nh xbZ fn'kk esa fdlh lzksr dh T;ksfr rhozrk ds :i esa ifjHkkf"kr djrs gSa tks ml fn'kk
esa 540 ×1012 gV~tZ vkòfÙk ds ,do.khZ; fofdj.k dks mRlftZr djrk gks rFkk mlh fn'kk
esa ftldh fofdj.k rhozrk 1@6827 okV izfr fLVjsfM;u gksA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

1-1

1- ekiu dks ge ,d izdkj dh x.kuk ds :i esa ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA x.kuk esa p;fur
iSekus dk fdruh ckj iz;ksx gksrk gS mldh fxurh dks ;g lwfpr djrk gSA

mnkgj.kkFkZ % ,d bapVsi ls yEckbZ dks ekiuk ;k ,d ekikafdr csyu ls vk;ru dks
ekiukA

2- fdlh eki] ;qfDr ;k iSekuk ftlds inksa esa ge HkkSfrd ekiu dks djrs gSa] dks ek=kd
dgrs gSaA

3- ,d ekud ek=kd dk mi;ksxh gksus ds fy, mlesa fuEufyf[kr vfHky{k.k gksus pkfg,

� lqlaxr

� lqfo/kktud

� lqifjHkkf"kr
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1-2

1- ijek.kqA

2- Hkqtk] vaxqy] D;wfcV vkfnA

3- D;ksafd izR;sd O;fDr ds 'kjhj ds vaxksa dk eki vyx&vyx gksrk gS] blfy, ifj'kq)
rFkk ;FkkFkZ ekiu ds fy, ge viuh Kkusafnz;ksa ij Hkjkslk ugha dj ldrsA

4- eqxy ckn'kkg vdcj ds 'kklu dky esaA

1-3

1 (a) ewy ek=kd dsoy lkr gSa tcfd O;qRiUu ek=kdksa dh la[;k vR;f/kd gSA

(b) ewy ek=kd ,d&nwljs ij fuHkZj ugha djrs gSa ysfdu O;qRiUu ek=kd bUgha ewy ek=kdksa
ls izkIr gksrs gSaA

2- fdlh oLrq dk nzO;eku ml oLrq esa fLFkr inkFkZ dh ek=kk gS tcfd inkFkZ dh ek=kk mlds
vkf.od nzO;eku ds cjkcj gksrh gSA

3- nkc dk ek=kd ¾ cy dk ek=kd@{ks=kQy dk ek=kd = kg ms–2 / m2 = kg m–1s–2

4- Hz

5- okV

6- eksfgUnj vkSj vkye] ehVj iSekuk] fdyksxzke

1-4

(i) 1.2 fm (ii) 3.7 mm (iii) 60 E m

vf/kd tkudkjh ds fy, %

  ^^dgkuh ekirksy dh**] foKku izlkj izdk'ku  www.vigyanparsar.gov.in
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2

gekjs vklikl ds ÊO;

geus fiNys vè;k; esa eki dh bdkb;ksa ds ckjs esa lh[kkA ge tks [kkrs gSa ihrs gSa vFkok lkal
ysrs gSa og Hkh nzO; (Matter) gSA vr% ge lHkh rjQ ls nzO; ls f?kjs gq;s gSaA izR;sd oLrq
tks LFkku ?ksjrh gS vkSj ftldk nzO;eku gksrk gS og nzO; dgykrh gSA nqfu;k dks csgrj le>us
ds fy;s nzO; dh izÑfr dks le>uk vko';d gS bl ikB esa ge nzO; ds fo"k; esa lh[ksaxs vkSj
nzO; ds xq.kèkeks± dks le>us ds fy;s eki dh voèkkj.kkvksa dk mi;ksx djsaxsA

mn~ns';

bl ikB dks iwjk djus ds i'pkr~ vki –

� nzO; D;k gS vkSj mldh d.kh; izÑfr D;k gS mldh O;k[;k dj ldsaxs(

� nzO; dh rhuksa voLFkkvksa& Bksl] nzo vkSj xSl dk Li"Vhdj.k vkSj mlesa varj dj ldsaxs(

� nzO; dh voLFkkvksa ij nkc vkSj rki ds izHkko dk o.kZu dj ldsaxs(

� ,d nzO; dk rRo ;kSfxd ;k feJ.k ds :i esa oxhZdj.k dj ldsaxs(

� lekaxh vkSj fo"kekaxh feJ.k ds chp esa varj dj ldsaxs(

� foy;u] foyk;d vkSj foys; inkFkks± (substances) dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs(

� ,d foy;u dh izfr'kr lajpuk dh x.kuk dj ldsaxs(

� fuyacu ds xq.k/keksZ vkSj mi;ksx dk o.kZu dj ldsaxs( vkSj

� feJ.k dks ìFkd djus vkSj inkFkks± dks 'kq) djus dh vke fofèk;ksa dk o.kZu dj ldsaxsA

2-1 nzO; D;k gS

izR;sd pht tks LFkku ?ksjrh gS vkSj ftldk nzO;eku gksrk gS og nzO; gSA gekjs pkjksa vksj

ekStwn lHkh Bksl] rjy vkSj xSl nzo ls cus gSaA oSKkfudksa dk fo'okl gS fd nzO; NksVs&NksVs
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d.kksa ls cus gSa tks vkil esa tqM+ x;s gSaA ge bu d.kksa dks ugha ns[k ldrs gSa ijUrq nzO; dks

ns[k ldrs gSa mnkgj.k ds fy;s& ,d iqLrd] dkj] iÙks] gS.M lsV ydM+h dk VqdM+k] isM+ vkSj

FkSyk vkfnA lksp dj vki viuh nSfud iz;ksx dh oLrqvksa ds dqN vkSj mnkgj.k crk ldrs

gSA

tc ge dgrs gSa fd nzO; dk nzO;eku gksrk gS bldk vFkZ gS fd bldk Hkkj gksrk gSA ,d

oLrq ftruh vfèkd Hkkjh gksxh mruk gh vfèkd mldk nzO;eku gksxkA nzO; LFkku ?ksjrk gS

bldk vFkZ gS fd mldk vk;ru gSA

nwljs 'kCnksa esa ,d inkFkZ 'kq) izdkj dk nzO; gS ftlds ?kVd ,d izdkj ds gSaA
ty] yksgk] lksuk dkij] ,Y;wfefu;e vkSj vkDlhtu inkFkks± ds mnkgj.k gSaA lHkh inkFkZ nzO;

gSa ijUrq nzO; ds lHkh Lo:i inkFkZ ugha gSA vki vk'p;Zpfdr gksaxs fd ;g dSls lEHko gSA

vly esa ,d inkFkZ nzO; dk 'kq) Lo:i gS vFkkZr ;g iwjh rjg ,d leku gSA ge feV~Vh

vkSj 'khry is; dk mnkgj.k ysrs gSaA vki bUgsa fdl Js.kh esa j[ksaxsA ;g ,dy inkFkZ ugha

gSa ijUrq inkFkks± ds feJ.k gSaA vc vki nzO; dh izÑfr ds fo"k; esa tkudkjh izkIr djsaxsA

2-2 nzO; dh d.kh; izÑfr

euq"; nzO; dh izÑfr ds fo"k; esa ges'kk loky mBkrk jgk gSA izkphu le; esa bl fo"k;

ij nks vyx&vyx fopkj FksA ,d er ds vuqlkj ;fn ge inkFkZ dk ,d VqdM+k ysa ¼mnkgj.k

ds fy;s iRFkj½ vkSj mls NksVs VqdM+ksa esa foHkkftr djsa vkSj bu NksVs VqdM+ksa dks vkSj NksVs VqdM+ksa

esa foHkkftr djsa vkSj ;g izØe dbZ ckj nksgjk;k tk ldrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd

nzO; vfojr (continuous) gS vkSj blds fdlh Hkh vkdkj ds VqdM+s dks rksM+k vFkok NksVs

mi[kaMksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA ;wukuh nk'kZfud IysVks vkSj vjLrw dk fopkj blh

er ls lacfèkr Fkk nwljs er ds vuqlkj mi[kaMksa dks cukus dh izfØ;k dks ,d lhfer la[;k

ds fy;s gh nksgjk;k tk ldrk gSA vkSj ,d ,slh fLFkfr vk;sxh fd bl izdkj izkIr NksVk

d.k vkxs mifoHkkftr ugha fd;k tk ldrk gSA mudk fo'okl Fkk fd nzO; cgqr NksVs d.kksa

ls cuk gS vFkkZr nzO; dh izÑfr d.kksa ij fuHkZj gSA nzO; ds lcls NksVs vfoHkkT; d.kksa dks

ijek.kq uke fn;k x;k tks xzhd 'kCn ^^vVksekl** vFkkZr vfoHkkT; ls fy;k x;k gSA

Hkkjrh; nk'kZfud d.kkn vkSj ;wukuh nk'kZfud Y;wflil vkSj MseksfØVl blh er dks ekurs

FksA 'kCn ijek.kq MseksfØVl ds }kjk fn;k x;k FkkA ijek.kq ds fo"k; esa vkt ds fopkj] igyh

ckj izLrkfor fopkj ls cny x;s gSaA ijek.kq ds fo"k; esa vkèkqfud fopkj tku MkWYVu 1803

ds }kjk izofrZr gSaA vkt ge nks izdkj ds ?kVd d.kksa] v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa dh ckr djrs

gSaA ijek.kq ,d ewy bdkbZ gSA blds vkèkkj ij nzO; ds lHkh jklk;fud xq.kksa dks le>k;k

tk ldrk gSA v.kq nzO; ds HkkSfrd xq.kksa dks le>kus ds fy;s egRoiw.kZ gS v.kqvksa vkSj

ijek.kqvksa dk foLrkj esa o.kZu vxys vè;k; esa fd;k tk;sxkA vc ge nzO;ksa dks oxhZÑr

djus ds ckjs esa tkuxsaA
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ikBxr iz'u 2-1

1- nzO; D;k gS\

2- fuEu esa ls dkSu lk 'kq) inkFkZ ugha gS\

(a) yksgk (b) ty (c) e`nk

3- ^ijek.kq* 'kCn fdlus fn;k vkSj bldk vFkZ D;k gS\

2-3 nzO; dh voLFkk;sa

nzO;ksa dk oxhZdj.k dbZ izdkj ls fd;k tk ldrk gS ijUrq nzO; dks oxhZÑr djus ds
fuEufyf[kr nks eq[; fofèk;ka gSaA

(i) nzO; dh HkkSfrd voLFkk tSls Bksl] nzo ;k xSl ds :i esa] vkSj

(ii) nzO; dh jklk;fud lajpuk }kjk tSls rRo] feJ.k ;k ;kSfxd ds :i esaA

ge vxys Hkkx esa bu oxhZdj.k ds ckjs esa ppkZ djsaxsA

vkb;s ge nzO; ds oxhZdj.k ds ckjs esa mldh HkkSfrd voLFkk ds vkèkkj ij ppkZ djsaA nzO;
vkerkSj ij rhu voLFkkvksa % Bksl] nzo vkSj xSl ds :i esa gksrk gSA nzO; dh bu rhuksa
voLFkkvksa ds vyx&vyx xq.k gSaA ikuh rhuksa voLFkkvksa esa gksrk gSA tSls fd Hkki ;k
tyok"i ¼xSl½] dejs ds rkieku ij ikuh ¼nzo½ vkSj cQZ ¼Bksl½ voLFkkvksa esa ik;k tkrk
gSA

nzO; dh fofHkUu voLFkkvksa ds fof'k"V xq.k muds varjk&v.kqd cy ij fuHkZj gksrs gSaA
varjk&v.kqd cy ¼vFkkZr ?kVd v.kqvksa ds chp dk cy½ v.kqvksa dks ,d lkFk j[kus dh
dksf'k'k djrk gS ijUrq rkih; ÅtkZ mUgsa ges'kk nwj j[kus dh dksf'k'k djrh gSA ,d inkFkZ
fdlh fo'ks"k ifjfLFkfr esa Bksl] nzo ;k xSl voLFkk esa gksxk mlds v.kqvksa dh vU;ksU; fØ;k
dh ÅtkZ vkSj rkih; ÅtkZ ds chp gksus oys varj ij fuHkZj djrk gSA rkih; ;k Å"eh;
ÅtkZ ;fn varjkv.kqd cy ls vfèkd gksrh gS rks nzO; dks ,d voLFkk ls nwljs esa ifjofrZr
dj ldrh gSA vr% nzO; dh ,d fo'ks"k voLFkk varjkv.kqd cy vkSj rkih; ÅtkZ] tks ewy
:i ls rkieku ij vkèkkfjr gS] nksuksa ij gh fuHkZj djrh gSA nzO; dh gj voLFkk ds dqN
fof'k"V xq.k gksrs gSa vc ge mu xq.kksa dk vè;;u djsaxsA

2-3-1 Bksl

ge vla[; Bksl oLrqvksa ls f?kjs gSaA ydM+h dk ,d VqdM+k] ,d iRFkj] isafly] dye vkSj
dEI;wVj lHkh Bksl ds mnkgj.k gSaA Bksl dk vkdkj vkSj vkÑfr fuf'pr gksrs gSaA vkSj ;g
Lo;a ugha cnyrsA ¼fp=k 2-1½ gkykafd cká cy ds }kjk Bksl dk vkdkj cny ldrs gSA
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mnkgj.k ds fy;s èkkrq dks nks VqdM+ksa esa dkV ldrs gSA ;k gFkkSM+s ds }kjk mldh vkÑfr cny
ldrs gSaA D;k vki fdlh nwljs rjhds ls Bksl dh vkÑfr cny ldrs gSa\ gka ihVus ij i=kd
vkSj [khap dj rkj cuk ldrs gSaA

fp= 2-1 % nzO; dh fofHkUu voLFkkvksa ds vkdkj

Bksl esa ?kVd d.k ,d nwljs ds cgqr fudV gksrs gSaA vkSj ?kVd d.kksa ds eè; izcy
varjkvq.kd cy gksrk gSA ftlds dkj.k Bksl esa v.kqvksa dh fLFkfr;ka fuf'pr gksrh gSaA bl
dkj.k Bksl dBksj vkSj ǹ<+ gksrs gSaA vkSj Bksl dks laihfMr ugha fd;k tk ldrk gSA ;fn Bksl
ds v.kq vkSj ijek.kq cyiwoZd vfèkd ikl yk;s tkrs gSa rks muds chp varjkv.kqd cy
vkdZ"k.k ls fod"kZ.k cu tkrk gSA tc ,d Bksl xje fd;k tkrk gS rks mlds d.kksa dh
rkih; ÅtkZ esa òf) gksrh gS ftlds ifj.kke ls Bksl dk nzo esa :ikarj.k gksrk gSA ftl rki
ij Bksl nzo esa cnyrk gS mls Bksl dk xyukad (melting point) dgrs gSaA

2-3-2 nzo

ikuh ,d nzo gSA ljlksa dk rsy] feV~Vh dk rsy] nzo ds vU; mnkgj.k gSA D;k vki dqN
vkSj mnkgj.k ds ckjs esa lksp ldrs gSa\ nzo dk vk;ru fuf'pr gksrk gSA ijUrq nzo dh
vkÑfr fuf'pr ugha gksrh gSA ;g vius ik=k dk vkdkj ysrk gSA nzo izokg dj ldrs gSaA
nzo dks mMsyk ;k QSyk;k tk ldrk gSA D;k vki Bksl dks QSyk ldrs gSA

nzo ds xq.k Bksl vkSj xSl ds eè;orhZ gSaA nzo ds varjkv.kqd cy Bksl dh rqyuk esa nqcZy
ijUrq xSlksa dh rqyuk esa izcy gksrs gSaA nzo esa ?kVd d.kksa dh fLFkfr Bksl dh rjg fuf'pr
ugha gksrh gS ijUrq os xSlksa dh rjg xfr djus ds fy;s Lora=k gksrs gSaA nzo esa varjkv.kqd
cy xSlksa dh rqyuk esa izcy gksrs gSaA nzo ds ?kVd d.k ¼v.kq vkSj ijek.kq½ ,d nwljs ls VwV
dj vyx gks tkrs gSa vkSj nwljs v.kqvksa ds ikl vkus ij mudh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA ;fn
nkc Mky dj v.kqvksa dks ikl ykus dk iz;kl fd;k tkrk gS rks Bksl dh rjg] varjkv.kqd
cy izfrd"khZ gks tkrs gSaA ;gh dkj.k gS fd nzo ds vk;ru ij nkc dk dksbZ [kkl izHkko
ugha gksrk gSA

2-3-3 xSl

ge xSlksa dks ugha ns[k ldrs exj ;g gekjs pkjksa vksj ekStwn gSaA tc iou pyrh gS rc
ge ok;q dh mifLFkfr eglwl dj ldrs gSA pyrh gqbZ gok dks iou dgrs gSa vkSj ;g dbZ

Bksl nzo xSl
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xSlksa tSls fd vkWDlhtu] ukbVªkstu] vkxZu] dkcZuMkbZvkDlkbM bR;kfn dk feJ.k gksrh gSA
xSl ,d ik=k ds vkdkj dk è;ku j[ksa fcuk] iwjk vk;ru ?ksj ysrh gSA ¼fp=k 2-2½ xSl ds
v.kq] varjkv.kqd cy detksj gksus ds dkj.k] vklkuh ls xfreku jgrs gSa rFkk buds chp
dk varjkv.kqd oy buds v.kqvksa dks ,d lkFk bdV~Bk j[kus esa vleFkZ gSA detksj vkf.od
vU;ksU;fØ;k ds dkj.k v.kq ,d nwljs ls nwj jgrs gSaA D;ksafd v.kq ,d nwljs ls nwj jgrs gSa
^^bUgsa nkc yxk dj ikl yk;k tk ldrk gSA blh dkj.k ls xSlsa cgqr laihM; gksrh gSaA ge
xSl dks dsoy ,d fuf'pr lhek rd laihfMr dj ldrs gSaA ml lhek ds ckn xSl ds
v.kqvksa ds chp izfrd"kZ.k cgqr vfèkd gks tkrk gSA rkieku Hkh xSl ds vk;ru dks izHkkfor
djrk gSA rkieku c<+us ds lkFk xSl dk vk;ru Hkh c<+ tkrk gSA mnkgj.k ds fy;s tc
,d can ik=k dks xeZ fd;k tkrk gS rks mlesa rsth ls vk;ru c<+us ds lkFk foLQksV gksrk gSA

ge HkkX;'kkyh gS fd xSl dks vklkuh ls laihfMr fd;k tk ldrk gSA ;fn ,slk ugha gksrk

rks gesa lh-,u-th- ¼dEizsLM uspqjy xSl½ izkIr ugha gksrhA tSlk fd vki tkurs gSa fd lh-

,u-th- (CNG) dk okguksa ds fy;s ,d LoPN b±èku ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA vkSj

vkius è;ku fn;k gksxk fd dbZ vkVks fjD'kk vkSj clksa ds ihNs lh-,u-th- fy[kk gksrk gSA

gekjs jlksbZ ?kj esa jlksbZ xSl flySaMj (LPG)] blfy;s laHko gS D;ksafd xSl laihM; gSA xSl

ds laihM; gksus ds vkèkkj ij blds mi;ksx ds vU; mnkgj.k dkSu gSaA D;k vki dqN vkSj

mnkgj.k lksp ldrs gSa\ vLirky esa vkDlhtu flySaMj ,d vkSj mnkgj.k gSA

Bksl] nzo vkSj xSl esa v.kqvksa dk forj.k fp=k 2-2 esa fn[kk;k x;k gSA

fp= 2-2 % Bksl] nzo o xSl esa v.kqvksa ds forj.k dk ;kstuk c) fu#i.k

Åij of.kZr nzO; dh rhuksa voLFkk;sa ìFoh ij izHkkoh gSa ysfdu czãkaM ds vU; Hkkxksa esa
de izlkafxd gSaA vkidks ;g tkudj vk'p;Z gksxk fd iwjs czãkaM dk 99% nzO; Bksl]
nzo ;k xSl ugha gSA nzO; ds ml izHkkoh :i dks IykTek dgrs gSaA lw;Z vkSj nwljs flrkjs
IykTek ds cus gSaA IykTek ds fo"k; esa vki mPp d{kkvksa esa i<+saxsA

D;k vki tkurs gSa

Bksl nzo xSl
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D;k vki tkurs gSa

nzO; dh rhuksa voLFkkvksa dh fo'ks"krk;sa lkj.kh 2-1 esa la{ksi esa of.kZr gSaA

lkj.kh 2-1 nzO; dh rhuksa voLFkkvksa dh fo'ks"krk;sa

nzO; dh vk;ru ?kuRo vkÑfr rjyrk laihM;rk
voLFkk

Bksl fu'pr mPp fuf'pr ugha cgrs ux.;
vk;ru vkÑfr

nzo fuf'pr Bksl dh vfuf'pr
vk;ru rqyuk esa vkÑfr vklkuh cgqr de

de ik=k dk ls cgrs gSa
vkdkj ys
ysrs gSa

xSl vfuf'pr de vfuf'pr vklkuh vR;f/kd

vk;ru vkdkj ls cgrs gSa laihM~;

ikBxr iz'u 2-2

1- nzO; dh rhuksa voLFkkvksa eas fdl voLFkk dk vkdkj vfuf'pr gS\ dkj.k lfgr

le>kvksa

(a) Bksl (b) nzo (c) xSl

2- Bksl dk ,d fuf'pr vkdkj D;ksa gksrk gS\

3- ,d ,sls inkFkZ dk uke crkb;s tks LokHkkfod :i ls rhuksa voLFkkvksa esa ik;k tkrk

gSA

bl HkkSfrd nqfu;k esa nks ewy èkkj.kk;sa gSa ftlds pkjksa vksj rqe lc dqN O;ofLFkr dj ldrs

gksA ;g nks ewy èkkj.kk;sa gSa nzO; vkSj ÅtkZA nzO; vkSj ÅtkZ nksuksa ,d lw=k E = mc2 }kjk

,d nwljs ls lacafèkr gSaA ;gka E ÅtkZ gS] m nzO;eku gS vkSj c izdk'k dk osx gSA vkt

rd ds egkure oSKkfudksa esa ls ,d] ,YcVZ vkabZLVhu us fn[kk;k fd nzO; dks ÅtkZ esa

ifjofrZr fd;k tk ldrk gS vkSj ÅtkZ dks nzO; esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA blesa

lansg ugha fd nzO; dks ÅtkZ esa ifjofrZr djuk vklku gS tcfd ÅtkZ dks nzO; esa ifjofrZr

djuk FkksM+k dfBu gSA
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2-4 nzO; dh voLFkkvksa ij rkieku vkSj nkc ds izHkko

D;k vkius dHkh lkspk gS fd vxj Bksl dks xje fd;k tk;s rks D;k gksxk\ tc ,d Bksl
dks xje fd;k tkrk gS og QSyrk gSA ;g izlkj dkQh de gksrk gSA okLro esa rkih; ÅtkZ
izkIr djds mlds d.kksa ¼v.kq vkSj ijek.kqvksa½ esa vius LFkku ij rsth ls daiu gksrk gS vkSj
os vfèkd LFkku ?ksjrs gSaA ;fn rki esa vkSj òf) gksrh gS] d.k vfèkd ÅtkZoku gks tkrs gSaA
vkSj viuk fuèkkZfjr LFkku NksM+ nsrs gSa vkSj Bksl fi?ky tkrk gSA tc ,d ckj Bksl gks tkrk
gS mls ik=k esa mMsyk tk ldrk gSA tSlk fd geus igys lh[kk gS fd nzo ftl ik=k esa mMsyk
tkrk gS mlh dk vkdkj ys ysrk gSA bl nzo voLFkk esa d.k xfr djus ds fy;s Lora=k gksrs
gSaA vc ge ;g ns[krs gSa fd tc nzo dks xeZ fd;k tkrk gS rks D;k gksrk gS\ xehZ ¼rkih;
ÅtkZ½ izkIr dj ds ,d nzo xSl esa ifjofrZr gksrk gSA ;g blfy;s gksrk gS fd d.kksa dh xfrt
ÅtkZ bruh vfèkd c<+ tkrh gS fd nzo ds vUrjkv.kqd cy ij dkcw dj ysrh gS vkSj nzo]
xSl esa cny tkrk gSA

fp= 2-3 nzo dh voLFkkvksa ds varj :ikarj.k

fp= 2-4 Bksl dk & Bksl ls nzo] vkSj nzo ls xSl esa var% :ikraj.k

?k<+rk rkieku

c<+rk rkieku

Bksl nzo xSl
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tc xSl dks xeZ fd;k tkrk gS rks d.kksa dh xfrt ÅtkZ c<+ tkrh gSA os Lora=k :i ls vkSj
rst osx ls xfr djrs gSaA ;fn nkc fLFkj j[kk tkrk gS rks v.kqvksa ds eè; nwjh c<+ tkrh
gS vkSj xSl dk vk;ru c<+ tkrk gSA D;k vki tkurs gSa fd tc gok ls Hkjk xqCckjk vkx
ds ikl yk;k tkrk gS rks D;k gksrk gS\

,d 'kq) Bksl inkFkZ ,d fuf'pr rkieku ij nzo esa cny tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa ,d 'kq)
inkFkZ ,d fo'ks"k rkieku ij Bksl ls nzo esa ifjofrZr gks tkrk gS bl fo'ks"k rkieku dks
ml Bksl inkFkZ dk xyaukd dgrs gSaA blh izdkj tc nzo BaMk gksrk gS rks ,d fo'ks"k rkieku
ij og Bksl inkFkZ esa cny tkrk gSA bl rkieku dks ml nzo inkFkZ dk fgekad dgrs gSaA
og rkieku ftl ij dksbZ nzo mcyrk gS vkSj xSl esa cny tkrk gS mls nzo dk DoFkukad
dgrs gSaA

fØ;kdyki 2-1

nzO; dh rhuksa voLFkkvksa ds var% :ikarj.k dks iznf'kZr djuk

vko';d lkexzh& cQZ] ik=k] xSl cuZj ;k nwljk xeZ djus dk midj.k

fofèk % ,d ik=k esa cQZ j[kdj mls èkhjs&èkhjs xeZ djrs gSa igys ;g fi?ky dj ikuh esa cny
tk;sxk vkSj ;fn xeZ djrs jgsa ;g ok"i esa cny tk;sxkA

vkidks ;g ;kn j[kuk pkfg;s fd nzO; dh rhuksa voLFkk;sa rkieku vkSj nkc esa ifjorZu ds
lkFk vyx vyx izfrØ;k fn[kkrh gSaA tc rki c<+rk gS rks lHkh rhuksa voLFkkvksa dk izlkj
vFkok muds vk;ru esa òf) gksrh gSA tc rki ?kVrk gS rks og ladqfpr gksrs gSa vFkok mudk
vk;ru de gksrk gSA gkykafd Bksl vkSj nzo ij nkc dk izHkko ux.; gksrk gSA xSl dks nkc
ds iz;ksx ls vklkuh ls laihfMr fd;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki 2-2

vki xSl vkSj nzo ij nkc ds izHkko dk fuEufyf[kr iz;ksx }kjk izs{k.k dj ldrs gSaA

,d flfjat ysa vkSj mldh uksd dks ,d jcj – dkdZ ls can dj nsA fiLVu dks fudkysa ftlls
fd flfjat ds vanj dh iwjh txg esa gok Hkj tk;sA vc lkoèkkuh iwoZd fiLVu dks okfil
flfjat esa Mkydj gok dks fiLVu dh lgk;rk ls nckus dh dksf'k'k djsaA vki D;k izs{k.k
djrs gSaA vki ik;saxs fd fiLVu dks vklkuh ls nck;k tk ldrk gS ijUrq ,d lhek ds ckn
vki fiLVu dks ugha nck ldrsA blls ;g irk pyrk gS fd gok dks vklkuh ls laihfMr
fd;k tk ldrk gSA vc vki bl fØ;k dks nzo ds lkFk nksgjk;saA D;k vki fiLVu dks bruh
ljyrk ls nck ldrs gSa tSlk fd gok ds lkFk nck ldrs FksA ;fn vki dksf'k'k djsa rks vki
ik;saxs fd ;g laHko ugha gS bldk dkj.k gS fd nzo esa v.kq] xSl dh rqyuk esa ,d nwljs ds
cgqr fudV gksrs gSaA
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fp= 2-5 xSl vkSj nzo ij nkc dk izHkko

ikBxr iz'u 2-3

1- Bksl dh rqyuk esa xSl vfèkd laihM~; D;ksa gksrh gS\

2- vki ikuh dks cQZ esa dSls cny ldrs gSa\

2-5- rRo] ;kSfxd vkSj feJ.k

2-5-1 rRo

lHkh inkFkZ jklk;fud rRoksa ls cus gSaA jklk;fud rRo nzO; dk ewy :i gS ftls jklk;fud
fofèk ls ljy inkFkks± esa ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk gSA jklk;fud rRo ,d 'kq) inkFkZ
gS tks leku izdkj ds ijek.kqvksa] ftudh igpku ijek.kq la[;k ls gksrh gs] ls cuk gSA
ghfy;e] dkcZu] yksgk] lksuk] pkanh] rkack] ,Y;wehfu;e gkbMªkstu] vkDlhtu] ukbVªkstu]
lYQj] rkack Dyksjhu] vk;ksMhu] ;wjsfu;e IywVksfu;e vkfn dqN rRoksa ds mnkgj.k gSA

rRo czãkaM ds fuekZ.k [k.M gSaA dqy 118 rRoksa dks vc rd lwph c) fd;k x;k gSA dqy
Kkr 118 rRoksa esa yxHkx 90 rRo ìFoh ij izkÑfrd :i ls ik;s tkrs gSa vkSj 'ks"k dk
ukHkdh; vfHkfØ;kvksa ds }kjk Ñf=ke :i ls la'ys"k.k fd;k x;k gSA dsoy nks rRo vFkkZr
gkbMªkstu ¼92%½ vkSj ghfy;e ¼7%½ czãkaM ds dqy nzO;eku dk yxHkx 99% Hkkx cukrs
gSaA czãkaM ds nzO;eku esa 'ks"k rRoksa dk dsoy 1% dk ;ksxnku gSA

ìFoh ij izkÑfrd :i ls ik;s tkus okys 90 rRoksa esa ls nks rRo flfydkWu vkSj vkDlhtu]
,d lkFk feydj ìFoh dh ijr dk rhu pkSFkkbZ Hkkx cukrs gSaA gekjk 'kjhj Hkh rRoksa ls
cuk gSA ysfdu ekuo 'kjhj esa rRoksa dh lajpuk ìFoh dh ijr ls cgqr fHkUu gSA tSlk fd
lkj.kh 2-2 ls ns[kk tk ldrk gSA

nzo

leku Lrj

xSl

fiLVu
fiLVu

xSl

igys

igys

ckn es

ckn es

ncko

ncko

ncko ncko
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lkj.kh 2-2 i`Foh dh ijr vkSj ekuo 'kjhj esa rRo

rRo % nzO;eku

i`Foh dh ijr ekuo 'kjhj

1- ,Y;wehfu;e 6-5 cgqr de

2- dSfY'k;e 3-6 1-5

3- dkcZu 0-03 18-5

4- gkbMªkstu 0-14 9-5

5- yksgk 5-0 cgqr de

6- eSxuhf'k;e 2-1 0-1

7- vkDlhtu 46-6 65-0

8- flfydku 27-7 cgqr de

9- lksfM;e 2-8 0%2

10- lYQj 0-03 0-3

;|fi ekuo] izk.kh vkSj ìFoh dh lajpuk esa rRoksa dk ;ksxnku gSa ijUrq balku lkspus o eglwl
djus esa l{ke gksus ds dkj.k vfèkd fodflr gSA vkidsk ,slk ugha yxrk fd ìFoh dh
ns[kHkky djuk gekjh ftEesnkjh gS\

2-5-2 ;kSfxd

tc nks ;k nks ls vfèkd rRo jklk;fud la;ksx djrs gSa rks ;kSfxd curs gSaA ;kSfxd dks bl

izdkj ifjHkkf"kr dj ldrs gSa ^;kSfxd og 'kq) inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds

,d fuf'pr Hkkj vuqikr esa jklk;fud la;ksx djus ls curk gSaA tc rRo la;ksx djds ;kSfxd

cukrs gS rks os viuk O;fDxr xq.k [kks nsrs gSaA ;kSfxdksa ds xq.k vius vo;oksa ls fHkUu gksrs

gSaA mnkgj.k ds fy;s ikuh ¼;kSfxd½ gkbMªkstu vkSj vkDlhtu rRoksa ls cuk gS ysfdu ikuh

ds xq.k gkbMªkstu vkSj vkDlhtu ds xq.kksa ls vyx gSA ;kSfxdksa dk lalkj okLro esa vkd"kZd

gS D;ksafd ;kSfxdksa ds :iksa vkSj xq.kksa esa vR;fèkd fofoèkrk gSA

;kSfxdksa ds dqN mnkgj.k uhps fn;s x;s gSa %

Xywdkst XyljkWy dSfY'k;e vkWDlkbM

lksfM;e DyksjkbM lY¶;wfjd vEy dkcZu MkbZvkDlkbM

gkbMªksoyksfjd vEy DyksjksQkeZ ,lhfVd vEy

lksfM;e dkcksZusV ,Fksuky dkcZu eksuksvkWDlkbM

QhukWy lkbfVªd vEy ehFksu
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fp= 2-6 % rRoksa] ;kSfxdksa vkSj feJ.k dk ,d fp=k.kA fp=k ls ;g Kkr gksrk gS fd rRoksa ds
la;ksx ls ;kSfxd curk gS ijUrq feJ.k esa rRo vkSj ;kSfxd

viuh vyx igpku cuk;s j[krs gSaA

2-5-3 feJ.k

gekjh izfrfnu dh fnup;kZ esa ge inkFkks± dh cgqr cM+h la[;k ds laidZ esa vkrs gSa ysfdu
muesa ls vfèkdka'k 'kq) inkFkZ ¼rRo ;k ;kSfxd½ ugha gSaA og nks ;k vfèkd 'kq) inkFkks± ds
feJ.k gSaA vxys vuqHkkx esa ge ns[ksaxs fd feJ.k nks izdkj ds gksrs gSaA ;g bl ij fuHkZj
djrk gS fd feJ.k ds Hkkx iwjh rjg ls fefJr gSa vFkok ughaA nzo ds rRoksa] ;kSfxdksa vkSj
nwljs Jsf.k;ksa ds chp lacaèk fp=k 2-7 esa la{ksi esa fn[kk;s x;s gSaA

fe
J
.k

;k
Sfx
d

rÙ
o

gkbMªkstu ( )H2 ds v.kq

ty ds v.kq(H O)2

gkbMªkstu vkSj vkDlhtu dk feJ.k

vkDlhtu ds v.kq(O )2W

gkbMªkstu ijkWDlkbM ds v.kq(H O )2 2

gkbMªkstu ijvkDlkbM vkSj ikuh dk feJ.k
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fp= 2-7 % nzO;ksa dk oxhZdj.k

ikBxr iz'u 2-4

1- fuEufyf[kr dks rRo] ;kSfxd vkSj feJ.k esa oxhZÑr dhft;s %  ,Y;wfefu;e] dkcZu] xzsQkbV]
ikuh] flfydku] dkcZu MkbZvkWDlkbM] gok vkSj phuhA

2- ,d rRo] ;kSfxd ls fdl izdkj fHkUu gS\

3- czãkaM esa dkSu lk rRo lcls izpqj ek=kk esa ekStwn gS\

2-6 lekaxh vkSj fo"kekaxh feJ.k

feJ.k eksVs rkSj ij nks izeq[k lewgksa ¼1½ lekaxh feJ.k vkSj ¼2½ fo"kekaxhh feJ.k esa
foHkkftr fd;s x;s gSaA

2-6-1 lekaxh feJ.k

vkius ns[kk gksxk fd yksxksa dks nLr yxus ij vks-vkj-,l- nsrs gSaA vks-vkj-,l- D;k gS\ vki
Lo;a ikuh esa FkksM+h ek=kk esa phuh o ued feyk dj vks-vkj-,l- rS;kj dj ldrs gSaA ¼fp=k
2-8½ vksvkj,l ,d lekaxh feJ.k ;k foy;u dk mnkgj.k gSA vc ge lekaxh feJ.k ds
ckjs esa lh[ksaxsA

dqN feJ.k esa ?kVd iwjh rjg ls bl izdkj fefJr gksrs gSa fd iwjs feJ.k dh lajpuk ,d
leku gksrh gSA ,sls feJ.k ftudh lajpuk ,d leku gksrh gS mUgsa lekaxh feJ.k dgrs
gSA mnkgj.k ds fy;s tc vki tx esa ikuh o phuh feykdj 'kjcr rS;kj djrs gSa iwjs feJ.k
esa ,d leku feBkl gksrh gSA rduhdh rkSj ij ,d lekaxh feJ.k dks foy;u
dgrs gSaA mnkgj.k ds fy;s lkèkkj.k ued tks Bksl gS tc ikuh esa ?kksyk tkrk gS] ,d rjy
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ued

ikuh

dk¡p dh
NM

ued vkSj
ikuh dk
laekxh feJ.k

feJ.k vFkok ued dk foy;u curk gSA ued ikuh esa iwjh rjg ,d leku :i ls QSy
dj foyhu gks tkrk gS vkSj fn[kkbZ ugha nsrkA ìFoh dh lrg dk nks frgkbZ Hkkx leqnz ds
ikuh ls <dk gqvk gSA tks vkSj dqN ugha fofHkUu yo.kksa dk ikuh esa lekaxh feJ.k ¼foy;u½
gSA leqnz ds ikuh esa vkDlhtu vkSj dkcZu MkbZvkDlkbM tSlh xSl Hkh ?kqyh jgrh gSA gok
ftlesa ge lkal ysrs gSa fofHkUu xSlksa dk lekaxh feJ.k gSaA nks nzo Hkh lekaxh feJ.k cuk
ldrs gSa mnkgj.k ds fy;s ikuh\ ,fFky ,YdksgkWy ds lkFk ?kqyu'khy gS ;k foykser%A dbZ
feJ èkkrq;s Hkh nks ;k nks ls vfèkd èkkrqvksa dk lekaxh feJ.k gSA lksuk vkSj rkack lekaxh
Bksl foy;u cukrs gSaA D;k rqe tkurs gks fd lqukj fdlh Hkh Hkkx dk ijh{k.k djds lksus
dh 'kq)rk dh tkap dj ldrs gSaA

fp= 2-8 % ued vkSj ikuh dk lekaxh feJ.k

,d lekaxh feJ.k og feJ.k gS tgka inkFkZ iwjh rjg ,d lkFk fefJr gSa vkSj
ftldh iwjh rjg ,d leku lajpuk gSA

fofHkUu inkFkks± ds feJ.k ds ifj.kke ls cuus okys fofHkUu izdkj ds lekaxh feJ.k lkj.kh
2-3 esa lkjkaf'kr gSaA

lkj.kh 2-3 % lekaxh feJ.k ds fofHkUu izdkj

feJ.k ds fooj.k mnkgj.k D;k vki dksbZ
fofHkUu izdkj vkSj mnkgj.k

lksp ldrss gSa

Bksl + nzo Bksl rjy esa ?kqy dj
ikjn'khZ foy; cukrk gS

nzo + nzo ,d ikjn'khZ foy;u
cukrs gSa

xSl + nzo xSl nzo esa iwjh rjg
?kqy dj ,d ikjn'khZ
foy;u cukrs gSa

xSl + xSl nks ;k vfèkd xSlksa

dk feJ.k

<ksl + Bksl dqN feJ èkkrq;sa

Åij fn;s x;s vH;kl dks djus ds fy;s vki vius fe=kksa vkSj vU; yksxksa ls ppkZ dj
ldrs gSaA

phuh dk ikuh esa foy;u
;k ued dk ikuh esa
foy;u] vk;ksMhu dk ,fFky
,YdksgkWy esa foy;u ¼fVapj
vk;ksMhu½

ikuh o bFkkby ,Ydksgy dk
feJ.k

lksMk okVj ;k lk/kkj.k 'khry
is;

gok

ihry] dkaL;
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ckyw

ikuh ckyw vkSj
ikuh dk
fo"kekaxh feJ.k

chdj

2-6-2 fo"kekaxh feJ.k

D;k vki cktkj ls dHkh uedhu yk;s gSa\ ;fn gka] rks vkius è;ku fn;k gksxk fd bl rjg
ds feJ.k esa fofHkUu ?kVd 'kkfey gksrs gSa vkSj izR;sd ?kVd fn[kkbZ nsrk gSA

,sls feJ.k ftlesa mlds ?kVd ,d nwljs ds lkFk iwjh rjg fefJr ugha gksrs vkSj vyx jgrs
gSa] fo"kekaxh feJ.k dgykrs gSaA ,sls feJ.k esa ,d inkFkZ nwljs inkFkZ esa NksVs d.kksa] NksVh
cwanksa ;k cqycqys ds :i esa QSyk gksrk gSA ¼fp=k 2-8½

fp= 2-8 : ckyw vkSj ikuh dk fo"kekaxh feJ.k

,d fo"kekaxh feJ.k og feJ.k gS tgka inkFkZ ¼muds Hkkx vFkok izkoLFkk½ vyx&vyx jgrs
gSaA vkSj mldh lajpuk ,d leku ugha gSaA

fofHkUu izdkj ds inkFkks± ds feJ.k ds ifj.kke ls cuus okys fofHkUu izdkj ds fo"kekaxh feJ.k
lkj.kh 2-4 esa lkjkaf'kr gSaA

lkj.kh 2-4 : fo"kekaxh feJ.k ds fofHkUu izdkj

feJ.k ds fooj.k mnkgj.k D;k vki dksbZ
fofHkUu izdkj mnkgj.k tkurs gSa

fuyEcu Bksl + nzo

tsy Bksl ds chp esa Qalk

ik;l ,d nzo dh NksVh&NksVh cwans

¼beY'ku½ nwljs nzo esa fuyfEcr

,;jkslksy nzo dh NksVh cwansa vFkok

Bksl ds d.k xSlksa esa fc[kjs

gq;s

>kx nzo esa xSl % xSl ds

NksVs&NksVs cqycqys nzo ds

chp@Bksl esa xSl % xSl ds

NksVs cqycqys Bksl ds chpA

vkVk vkSj ikuh dk feJ.k

unh dk xanyk ikuh

QYkksa dh tsyh] vxj tsy

nw/k

ckny ¼xSl esa nzo½ /kqvka

esa ¼xSl esa Bksl½

'ksfoax Qkse iksfyLVk;jhu

Qkse ¼FkeksZdksy½
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vki viuh eka ds lkFk ppkZ djds tku ldrs gks fd D;k Åij of.kZr feJ.k ?kj esa mi;ksx
fd;s tkrs gSaA

fØ;kdyki 2-3

vius ?kj vkSj mlds vklikl ls de ls de 10 vyx vyx phtsa bdV~Bk djsa vkSj mUgsa
mudh lajpuk ds vkèkkj ij oxhZÑr djas vkSj fuEu lkj.kh esa LFkkfir djsaA

Øe inkFkZ@feJ.k rRo ;kSfxd feJ.k

lekaxh ;k fo"kekaxh Kkr ugha

1- ikuh

2-

3-

4-

5-

6-

7-

8-

9-

10-

ikBxr iz'u 2-5

1- D;k ,fFky ,YdksgkWy vkSj ikuh ,d lekaxh feJ.k cukrs gSa vFkok fo"kekaxh feJ.k\

2- nks Bksl inkFkks± ds feJ.k ls cus ,d lekaxh feJ.k dk mnkgj.k nhft;sA

2-7 foy;u vkSj mldh lkanzrk

tc ,d ;k vfèkd inkFkZ ¼foys;½ ,d nwljs inkFkZ ¼foyk;d½ esa iwjh rjg ?kqy tkrs gS ,d
foy;u ¼lekaxh feJ.k½ dk xBu gksrk gSA tc ge foy;u ds fo"k; esa lksprs gSa rks gekjs
eu esa lcls lkèkkj.k mnkgj.k mu foy;u dk vkrk gS tks Bksl dks ikuh esa ?kksy dj izkIr
gksrs gSaA ued ;k phuh dks ikuh esa ?kksyus ls ,sls foy;u curs gSaA D;k rqe tkurs gks fd

dk ukela[;k
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ìFoh dh ijr dk nks frgkbZ Hkkx foy;u ls f?kjk gqvk gS bldk vuqeku vkidj ldrs gSa
fd foy;u leqnz esa ekStwn gSA leqnz dk ikuh] ?kqyu'khy [kfutksa vkSj ikuh dk foy;u gSA
blesa vkDlhtu] dkcZu MkbZvkDlkbM vkSj ukbVªkstu tSlh xSlsa Hkh 'kkfey gSaA ;s ?kqyh gqbZ
xSlsa egklkxjksa esa ekStwn tyh; thou dks thfor j[kus ds fy;s cgqr egÙoiw.kZ gSaA

dqN foy;u nks ;k nks ls vfèkd nzo inkFkks± ls cus gksrs gSaA tSlk fd vki tkurs gSa fd
,Fkk;y ,YdksgkWy lHkh vuqikr esa ikuh esa fefJr gksdj foy;u cukrk gSA vk;ksMhu ¼Bksl½
,fFky ,YdksgkWy esa ?kqydj vk;ksMhu dk fVapj curk gS ftlesa jksxk.kqjksèkd xq.k gSA ,d Bksl
ds nzo esa ?kqyus ls cus foy;u ds nks Hkkx gSaA

● Bksl tks foyhu gks tkrk gS mls foys; dgrs gSaA

● nzo ftlesa Bksl foyhu gks tkrk gS mls foyk;d dgrs gSaA ¼fp=k 2-10½

fp= 2-10 :  foys; vkSj foyk;d

vkius vHkh ns[kk gS fd foy;u dsoy Bksl ds ikuh esa ?kqyus ij gh ugha curk gS ¼tSlkfd
igys crk;k gS½ foy;u ds vU; izdkj Hkh gSaA izR;sd foy;u esa og inkFkZ tks vfèkd ek=kk
esa gS] lkekU; :i ls foyk;d dgykrk gS vkSj tks inkFkZ de ek=kk esa gS og lkekU; :i
ls foys; dgykrk gSA

tc ,d inkFkZ fdlh foyk;d esa ?kqyrk gS rks og foys; inkFkZ ml fo'ks"k foyk;d esa
?kqyu'khy dgykrk gSA ;fn ugha ?kqyrk rks og v?kqyu'khy dgykrk gSA D;ksafd ikuh esa
cM+h la[;k esa inkFkZ ?kqy tkrs gSa vr% og lkekU;r% iz;ksx esa vkus okyk foyk;d gSA vius
bl fo'ks"k xq.k ds dkj.k bls lkoZf=d foyk;d dgk tkrk gSA fofHkUu izdkj ds inkFkZ
ikuh essa ?kqy tkrs gSaA ikuh ds bl vf}rh; xq.k ds dkj.k ikSèks feV~Vh ls [kfut ys ldrs
gSaA ,d vPNk foyk;d gksus ds dkj.k ;g ikuh dbZ izdkj ls iz;ksx esa vkrk gSA gkykafd
ikuh ds bl vuwBs xq.k ds ifj.kke Lo:i dqN vlqfoèkk;sa Hkh gSaA ikuh vklkuh ls nwf"kr gks
tkrk gSA blfy;s ihus vkSj vU; mi;ksx ds fy;s ikuh dks 'kq) djuk ,d izeq[k pqukSrh gSA

dqN vU; egRoiw.kZ foyk;d mnkgj.kkFkZ dkcZfud nzo inkFkZ gSaA dkcZfud foyk;d egRoiw.kZ
gSaA D;ksafd ikuh ds foijhr os dkcZfud inkFkks± dks ?kksyrs gSaA ,fFky ,YdksgkWy vkSj csathu
dkcZfud foyk;d ds mnkgj.k gSaA

foys;

foyk;d
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2-7-1 foy;u dh lkUnzrk

tc ge foy;u dh ckr djrs gSa] 'kCn lkUnzrk dk vDlj iz;ksx fd;k tkrk gSA foy;u
dh lkUnzrk foyk;d ds fuf'pr nzO;eku ;k fuf'pr vk;ru esa ekStwn foys; dh ek=kk ds
lanHkZ esa O;Dr dh tkrh gSA vkerkSj ij foy;u ds fuf'pr vk;ru ¼tks vkerkSj ij 1

yhVj ds :i esa fy;k tkrk gS½ esa ekStwn foys; ds nzO;eku dks foy;u dh lkUnzrk ds :i
esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA foy;u dh lkUnzrk dks foys; ds nzO;eku ¼xzke esa½ izfr'kr
ds :i esa Hkh O;Dr fd;k tk ldrk gSA bl izdkj foys; dk nzO;eku foy;u dh izfr 100

nzO;eku bdkbZ ¼xzke½ esa izkIr gksrk gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gSA

foys; dk % = foys; dk nzO;eku@foy;u dk nzO;eku × 100

,d foy;u ftlesa Xywdkst dk nzO;eku 10% gSA bldk vFkZ gS Xywdkst ds 10 xzke] 100

xzke foy;u esa ekStwn gSaA vFkkZr 10 xzke Xywdkst dks 90 xzke ikuh esa ?kksyk x;k gSA

;fn ge ,d fo'ks"k inkFkZ tSls fd phuh dks ikuh esa ?kksyus dh dksf'k'k djsa] tSls tSls ge
mlesa vfèkd phuh Mkyrs gSa foy;u vfèkd lkUnz gksrk tkrk gSA ,d lkUnz foy;u esa foys;
dh ek=kk vfèkd vuqikr esa gksrh gSA ,d ruq foy;u esa foys; dh ek=kk de vuqikr esa
gksrh gSA

;fn ge ,d fLFkj rkieku] ij foyk;d esa foys; dh ek=kk c<+krs tk;sa] ,d ,slh voLFkk
vkrh gS fd foys; dk ?kqyuk can gks tkrk gSA ,slh voLFkk esa foy;u foys; ds lanHkZ esa
lar̀Ir gks tkrk gS ;|fi ;fn ge rki c<+k nsa rks vkSj foys; ?kqy tkrk gSA

,d fuf'pr rkieku ij ,d lar̀Ir foy;u esa fdlh foys; dh lkUnzrk foyk;d foys; dh
foys;rk dgykrh gSA

fØ;kdyki 2-4

nzO;eku dh ǹf"V ls lksfM;e DyksjkbM dh Kkr lkanzrk 10 xzk-@yhVj dk ikuh eas foy;u
cuk;saA

1- ,d v'kkafdr ¶ykLd ysa vkSj mls vklqr ty ¼foyk;d½ ls yxHkx vkèkk Hkj ysaA

2- 10 xzke lksfM;e DyksjkbM ¼foys;½ dks rksy ysaA

3- lkoèkkuh ls lksfM;e DyksjkbM dks ik=k ds ikuh esa MkysaA

4- lksfM;e DyksjkbM dks ?kksyus ds fy;s ik=k dks èkhjs&/khjs fgyk;saA

5- foy;u dk vk;ru v'kkafdr ¶ykLd dh xnuZ ij fpUg 1000 mL ¼1-0 dm3½ rd
djus ds fy;s ¶ykLd esa vkSj vklqr ty MkysaA var esa ¶ykLd dks lkoèkkuh ls fgyk;sa
ftlls foy;u ,d leku gks tk;sA
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ikBxr iz'u 2-6

1- nzO;eku dh ǹf"V ls 40% phuh dk foy;u cukus ds fy;s fdruh phuh vkSj ikuh dh
vko';drk gksxh\

phuh ---------------------

ty ---------------------

2- ml nzo dks D;k uke nsaxs ftlesa ,d Bksl ?kqy dj foy;u cukrk gSA

3- ,d foy;u dks lkanz cukus ds fy;s vki D;k Mkysaxs

2-8 fuyacu (suspension)

lnhZ ds ekSle esa 'kgjh vkSj xzkeh.k nksuksa {ks=kksa esa dksgjs dk vke vuqHko gksrk gSA dksgjk
D;k gS\ tc ty dh NksVh cwans gok esa fuyafcr gksrh gS rks dksgjk curk gSA vr% dksgjk
vkSj dqN ugha] fuyacu dk ,d izdkj gSA inkFkks± dh ,d cgqr cM+h la[;k gS tks vkil esa
fefJr ugha gksrs gSaA dqN ,sls Bksl gS tks ikuh esa ;k fdlh foyk;d esa ugha ?kqyrsA vkSj dqN
,sls nzo gSa tks ,d nwljs ds lkFk feyrs ughaA inkFkks± ds bl rjg u feyus ds ifj.kkeLo:i
fo"kekaxh feJ.k curs gSA lkFk ds ek/;e esa fuyafcr ;k fc[kjs gq, d.kksa ds lkbt ds vkèkkj
ij] fo"kekaxh feJ.k dks dksykbM rFkk fuyacu esa foHkkftr fd;k tkrk gSA dksykbM ds fo"k;
esa vki mPp d{kkvksa esa vè;;u djsaxsA ;gka ge fuyacu dk o.kZu la{ksi esa djsaxsA NksVs
vkdkj ds inkFkZ ds d.k tks foyk;d esa v?kqyu'khy gSa ysfdu uXu vka[kksa ls ǹ'; gS fuyacu
cukrs gSaA dksykbMh esa d.k NksVs vkdkj ¼yxHkx 1&1000 uSuksehVj½ ds gksrs gSaA bld
foijhr fuyacu esa vis{kkÑr cM+s vkdkj ds d.k gksrs gSaA fuyacu esa d.kksa dk vkdkj 1000

uSuksehVj ls vfèkd gksrk gS tc vkVs esa ikuh Mkyk tkrk gS  og ?kqyrk ugha gS ijUrq Lyjh
cukrk gSA ftls ge fuyacu dgrs gSaA vxj vkVs esa ikuh de ek=kk ¼200 g vkVk 100 mL

ikuh½ esa feyk;k tk;s rks pikrh vkfn cukus ds fy;s yksbZ cukrs gSaA xnayk ikuh fuyacu dk
mnkgj.k gSA tc fuyacu dks dqN le; ds fy;s fLFkj j[kk tkrk gS rks fc[kjs gq;s d.k uhps
cSB tkrs gSaA

fp= 2-11 % feV~Vh dks ikuh esa feykus ij fuyacu dk cuuk vkSj mldk
ckn esa chdj ds issnssa esa cSB tkuk

ckyw vkSj jsr
dk fuyEcu

igys ckn es
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fuyacu fpfdRlk foKku esa cgqr mi;ksxh gSa mnkgj.k ds fy;s csfj;e lYQsV ¼ftldh ikuh
esa feyus ij foys;rk cgqr de gksrh gS½ ,d vikjn'khZ ekè;e gSA bldk mi;ksx uSnkfud
,Dljs ¼csfj;e ehy VsLV½ ds fy;s djrs gSaA cgqr lh nokbZ;ka tks ikuh esa v?kqyu'khy gSa
fuyacu ds :i esa nh tkrh gSaA mnkgj.k ds fy;s isfUlfyu] ,eksfDlfyuA nokbZ dh cksryksa
dh tkap djsaA D;k vkidks cksry ij fuyacu 'kCn fy[kk feyk gSA

fØ;kdyki 2-5

vius ?kj esa miyCèk lkexzh dk mi;ksx djds fuyacu rS;kj djksA

vko';d lkexzh % xsgaw dk vkVk] ¼yxHkx ,d di 200 xzke½ ikuh dk Xykl ¼250 mL½

vkSj ,d pEep

fofèk % ,d Xykl esa ikuh MkyksaA pEep dh lgk;rk ls xsgwa dk vkVk MkysaA dqN le; ds

fy;s feJ.k dks 'kkar NksM+ nsaA viuk izs{k.k fy[ksa vkSj igpkusa fd vkius fuyacu ;k foy;u

D;k rS;kj fd;k gS\ vius mÙkj dk de ls de ,d dkj.k nsaA

2-9 feJ.kksa dk i`FkDdj.k

D;k dHkh vkius xsgwa ;k pkoy ls vokafNr lkexzh gVkrs ns[kk gS\ ;fn ,slk gS rks vkius
fo"kekaxh feJ.k dk mlds ?kVdksa esa ìFkodj.k HkkSfrd lkèkuksa ds }kjk ns[kk gSA D;k vkius
feJh ;k phuh dk ,d cM+k [kk fØLVy [kk;k gS\ feJh dks cukus ds fy;s phuh vkSj ikuh
ds lekaxh feJ.k ls phuh ds ìFkodj.k dh fofèk iz;ksx dh tkrh gSA gekjs ?kjksa vkSj m|ksxksa
nksuksa gh esa gesa fofHkUu iz;kstu ds fy;s lekaxh vkSj fo"kekaxh nksuksa izdkj ds feJ.k dks vyx
djus dh vko';drk gksrh gSA lkSHkkX; ls ge phuh ;k ued dks mlds tyh; foy;u ls
foy;u ds ok"iu }kjk ;k dHkh xeZ djds izkIr dj ldrs gSaA feJ.k ds fofHkUu vo;oksa
dks ìFkd djus ds fy;s fofHkUu izdkj dh rduhd miyCèk gSaA ;g lHkh rduhd feJ.k eas
ekStwn vo;oksa ds HkkSfrd xq.kksa ij vkèkkfjr gSaA ìFkDdj.k dh lcls vPNh dkSu lh rduhd
dks viuk;k tk;s ;g fuEufyf[kr nks dkjdksa ij fuHkZj djrk gSA

1- feJ.k dk izdkj

2- vo;o tks vki bdV~Bk djuk pkgrs gSaA

;gka ge ìFkDdj.k dh lkekU; rduhdksa dk o.kZu djsaxsA

2-9-1 i`FkDdkjh Qusy ds iz;ksx ls i`FkDdj.k

nks vfeJ.kh; nzo inkFkks± ¼vFkkZr nzo tks feJ.k ugha djrs tSls rsy vkSj ikuh½ dks ìFkDdkjh

Qusy ds iz;ksx }kjk vyx fd;k tk ldrk gSA feJ.k dks ìFkDdkjh Qusy esa j[k dj dqN

le; ds fy;s 'kkar NksM+ nsaA tc nzo dh nksuksa ijrsa vyx gks tkrh gSa rks uhps ds Hkkx esa
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ekStwn Hkkjh nzo dks LVkidkWd [kksydj igys bdV~Bk djrs gSa vkSj ckn esa gYds nzo dh ijr

tks Åij gksrh gS bdV~Bk djrs gSaA ¼ns[ksa fp=k 2-12½ ;g fofèk m|ksxksa esa cgqr mi;ksxh gSA

fp= 2-12 % ìFkDdkjh Qusy ls ikuh ,oa rsy dk vyx djuk

2-9-2 ok"ihdj.k (evaporation) }kjk i`FkDdj.k

foy;u ls Bksl vkSj nzo dks vyx djus ds fy;s nzo dks ¼foyk;d½ dks xehZ ;k lkSj
ok"ihdj.k ds }kjk vyx fd;k tkrk gSA ok"ihdj.k ds }kjk vki Bksl vo;o dks Bksl ;k
ikmMj :i esa izkIr dj ldrs gSaA ;fn foyk;d Toyu'khy gS rks xeZ djus ds fy;s ykS dk
iz;ksx ugha fd;k tk ldrk vfirq fctyh ds }kjk xeZ djus ds midj.k vkSj rsy ;k ikuh
ds ckFk dk mi;ksx dj ldrs gSaA vkius lquk gksxk fd leqnz ds ikuh ls ued] leqnz ds
fdukjs] mFkys ikuh ds ok"ihdj.k dh izfØ;k ds }kjk izkIr gksrk gSA

2-9-3 fuL;anu (filtration) }kjk i`FkDdj.k

fuLianu ,d fo"kekaxh feJ.k esa nzo inkFkZ ls Bksl vyx djus ds fy;s ,d csgrj rjhdk
gSA fuLianu esa Bksl inkFkZ fQYVj isij ij ,d vo'ks"k ds :i esa ,d=k fd;k tkrk gS vkSj
nzo fuL;an ds :i esa izkIr gksrk gSA fuLianu dh fofèk m|ksxksa esa ,d cM+s iSekus ij iz;ksx
dh tkrh gSA

rsy

ikuh

LVkidksd

LVSaM

ikuh
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(a)

(b)

fp= 2-13 (a) fuL;anu midj.k (b) fuokZr fuL;anu

2-9-4 fØLVyhdj.k }kjk i`FkDdj.k

fØLVyhdj.k ,d foy;u ls Bksl fØLVy ds cuus dh izfØ;k gSA nzo dks Bksl ls vyx djus
ds fy;s fØLVyhdj.k dh fofèk nzo ds ok"iu ls vkjaHk gksrh gS gkykafd fØLVyhdj.k esa tc

fQyVj isij

chdj

lkQ ikuh

LVS.M

dkuhdy Quy

jsrhyk ikuh

jsrhyk ikuh

fuokZr iEi
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foy;u dkQh lkUnz gks tkrk gS rks ok"iu dks jksd fn;k tkrk gSA bl izdkj ls izkIr lkanz
foy;u dks èkhjs&èkhjs BaMk fd;k tkrk gS rks fØLVy curs gSaA tks fuL;anu ds }kjk vyx fd;s
tk ldrs gSaA feJh ¼phuh ds fØLVy½ lkanz phuh ds foy;u ds fØLVyhdj.k ds }kjk izkIr
dh tkrh gSA

2-9-5 vklou ds }kjk i`FkDdj.k

lekaxh feJ.k ds foy;u ls nzo dks vyx djus ds fy;s vklou dh fofèk dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA vklou ,d izfØ;k gS ftlesa nzo dks vklou ¶ykLd esa xeZ fd;k tkrk gSA ok"i
dks ,d BaMh uyh] ftls la?kkfj=k dgrs gSa ds ekè;e ls Hkstdj nzo dks vklqr ds :i esa
bdV~Bk fd;k tkrk gSA fp=k 2-14 nks feJ.kh; nzoksa ¼,sls nzo tks iwjh rjg fefJr gks tkrs
gSa½ ds foy;u dk ìFkDdj.k nzoksa ds DoFkukadksa dh fHkUurk ij vkèkkfjr gS vkSj nksuksa nzoksa
ds DoFkukad ds chp ,d O;kid varj Hkh gksuk pkfg,A

fp= 2-14% vklou midj.k

2-9-6 pqEcdh; xq.k ij vk/kkfjr i`FkDdj.k

vki pqEcdh; vkSj xSj pqEcdh; inkFkks± ds feJ.k dks dSls vyx djsaxsA pqEcdh; vkSj xSj
pqEcdh; inkFkks± ds feJ.k esa ls pqEcdh; vo;o dks pqacd dh lgk;rk ls vyx fd;k tk
ldrk gSA mnkgj.k ds fy;s vki xSj pqEcdh; inkFkks± tSls fd jsr] phuh] ydM+h dk cqjknk
vkfn ls yksgs ds nkuksa dks tks pqEcdh; cu tkrk gS vyx dj ldrs gSaA ¼fp=k 2-15½A
m|ksxksa esa bl fofèk ds }kjk xSj pqacdh; inkFkks± ls pqEcdh; inkFkks±] tSls fd yksgs dh v;Ld]
dks vyx djus ds fy;s cM+s fo|qr pqacdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

jcj dkdZ

ysfox duMsalj

BaMk ikuh

LVSaM

nks nzoks dk
feJ.k

FkekZehVj

vklou IykLd

xeZ ikuh

frikbZ LVSaMcuZj dkuhdy
IykLd
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fp= 2-15 ,d feJ.k dk pqEcdh; ìFkDdj.k

fØ;kdyki 2-6

jsr vkSj yksgs ds nkuksa ds feJ.k ls yksgs ds nkuksa dks vyx djuk

vko';d lkexzh %

jsr yksgs dk nkuk] ,d pqacd

fofèk % jsr vkSj yksgs ds nkuksa ds feJ.k dh ,d iryh ijr dks dkxt ds VqdM+s ij QSyk;saA
pqacd dks feJ.k ds Åij j[ksaA yksgs ds nkus pqacd dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA pqacd ls yksgs
ds nkusa fudkysa vkSj izfØ;k dks nksgjk;saA tc rd fd feJ.k esa yksgs ds nkus vkSj ekStwn u
jgsaA

fØ;kdyki 2-7

lkSj ÅtkZ dk mi;ksx djds vklou fofèk }kjk xanys ikuh ls lkQ ikuh vyx djsaA

vko';d lkexzh %

,d cM+k [kqyk crZu] ,d ikuh ihus dk dkap dk fxykl ftldh yEckbZ crZu dh xgjkbZ
ls de gksA IykfLVd dh pknj] 9&10 lkQ iRFkj ;k iRFkj ds VqdM+s] lsyksVsi] vkSj ,d yhVj
xanyk ikuhA

fofèk%

1- ,d cM+s iSu esa xank ikuh ysaA crZu ds chp esa fp=k esa fn[kk;sa vuqlkj ¼fp=k 2-16 ½,d
fxykl j[ksaA fxykl dks ikuh esa fLFkj j[kus ds fy;s mldh ryh esa dqN iRFkj MkysaA

pqEcd

phuh vk;ju dk
cqjknk yksgk( )

vk;ju dk
cqjknk ( )yksgk

N

S

vk;ju phuh+
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2- IykfLVd dh pknj ds lkFk crZu dks bl rjg <dsa fd og cgqr dlk u gksaA IykfLVd
dh pknj dks fLFkj djus ds fy;s lsyksVsi dk iz;ksx dj ldrs gSaA

3- iRFkj dk ,d NksVk VqdM+k IykfLVd dh pknj ds Åij] chp esa FkksM+k lk >qdko cukus
ds fy;s fxykl ds Åij j[ksa ftlls Xykl esa ikuh bdV~Bk fd;k tk ldsA IykfLVd
Xykl dks ugha Nwuk pkfg;sA

4- dqN ?kaVs ds fy;s crZu dks lhèkk èkwi esa j[ksa vki ns[ksaxs fd IykfLVd ds Åij ok"i la?kfur
gksdj fxykl ik=k esa cwan&cwan djds fxjrh gSA

fp= 2-16% ikuh 'kq) djus dk lkSj midj.k

Åij crk;s x;s pj.kksa esa iz;qDr ;qfDr dks lkSj midj.k dgrs gSaA ¼ns[ksa fp=k 2-16½
ftlesa ok"ihdj.k vkSj la?kuu dh izkÑfrd izfØ;k dk mi;ksx xans ikuh dks 'kq) djus ds
fy;s gksrk gSA iSu esa j[kk xank ikuh lw;Z ds }kjk xeZ gks tkrk gS ikuh ok"i esa cny tkrk
gS feV~Vh iSu dh ryh esa jg tkrh gSA ok"i iSu ij <dh IykfLVd dh pknj dks Nwdj laf?kur
gks tkrh gS D;ksafd IykfLVd pknj ik=k ds ckgj BaMh gok ds dkj.k vis{kkÑr BaMh gksrh gSA
NksVs ik=k esa ,df=kr ikuh lkQ gksrk gS ¼ihus ;ksX; ugha½A

ikBxr iz'u 2-7

1- èkwy ds d.kksa ls yksgs ds nkuksa dks vyx djus ds fy;s dkSu ls HkkSfrd xq.kksa dk iz;ksx
fd;k tkrk gSA

(a) pqacdh; (b) fo|qrh; (c) ?kuRo

2- feJh ds :i esa phuh ds ìFkddj.k dks D;k dgrs gSa\

(a) ok"iu (b) fØLVyhdj.k (c) vklou

NksVk iRFkj

jsrhyk ikuhlkQ ikuh lQsn ekjcy

lw;Z
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vkius D;k lh[kk

� nzO; mls dgrs gSa tks LFkku ?ksjrk gS vkSj ftlesa nzO;eku gksrk gSA nzO; dks tkap vkSj
eki ldrs gSA

� inkFkZ dh rhu fofHkUu HkkSfrd voLFkk;sa gksrh gSa ftuesa ,d inkFkZ ekStwn jg ldrk gS
vFkkZr Bksl] nzo vkSj xSlA

� nzO; dh fdlh voLFkk dks rkieku vkSj@nkc esa ifjorZu djds nwljh voLFkk esa cnyk
tk ldrk gSA

� ,d Bksl dh fuf'pr lkbt vkSj vkÑfr gksrh gS tks Lo;a ugha cnyrh gSA

� ,d nzo dk vk;ru fuf'pr gksrk gS vkSj og ftl ik=k esa j[kk tkrk gS mldk vkdkj
ys ysrk gSA

� ,d xSl dk Lo;a dk vkdkj vkSj vk;ru ugha gksrk gS og ftl ik=k esa j[kh tkrk gS
mldk iwjk vk;ru ?ksj ysrh gSA

� nzO; dks mldh lajpuk ds vkèkkj ij rRo] ;kSfxd vFkok feJ.k ds :i esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gSA

� rRo nzO; dk ekSfyd :i gS tks jklk;fud fØ;k }kjk ljy inkFkks± esa fo?kfVr ugha fd;k
tk ldrkA

� ;kSfxd ,d 'kq) inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa jklk;fud
la;ksx ls curk gSA

� nkc vkSj rkieku nzO; dh voLFkk dks izHkkfor djrs gSaA

� inkFkks± ds vkil esa la;kstu ds vkèkkj ij foLr̀r fdLeksa ds feJ.k laHko gSaA

� lekaxh feJ.k og feJ.k gS ftlesa inkFkZ ,d nwljs ds lkFk iwjh rjg fefJr gSa vkSj
,d nwljs ls vyx u igpkus tk;sA lekaxh feJ.k dks foy;u dgrs gSaA

� fo"kekaxh feJ.k og feJ.k gS ftlesa inkFkZ vyx&vyx jgrs gSa vkSj mudk la?kVu
leku ugha gksrkA

� fuyacu ,d fo"kekaxh feJ.k gS ftlesa fc[kjs gq, d.k cM+s vkdkj ds gksrs gSa vkSj uhps
cSB tkrs gSa

� feJ.k ls inkFkks± dks vyx djus vkSj mudk 'kq) djus ds fy;s dbZ fofèk;ka miyCèk gSa
tSls % fuL;anu] fØLVyhdj.k vkSj vklou vkfnA

ikBkar iz'u

1- fuEufyf[kr dFku lR; gSa ;k vlR;] ladsr djsa

(i) ,d nzo dk fuf'pr vkdkj gksrk gSA lR;@vlR;
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(ii) ,d rRo dks jklk;fud fØ;k }kjk ljy inkFkks± esa fo?kfVr ugha fd;k tk
ldrkA lR;@vlR;

(iii) ,d Bksl dks rkieku esa òf) ds }kjk nzo esa ugha cnyk tk ldrkA
lR;@vlR;

(iv) ,d nzo dks rkieku esa deh djds Bksl esa cnyk tk ldrk gSA lR;@vlR;

2- fuEu esa ls izR;sd dh lkekU; voLFkk ¼vFkkZr dejs ds rkieku ij½ crk;saA

(i) yksgk (ii) ty (iii) ukbVªkstu

(iv) dkcZu (v) lksuk (vi) vkDlhtu

3- uhps inkFkks± dh ,d lwph nh xbZ gS igpku djsa fd muesa ls izR;sd rRo] ;kSfxd] feJ.k
;k foy;u gSA

(i) nwèk (ii) phuh (iii) pkanh (iv) gok

(v) ty (vi) leqnz dk ikuh (vii) yksgk (viii) phuh

(ix) dkcZu MkbZvkDlkbM

4- jlksbZ xSl flySaMj dk HkaMkj.k xehZ vkSj ykS ls nwj djuk D;ksa vko';d gS\

5- fuEufyf[kr ds izFkDdj.k dh mi;qDr fofèk igpkuks

inkFkZ izFkDdj.k dh fofèk

1- ngh ls ikuh vyx djuk &

2- xans ikuh ls lkQ ikuh vyx djuk &

3- rsy vkSj ikuh ds feJ.k ls rsy vyx djuk &

4- ydM+h ds cqjkns ls yksgs dh dhy vyx djuk &

5- phuh ds lar̀Ir foy;u ls phuh vyx djuk &

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

2-1

1- dqN Hkh tks LFkku ?ksjrk gS vkSj ftldk nzO;eku gS og nzO; gSA

2- feV~Vh

3- MseksfØVl] 'kCn ijek.kq dk vFkZ gS vfoHkkT;

2-2

1- xSl& xSl dk dksbZ vkdkj ugha gS D;ksafd xSl esa vUrjkv.kqd cy cgqr detksj gksrs
gSa vr% v.kq ,d nwljs ls nwj jgrs gSa vkSj yxkrkj xfr djrs jgrs gSA
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2- Bksl ds v.kqvksa dk fuf'pr LFkku gksrk gSA muds chp esa izcy vUrjkv.kqd cy gksrk
gSA blfy;s Bksl dk vkdkj fuf'pr gksrk gSA

3- ikuh

2-3

1- Bksl esa vUrjkv.kqd cy cgqr izcy gksrk gS vkSj cyiwoZd v.kqvksa dks ikl ykus ij
muesa fod"kZ.k cy curk gS vr% Bksl laihM; ugha gksrs gSaA xSl esa vUrjkv.kqd cy
cgqr detksj gksrk gSA vr% v.kqvksa dks ncko ls ikl yk;k tk ldrk gS vklkuh ls
laihfMr fd;s tk ldrs gSaA

2- ikuh ds rkieku dks de djds mls cQZ esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

2-4

1- rRo ;kSfxd feJ.k

,Y;wfefu;e ikuh gok

dkcZu dkcZu MkbZvkDlkbZM xzsukbV

flyhdku phuh

2- rRo ,d izdkj ds ijek.kq ls curk gS ijUrq ;kSfxd esa nks ;k nks ls vfèkd izdkj ds
ijek.kq gksrs gSaA

3- gkbMªkstu

2-5

1- ikuh vkSj ,fFky ,YdksgkWy dk feJ.k ,d lekaxh feJ.k gSA

2- feJ èkkrq% mnkgj.kkFkZ & ihry

2-6

1- phuh & 400 g

ikuh & 600 mL

2- foyk;d

3- foys;

2-7

1- pqEcdh;

2- fØLVyhdj.k
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3

ijek.kq vkSj v.kq

fiNys vè;k; esa vkius nzO;ksa ds fo"k; esa lh[kkA nzO;ksa ds foHkktu ds fopkj yacs le; ls

Hkkjr esa 500 bZ- iw- ds vklikl lksps tk jgs FksA Hkkjrh; nk'kZfud ^^egf"kZ d.kkn** us ;g

fopkj vius n'kZu esa O;Dr fd;s FksA mUgksaus dgk fd vxj nzO; dks foHkkftr fd;k tk;s rks

NksVs&NksVs d.k izkIr gksxsA varr% ,sls lw{e d.k izkIr gksxs ftudk iqu% foHkktu laHko ugha

gksxkA bl vfoHkkT; lw{e d.k dks mUgksaus uke fn;k ^ijek.kq*A bl voèkkj.kk dks vkxs ,d

vkSj Hkkjrh; nk'kZfud ^^idqèkk dkR;k;u** }kjk lfoLrkj fn;k x;kA mUgksaus crk;k fd vke

rkSj ij ;s d.k la;qDr :i esa mifLFkr jgrs gSa] tks gesa nzO;ksa ds fofHkUu :i nsrs gSaA

mlh ;qx ds vklikl] ,d izkphu xzhd nk'kZfud MseksfØVl~ (460 – 370 bZ-iw-) ,oa ywflil

us lq>ko fn;k fd vxj ge nzO; dks foHkkftr djrs tk;sa rks ,d le; ,slk vk;sxk fd

d.kksa dk vkxs foHkktu laHko ugha gksxkA MseksfØVl~ us bu d.kksa dks ijek.kq ¼ftldk vFkZ

gS ^vfoHkkT;*½ dgkA bu fopkjksa dk vkèkkj nk'kZfud FkkA blds ckjs esa dksbZ izk;ksfxd izek.k

vBkjgoha lnh rd laHko ugha gks ldsA ijUrq vkt ge ;g tkurs gSa fd ijek.kq D;k gS vkSj

dSls ;g inkFkks± dks fofHkUu xq.k iznku djrk gSA bl vè;k; esa ge ijek.kq vkSj v.kq ls lEcfUèkr

fo"k; tSls fd v.kq vkSj ijek.kqvksa ds Hkkj] eksy voèkkj.kk rFkk nzO;eku vkfn dk vè;;u

djsxsa rFkk lkFk gh ;kSfxd o jklk;fud lw=k dSls fy[ks tk;sa ;g Hkh lh[ksxsaA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� nzO;eku dk laj{k.k fl)kUr vkSj fLFkj vuqikr ds fu;e dks crk ldsaxs(

� MkYVu ds ijek.kq fl)kUr dh egRoiw.kZ fo'ks"krkvksa dks lwphc) dj ldsaxs(

� v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa ds chp Hksn dj ldsaxs(

� leLFkkfud Hkkj] ijek.kq Hkkj vkSj vkf.od Hkkj dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs(
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� eksy o eksyj nzO;eku dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs(

� lw=k dh enn ls v.kqvksa dks iznf'kZr dj ldsaxs(

� jklk;fud fØ;kvksa ds fy;s eksy voèkkj.kk ykxw djuk vkSj vfHkdkjd rFkk mRikn ds

nzO;eku ds chp ek=kkRed lcaèk fn[kk ldsaxs( vkSj

� lh[ks gq;s fofHkUu èkkj.kkvksa ds vkèkj ij iz'u gy dj ldsaxsA

3.1 jklk;fud la;kstuksa ds fu;e

jklk;fud foKku esa 18oha lnh ds ckn tcjnLr izxfr gqbZA bl izxfr dk eq[; dkj.k Fkk

inkFkks± dh Toyu'khyrk o Å"ek dh izÑfr dk xgu vè;;uA jklk;fud rqyk ds iz;ksx

ls bl fn'kk esa vR;fèkd izxfr gqbZ ftlds iz;ksx ls jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds le; gksus

okys nzO;ksa ds Hkkj ds varj dks ekius esa lgk;rk feyhA egku Ýkalhlh jlk;u 'kkL=kh ,afVf;uh

ysokbtj us bl rqyk ds iz;ksx ls ;g iznf'kZr fd;k fd fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k ds

mRiknksa dk Hkkj mlesa iz;ksx gksus okys vfHkdkjd ds Hkkj ds cjkcj gksrk gSA bl iz;ksx esa

mUgksaus ,d lhy can ¶ykLd esa ikjs dks gok dh mifLFkfr esa xje fd;kA dbZ fnu i'pkr

,d yky inkFkZ edZjh (II) vkWDlkbM dk mRiknu gqvkA ¶ykLd esa 'ks"k xSl dk Hkkj de

gks x;k vkSj og xSl ngu ;k thou dk leFkZu djus esas l{ke ugha FkhA ml 'ks"k xSl dh

igpku ukbVªkstu ds :i esa dh xbZA xSl tks la;kstu esa iz;qDr gqbZ og vkWDlhtu Fkh ¼gkykafd

uke ckn esa fn;k x;k½A blds i'pkr lkoèkkuhiwoZd] edZjh (II) vkWDlkbM tks yky jax dk

Fkk] og edZjh vkSj vkWDlhtu esa fo?kfVr gks x;k FkkA mUgksaus edZjh vkSj vkWDlhtu nksuksa

dks rkSyus ds ckn ;g fu"d"kZ fudkyk fd izR;sd jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjd dk Hkkj

mRikn ds Hkkj ds cjkcj gksrk gSA bl fu;e dks ^^nzO;eku ds laj{k.k dk fu;e** dgk x;kA

nzO;eku laj{k.k fu;e ds vuqlkj%

^^jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa inkFkks± dk nzO;eku fLFkj jgrk gS**

vfHkdkjdksa dk dqy nzO;eku = mRiknksa dk dqy nzO;eku

tc jklk;fud fo'ks"kKksa us vfHkdkjd vkSj mRikn ds Hkkj dk lgh fuèkkZj.k djuk 'kq: fd;k

rc foKku us bl {ks=k esa rsth ls izxfr dhA Ýkalhlh jklk;u 'kkL=kh Dykmns cjFkksysV vkSj

tkslsQ izkmLV us nks rRoksa ds nzO;eku ds vuqikr ij dke fd;k tks fd la;qDr gksdj ,d

;kSfxd cukrs gSaA 1808 esa izkmLV us fuf'pr ;k fLFkj vuqikr ds HkkSfrd fu;e dks izfrikfnr

fd;kA bl fu;e ds vuqlkj%

,d ;kSfxd esas fuf'pr izdkj ds rRo ,d fuf'pr nzO;eku ds vuqikr essa la;qDr
jgrs gSaA ;g mlds cukus dh fof/k vFkok mlds lzksr ij fuHkZj ugha djrk
gSA
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mnkgj.k ds fy;s 'kq) ikuh esa gkbMªkstu ds nzO;eku vkSj vkWDlhtu ds nzO;eku dk vuqikr

ges'kk 1 % 8 gh gksrk gSA Hkys gh ikuh fdlh Hkh òksr dk gksA nwljs 'kCnksa esa 'kq) ikuh esa

11.11% gkbMªkstu o 88.89% vkWDlhtu dk nzO;eku gksrk gSA pkgs og ikuh dq;sa] rkykc

;k unh ls izkIr fd;k x;k gksA vr% vxj 9.0 g ikuh fo?kfVr fd;k tk;s rks ges'kk 1.0 g

gkbMªkstu o 8.0 g vkWDlhtu izkIr gksxhA blds vykok ;fn gkbMªkstu ds 3.0 g o vkWDlhtu

ds 8.0 g feJ.k dks izTtofyr fd;k tk;s rks 9.0 g ikuh dh ek=kk izkIr gksxh rFkk 2.0 g

gkbMªkstu fØ;k jfgr cp tkrh gSA blh rjg lksfM;e DyksjkbM esa 60.66% Dyksjhu o 39.34%

lksfM;e dk nzO;eku gksrk gS pkgs ge ued [kkuksa ls ;k leqnz ds ikuh ds ØfLVyhdj.k ls

;k mlds rRoksa dks lksfM;e vkSj Dyksjhu ds la;kstu ls izkIr dj jgs gksaA cs'kd bl okD;

esa eq[; 'kCn ̂ 'kq)* gS] ckj&ckj ,d gh ifj.kke izLrqr djus ;ksX; iz;ksxkRed ifj.kke oSKkfudksa

ds fopkj ij izdk'k Mkyrs gSaA okLro esa vkèkqfud foKku iz;ksxkRed fu"d"kks± ij vkèkkfjr

gS iqu% izkI; ifj.kke ijks{k :i ls ,d fNik gqvk lp gSA oSKkfudksa us ges'kk fu"d"kZ ds fy;s

lPpkbZ ls dke fd;k vkSj dbZ fl)kUrksa vkSj fu;e dh [kkst dhA lPpkbZ ds fy;s ;g [kkst

foKku ds fodkl esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA

3.2 MkYVu dk ijek.kq fl)kUr

vaxzsth oSKkfud tkWu MkYVu igys oSKkfud ugha gS ftuds }kjk ijek.kqvksa ds vfLrRo dk o.kZu

fd;k x;kA tSlk geus fiNys vuqHkkx esas ns[kk gS fd ,sls fopkj cgqr izkphu dky esa izpfyr

Fks gkykafd blesa MkYVu dk izeq[k ;ksxnku gS D;ksafd mUgksaus bu fopkjksa dks mfpr Øe esa

O;ofLFkr fd;k vkSj ijek.kqvksa ds vfLrRo dk lcwr fn;kA mUgksaus fn[kk;k fd yokbtj vkSj

izkmLV }kjk O;Dr fd;k x;k nzO;eku lcaèk ¼nzO;eku ds laj{k.k ds fu;e rFkk fLFkj vuqikr

ds fu;e ds :i esa½ fofHkUu rRoksa dh ijek.kqvksa ds vfLrRo dh ifjdYiuk ds }kjk lcls

mi;qDr O;k[;k gSA

1808 esa MkYVu us jklk;fud n'kZu dh ,d ubZ iz.kkyh izdkf'kr dh] ftlds vuqlkj fuEufyf[kr

ijek.kq fl)kUr dk o.kZu gSA

1. nzO; lw{e  vfoHkkT; ijek.kqvksa ls cuk gSA

2. ,d jklk;fud rRo ds lHkh ijek.kqvksa ds Hkkj o nwljs xq.k ,d leku gksrs gSaA

3. fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kq ,d nwljs ls fHkUu gksrs gSa rFkk muds ijek.kq Hkkj Hkh fHkUu&fHkUu

gksrs gSaA

4. ijek.kq jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa Hkkx ysrs gSa rFkk vfHkfØ;kvksa esa fo?kfVr ugha gksrs

gSa rFkk viuh igpku cuk;s j[krs gSaA

5. fofHkUu rRoksa ds ijek.kq ijLij ljy la[;kRed vuqikrksa esa la;ksx djrs gSa vkSj ;kSfxd

cukrs gSaA
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MkYVu dk pkSFkk fl)kUr Li"V :i ls nzO; dk laj{k.k fu;e ls lacafèkr gSA ,d rRo ds
izR;sd ijek.kq dk ,d fuf'pr nzO;eku gksrk gSA blds vykok izR;sd jklk;fud izfrfØ;k
esa ijek.kq dh iquZO;oLFkk gksrh gS blfy;s vfHkfØ;k ds ckn] mRikn dk Hkkj vifjofrZr jgrk
gSA ik¡pok¡ fl)kUr ,d fLFkj vuqikr ds fu;e dh O;k[;k
djus dk iz;kl gSA tc nks rRo ijLij la;ksx djds ;kSfxd
cukrs gSa rks rRo ds fHkUu&fHkUu Hkkjksa esa ,d ljy vuqikr
vo'; gksxkA D;ksafd ijek.kq dk ,d fuf'pr nzO;eku gksrk
gS vr% ;kSfxd esa Hkh rRoksa ds nzO;eku dk ,d fuf'pr
vuqikr gksrk gSA

MkYVu ds ijek.kq fl)kUr us u dsoy nzO;eku laj{k.k vkSj

fLFkj vuqikr ds fu;e ds ckjs esa foLrkj ls crk;k] mUgksaus

u;s fu;e Hkh cuk;sA mUgksaus vius fl)kUr ds vkèkkj ij

xqf.kr vuqikr ds fu;e dh jpuk dh bl fu;e ds vuqlkj%

^^tc nks rRo ijLij la;ksx djds nks ;k nks ls vfèkd ;kSfxd

cukrs gSa rks ,d rRo ds fHkUu&fHkUu Hkkj] tks nwljs rRo ds fuf'pr Hkkj ls la;ksx djrs gSa]

ijLij ljy vuqikr esa gksrs gSaA** mnkgj.k ds fy;s dkcZu o vkWDlhtu ls nks rjg ds ;kSfxd

curs gSaA dkcZu eksuksvkWDlkbM o dkcZu MkbZvkWDlkbMA dkcZu eksuksvkWDLkkbM esa dkcZu ds

izR;sd 1.000 xzke ds lkFk 1.3321 xzke vkWDlhtu la;ksx djrh gSA tcfd dkcZu MkbvkWDlkbM

esa dkcZu dh 1.000 xzke ek=kk ds lkFk vkWDlhtu dh 2.6642 xzke la;ksx djrh gSA nwljs

'kCnksa esa dkcZu MkbvkWDlkbM esa vkWDlhtu dk Hkkj dkcZu eksuksvkWDlkbM dh rqyuk esa nksxq.kk

gksrk gSA ¼2.6642 xzke = 2 × 1.3321 xzke½ tks dkcZu ds ,d fuf'pr Hkkj ls la;ksx djrk

gSA ijek.kq fl)kUr ds vuqlkj dkcZu MkbvkWDlkbM esa vkWDlhtu ds ijek.kq dh la[;k] ,d

fuf'pr dkcZu ijek.kq ds fy;s dkcZu eksuksvkWDlkbM ls nks xquh gksrh gSA

xqf.kr vuqikr ds fu;e dh jpuk ,d egRoiw.kZ dne Fkk blds ckn ijek.kq fl)kUr dh

oS/krk dks lHkh oSKkfudksa us LohdkjkA

3.2.1 ijek.kq D;k gS\

tSlk fd vkius fiNys vuqHkkx esa ns[kk fd ijek.kq fdlh Hkh rRo dk lcls NksVk d.k gS]

tks vius jklk;fud xq.kksa dks cjdjkj j[krk gSA fdlh Hkh rRo ds ijek.kq dk vkdkj o nzO;eku

nwljs rRo ds ijek.kq ls fHkUu gksrk gSA bu ijek.kqvksa dks Hkkjrh; o ;wukuh nk'kZfudksa }kjk

'kq:vkr esa vfoHkkT; ekuk tkrk FkkA tSlk fd igys Hkh crk;k x;k gS fd blh dkj.k bldk

uke ijek.kq iM+k] xzhd Hkk"kk esa bldk vFkZ gS ^^vfoHkkT; d.k** vkt ge tkurs gSa fd ijek.kq

foHkkT; gSA ijek.kq dks muls vfèkd NksVs d.kksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS gkykfd os

bl izfØ;k esa viuh jklk;fud igpku [kks nsrs gSaA ysfdu blds ckctwn ijek.kq nzO; dk

ewy d.k gSA

fp= 3.1 : tku MkYVu
(1766-1844)
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3.2.2 ijek.kq dk vkdkj D;k gS\

ijek.kq cgqr NksVk gSA bruk NksVk fd u ge bldh dYiuk dj ldrs gSa vkSj u fdlh ls

rqyukA blds vkdkj dks ge ,d mnkgj.k ls le> ldrs gSaA vVykfVd lkxj esa ftrus

pEep ikuh gS mlds yxHkx rhu xq.kk ijek.kq ,d pEep ikuh ¼yxHkx 1 fe-yh-½ esa fo|eku

gSA blds vykok vxj yk[kksa ijek.kqvksa dh ,d <sjh cuk nh tk;s rks Hkh ,d dkxt dh

ijr ds cjkcj eksVh gksxhA ,d rRo ds ijek.kq nwljs rRo ds ijek.kqvksa ls nzO;eku esa gh

ugha cfYd vkdkj esa Hkh fHkUu gSa tSlk fd MkYVu }kjk izLrkfor gSA vc loky ;g gS fd

ge ,d ijek.kq ds vkdkj] nzO;eku] vkSj vU; xq.kksa ds fy;s D;ksa ijs'kku gksaA otg lkQ

gS gekjs pkjksa vksj ekStwn lHkh nzO; ijek.kqvksa ls cus gSaA ;g vk;rkdkj gS] ifji=k ;k xksykdkj\

,d ijek.kq ds okLrfod vkdkj dh dYiuk djuk eqf'dy gS ysfdu lHkh O;kogkfjd iz;kstuksa

ds fy;s vkdkj esa xksykdkj :i esa fy;k tkrk gS vkSj ;gh otg gS fd ge blds f=kT;k dh

ckr djrs gSaA D;ksafd vkdkj csgn NksVk gS vkSj gekjh vka[kksa ds fy;s vǹ'; gS ge blds

vkdkj dks uSuksehVj ¼1 uS-eh = 10–9 ehVj½ ds iSekus ij O;Dr djrs gSaA vki blds vkdkj

dk vuqeku fuEu lkj.kh ls yxk ldrs gSa %

lkj.kh 3.1 lkis{k vkdkj

f=T;k ¼ehVj esa½ mnkgj.k

10–10 gkbMªkstu ds ijek.kq

10–4 jsr dk d.k

10–1 rjcwt

0.2×10–1 fØdsV dh xsan

ge ijek.kqvksa dks uXu vka[kksa ls ugha ns[k ldrs
ysfdu vkèkqfud rduhdksa dk iz;ksx djds
ijek.kqvksa dh Nfo dks rRoksa dh lrg ij ns[kk
tk ldrk gSA bl rduhd dks LdSfuax Vufyax
ekbØksLdkWih ¼,l-Vh-,e-½ ds :i esa tkuk tkrk
gSA ¼fp=k 3.2½

3.2.3 ijek.kq nzO;eku

MkYVu us ijek.kq ds nzO;eku dh voèkkj.kk dks

fn;kA muds vuqlkj ,d gh rRo ds ijek.kqvksa

dk ,d gh nzO;eku gksrk gSA ysfdu fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa dk nzO;eku fHkUu gksrk gSA

pwafd MkYVu ds fy;s ,d ijek.kq dk nzO;eku dks ekiuk lEHko ugh Fkk vr% mlus ,d ;kSfxd

fp= 3-2 ,l-Vh-,e- rduhd }kjk dkij dh
lrg dh NfoA ijek.kq dh lrg dks cM+s vkdkj

dh Nfo esa ns[kk tk ldrk gS
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esa iz;qDr rRoksa ds lkis{k nzO;eku dks eki dk vkèkkj cuk;k vkSj lkis{k ijek.kq Hkkj dh izLrqfr

dhA mnkgj.k ds fy;s iz;ksx ds }kjk ge Kkr dj ldrs gSa fd 1-000 xzke gkbMªkstu o 7.9367

xzke vkWDlhtu ds la;ksx ls ikuh curk gSA vxj ges ikuh dk lw=k Kkr gks rks ge vklkuh

ls ,d vkWDlhtu ijek.kq dk Hkkj gkbMªkstu ijek.kq ds lkis{k fuèkkZfjr dj ldrs gSaA

mu fnuksa MkYVu ds ikl ikuh ds xBu esa la;ksx djus okys rRoksa ds ijek.kqvksa ds vuqikr

dk fuèkkZj.k djus dk rjhdk ugha FkkA mlds vuqeku ds vuqlkj ;g laHkkouk Fkh fd gkbMªkstu

o vkWDlhtu ds ijek.kq la[;k esa cjkcj FksA bl èkkj.kk ls ;g fu"d"kZ fudyk fd vkWDlhtu

ds ijek.kq dk Hkkj gkbMªkstu ds ijek.kq ds Hkkj ds eqdkcys 7.9367 xq.kk vfèkd gksxkA ;g

rF; lgh ugha FkkA vkt ge tkurs gSa fd gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k ikuh esa vkWDlhtu

ds ijek.kqvksa dh la[;k ¼ikuh dk lw=k H2O½ ls nks xquh gSA vr% vkWDlhtu ds ijek.kq dk

lkis{k Hkkj gkbMªkstu ds ijek.kq ds Hkkj dh rqyuk esa 2 × 7.9367 = 15.873 xq.kk vfèkd

gSA MkYVu ds ckn dbZ oSKkfudksa us cgqr ls rRoksa ds ijek.kqvksa ds lkis{k Hkkj fuèkkZfjr fd;sA

ftlds fy;s gkbMªkstu ijek.kq dk Hkkj bdkbZ ekuk x;kA ckn esa gkbMªkstu ds LFkku ij vkWDlhtu

dks ijek.kq Hkkj Ldsy dk ekud pquk x;k D;ksafd vkWDlhtu vis{kkÑr vfèkd rRoksa ls la;ksx

djds cM+s iSekus ij ;kSfxd cukus essa l{ke gSA

lu 1961 esa dkcZu rRo ds leLFkkfud dkcZu C-12 ¼vFkok 12
6C ½ dks ijek.kq Hkkj Ldsy

ds ekud ds :i esa viuk;k x;kA ;g Ldsy midj.k] ekl LisDVªksehVj }kjk ijek.kq Hkkj

dh fuèkkZj.k fofèk ij fuHkZj djrk gSA ekl LisDVªksehVj dk vfo"dkj 20oha lnh dh 'kq:vkr

esa gqvk vkSj bldk iz;ksx ijek.kq Hkkj Kkr djus ds fy;s gksus yxkA ijek.kqvksa dk Hkkj

C-12 ijek.kq O;kid iSekus ds lkFk rqyuk ds }kjk izkIr djrs gSaA okLro esa C-12 leLFkkfud

dks ijek.kq Hkkj dh bdkbZ ds :i esa ekuk tkrk gS vkSj ;g ,d ijek.kq dkcZu C-12 ds Hkkj

dk 1/12 Hkkx ds cjkcj gksrk gSA ijek.kq Hkkj bdkbZ dks la{ksi esa amu }kjk iznf'kZr djrs

gSaA vktdy ijek.kq Hkkj bdkbZ amu dks ,dhÑr Hkkj bdkbZ ds :i esa tkuk tkrk gS vkSj

bls v{kj ^u* ls fpfUgr djrs gSaA

amu esa O;Dr rRoksa ds ijek.kqvksa ds lkis{k Hkkj ijek.kq Hkkj dgykrs gSaA vktdy ijek.kq

Hkkj dh txg ijek.kq nzO;eku dk mi;ksx gksrk gSA

blds vfrfjDr vkius ns[kk fd MkYVu ds vuqlkj ,d rRo esa lHkh ijek.kqvksa dk nzO;eku

cjkcj gS ysfdu ckn esa ik;k x;k fd LokHkkfod :i ls feyus okys rRoksa ds lHkh ijek.kqvksa

dk nzO;eku ,d lk ugha gSA ge fuEu vuqHkkx esa bl rjg ds ijek.kqvksa ds ckjs esa vè;;u

djsxsA ftl ijek.kq nzO;eku dk ge jklk;fud vfHkfØ;k o jklk;fud x.kuk ds fy;s iz;ksx

djrs gSaA og vkSlru ijek.kq nzO;eku gS tks  rRoksa ds leLFkkfudksa ds lkis{k cgqrk;r ij

fuHkZj djrk gSA
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3.2.4 leLFkkfud vkSj ijek.kq nzO;eku

MkYVu ds vuqlkj ijek.kq ,d vfoHkkT; d.k gksrk gSA ckn esa 'kksèk ls ;g lkfcr gqvk fd
ijek.kq Lo;a fofHkUu izdkj ds lw{e ekSfyd d.kksa ls cuk gSA tSls fd bysDVªkWu] izksVkWu o U;wVªkWuA
bysDVªkWu _.kkosf'kr d.k gSA izksVkWu èkuvkosf'kr d.k gSA ,d ijek.kq esa bysDVªkWu o izksVkWu
dh la[;k cjkcj gksrh gSA pwfd bysDVªkWu dk vkos'k izksVkWu ds vkos'k ds le vkSj foijhr
gksrk gS blfy;s ,d ijek.kq fo|qr rVLFk ¼mnklhu½ gksrk gSA izksVkWu ijek.kq ds dsUnz esa ukfHkd
esa jgrs gSa vkSj ukfHkd _.kkosf'kr bysDVªkWuksa ls f?kjk gksrk gSA

1p 6p 8p

(a) (b) (c)

fp= 3.3: ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWuksa dh O;oLFkk (a) gkbMªkstu (b) dkcZu vkSj (c) vkWDlhtu ijek.kq

ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa dh la[;k dks ml rRo dk ijek.kq Øekad (Z) dgrs gSaA mnkgj.k
ds fy;s fp=k 3.3 esa vkWDlhtu ukfHkd esa 8 izksVkWu] dkcZu ukfHkd esa 6 izksVkWu vkSj gkbMªkstu
ukfHkd esa dsoy 1 izksVkWu gSA blfy;s vkWDlhtu] dkcZu vkSj gkbMªkstu dh ijek.kq la[;k Øe'k%
8, 6 vkSj 1 gSA ukfHkd esa fLFkr mnklhu d.kksa dks U;wVªkWu dgk tkrk gSA ,d izksVkWu vkSj
,d U;wVªkWu dk nzO;eku yxHkx ,d gh gSA

ukfHkd dk dqy nzO;eku = izksVkWu dk nzO;eku + U;wVªkWu dk nzO;eku

fdlh ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa vkSj U;wVªkWuksa dh la[;kvksa ds ;ksx dks ml ijek.kq
dh nzO;eku la[;k (A) dgrs gSaA ijaijk ds vuqlkj fdlh Hkh rRo ds ijek.kq izrhd ds fupys
ck;sa dksus esa mldh ijek.kq la[;k vkSj Åijh ck;sa dksus esa nzO;eku la[;k fy[kh tkrh gSA

mnkgj.k ds fy;s 12
6C  fpUg ;g ladsr djrk gS fd ;gk¡ dqy 12 ukfHkdh; d.k] dkcZu ijek.kq

ds ukfHkd esa ekStwn gSaA ftlesa 6 izksVkWu gSaA bl izdkj ogka 6 U;wVªkWu gksus pkfg;s (12 – 6

= 6) blh izdkj 16
8O  ladsr djrk gS fd ;gk 8 izksVkWu vkSj 16 ukfHkdh; d.k gS ¼nzO;eku

la[;k½ ¼8 izksVkWu + 8 U;wVªkWu½ D;ksafd ijek.kq fo|qr mnklhu gSA vkWDlhtu esa 8 izksVkWu vkSj
8 bysDVªkWu gSA blds vykok ijek.kq la[;k (Z) ds vkèkkj ij ,d rRo ds ijek.kq nwljs rRo
ds ijek.kq ls fHkUu gksrs gSaA

rRo dks ifjHkkf"kr dj ldrs gSa fd ,d inkFkZ gS ftlds lHkh ijek.kqvksa
dh ijek.kq la[;k ,d leku gksrh gSA
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ijUrq fdlh Hkh rRo ds ukfHkd esa U;wVªkWu dh la[;k vyx&vyx gks ldrh gSA mnkgj.k ds

fy;s izÑfr esa ik, tkus okys vkWDlhtu esa izksVku dh la[;k fLFkj gksrh gS tks mls vU; rRoksa

ls vyx cukrh gS ijUrq mlds ukfHkd esa U;wVªkWuksa dh la[;k fHkUu&fHkUu gksrh gSA ftl dkj.k

ls ,d gh rRo ds ijek.kqvksa dk nzO;eku vyx&vyx gksrk gSA mnkgj.k ds fy;s vkWDlhtu

ds ,d izdkj ds ijek.kq esa 8 izksVkWu o 8 U;wVªkWu] nwljs izdkj esa 8 izksVkWu o 9 U;wVªkWu rFkk

rhljs izdkj esa 8 izksVkWu o 10 U;wVªkWu ekStwn gSaA ge bu vkWDlhtu ds ijek.kqvksa dks Øe'k%

,sls n'kkZrs gSa 16
8O , 17

8O , 18
8O A ,sls ijek.kqvksa dks ftudk ijek.kq Øekad (Z)

leku gksrk gS ijUrq nzO;eku la[;k (A) fHkUu gksrh gS] leLFkkfud (isotope)

dgrs gSaA ,d gh rRo ds ijek.kq nzO;eku esa vUrj dks è;ku esa j[krs gq;s ge rRoksa ds vkSlr

ijek.kq nzO;eku dks vkèkkj cukrs gSaA bldh x.kuk lHkh leLFkkfudksa dh izpqjrk ij fuHkZj

djrh gSA dqN rRoksa ds ijek.kq nzO;eku lkj.kh 3-2 esa fn;s x;s gSaA

mnkgj.k 3.1: nks leLFkkfudksa 35
17Cl  o 37

17Cl  ds feJ.k ls Dyksjhu izkIr gqvk gSA ;g

leLFkkfud 3 : 1 ds vuqikr esa ekStwn gSaA vc Dyksjhu dk vkSlr ijek.kq nzO;eku D;k gksxk\

lek/kku% D;ksafd 35
17Cl  o 37

17Cl  3 : 1 ds vuqikr esa ekStwn gS vr% 3 ijek.kqvksa dk nzO;eku

gS 35 o ,d ijek.kq dk nzO;eku gS 37A

vkSlr ijek.kq nzO;eku = 
35 3 37 1 142

4 4

× + × =  = 35.5 u

blfy;s Dyksjhu dk vkSlr ijek.kq nzO;eku gksxk 35.5 uA

lkj.kh 3.2 : dqN lkekU; rRoksa ds ijek.kq nzO;eku*

rRo izrhd nzO;eku (u) rRo izrhd nzO;eku (u)

vY;wehfu;e Al 26.93 eSxuhf'k;e Mg 24.31

vkxZu Ar 39.95 eSaxuht Mn 54.94

vklsZfud As 74.92 ejdjh ¼ikjk½ Hg 200.59

csfj;e Ba 137.34 fu;kWu Ne 20.18

cksjksu B 10.81 fudy Ni 58.71

cksehu Br 79.91 ukbVªkstu N 14.01

lhft;e Cs 132.91 vkWDlhtu O 16.00

dSfY'k;e Ca 40.08 QkLQksjl P 30.97

dkcZu C 12.01 IysfVue Pt 195.09
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Dyksjhu Cl 35.45 iksVsf'k;e K 39.1

Øksfe;e Cr 52.00 jsMkWu Rn (222)**

dksckYV Co 58.93 flfYdkWu Si 23.09

dkWij Cu 63.56 flYoj ¼pkanh½ Ag 107.87

¶yksjhu F 19.00 lksfM;e Na 23.00

lksuk ¼xksYM½ Au 196.97 lYQj S 32.06

ghfy;e He 4.00 fVu Sn 118.69

gkbMªkstu H 1.008 VkbVsfu;e Ti 47.88

vk;ksMhu I 126.90 VaxLVsu W 183.85

vk;ju Fe 55.85 ;wjsfu;e U 238.03

lhlk ¼ysM½ Pb 207.19 oSusfM;e V 50.94

yhfFk;e Li 6.94 tSuksu Xe 131.30

ftad Zn 65.37

* ijek.kq nzO;eku dks vkSlr nzO;eku ds :i esa nwljs n'keyo rd n'kkZ;k x;k

gSA iz;ksx ds le; bldks laiw.kZ vadksa esa fxurs gSaA

** jsfM;ksèkehZ

ikBxr iz'u 3.1

1- mu oSKkfudksa ds uke crkb, ftUgksaus nzO;eku laj{k.k dk fu;e rFkk fLFkj vuqikr dk
fu;e fn;kA

2- 12 xzke eSXuhf'k;e dks ,d crZu ftlesa 20 xzke 'kq) vkWDlhtu gS tyk;k x;kA vfHkfØ;k
lekIr gksus ds ckn 12 xzke vkWDlhtu vfHkÑr ik;h xbZA n'kkZb, fd D;k ;s fLFkj
lekuqikrh fu;e ds vuqlkj gSA

2Mg  +  O2 ⎯→ 2MgO

3.3 v.kq D;k gS\

MkYVu dh ifjdYiUkk ds vuqlkj ijek.kqvksa ds la;kstu ls v.kqvksa dh jpuk gksrh gS] ftldks
mlus ijek.kq ;kSfxd dk uke fn;kA vkt ge tkurs gSa fd v.kq D;k gSA v.kq ,d fuf'pr
O;oLFkk esa ,d ;k vyx rRoksa ds nks ;k nks ls vfèkd ijek.kqvksa dk leqPp; gSA ftlesa ijek.kq
jklk;fud cyksa ;k jklk;fud la;kstu }kjk ,d nwljs ls caèks gq;s gSaA ijek.kq fdlh Hkh inkFkZ
dk lcls lw{e d.k gS ijUrq og Lora=k voLFkk esa ugha jg ldrkA blds foijhr v.kq inkFkZ
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;k ;kSfxd dk lw{ere d.k gS tks fdlh Hkh lkekU; ifjfLFkfr essa Lora=k voLFkk esa jg ldrk
gSA ,d v.kq dh ml inkFkZ ds lHkh xq.k mifLFkfr jgrs gSaA ,d v.kq dks jklk;fud lajpuk
dk o.kZu djus ds fy;s ml rRo ds izrhd o lw=k dh lgk;rk yh tkrh gSA ¼3.5 [k.M esa
of.kZr½A vkWDlhtu v.kq ftlls ge ifjfpr gSa] nks ijek.kqvksa ls cuk gS blfy;s ;g f}ijek.kqd
¼O2 }kjk fyf[kr½ gSA gkbMªkstu] ukbVªkstu] ¶yksjhu] Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksfMu f}ijek.kqd
v.kqvkssa ds vU; mnkgj.k gSa vkSj mudks ge Øe'k% H2, N2, F2, Cl2, Br2 vkSj I2 ds :i esa
iznf'kZr djrs gSaA ¼fp=k 3-4½

H H N N F F

Cl Cl Br Br I I

fp= 3.4: f}ijek.kqd v.kqvksa dks n'kkZuk

dqN vU; rRo vfèkd tfVy v.kqvksa ds :i esa ekStwn gSaA lkekU; rkieku o nkc ij QkLQksjl

esa pkj ijek.kq (P4) rFkk lYQj ijek.kq esa vkB ijek.kq (S8) gksrs gSaA pkj ijek.kq ls cus

v.kq dks prqZijek.kqd dgrs gSaA vkerkSj ij rhu ;k rhu ls vfèkd ijek.kq ls feydj cus

v.kq cgqijek.kqd dh Js.kh ds varxZr ekus tkrs gSA dsoy dqN o"kZ iwoZ gh dkcZu ds ,d ,sls

v.kq dh [kkst gqbZ ftldk vkf.od lw=k (C60) Fkk vkSj bls cdfeUlVj Qqysjhu uke fn;kA

blds fo"k; esa vki mPp d{kkvksa esa vè;;u djsaxsA

QkLQksjl v.kq P4 dh lajpuk lYQj v.kq S8 dh lajpuk

fp= 3.5 : QkLQksjl o lYQj ds v.kq

;kSfxdksa ds v.kq ,d ls vfèkd rjg ds ijek.kqvksa ds cus gksrs gSA bldk ,d ifjfpr mnkgj.k

gS ikuh dk v.kq tks nks izdkj ds ijek.kq ls cuk gSA ikuh ds ,d v.kq esa nks ijek.kq gkbMªkstu

ds o ,d ijek.kq vkWDlhtu dk fo|eku gS ;g H2O ds :i esa fy[kk tkrk gSA ehFksu (CH4)

dk ,d v.kq ,d dkcZu o pkj gkbMªkstu ls cuk gSA ,fFky ,Ydksgy (C2H5OH) ds ,d

v.kq esa ukS ijek.kq gS ¼2 ijek.kq dkcZu] 6 ijek.kq gkbMªkstu rFkk ,d ijek.kq vkWDlhtu½A

¼fp=k 3-6½A

P

P

P

P S S S

S

S

S

S

S
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HH

O

H

HH

N
H

H C

C
H

H

H

H

O

ikuh dk v.kq veksfu;k dk v.kq ,fFkky ,Ydksgy dk v.kq

fp= 3.6 : ikuh] veksfu;k o bFkkby ,Ydksgy ds v.kq

3.3.1 v.kqvksa dk nzO;eku (Molecular Mass)

vHkh vkius lh[kk gS fd ,d v.kq dks ge mlds vkf.od lw=k ds }kjk iznf'kZr dj ldrs
gSaA vkf.od lw=k ,d rRo vFkok ;kSfxd dk gks ldrk gSA vkerkSj ij vkf.od lw=k dks
ml inkFkZ dk vkf.od nzO;eku dk fuèkkZj.k djus ds fy;s iz;ksx fd;k tkrk gSA ;fn dksbZ
inkFkZ ds v.kqvksa ls cuk gS ¼tSls (CO2, H2O ;k NH3½ ½ rks mlds vkf.od nzO;eku dh
x.kuk djuk ljy gSA bl izdkj vkf.od nzO;eku ml v.kq esa mifLFkr lHkh ijek.kqvksa ds
ijek.kq nzO;eku dk ;ksx gksrk gSA vr% dkcZu MkbvkWDlkbM (CO2)  dk vkf.od nzO;eku
bl izdkj izkIr gksrk gSA

C 1 × 12.0 u = 12.0 u

2 O 2 × 16.0  u = 32.0 u

 CO2 dk nzO;eku  =   44.0  u

vr% dkcZu MkbvkWDlkbM dk vkf.od nzO;eku = 44.0 u

blh rjg veksfu;k NH3 dk vkf.od nzO;eku izkIr djus ds fy,

N 1×14.0 u = 14.0 u

3 H 3 × 1.08 u = 3.24 u

NH3 dk nzO;eku  =   17.24  u

veksfu;k dk vkf.od nzO;eku] NH3 = 17.24 u

,ls inkFkZ tks vkf.od izÑfr ds ugha gSa muds fy;s lw=k nzO;eku (formula mass)

dk iz;ksx gksrk gSA mnkgj.k ds fy;s lksfM;e DyksjkbM ¼NaCl lw=k }kjk nf'kZr½ tks

,d vk;ksfud inkFkZ gSA blds fy;s ge lw=k nzO;eku dh x.kuk vkf.od nzO;eku

dh rjg djrs gSaA lksfM;e DyksjkbM ds fo"k; esa %
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lw=k nzO;eku = lksfM;e ds ,d ijek.kq dk nzO;eku + Cl ds ,d ijek.kq dk nzO;eku

= 23 u + 35.5 u = 58.5 u

vkf.od o vk;ksfud ;kSfxdksa ds ckjs esas vki ckn esa foLrkj ls lh[ksxsaaA

ikBxr iz'u 3.2

1. ukbVªkstu ls rhu rjg ds vkWDlkbM curs gSa % NO, NO2 vkSj N2O3 fn[kk;s fd ;s xqf.kr

vuqikr fu;e dk vuqlj.k djrs gSaA

2. flfydu dh ijek.kq la[;k 14 gSA ;fn flfydu ds rhu leLFkkfud gS ftuds ukfHkd

esa 14] 15 rFkk 16 U;wVªkWu gSaA leLFkkfudksa dks ladsr D;k gksxsa\

3. fn;s x;s ;kSfxdksa ds lw=k ds }kjk mudk vkf.od nzO;eku crkb;s %

C2H4, H2O vkSj CH3OH

3.4 eksy vo/kkj.kk

nks inkFkks± ds feykus ls gesa ,d ;k ,d ls vfèkd u;s inkFkZ feyrs gSaA mnkgj.k

ds fy;s tc ge gkbMªkstu o vkWDlhtu ds feJ.k dks izTTofyr djrs gSa rks ,d

u;k inkFkZ ikuh curk gSA bls ge jklk;fud lehdj.k ds :i esa fn[kkrs gSaA

2H2 (g) + O2 (g) ⎯→ 2H2O (l)

mijksDr lehdj.k esa nks gkbMªkstu ds v.kq ¼pkj ijek.kq½ ,d vkWDlhtu ds v.kq ¼2

ijek.kq½ ds lkFk vfHkfØ;k djds ikuh ds nks v.kq cukrs gSaA vr% gesa ;g tkuus

dh mRlqdrk jgrh gS fd jklk;fud vfHkfØ;k esa ,d fo'ks"k izdkj ds v.kq vFkok

ijek.kq fdruh la[;k esa nwljh rjg ds v.kq vFkok ijek.kq ds lkFk fØ;k djrs gSaA

pkgs og fdrus lw{e gh D;ksa u gksA bl leL;k dk lekèkku djus ds fy;s ,d

lqfoèkktud bdkbZ dk gksuk vko';d gSA D;k vki bl rjg dh lqfoèkktud bdkbZ

ugha pkgsaxsA fuf'pr :i ls] inkFkZ esa ekStwn v.kqvksa o ijek.kqvksa dh x.kuk ds fy;s

okaNuh; bdkbZ ls dke lqfoèkktud gks tk;sxkA v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa dh

jklk;fud x.kuk dh bdkbZ dks eksy dgrs gSaA

lkekU; rkSj ij eksy 'kCn dk iz;ksx 1896 esa foYgse vksLVokYM us fd;k FkkA bldh

mRifr ySfVu 'kCn ^eksYl* ls gqbZ gS ftldk vFkZ ^<sjh* gSA eksy ftldk izrhd ^eksy*

,l-vkbZ- ¼varjkZ"Vªh; iz.kkyh½ inkFkZ dh ek=kk dks ekius ds fy;s vkèkkj bdkbZ gSA

;g fuEu :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 ijek.kq vkSj v.kq

gekjs vklikl ds ÊO;

 62

fVIi.kh

,d eksy inkFkZ dh og ek=kk gS ftlesa mrus ekSfyd d.k ¼ijek.kq]

v.kq] QkewZyk bdkbZ ;k vU; ekSfyd d.k½  gksa ftrsu 0.012 kg dkcZu&12

leLFkkfud esa ijek.kq dh la[;k gSA

ljy 'kCnksa esa C-12 ds 0.012 fd-xzke ¼12 xzke½ esa ekStwn ijek.kqvksa dh la[;k

dks eksy dgrs gSaA ;|fi eksy dks dkcZu ds ijek.kqvksa ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k

x;k gS] ysfdu ;g bdkbZ fdlh Hkh inkFkZ ds fy;s ykxw gksrh gSA tSls fd ntZu

dk vFkZ gS 12 ;k ,d xzkWl dk vFkZ gS 144A eksy] ntZu ;k xzkWl dh Hkkafr oSKkfudksa

dh x.kuk dh bdkbZ gSA eksy dk iz;ksx oSKkfud fo'ks"kdj jklk;fud inkFkks± esa v.kq

o ijek.kq dh la[;k fxuus ds fy;s djrs gSaA iz;ksxksa ds }kjk vc ;g ik;k x;k

gS fd fuf'pr 12 xzke C-12 esa 602,200 000 000 000 000 000 000 ;k 6.022×1023

ijek.kq ekStwn gSaA bl la[;k dks egku brkyoh odhy vkSj HkkSfrd foKkuh vehMks

,oksxkMªks ds lEeku esa] ,oksxkMªks la[;k dgrs gSA tc bl la[;k dks eksy esa foHkkftr

djrs gS rks blls feyus okys fLFkjkad dks ,oksxkMªks dk fLFkjkad dgk tkrk gSA bldks

iznf'kZr djus dk izrhd gS] NA = 6.02×1023 eksy–1A

geus ns[kk gS fd

dkcZu dk ijek.kq nzO;eku = 12 u

ghfy;e dk ijek.kq nzO;eku = 4 u

vr% ge ns[krs gSa fd dkcZu dk ,d ijek.kq ghfy;e ds ,d ijek.kq ls rhu xquk

Hkkjh gSA blds vuqlkj dkcZu ds 100 ijek.kq] ghfy;e ds 100 ijek.kqvksa dh rqyuk

esa rhu xquk Hkkjh gSaA blh izdkj dkcZu ds 6.02×1023 ijek.kq ghfy;e ds 6.02×1023

ijek.kq ls rhu xquk Hkkjh gSaA ysfdu dkcZu ds 6.02×1023 ijek.kqvksa dk otu 12

xzke gksrk gS vr% ghfy;e ds 6.02×1023 ijek.kqvksa dk otu 1/3 × 12 xzke = 4

xzke gksxkA ge dqN vkSj rRoksa dk mnkgj.k ysdj ml rRo ds ,d eksy ijek.kqvksa

ds nzO;eku dh x.kuk dj ldrs gSaA

3.4.1 eksyj nzO;eku

fdlh inkFkZ ds ,d eksy ds nzO;eku dks mldk eksy nzO;eku dgk tkrk

gSA inkFkZ ,d rRo ;k ;kSfxd dqN Hkh gks ldrk gSA vkWDlhtu ds ,d eksy ijek.kq

ds nzO;eku dk vFkZ gS] vkWDlhtu ds 6.02×1023 ijek.kqvksa dk nzO;ekuA ;g ik;k x;k

gS fd ,d eksy vkWDlhtu ds ,d eksy ijek.kqvksaa dk nzO;eku 16.0 xzke gksrk gSA

tc ge ,d eksy vkWDlhtu ds v.kq dh ckr djrs gS bldk vFkZ gS 6.02×1023 vkWDlhtu

ds v.kqA ,d eksy vkWDlhtu dsa v.kqvksa dk Hkkj 32.0 xzke gksrk gSA bl izdkj
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vkWDlhtu ds ,d eksy ijek.kq dk nzO;eku = 16 xzke eksy–1

vkWDlhtu ds ,d eksy v.kq dk nzO;eku = 32 xzke eksy–1

tc ;g Li"V u gks fd ge ,d eksy ijek.kq pkgrs gSa vFkok ,d eksy v.kq] ml

fLFkfr esa rRo dk izkÑfrd :i ysrs gSaA mnkgj.k ds fy;s vkWDlhtu ds ,d eksy

dk vFkZ gS vkWDlhtu dk ,d eksy v.kq D;ksafd vkWDlhtu izÑfr esa v.kq ds :i

esa gksrk gSA ;kSfxdksa ds fy;s Hkh ;gh rdZ ykxw gksrk gSA mnkgj.k ds fy; ,d

eksy ikuh dk vFkZ gS ikuh dk ,d eksy v.kq ftldk nzO;eku 18 xzke gSA vadksa

dh Hkk"kk esa fdlh inkFkZ dk ,d eksy mlds vkf.od vFkok ijek.kq ds nzO;eku

ds cjkcj gksrk gS mls xzke esa n'kkZ;k tkrk gSA

;kn j[ksa eksyj nzO;eku dh bdkbZ ges'kk xzke@eksy vFkok xzke eksy–1 g/mol esa O;Dr

djrs gSaA

mnkgj.k ds fy;s

ukbVªkstu (N2) dk eksyj nzO;eku = 28 xzke eksy–1

Dyksjhu (Cl2) dk eksyj nzO;eku = 71 xzke eksy–1

lkj.kh 2.3  dqN lkèkkj.k inkFkks± dh vkf.od o eksyj nzO;eku n'kkZrk gS

lkj.kh 3.3 : vkf.od vkSj eksyj nzO;eku

lw= vkf.od nzO;eku (u) eksyj nzO;eku
¼xzke@eksy½

vkWDlhtu (O2) 32.0 32.0

Dyksjhu (Cl2) 71.0 71.0

QkLQksjl (P4) 123.9 123.9

ehFksu (CH4) 16.00 16.0

veksfu;k (NH3) 17.0 17.0

gkbMªksDyksfjd vEyh; xSl (HCl) 36.5 36.5

dkcZu MkbvkWDlkbM (CO2) 44.0 44.0

lYQj MkbvkWDlkbM (SO2) 64.0 64.0

,sfFkky ,Ydksgy (C2H5OH) 46.0 46.0

csathu (C6H6) 78.0 78.00
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mnkgj.k 3.2 : 3.5 eksy vkWDlhtu esa fdrus xzke gksrs gSaA

lek/kku : eksy dks nzO;eku xzke esa cnyus ds fy;s vFkok nzO;eku ¼xzke esa½ dks

eksy esa ifjofrZr djus ds fy;s ges'kk nzO;eku vkSj eksy ds chp ,d lcaèk dh

vko';drk gksrh gSA

vkWDlhtu (O2) dk eksyj nzO;eku = 32 xzke eksy–1

vr% vkWDlhtu ds 3.5 eksy esa vkWDlhtu ds xzke dh la[;k

= 3.5 vkWDlhtu ds eksy × 32.0 xzke eksy–1

= 112.0 xzke vkWDlhtu

mnkgj.k 3.3 : 27 xzke ikuh esa v.kqvksa dh la[;k Kkr dfj,A

lek/kku: eksy voèkkj.kk d.kksa dh la[;k vkSj muds nzO;eku ds chp ,d lacaèk

iznku djrk gSA vr% fdlh fn;s x;s nzO;eku esa d.kksa dh la[;k dh x.kuk djuk

laHko gSA

ikuh (H2O) ds eksy dh la[;k =
ikuh dk nzO;eku

ikuh dk eksyj nzO;eku

= –1

27 3

218 
=xzke

xzke eksy
 eksy = 1.5 eksy

D;ksafd ,d eksy ikuh esa 6.02×1023 v.kq fo|eku gSa

vr% 1.5 eksy ikuh esa = 6.02 × 1023 v.kq eksy–1 ×1.5 eksy

= 9.03 × 1023 ikuh ds v.kq

ikBxr iz'u 3.3

1. v.kqvksa dh la[;k o eksy ds chp ds lcaèk dh O;k[;k dfj;sA

2. vkf.od nzO;eku D;k gS\ ;g fdl rjg eksyj nzO;eku ls vyx gS\

3. nh xbZ vfHkfØ;k ij fopkj djsa

C (s) + O2 (g) ⎯→ CO2 (g)

18 xzke dkcZu dks vkWDlhtu esa izTtofyr djus ij fdrus eksy dkcZu MkbvkWDlkbM
dk mRiknu gksxk\

4. NaCl dk eksyj nzO;eku D;k gS\
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3.5 ;kSfxdksa ds jklk;fud lw=kksa dk ys[ku

tSlk fd vki tkurs gSa fd ,d ;kSfxd] nks ;k nks ls vfèkd rRoksa ds nzO;eku ds
fuf'pr vuqikr esa fØ;k djus ls cuk gS ¼fLFkj vuqikr fu;e½A vr% blesa iz;qDr
ijek.kqvksa dh ,d fuf'pr la[;k gksrh gSA rRoksa dk izn'kZu muds izrhdksa gkbMªkstu
ds fy;s H lksfM;e ds fy;s Na }kjk gksrk gSA blh rjg ,d ;kSfxd dks Hkh ,d
vk'kwfyfi ladsr lw=k vFkok jklk;fud lw=k ds }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA ;kSfxd
dk lw=k mlds ?kVd rRoksa rFkk izR;sd ?kVd rRo dh la[;k dks bafxr djrk gSA
nwljs 'kCnksa esa ;kSfxd ds jklk;fud lw=k ls mldh jklk;fud lajpuk dk Kku gksrk
gSA ,d ;kSfxd dks cukus okys rRoksa ds ijek.kqvksa dk ladsr mlds izrhd ds }kjk
fd;k tkrk gS vkSj mudh la[;k izrhd ds nkfgus gkFk dh vksj iknkad ds :i esa
fy[krs gSaA mnkgj.k ds fy;s ikuh ds lw=k (H2O) esa gkbMªkstu ds nks ijek.kq iknkad
ds :i esa fn[kk;s x;s gSaA tcfd vkWDlhtu dks fcuk iknkad ds fn[kk;k x;k gS
ftldk vFkZ gS fd vkWDlhtu dk flQZ ,d gh ijek.kq gSA

3.5.1 la;kstdrk vkSj lw=hdj.k

izR;sd rRo dh nwljs rRo ls la;ksx djus dh ,d fuf'pr {kerk gksrh gSA rRoksa dh la;kstu
{kerk la;kstdrk dgykrh gSaA 'kh?kz gh rqe tku yksxs fd rRoksa dh la;kstu {kerk muds
bysDVªksfud foU;kl ij fuHkZj djrh gSA dqN rRoksa dh lkekU; la;kstdrk lkj.kh 3.4 esa iznf'kZr
dh xbZ gSA

lkj.kh 3.4 : rRoksa dh la;kstdrk

rRo izrhd la;kstdrk rRo izrhd la;kstdrk

gkbMªkstu H 1 QkLQksjl P 5

vkWDlhtu O 2 lksfM;e Na 1

dkcZu C 4 eSxuhf'k;e Mg 2

ukbVªkstu N 3 dSfY'k;e Ca 2

Dyksjhu Cl 1 ,Y;wfefu;e Al 3

czksehu B 1 ykSg ¼vk;ju½ Fe 2

vk;ksfMu I 1 csfj;e Ba 2

vfèkdka'k ljy ;kSfxd nks rRoksa ls curs gSaA ,sls ;kSfxdksa dks f}vaxh ;kSfxd dgrs
gSaaA ,sls ;kSfxdksa dk lw=k fy[kuk ljy gksrk gSA tc ,d èkkrq] vèkkrq ds lkFk la;ksx
djrh gS] èkkrq rRo dk izrhd ck;sa gkFk dh vksj] rFkk vèkkrq rRo nk;sa gkFk dh
vksj fy[krs gSaA ¼;fn nksuksa gh vèkkrq gSa rc ge nkfgus gkFk dh vksj vfèkd _.k
fo|qrh rRo fy[krs gSaA½ ,d ;kSfxd ds ukedj.k esa igyk rRo vius lkekU; :i
esa rFkk nwljs rRo tks vfèkd _.k fo|qrh gS mlds uke ds var esa ^vkbZMh* (ide)
tksM+k tkrk gSA jklk;fud lw=k fy[kus ds fy;s ge la;kstdrk dks uhps fn;s x;s
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la;kstdrk

lw=k

rRo

la;kstdrk

lw=k

funsZ'k ds vuqlkj fy[krs gSa vkSj fQj rRoksa ds ijek.kq dk la;kstdrk ,d nwljs ls
cny dj fy[krs gSaA dkcZu o Dyksjhu ds la;ksx ls] gkbMªkstu o vkWDlhtu ds la;ksx
ls rFkk gkbMªkstu o Dyksjhu ds la;ksx ls cuus okys  ;kSfxd dk lEHkkfor lw=k
bl izdkj fy[kk tk ldrk gSA

vfèkd Li"Vrk ds fy;s dqN vU; mnkgj.k tSls CaO, NaCl vkSj NH3 ds lw=k ls
Kkr dj ldrs gSaA

bl izdkj ge fofHkUu ;kSfxdksa ds lw=k fy[k ldrs gS ;fn gesa muds rRoksa o mudh la;kstdrk
Kkr gSA

tSlk fd Åij mYys[k fd;k x;k gS fd rRoksa dh la;kstdrk muds bysDVªkfud foU;kl vkSj
mudh izÑfr ij fuHkZj djrh gSA dHkh&dHkh ,d rRo ,d ls vfèkd izdkj dh la;kstdrk
iznf'kZr djrk gSA fdlh rRo dh ,d ls vfèkd izdkj dh la;kstdrk dks ifjorhZ la;kstdrk
(variable valency)  dgrs gSaA mnkgj.k ds fy;s ukbVªkstu dbZ rjg ds vkWDlkbM cukrh gS
N2O, N2O2, N2O3, N2O4 vkSj N2O5 ;fn ge vkWDlhtu dh la;kstdrk nks ds cjkcj eku
ysa rks ukbVªkstu dh la;ksdrk vyx&vyx vkWDlkbM esa Øe'k% 1, 2, 3, 4 vkSj 5 gks tk;sxhA
la;kstdrk ges'kk fuf'pr ugha gksrh gSA ukbVªkstu dh rjg QkLQksjl Hkh ;kSfxdksa esa 3 vkSj
5 dh la;kstdrk iznf'kZr djrk gS tSlk fd PBr3 vkSj P2O5 esaA bu ;kSfxdksa esa ,d ls vfèkd
ijek.kq gksrs gS vkSj budks iznf'kZr djus ds fy, la[;kRed milxZ ¼,dy] f}rh;] r̀rh;
vkfn½ dk iz;ksx djrs gSaA tSlk fd lkj.kh 3.5 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 3.5 : la[;kRed milxZ

ijek.kqvksa milxZ mnkgj.k
dh la[;k

1 eksuks ¼,dy la;ksth½ dkcZu eksuksvkWDlkbM CO

2 Mkb¼f}la;kst dkcZu MkbvkWDlkbM CO2

3 VªkbZ¼f=kla;kst QkLQksjl VªkbDyksjkbM PCl3
4 VsVªk¼prqZla;ksth½ dkcZu VsVªkDyksjkbM CCl4
5 isUVk ¼iapla;ksth½ Mkb ukbVªkstu isaVkvkWDlkbM N2O5
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;gk¡ ge ,d ckr dk vuqHko djrs gSa fd milxZ ds var dk ^vks* vFkok ^,* dks nwljk Loj
tksM+us ls igys gVk fn;k gS mnkgj.k ds fy;s eksuksvkDlkbM (monoxide)] isUVkDlkbM
(pentaoxide)A la[;kRed milxZ o rRo ds uke esa dksbZ varjky ugha gksrk gSA ,dy milxZ
dks lkèkkj.kr;k igys rRo ds fy;s gVk fn;k tkrk gSA ;fn igyk rRo gkbMªkstu gS rks gkbMªkstu
ds vkxs milxZ ugha yxrk gS pkgs dksbZ Hkh la[;k gksA mnkgj.kkFkZ ;kSfxd gkbMªkstu lYQkbM
(H2S)  dk uke gkbMªkstu lYQkbM ds :i esa fy[krs gSaA MkbgkbMªkstu MkblYQkbM ds :i
esa ughaA

;g Li"V gS fd f}vaxh ;kSfxdksa dk lw=k fy[kuk vis{kkÑr vklku gSA gkykafd tc gesa nks
ls vfèkd rRoksa ds ;kSfxd dk ¼cgqijek.kqfod v.kq½ lw=k fy[kuk gks rks dfBukbZ gksrh gSA
fuEu vuqHkkx esa ge eqf'dy ;kSfxdksa ds lw=kksa ij fopkj djsxsaA

vki vHkh ;g lh[ksaxs fd ewyr% ;kSfxd nks izdkj ds gksrs gSaA lgla;kstd ;kSfxd rFkk oS|qr
la;kstd ;kSfxd ;k vk;fud ;kSfxdA H2O vkSj NH3 lgla;kstd ;kSfxd gSaA NaCl vkSj
MgO vk;fud ;kSfxd gSaA vk;fud ;kSfxd nks vkosf'kr ?kVdksa ls curh gSaA ,d èkuvkosf'kr
vkSj nwljk _.kvkosf'krA lksfM;e DyksjkbM Na+ o Cl– ls cuk gSA bu rRoksa ds vk;uksa dk
vkos'k lgh ek;us esa buds vk;u dh la;kstdrk gksrh gSA ;fn ;g vk;fud ;kSfxd ,d
èkkrq o ,d vèkkrq ds cus gksrs gSa rks budk lw=k ljyrk ls fy[kk tkrk gS tSls fd NaCl

o MgOA ijUrq ;fn vk;fud ;kSfxd nks ls vfèkd rRo ls cus gksrs gSa rks budk lw=k dfBukbZ
ls fy[kk tkrk gS vkSj blds fy;s gesa vk;u ds èkukos'k o _.kkos'k ij vkos'k dk irk gksuk
pkfg;sA

3.5.2 vk;fud ;kSfxdksa dk lw=hdj.k

vk;fud ;kSfxdksa dk vklkuh ls lw=khdj.k dj ldrs gSa ;fn gesa _.kk;u ¼_.k vkosf'kr½
o èkuk;u ¼èku vkosf'kr½ vk;uksa dk vkos'k dk Kku gksA ;kn jgs fd ,d vk;fud ;kSfxd
esa èku vkosf'kr o _.k vkosf'kr vk;uksa ds vkos'k dk ;ksx 'kwU; ds cjkcj gksuk pkfg;sA
_.k vkosf'kr vk;u o èku vkosf'kr vk;u vkSj muds vkos'k ds dqN mnkgj.k lkj.kh 3.6

esa fn;s x;s gSaA

lkj.kh 3.6 : vk;fud ;kSfxd cukus okys dqN
_.kk;uksa ,d /kuk;uksa ds vkos'k

_.k vkosf'kr vk;u vkos'k /ku vkosf'kr vk;u vkos'k

Cl– DyksjkbM vk;u –1 K+ iksVSf'k;e vk;u +1

NO3
– ukbVªsV vk;u –1 Na+ lksfM;e vk;u +1

OH– gkbMªksDlkbM vk;u –1 NH4
+ veksfu;e vk;u +1

HCO3
–  ckbdkcksZusV vk;u –1 Mg2+ eSxuhf'k;e vk;u +2

NO2
– ukbVªkbV vk;u –1 Ca2+ dSfY'k;e vk;u +2
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CH3COO– ,lhVsV vk;u –1 Pb2+ ySM vk;u +2

Br– czksekbM vk;u –1 Fe2+ vk;ju vk;u +2

I– vk;ksMkbM vk;u –1 Zn2+ ftad vk;u +2

SO3
2– lYQkbV vk;u –2 Cu2+ dkij vk;u +2

CO3
2– dkcksZusV vk;u –2 Hg2+ ejdjh vk;u ¼ejD;Zwfjd½ +2

SO4
2– lYQsV vk;u -2 Fe3+ Qsjl vk;u +3

S2– lYQkbM vk;u –2 Al3+ ,Y;wfefu;e vk;u +3

PO4
3– QkLQsV vk;u –3 K+ iksVkf'k;e vk;u +1

Na+ lksfM;e vk;u +1

eku yhft;s fd vkidks lksfM;e lYQsV dk lw=k fy[kuk gS tks lksfM;e o lYQsV vk;uksa
ls cuk gS blds fy;s vki _.k vkos'k o èku vkos'k dks ,d nwljs esa cnydj iknkad cuk
ysrs gSaA bl rjg vkos'k dks ,d nwljs ls cnydj fy[kus dk mís'; vk;uksa dh ml la[;k
dks Kkr djus ds fy, gksrk gS tks _.kkRed o èkukRed vkos'k dks leku djus ds fy;s vko';d
gSaA

bl izdkj lksfM;e lYQsV dk lw=k curk gS Na2SO4 A ge blesa vkos'k ds larqyu

dh tkap bl izdkj dj ldrs gSaA

2Na+ = 2×(+1) = +2

= 0

1SO4
2– = 1×(–2) = –2

vr% ;kSfxd Na2SO4 fo|qr mnklhu gSA

vc ;g Li"V gS fd èkuk;u ij fn[kkbZ vkos'k dh la[;k _.kk;.u ij rFkk _.kk;u ij fn[kkbZ
vkos'k dh la[;k èkuk;u ij fy[kh tkrh gSA dSfY'k;e QkLQsV dk lw=k fy[kus ds fy;s izR;sd
vk;u ds vkos'k dks è;ku esa j[krs gq;s lw=k fy[kk tkrk gSA

( )2+ 3–
4 3 4 23 2

Ca PO Ca PO    =    

;kSfxdksa dk lw=k ys[ku vH;kl ds }kjk vkrk gSA vr% vk;fud ;kSfxdksa dk lw=k Åij fn;s
x;s funsZ'k ds vuqlkj fy[k dj lh[kuk pkfg;sA

 

vk;u

vkos'k

/kukRed _.kkRed
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ikBxr iz'u 3.4

1. fuEufyf[kr rRoksa ds la;ksx ls cuus okys laHkkfor ;kSfxdksa ds uke fyf[k;sA

(i) gkbMªkstu o lYQj

(ii) ukbVªkstu o gkbMªkstu

(iii) eSxuhf'k;e vkSj vkWDlhtu

2. fuEufyf[kr rRoksa ds chp esa cuus okys ;kSfxdksa ds uke o lw=k izLrkfor djsaA

(i) iksVsf'k;e o vk;ksMkbM vk;u

(ii) lksfM;e o lYQsV vk;u

(iii) ,Y;wfefu;e o DyksjkbM vk;u

3. bu vk;uksa ls cuus okys ;kSfxdksa dk lw=k fy[ksa

(i) Hg2+ vkSj Cl–

(ii) Pb2+ vkSj 3–
4PO

(iii) Ba2+ vkSj 2–
4SO

vkius D;k lh[kk

� fLFkj vuqikr fu;e ds vuqlkj ,d 'kq) inkFkZ dk uewuk ges'kk mUgha rRoksa ds fuf'pr
HkkjkRed vuqikr esa la;qDr gksus ls curk gSA

� tc ,d rRo nwljs rRo ls la;ksx djds nks ;k vfèkd ;kSfxd cukrs gSa rks ,d rRo ds
fHkUu&fHkUu nzO;eku tks nwljs rRo ds fuf'pr nzO;eku ls la;ksx djrs gSa rks izFke rRo
ds fofHkUu nzO;eku tks nwljs rRo ds fuf'pr nzO;eku ls la;ksx djrs gSa ljy vuqikr
esa gksrs gSaA ;g xqf.kr vuqikr dk fu;e dgykrk gSA

� tku MkYVu ds vuqlkj ijek.kq ,d vfoHkkT; d.k gSA ijek.kq ,d rRo dk lw{ere d.k
gSA ftlesa rRo ds lHkh xq.k ekStwn gSaA ijek.kq Lora=k :i ls ekStwn ugha gksrk gS cfYd
la;qDr voLFkk esa jgrk gSA

� v.kq fdlh rRo ;k ;kSfxd dk lw{ere d.k gS ftlesa inkFkZ ds lHkh xq.k ekStwn gSa vkSj
lkekU; ifjfLFkfr;ksa esaa Lora=k :i ls jg ldrk gSA

� jklk;fud ?kVd rRoksa ds izrhdksa dk iz;ksx djds v.kq dks lw=k ds :i esa iznf'kZr fd;k
tk ldrk gSA

� fdlh Hkh ;kSfxd dh lajpuk mlds jklk;fud lw=k }kjk iznf'kZr dh tk ldrh gSA
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� dkcZu&12 ds ,d ijek.kq ds Hkkj dk 1/12 Hkkx ijek.kq Hkkj dh bdkbZ ekuk tkrk gS

vkSj nwljs rRoksa ds vkSlr ijek.kq Hkkj dks bldh rqyuk ds }kjk izkIr fd;k tkrk gSA

� eksy fdlh Hkh inkFkZ dh og ek=kk gS ftlds d.kksa dh la[;k ¼ijek.kq] v.kq vkSj vk;uksa

ds :i esa½ 0.012 fd-xzke dkcZu C-12 ds ijek.kqvksa ds cjkcj gksrh gSA

� 0.12 fd-xzke ¼vFkok 12 xzke½ C-12 esa ekStwn ijek.kqvksa dh la[;k dks ,oksxkMªks dh

la[;k dgrs gSa vkSj ;g 6.02 × 1023 ds cjkcj gSA ,oksxkMªks ds fLFkjkad dks 6.023 ×

1023 mol–1 ds :i esa fy[kk tkrk gSA

� ,d eksy dk nzO;eku vFkok ,d eksy ijek.kq dk nzO;eku ;k ,d inkFkZ dk eksy lw=k

dk nzO;eku mldk eksyj nzO;eku dgykrk gSA

� fdlh ;kSfxd dh lajpuk mlds lw=k ds }kjk iznf'kZr dh tkrh gSA ;kSfxd dk lw=k fy[kus

ds fy;s mlds rRoksa dh la;kstdrk dk iz;ksx fd;k tkrk gS bldk iz;ksx vfèkdrj

lgla;kstd ;kSfxdksa esa fd;k tkrk gSA

� la;kstdrk ,d rRo dh la;kstu {kerk dk izn'kZu gSA vkSj ;g bySDVªksfud foU;kl ij

fuHkZj gksrh gSA

� vk;fud ;kSfxdksa esa gj vk;u dk vkos'k mldk jklk;fud lw=k fuèkkZj.k djus ds fy;s

fd;k tkrk gSA

ikBkUr iz'u

1. fuEufyf[kr dk o.kZu dhft;s %

(a) nzO;eku ds laj{k.k dk fu;e

(b) fLFkj vuqikr dk fu;e

(c) xqf.kr vuqikr dk fu;e

2. MkYVu dk ijek.kq fl)kUr D;k gS\ fiNys nks 'krkfOn;ksa esa bl fl)kUr esa gksus okys
ifjorZu dk mYys[k dhft;sA

3. fuEufyf[kr leLFkkfudksa esa izksVkWu] bysDVªkWu o U;wVªkWu dh la[;k fy[ksaA

2
1H , 18

8O , 19
9F , 40

20Ca

4. cksjkWu ds nks leLFkkfud gSa ftudk nzO;eku Øe'k% 10.13 u o 11.01 u vkSj mudh 19.77%

o 80.23% dh cgqrk;r gSA cksjkWu dk vkSlr ijek.kq nzO;eku crkb;sA
¼mÙkj 10.81 u½
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5. fuEufyf[kr leLFkkfudksa dk izrhd crkb;sA

(a) ijek.kq la[;k 19] nzO;eku la[;k 40

(b) ijek.kq la[;k 7] nzO;eku la[;k 15

(c) ijek.kq la[;k 18] nzO;eku la[;k 40

(d) ijek.kq la[;k 17] nzO;eku la[;k 37

6. rRo vkSj ;kSfxd ds vUrj dks mnkgj.kksa }kjk Li"V dhft;sA

7. ;fn ,d bysDVªku dk vkos'k 1.6022×10–19  dwykWe gS rks 1 eksy bysDVªkWu ij dqy
fdruk vkos'k gksxk\

8. 8 xzke vkWDlhtu esa fdrus v.kq gS\ ;fn vkWDlhtu ds v.kq dks iwjh rjg O ¼vkWDlhtu
ijek.kq½ esa foHkkftr dj fn;k tk;s rks vkWDlhtu ds ijek.kqvksa ds fdrus eksy izkIr
gksxsaA

9. eku yssa fd ekuo 'kjhj esa 80% ikuh gSA ;fn fdlh O;fDr dk nzO;eku
65 kg gS rks mlds 'kjhj esa mifLFkr ikuh ds v.kqvksa dh la[;k dh x.kuk dhft,A

10. lkj.kh 3.2 ijek.kq nzO;eku dh lgk;rk ls fuEufyf[kr ;kSfxdksa ds eksyj nzO;eku dh
x.kuk dhft;sA

HCl,  NH3,  CH4,  CO  and   NaCl

11. dkcZu dk vkSlr nzO;eku 12.01 u gSA dkcZu ds (a) 2.0 xzke vkSj (b) 8.0 xzke esa eksy
dh la[;k crkb;sA

12. fuEufyf[kr v.kqvksa dks f}] f=k] prqFkZ o iape vkSj "k"Bh ijek.kq okys v.kq ds :i esa
oxhZÑr dhft;sA

H2, P4, SF4, SO2, PCl3, CH3OH, PCl5, HCl

13. fuEu dk nzO;eku crkb;s

(a) 6.02×1023 vkWDlhtu ds ijek.kq

(b) 6.02×1023 P4 ds v.kq

(c) 3.01×1023 vkWDlhtu ds v.kq

14. fuEu esa fdrus ijek.kq gS\

(a) 0.1 eksy lYQj

(b) 18. xzke ikuh (H2O)

(c) 0.44 xzke dkcZu MkbZvkWDlkbM (CO2)

15. MkYVu ds ijek.kq fl)kUr ds fofHkUu ifjdYiukvksa dk o.kZu dfj;sA
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16. fuEu dks eksy esa ifjofrZr dfj;sA

(a) 16 xzke vkWDlhtu xSl (O2)

(b) 36 xzke ty (H2O)

(c) 22 xzke dkcZu MkbZvkWDlkbM (CO2)

17. fdlh Hkh ;kSfxd dk jklk;fud lw=k D;k iznf'kZr djrk gSA

18. fuEufyf[kr ;kSfxdksa ds jklk;fud lw=k fyf[k;s

(a) dkij (II) lYQsV

(b) ,Y;wfefu;e ¶yksjkbM

(c) ,Y;wfefu;e czksekbM

(d) ftad lYQsV

(e) veksfu;e lYQsV

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

3.1

(i) ysoksbtj us nzO;eku laj{k.k dk fu;e fn;k vkSj izkmLV us fLFkj lekuqikr dk fu;e
fn;kA

(ii) ,d crZu esa 12g vkWDlhtu vukfHkÑr NwV tkrh gSA blfy, vukfHkÑr vkWDlhtu
= (20 – 12) xzke = 08 xzke blfy, 12 xzke eSXuhf'k;e 8 xzke vkWDlhtu 12:8 ds
vuqikr esa vfHkfØ;k djrk gSA ;g gS tks fd ge MgO ls vk'kk djrs gSa vFkkZr 24

xzke eSXuhf'k;e 16 xzke vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djrk gS ;k 12 xzke eSXuhf'k;e 8

xzke vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djrk gSA

3.2

(i) ukbVªkstu dk ijek.kq nzO;eku 14u gS vkSj vkWDlhtu dk 16u gSA

NO esa 14 xzke ukbVªkstu esa 16 xzke vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djrh gS

NO2 esa 14 xzke ukbVªkstu esa 32 xzke vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djrh gS

N2O3 esa 28 xzke ukbVªkstu esa 48 xzke vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djrh gS

vFkok

14 xzke ukbVªkstu 24 xzke vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djrh gSA blfy,] vkWDlhtu dk
nzO;eku tks 12 xzke ukbVªkstu ls vfHkfØ;k djrk gS og NO, NO2 o N2O3 esa
16 : 32 : 24 ;k 2 : 4 : 3 ds vuqikr esa gksxkA ;g cgq?kqf.kr vuqikr ds fu;e dks fl)
djrk gSA
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(ii) Si dk ijek.kq la[;k 14 gS flfydksu ijek.kq ftlesa 14,15, 16 U;wVªkWu gS] dh nzO;eku
la[;k 28, 29, 30 gksxh vkSj blfy, flyhdku ds leLFkkfudksa ds izrhd

28
14Si

29
14Si vkSj

30
14Si  gksaxs

(iii) C2H4 dk vkf.od nzO;eku = dkcZu ds nks ijek.kqvksa dk nzO;eku + gkbMªkstu ds pkj
ijek.kqvksa dk nzO;eku

= 2 × 12u + 4 × 1u = 28u

H2O dk vkf.od nzO;eku = gkbMªkstu ds nks ijek.kvksa dk nzO;eku + vkWDlhtu ds ,d
ijek.kq dk nzO;eku

=  2 × 1u + 1u × 16u = 18u

CH3OH dk vkf.od nzO;eku = dkcZu ds ,d ijek.kq dk nzO;eku + gkbMªkstu ds pkj
ijek.kqvksa dk nzO;eku  +  vkWDlhtu ds ,d ijek.kq dk nzO;eku

 =   1 × 12u + 4 × 1u +1 × 16u = 32u
3.3

1. ,d inkFkZ ds ,d eksy esa ml inkFkZ ds 6.023 × 1022 v.kq gksrs gSa vFkkZr ,d inkFkZ
dk ,d eksy = ml inkFkZ ds 6.022 × 1023 v.kq

2. vkf.od nzO;eku ml v.kq esa mifLFkr lHkh ijek.kqvksa ds ijek.kq nzO;eku ds ;ksx ds
cjkcj gksrk gSA vkf.od nzO;eku ,d v.kq dk nzO;eku gksrk gS tcfd eksyj nzO;eku
,d eksy dk nzO;eku gS ;k 6.023 ×  1023 ijek.kq] v.kq ;k vk;u gksrk gSA

3. C(s) + O2(g) ⎯⎯→ CO2(g)

C dk 1 eksy O2 dk 1 eksy CO2 dk 1 eksy (44g)

12 xzke dkcZu 1 eksy CO2 nsrk gS

18 xzke dkcZu 1.5 eksy CO2 nsxk

4. NaCl dk eksyj nzO;eku = ( 23.0 + 35.5) xzke eksy–1

= 58.5 xzke eksy–1

3.4
1. (i) H2S

(ii) NH3

(iii) MgO

2. (i) KI iksVsf'k;e vk;ksMkbM

(ii) Na2SO4 lksfM;e lYQsV

(iii) AlCl3 ,Y;wfefu;e DyksjkbM

3. (i) HgCl2
(ii) Pb3(PO4)2

(iii) BaSO4
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4

jklk;fud vfHkfÿ;k,a vkSj
lehdj.k

ge vius nSfud thou esa ifjorZu ds fofHkUu izdkjksa dk vuqHko djrs gSaA buesa ls dqN ifjorZu
cgqr gh lkèkkj.k gSa vkSj vLFkk;h izÑfr ds gSa] muesa ls dqN okLro esa tfVy vkSj LFkkbZ izÑfr
ds gSaA mnkgj.k ds fy;s tc rqe ,d yksgs dh NM+ xeZ djrs gks] rks og xeZ yky gks tkrh
gS vkSj Ba<+k djus ij ;g vius ewy :i esa vk tkrh gSA blh izdkj tc oQZ ,d fxykl
esa j[kh gksus ij gok ds laidZ esa vkrh gS rc fi?ky dj ikuh esa ifjofrZr gks tkrh gS vkSj
Ýhtj esa j[kus ij fQj oQZ esa cny tkrh gSA bl izdkj ;g ,d vLFkkbZ ifjorZu gS vkSj
inkFkZ vius ewy :i esa okil vk tkrk gSA ;g ,d izdkj dk HkkSfrd ifjorZu gSA gkykafd
tc pkoy dks idkrs gSa rc og ,d fHkUu izdkj ds :i esa cny tkrk gS ftls ge Hkkr
ds uke ls tkurs gSaA Hkkr ls ge pkoy izkIr ugha dj ldrs gSaA blh izdkj ,d ckj ngh
esa ifjofrZr nwèk dks okil nwèk esa ugha cny ldrs gSaA bl rjg ds ifjorZu dks jklk;fud
ifjorZu dgrs gSaA ;s ifjorZu LFkkbZ izÑfr ds gksrs gSa vkSj gekjs nSfud thou ds vfHkUu
vax gSaA bl rjg ds ifjorZu dh cM+h la[;k gS vkSj ge mUgsa mudh fo'ks"krkvksa ds vkèkkj
ij fofHkUu Jsf.k;ksa esa j[k ldrs gSaA budks jklk;fud lehdj.kksa ds esa Hkh O;Dr fd;k tk
ldrk gSA ftlds }kjk ge mudh lkjh tkudkjh dks la{ksi esa crk ldrs gSaA blds vykok
jklk;fud lehdj.k dks larqfyr jklk;fud lehdj.k ds :i j[k dj] jklk;fud ifjorZuksa
dh xq.kkRed o ek=kkRed tkudkjh fey tkrh gSA

bl ikB esa ge jklk;fud lehdj.k fy[kus o muds larqyu ds fo"k; esa tkudkjh izkIr djsxsA
blds lkFk gh ge fofHkUu izdkj ds jklk;fud vfHkfØ;kvksa dk o.kZu djsxsaA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� ljy jklk;fud lehdj.k fy[kuk o mldk larqyu djuk tku ldsaxs(

� ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k dk egRo le> ldsaxs(

� iz;qDr fofHkUu vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh ek=kk dk rFkk muds eksy] nzO;eku vkSj muds
vk;ru dk vkil esa laacaèk crk ldsaxs(
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jklk;fud vfHkfÿ;k,a vkSj lehdj.k

� jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks la;kstu] vi?kVu] foLFkkiu] f}foLFkkiu ds :i esa oxhÑr
dj ldsaxs( vkSj

� vkWDlhdj.k ¼mip;u½ vkSj vip;u vfHkfØ;kvksa ¼jhMksDl vfHkfØ;kvksa½ dks ifjHkkf"kr

dj ldsxsa rFkk budk tax yxus] foÑr xaf/krk gksus vkSj nSfud thou ds vU; igyqvksa

ds lkFk lacaèk fn[kk ldsaxsA

4.1 jklk;fud lehdj.k

vkius vius ifjos'k vkSj nSfud thou esa cgqr ls jklk;fud ifjorZuksa dks ns[kk gSA vki bu
jklk;fud ifjorZuksa dks dqN xfrfofèk;ksa ls iznf'kZr dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 4.1

A. ,d 2 cm yEck eSXuhf'k;e fjcu ysaA bls jsxeky ds ,d VqdM+s ls lkQ djsaA bls Vkax
ls etcwrh ls idM+sA bls fLizV ySEi ;k cuZj ds Åij rc rd j[ks jgsa tc rd og tyrk
ughasA fjcu dks viuh vk¡[kksa ls ftruk nwj j[k ldrs gSa] j[ksA vkius D;k izs{k.k fd;k\
eSXuhf'k;e fjcu pedhys izdk'k ds lkFk tyrk gS vkSj vR;f/kd Å"ek fudkyrh gSA
;g cgqr tYnh lQsn jax ds inkFkZ esa cnyk tkrk gSA

eSXuhf’k;e fjcu
dk tyuk

pkbuk fMl

MgO wdk lQsn p.kZ

MgO ds d.k

Vkax

fp= 4.1: eSXuhf'k;e fjcu dk tyuk

B. ,d 'kaDokdkj ¶ykLd esa ;k ,d VsLV V;wc esa dqN tLrk ds ckjhd VqdM+s ys yksA blesa
lY¶;wfjd ;k gkbMªksDyksfjd vEy Mkfy,A vki ik;sxs fd VsLV V;wc ls xSl ckgj fudy
jgh gS vkSj ;fn ¶ykLd ds isanh dks Nq,a rks ik;saxs fd ;g dkQh xeZ gks x;k gSA
blh rjg dh dbZ vkSj xfrfofèk;ka iz;ksx'kkyk esa ;k xfrfofèk Hkou esa iznf'kZr dh tk
ldrh gSA
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4.1.1 jklk;fud ifjorZuksa dk o.kZu dSls gks\

Åij crk;s x;s nks vfHkfØ;kvksa dk 'kCnksa esa o.kZu fuEukuqlkj fd;k tk ldrk gSA

Mg     +    O2 ⎯⎯→ MgO ...(1)
eSxhuhf'k;e + vkWDlhtu eSxuhf'k;e vkWDlkbM

¼vfHkdkjd½ ¼mRikn½

Zn     +    dil H2SO4 ⎯⎯→ ZnSO4 + H2 ...(2)
ftad + ruq lY¶;wfjd vEy ⎯⎯→ ftad lYQsV + gkbMªkstu

,d inkFkZ ftlesa jklk;fud ifjorZu gksrk gS vfHkdkjd dgykrk gS vkSj bl jklk;fud
ifjorZu ds ifj.kke dks mRikn dgk tkrk gSA izFke vfHkfØ;k esa eSxuhf'k;e o vkWDlhtu
esa jklk;fud ifjorZu gksrk gS vr% os vfHkdkjd gSaA f}rh; vfHkfØ;k esa ftad o ruq lY¶;wfjd
vEy vfHkdkjd inkFkZ gSaA blh izdkj izFke vfHkfØ;k esa ,d u;s inkFkZ eSxuhf'k;e vkWDlkbM
dk fuekZ.k gksrk gSA blfy;s og mRikn gSA nwljh vfHkfØ;k esa ftad lYQsV o gkbMªkstu
u;s inkFkZ curs gS blfy;s mRikn gSaA jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa dks ck;sa gkFk dh
vksj rFkk mRiknksa½ dks nk;sa gkFk dh vksj fy[kk tkrk gSA vfHkdkjd ds mRikn esa ifjorZu
dks rhj ds ekè;e ls fn[kk;k tkrk gSA tc ,d ls vfèkd vfHkdkjd vFkok ,d ls vfèkd
mRikn gksa rks muds eè; tksM+ (+) ds fpUg dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

4.1.2 ,d jklk;fud lehdj.k dk fy[kuk

D;k jklk;fud ifjorZu dks iznf'kZr djus dk dksbZ NksVk rjhdk gS\ gk¡ ;g jklk;fud lehdj.k
ds }kjk fd;k tk ldrk gSA ,d jklk;fud lehdj.k dks 'kCnksa ds LFkku ij jklk;fud lw=kksa
dk iz;ksx djds vfèkd laf{kIr mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA ,d ;kSfxd dks jklk;fud
lw=k dh enn ls iznf'kZr djus dk rjhdk vki igys gh lh[k pqds gSaA vc ;fn vki eSxuhf'k;e
vkWDlhtu o eSxuhf'k;e vkWDlkbM dks lw=kksa ds }kjk izfrLFkkfir djsa rks] ge ikrs gSa

Mg + O2 ⎯⎯→ 2MgO ...(3)

blh izdkj lehdj.k (2) esa lw=kksa ds }kjk 'kCnksa dk izfrLFkkiu djus ij ge izkIr djrs gSa

Zn + H2SO4 ⎯⎯→ ZnSO4 + H2 ...(4)

nzO;eku laj{k.k fu;e ds vuqlkj] tSlk fd vkius fiNys vè;k; esa i<+k gS] vfHkdkjd esa
ekStwn ijek.kqvksa dh la[;k] mRikn esa ekStwn ijek.kqvksa dh la[;k ds cjkcj gksuh pkfg,A
vkb;s ge jklk;fud lehdj.k (3) o (4) ds nksuksa vksj ¼ck;sa gkFk vkSj nk;sa gkFk½ ds ijek.kqvksa
dh la[;k dh fxurh djsaA gesa yxrk gS fd lehdj.k (3) esa nkfgus gkFk dh ijek.kqvksa dh
la[;k ck;sa gkFk esa ijek.kqvksa dh la[;k ds cjkcj ugha gSA gkykafd lehj.k (4) esa ijek.kqvksa
dh la[;k nk;sa gkFk vkSj ck;sa gkFk dh vksj cjkcj gSA ,sls jklk;fud lehdj.k ftlesa ijek.kqvksa
dh la[;k rhj ds fpUg ds nksuksa vksj cjkcj ugha gS ijUrq og jklk;fud izfrfØ;k dks n'kkZrs
gS] dadky jklk;fud lehdj.k dgykrs gSaA dadky jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus
ds fy;s mi;qDr xq.kkad dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ge fuEu vuqHkkx esa jklk;fud lehdj.k
dk larqyu djsxsaA
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4.2 larqfyr jklk;fud lehdj.k

nzO;eku laj{k.k fu;e ds vuqlkj] nzO; u rks cuk;k tk ldrk gS vkSj u gh u"V fd;k tk
ldrk gSA vr% fdlh Hkh jklk;fud fØ;k esa cuus okys mRikn esa ekStwn rRoksa dk nzO;eku
mlesa iz;ksx gksus okys dqy vfHkdkjdksa ds rRoksa ds nzO;eku ds cjkcj gksuk pkfg;sA nwljs 'kCnksa
esa fdlh Hkh rRo ds ijek.kq dh la[;k fØ;k ds igys o fØ;k ds var esa leku jgrh gSA
;fn fdlh lehdj.k esa fdlh fo'ks"k rRo ds ijek.kqvksa dh la[;k vfHkdkjd dh vksj] mRikn
ds rRo ds ijek.kq dh la[;k ds cjkcj ugha gksrh gS rks lehdj.k dks ^larqfyr ugha* gksuk
dgk tkrk gSA ge mijksDr nks lehdj.k (3) o (4) ij iqufoZpkj djsxsaA

vFkkZr Mg + O2 ⎯⎯→ MgO ...(3)

vkSj Zn + H2SO4 ⎯⎯→ ZnSO4 + H2 ...(4)

Åij fn;s x;s mYys[k ds vuqlkj buesa ls dkSu lk lehdj.k larqfyr gS\ ;g dkQh Li"V
gS lehdj.k (4) larqfyr gS D;ksafd ftad] gkbMªkstu o lYQj ds ijek.kq dh la[;k lehdj.k
ds nksuksa vksj cjkcj gSA blfy;s lehdj.k (4) dks larqfyr jklk;fud lehdj.k dgk x;k
gSA vc lehdj.k (3) ds ckjs esa D;k\ ge ljy fujh{k.k ls irk yxk ldrs gSa fd eSxuhf'k;e
ds ijek.kqvksa dh la[;k rhj ds ck;sa o vfHkdkjd dh vksj] rhj ds nk;sa o mRikn dh vksj
eSxuhf'k;e ds ijek.kq la[;k ds cjkcj gSA gkykafd rhj ds ck;sa gkFk dh vksj vkWDlhtu
ds ijek.kqvksa dh la[;k nks gS (O2) ijUrq nk;sa gkFk dh vksj vkWDlhtu dk ,d gh ijek.kq
gS (MgO)A mRikn dh vksj vkWDlhtu ds ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj djus ds fy;s ge 2MgO
fy[ksxsA tSlkfd ge tkurs gSa fd nks rRo ges'kk nzO;eku ds ,d fuf'pr vuqikr esa gh la;ksx
djrs gSa ¼fLFkj vuqikr dk fu;e½ vr% ;kSfxd dk lw=k ugha cnyk tk ldrk blfy;s mi;qDr
xq.kkad cnydj ge jklk;fud lehdj.k dk larqyu djrs gSaA nkfgus gkFk dh vksj vkWDlhtu
ds nks ijek.kq fy[kus ds ckn lehdj.k cu tkrk gSA

Mg + O2 ⎯⎯→ 2MgO

mijksDr lehdj.k esa ck;sa gkFk dh vksj eSxuhf'k;e ds ,d ijek.kq dh deh gSA la[;k dk
larqyu djus ds fy;s ge eSxuhf'k;e ls igys 2 fy[krs gSa rks lehdj.k cu tkrk gSA

2Mg + O2 ⎯⎯→ 2MgO

vc rhj ds nksuksa vksj eSxuhf'k;e dk vkWDlhtu ds ijek.kqvksa dh la[;k ds cjkcj gS vkSj
jklk;fud lehdj.k dks larqfyr gksuk dgk tkrk gSA ,d jklk;fud lehdj.k dks larqfyr
djus dh bl fofèk dks ^^vuqeku ls** dgk tkrk gSa

jklk;fud vfHkfØ;k ds ys[ku o larqyu ds fy;s ,d vkSj fØ;k ij fopkj djsaA tc yky
xeZ yksgk Hkki ds laidZ esa vkrk gS rks gkbMªkstu xSl o yksgs dk pqEcdh; (Fe3O4) vkWDlkbM
izkIr gksrs gSaA bls bl izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gSA

Fe + H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + H2

mijksDr lehdj.k dh tkap ls irk pyrk gS fd ;g lehdj.k larqfyr ugha gSA ge mijksDr

lehdj.k dks pj.kksa esa larqfyr djus dh dksf'k'k djsaxsA
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izFke pj.k% ge izR;sd fpUg vFkok lw=k ds pkjksa vksj js[kk cukdj mls <+d nsaA ysfdu gesa

rRo vFkok ;kSfxd ds lw=k dks ugha cnyuk gS D;ksafd ;kSfxd dk xBu fuf'pr vuqikr ds

fu;e ds vuqlkj gksrk gSA

Fe      +     H2O ⎯⎯→ Fe3O4    +      H2

f}rh; pj.k% vlarqfyr lehdj.k esa fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k fy[kuk

rRo ijek.kq dh la[;k ijek.kq dh la[;k
vfHkdkjd dh vksj mRikn dh vksj
¼ck;sa gkFk dh vksj½ ¼nk;sa gkFk dh vksj½

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

r`rh; pj.k% gesa ijek.kqvksa dh vfèkdre la[;k okys ;kSfxd ls larqyu 'kq: djuk pkfg;s

og ;kSfxd vfHkdkjd ;k mRikn esa ls dksbZ Hkh ,d gks ldrk gSA ;kSfxd esa ,sls rRo dk

p;u djuk pkfg;s ftlesa ijek.kqvksa dh vfèkdre la[;k gksA bl vkèkkj ij ge mijksDr

lehdj.k esa Fe3O4  dk p;u djrs gSaA Fe3O4 esa vkWDlhtu rRo esa lcls vfèkd ijek.kq

gSaA ;gk¡ rhj ds nkfgus gkFk dh vksj vkWDlhtu ds pkj ijek.kq gSa vkSj ck;sa gkFk dh vksj

vkWDlhtu dk dsoy ,d ijek.kq gSA vkWDlhtu ijek.kq dk larqyu djus ds fy;s ge xq.kkad

4 dks 4H2O ds :i esa fy[k ldrs gSaA vc lehdj.k curk gS%

Fe + 4H2O ⎯⎯→ Fe3O4  +   H2 ¼vkaf'kd :i ls larqfyr½

prqFkZ pj.k% ;gk¡ ykSg o gkbMªkstu ds ijek.kq vHkh Hkh larqfyr ugha gSaA gkbMªkstu ijek.kq

dks larqfyr djus ds fy;s rhj ds nk;s gkFk ij gkbMªkstu ds 4 v.kq cuk nsus ij lehdj.k

larqfyr gks tkrk gSA lehdj.k vc cu tkrk gSA

Fe  +  4H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + 4H2 ¼vkaf'kd :i ls larqfyr½

ikapok pj.k% vc rhuksa rRoksa esa dsoy vk;ju vlarqfyr jgrk gSA yksgs dks larqfyr djus

ds fy;s ge ck;sa gkFk dh vksj yksgs ds rhu ijek.kq fy[krs gSa vkSj lehdj.k cu tkrk gSA

3Fe    +   4H2O ⎯⎯→ Fe3O4   +     4H2

NBk pj.k% var esa rhj ds nksuksa vksj lHkh rhu rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k fxuus ls irk

pyrk gS fd vkWDlhtu gkbMªkstu vkSj vk;ju dh la[;k rhj ds nksuksa vksj cjkcj gS vkSj

larqfyr lehdj.k ds :i esa izkIr gksrh gS%

3Fe + 4H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + 4H2 ¼larqfyr lehdj.k½
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4.2.1 jklk;fud lehdj.k dks vf/kd lwpukRed dSls cuk;s

larqfyr lehdj.k esa%

3Fe + 4H2O ⎯⎯→ Fe3O4 + 4H2

gesa vfHkdkjdksa o mRiknksa dh HkkSfrd ¼;kfu fd os Bksl] rjy ;k xSl½ voLFkk dh tkudkjh
ugha gSA Bksl ds fy;s (s) rjy inkFkZ ds fy;s (l) o xSl ds fy;s (g) dk iz;ksx vfHkdkjdksa
o mRikn ds lkFk djds ge jklk;fud lehdj.k dks vfèkd lwpukRed dj ldrs gSaA vr%
mijksDr lehdj.k dks bl izdkj fy[k ldrs gSa%

3Fe (s) + 4H2O (g) ⎯⎯→ Fe3O4 (s)  + 4H2 (g) ...(5)

;gk¡ H2O ds lkFk (g) ls Li"V :i ls irk pyrk gS bl fØ;k esa iz;qDr ikuh xSl vFkok
Hkki ds :i esa gSA blds vykok vxj vfHkdkjd ;k mRikn dks ikuh ds feJ.k ;k foy;u
ds :i esa iz;ksx djrs gS rks mls (aq) ds }kjk fu:fir djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s%

CaO(s)  +   H2O (l) ⎯⎯→ Ca(OH)2 (aq) ...(6)

dHkh&dHkh rkieku] nkc] vfHkfØ;k ds fy;s mRizsjd vkfn tSls fLFkfr;ksa dks rhj ds Åij
;k uhps fy[kdj ladsr djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s

CO (g)  + 2H2 (g) 340 atm⎯⎯⎯⎯→ CH3OH (l) ...(7)

6CO2 (aq) + 6H2O (l) ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→l;w  Z dk izdk'k
Dykjs ksfiQy

 C6H12O16 (aq) + 6O2 ( g) ...(8)

,d jklk;fud lehdj.k esa larqyu ds fy;s egRoiw.kZ lq>ko

� ,d jklk;fud lehdj.k ds larqyu ds fy;s iwjh la[;k dk xq.kkad iz;ksx djsa] vkaf'kd

ughaA vkerkSj ij ge vkaf'kd xq.kkad dk iz;ksx blfy;s ugha djrs gSa D;ksafd blls v.kqvksa

ds Hkh Hkkx dh O;k[;k gks ldrh gSA ge lehdj.k dk ,d mfpr la[;k ls xq.kk djds

,d iwjh la[;k o larqfyr lehdj.k var esa izkIr djrs gSaA

� fdlh Hkh vfHkdkjd o mRikn ds lw=k dk iknkad ugha cnyuk pkfg;s blls inkFkZ dh

igpku cny ldrh gSA mnkgj.k ds fy;s 2NO2 dk vFkZ gS ukbVªkstu vkWDlkbM ds 2

v.kq] ;fn ge iknkad dks nksxq.kk dj ns rks ;g N2O4 esa cny tkrk gS tks fd ukbVªkstu

VsVªkvkWDlkbM dk lw=k gS tks ,d iwjh rjg ls vyx ;kSfxd gSA

� euekus <ax ls vfHkdkjd o mRikn dk p;u djds lehdj.k ds larqyu dh dksf'k u djsaA

,d jklk;fud lehdj.k ,d jklk;fud vfHkfØ;k dk izfrfufèkRo djrk gS tks okLrfod

gSA vr% okLrfod vfHkdkjdksa o mRiknksa dks gh larqyu ds fy;s fy;k tkrk ldrk gSA
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4.3 ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds egRo

jklk;fud lehdj.k ds }kjk vfHkdkjd vkSj mRikn dk xq.kkRed o.kZu fd;k tkrk gSA gkykafd
,d larqfyr lehdj.k ds }kjk ,d jklk;fud vfHkfØ;k dh ifjek.kkRed lwpuk dk Kku
gksrk gSA ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k nsrk gS%

(i) vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa dh la[;k rFkk v.kq vkSj ijek.kqvksa
dk Hkkj ¼ijek.kq Hkkj bdkbZ amu½

(ii) vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys eksy dh la[;k] xzke ;k vU; lqfoèkktud bdkbZ esa iznf'kZr

(iii) ;fn mRikn o vfHkdkjd xSlh; voLFkk esa gS rks mudh ek=kk dk vkil esa lacaèk

4.3.1 eksy vkSj Hkkj lEcU/k

vkb;s gkbMªkstu o ukbVªkstu ds chp mRizsjd dh mifLFkfr esa ,d jklk;fud fØ;k ij
fopkj djsaA

N2 (g)    +    3H2 (g) ⎯⎯⎯⎯→mRizsjd 2NH3 (g) ...(9)

¼1 v.kq ¼3 v.kq ¼2 v.kq
ukbVªkstu½ gkbMªkstu½ veksfu;k½

eku yhft;s ge 100 ls iwjs lehdj.k dks xq.kk djsa rks ge izkIr djrs gS

1 × 100 ukbVªkstu    +   3 × 100 gkbMªkstu ⎯⎯→ 2 ×100 veksfu;k
       ds v.kq              ds v.kq                    ds v.kq

blds vykok vxj ge 6.022 × 1023 ds }kjk iwjs lehdj.k dk xq.kk djsa gesa izkIr gksrk gS

1 × 6.022 × 1023  +  3 × 6.022 × 1023 ⎯⎯→ 2 × 6.00 × 1023

ukbVªkstu ds v.kq gkbMªkstu ds v.kq veksfu;k ds v.kq

D;ksafd 6.022 × 1023 v.kq fdlh Hkh vfHkdkjd vFkok mRikn ds ,d eksy ds cjkcj gksrk
gS vr% ge bls fy[k ldrs gSaA

1 eksy ukbVªkstu + 3 eksy gkbMªkstu  ⎯⎯→ 2 eksy veksfu;k

eksyj nzO;eku dks è;ku esa ysrs gq;s ge fy[k ldrs gSa

28.0 xzke ukbVªkstu + 6.0 xzke gkbMªkstu ⎯→ 34.0 xzke veksfu;k

pyks ge lehdj.k (9) dks fQj ls cuk;s]

N2 (g)   +     3H2 (g) ⎯⎯⎯⎯→mRizsjd 2NH3 (g)

1 v.kq ukbVªkstu 3 v.kq gkbMªkstu 2 v.kq veksfu;k

1 v.kq ukbVªkstu + 3 v.kq gkbMªkstu ⎯⎯→ 2 v.kq veksfu;k

28.0 g ukbVªkstu + 6.0 g gkbMªkstu ⎯⎯→ 34.0 g veksfu;k
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flQZ ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds }kjk gh fdlh inkFkZ dh [kir o mRikn ek=kk
fuèkkZfjr dh tk ldrh gSA

4.3.2 vk;ru – jklk;fud lehdj.k esa vfHkdkjd o mRikn esa lca/k

Ýkalhlh jklk;fuK ^xs&yqlkd* us xSlksa dh fØ;kvksa ij iz;ksx fd;k vkSj ik;k fd xSlksa dh
jklk;fud fØ;k ds le; muds vfHkdkjdksa o mRikn dk vuqikr ljy iw.kkZdksa esa lcafèkr
gksrk gS ;fn mudk vuqikr ,d gh rkieku o nkc ij ekik tk;s rksA

xs&yqlkd dh bl [kkst dks ,d lkekU; fu;e ̂ ^fØ;kdkjh vk;ruksa ds fLFkj vuqikr dk fu;ke**
ds :i esa tkuk tkrk gSA è;ku jgs fd ^^fuf'pr vuqikr dk fu;e** ftldk o.kZu igys gks
pqdk gS og nzO;eku ls lcafèkr gSA

ge fuEu mnkgj.k ysrs gSaA

2H2 (g)  +   O2 (g) ⎯⎯→ 2H2O (g)

2 vk;ru 1 vk;ru 2 vk;ru

2 eksy  + 1 eksy ⎯⎯→ 2 eksy ikuh

gkbMªkstu vkWDlhtu ikuh

¼,oksxkMªks ds eksy voèkkj.kk ds vuqlkj½

;gk¡ gkbMªkstu] vkWDlhtu o tyok"i ,d gh rkieku o nkc ¼100°C vkSj 1 ok;qeaMyh;

nkc½ ij gSA blh cqfu;knh èkkj.kk ds vuqlkj ;fn ge 100 fe-yh- gkbMªkstu vkSj 50 fe-

yh- vkWDlhtu ysa rks gesa 100 fe-yh- tyok"i izkIr gksxh ;fn lHkh vk;ru dks ,d gh

rkieku o nkc ij ekik tkrk gSA vr% ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds fy;s vfHkdkjdksa

o mRiknksa ds vk;ru o eksy ds chp dk lacaèk izkIr gksrk gSA ;g ek=kkRed lcaèk jklk;fud

x.kuk esa cgqr gh mi;ksxh gSA

ikBxr iz'u 4.1

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ds fy;s jklk;fud lehdj.k cuk;s%

(i) ftad èkkrq gkbMªksDyksfjd vEy tyh; ds lkFk fØ;k djds ftad DyksjkbM o gkbMªkstu

xSl cukrk gSA

(ii) Bksl ejdjhs (II) vkDlkbM dks xeZ djus ij rjy ejdjh o vkWDlhtu xSl izkIr

gksrh gSA

2. fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dfj;s%

(i) H2SO4 (aq) + NaOH (aq) ⎯⎯→ Na2SO4 (aq) + H2O (l)
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(ii) Al (s) + HCl (aq) ⎯⎯→ AlCl3 (aq) + H2 (g) (l)

3. ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gksrk gS\ jklk;fud lehdj.k dks larqfyr D;ksa

fd;k tkrk gS\vuqikr ds fu;e** dh O;k[;k dhft;sA

4.4 jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj

vc rd geus jklk;fud ifjorZuksa dks lehdj.k ds :i esa izLrqr djus dk vè;;u fd;k
gSA geus ;g Hkh lh[kk gS fd jklk;fud lehdj.k ds larqyu ls mi;ksxh ek=kkRed tkudkjh
dSls izkIr gksrh gSA vr ge nks ;k nks ls vfèkd inkFkks± ds chp gksus okys jklk;fud fØ;kvksa
ds fofHkUu izdkj ij ppkZ djsaxsA

4.4.1 la;kstu vfHkfØ;k,¡

tSlk fd uke ls gh irk pyrk gS og jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa nks ;k vfèkd inkFkks± ds
la;kstu ls ,d u;k inkFkZ curk gS la;kstu vfHkfØ;k dgykrk gSA mnkgj.kkFkZ tc dksbZ
inkFkZ gok esa tyrk gS rc og gok esa ekStwn vkWDlhtu ds lkFk la;kstu djrk gSA xfrfof/
k 4-1 esa geus ns[kk fd eSxuhf'ke; fjcu pednkj izdk'k ds lkFk tyrk gSA tyus ds le;
;g vkDlhtu ls la;qDr gks tkrk gSA

2Mg (s) + O2 (g) ⎯⎯→ 2MgO (s)

vc dkcZu ds lkFk dksf'k'k djsa

C (s) + O2 (g)  ⎯⎯→ CO2 (g)

blds vykok ge dqN xfrfofèk;ka ysa

fØ;kdyki 4.2

,d chdj esaa FkksM+h ek=kk esa dSfY'k;e vkWDlkbM

;k vucq>k pwuk ysA vc blesa èkhjs&èkhjs ikuh

Mkysa ¼fp=k 4.1½A chdj dh ryh ds gkFk ls

Nwdj ns[ksaA D;k vki rkieku esa dksbZ cnyko

eglwl djrs gSaA vkius ns[kk gksxk fd tc gekjs

?kj dh iqrkbZ ds fy;s ikuh esa ,d lQsn Bksl

inkFkZ Mkyrs gSa rks dqN le; ckn mcyus yxrk

gS ;g lQsn inkFkZ dSfY'k;e vkWDlkbM gS vkSj

;g ikuh ds lkFk fØ;k djds dSfY'k;e

gkbMªksDlkbM cukrk gSA tc vucq>kk pwuk

ikuh ds lkFk fØ;k djrk gS rks Å"ek mRiUu

fp= 4.2:  vucq>kk pquk vkSj ikuh esa
vfHkfØ;k

ty

CaO
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gksrh gS ftlds dkj.k rkieku c<+rk gSA ;g vfHkfØ;k fuEu lehdj.k ds }kjk O;Dr dj

ldrs gSA

CaO (s)  +  H2O (l) ⎯⎯→ Ca(OH)2 (aq) ...(10)
vucq>k pquk cq>k pwuk

mijksDr fØ;k esa pwuk o ikuh ijLij fØ;k djrs gSa vkSj ,d mRikn] dSfY'k;e gkbMªksDlkbM

¼cq>k pwuk½ cukrs gSaA og vfHkfØ;k ftlesa nks ;k vfèkd inkFkks± ds la;ksx ls dsoy
,d u;k mRikn curs gS ;ksxkRed vfHkfØ;k dgykrh gSA

tc cw>k pwuk nhokjksa ij yxk;k tkrk gS ;g èkhjs&èkhjs okrkoj.k ls dkcZu MkbvkWDlkbM

lks[k dj dSfY'k;e dkcksZusV esa cny tkrk gSA lw[k tkus ds ckn ;g ,d lQsn pednkj

lrg cukrk gSA bl fØ;k dks fuEukuqlkj fy[kk tk ldrk gSA

Ca(OH)2 (aq)   +  CO2 (g) ⎯⎯→ CaCO3 (s)    +   H2O (l) ...(11)
dSfY'k;e gkbMªksDlkbM dSfY'k;e dkcksZusV

è;ku nsa] ;g fnypLi gS fd laxejej dk jklk;fud lw=k Hkh CaCO3 gSA

vkius xfrfofèk;k¡ 4.1 vkSj 4-2 esa ns[kk gS fd fØ;k ds le; cgqr lh Å"ek dk mRltZu

gksrk gSA ,slh vfHkfØ;k;sa ftuesa mRikn ds lkFk Å"ek dk mRltZu gksrk gS mUgsa Å"ek{ksih
vfHkfØ;k dgrs gSaA

Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds vU; mnkgj.k

(i) gekjs ?kjksa esa [kkuk idkus ds fy;s iz;qDr izkÑfrd xSl (CH4) dk tyuk]

CH4(g) + 2O2 (g) ⎯⎯→ CO2 (g) + 2H2O (g) ...(12)

(ii) 'olu ,d nwljh Å"ek{ksih izfØ;k gSA ;g ¼Å"ek½ ÅtkZ gekjs Hkkstu ls vkrh gSA

D;k vki tkurs gSa Hkkstu ds dkSu ls izdkj gesa ÅtkZ nsrs gSA [kk| tks ge pkoy]

vkyw vkSj jksVh ds :i esa [kkrs gSa og dkcksZgkbMªsV ds òksr gSaA ikpu ds nkSjku

dkcksZgkbMªsV Xywdkst esa cny tkrs gSaA Xywdkst gekjs 'kjhj dh dksf'kdkvksa esa vkWDlhtu

ds lkFk la;ksx djds gekjs 'kjhj dks ÅtkZ iznku djrk gSA

C6H12O6 (aq) + 6O2 (aq) ⎯⎯→ 6CO2 (aq) + energy ...(13)

tks yksx ifjJe djrss gS mudks ÅtkZ dh vfèkd vko';drk gksrh gS vr% phuh]

vkyw pkoy] jksVh bR;kfn ls dkcksZgkbMªsV dh vko';drk iwjh djrs gSaA

(iii) lCth ;k ck;ksekl dk vi?kVu gksus ij [kkn cukuk Hkh ,d Å"ek{ksih izfØ;k dk

mnkgj.k gsA ;fn vkids ifjos'k esa [kkn cukus okys xM~<+s gSa rks vki Lo;a mudk

fujh{k.k dj ldrs gSaA
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4.4.2 vi?kVu vfHkfØ;k;sa

vkius ns[kk gS fd vucq>k pwus dk ¼pwuk iRFkj½ foy;u gekjs ?kjksa dh iqrkbZ esa mi;ksx gksrk

gSA D;k vkius dHkh lkspk gS fd ;g vucq>k pwuk dgk¡ ls izkIr gksrk gSA bls pwuk iRFkj

dks Hkêh esa tyk dj izkIr djrs gSA pwuk iRFkj xeZ gksdj pwuk o dkcZu MkbZvkWDlkbM

nsrk gSA

CaCO3 (s) ⎯⎯⎯→xeZ CaO (s)   +    CO2 (g) ...(14)

pwuk iRFkj vucq>k pwuk dkcZu MkbZvkWDlkbM

;g vfHkfØ;k vi?kVu vfHkfØ;k dk mnkgj.k gSA ,d vi?kVu vfHkfØ;k og ftlesa
,d ;kSfxd nks ;k nks ls vf/kd inkFkks± ¼rRo ;k ;kSfxd½ esa vi?kfVr gks tkrk
gSA vc ge dqN fØ;kdyki djrs gSaA

fØ;kdyki 4.3

,d VsLV V;wo esa yxHkx 2.5 xzke QSjl lYQsV dks xeZ djsa tSlk fd fp=k

4-3 esa fn[kk;k x;k gSA VsLV V;wc dk VsLV V;wc èkkjd dh enn ls idM+ks vkSj èkhjs&èkhjs

ykS ds Åij xeZ djksA ,d feuV rd xeZ djus ds ckn QSjl lYQsV ds jax esa ifjorZu dk

fujh{k.k djksA è;kuiwoZd xSl dh xaèk lw?kksaA vki D;k eglwl djrs gSa\ QSjl lYQsV d.kksa

gjk jax èkhjs&èkhjs {kh.k iM+ tkrk gS vkSj lYQj ds tyus dh xaèk vkrh gSA

FeSO4.7H2O (s) ⎯⎯⎯→xeZ FeSO4 (s) + 7H2O (g)

2FeSO4 (s) ⎯⎯⎯→xeZ Fe2O3 (s)   + SO2 (g)  +   SO3 (g) ...(15)

Qsfjd vkWDlkbM lYQj lYQj

MkbZvkWDlkbM VªkbvkWDlkbM

;gka Qsjl lYQsV (FeSO4.7H2O) d.k igys ikuh [kks nsrs gSa vkSj fQj lYQj MkbZvkWDlkbM

o lYQj VªkbZ vkWDlkbM esa vi?kfVr gks tkrs gSaA

vi?kVu vfHkfØ;k dk ,d vkSj mnkgj.k uhps fn;k tkrk gSA

2 Pb(NO3)2 (s) ⎯⎯⎯→xeZ 2PbO (s) + 4NO2 (g) + O2 (g) ...(16)

Åij fn;s x;s vfHkfØ;kvksa esa Å"ek iznku djus ls vi?kVu gksrk gSA bl rjg dh vfHkfØ;k

m"eh; vi?kVu ds oxZ esa j[ks tkrs gSaA
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Vkax

Qsjl lYQsV
dk gjk fØLVy

dBksj ij[kuyh

SO2 ,ao xSl ds okLiSO3

cuZj

ykS

fp= 4.3 FeSO4.7H2O dk Å"eh; vi?kVu

fØ;kdyki 4.4

,d IykfLVd ex ys yksA bldh ryh esa nks Nsn fMªy djsa vkSj bu Nsn essa jcj ds <+Ddu yxk
ysaA vc bl jcM+ ds <+Ddu ds Nsn esa xzsQkbV bysDVªksM vanj Mkys tSlk fd fp=k 4.4 esa n'kkZ;k
x;k gSA bu bysDVªksM dks ,d 6 oksYV dh cSVjh ls tksM+sA

6 V

cSVjh

iykfLVd dk ex

vEyhÑr ty

xzsQkbV
bysDVªksM

vkWDlhtu xSl gkbMªkstu xSl

+ -

fp= 4.4 ty dk fo|qr vi?kVu
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vo è;ku ls fujh{k.k djsa fd D;k gksrk gSA vkids nksuksa bysDVªksM ij xSl ds cqycqys fn[kkbZ
nsxsaA nks VsLV V;wc ys yksA nksuksa dks ikuh ls Hkj dj xzsQkbV ds bysDVªksM ij iyV nsA bysDVªksM
ij cuus okys cqycqys ikuh dks foLFkkfir djds VsLV V;wc esa tkrh gSA dqN le; ckn nksuksa
xSlksa dh ek=kk dks tkapksA vki ik;sxsa fd nks xSlksa ¼vkWDlhtu o gkbMªkstu½ dh ek=kk 1 : 2
ds vuqikr esa gSA lkoèkkuh ls nksuksa VsLV V;wc ftuesa xSl fo|eku gS dks ,d&,d djds gVk
ysA vkSj mudk ijh{k.k f'k{kd dh lgk;rk ls djsaA

;g nksuksa xSl gkbMªkstu o vkWDlhtu gSa vkSj mudk vk;ru 2 : 1 Øe'k% ds vuqikr esa gSA
¼xs&yqlkd ds fu;ekuqlkj½ ty esa fo|qr dh èkkjk izokfgr djus ls bl fØ;k esa ty dk vi?kVu
gksrk gSA ,sls ekeyksa esa vi?kVu fØ;k] xehZ] fctyh ;k dHkh&dHkh lw;Z ds izdk'k ds dkj.k
gksrh gSA og vfHkfØ;k ftlesa ,d ;kSfxd dk vi?kVu fctyh dh ÅtkZ ds dkj.k
nks ;k nks ls vfèkd inkFkks± esa ¼rRoksa ;k ;kSfxdksa½ gksrk gS mls fo|qr vi?kVu
vfHkfØ;k dgrs gSaA

4.4.3 foLFkkiu vfHkfØ;k;sa

vfHkfØ;k ds bl izdkj dks le>us ds fy;s fuEu xfrfofèk dks djsaA

fØ;kdyki 4.5
nks VsLV V;wc ysa] izR;sd esa 10 fe-yh- dkWij lYQsV dk feJ.k Mkysa vkSj mudks v vkSj c
ds :i esa fpfUgr djsaA vc nks yksgs dh dhy ys mugsa jsr ds dkxt ls lkQ djsaA VsLV V;wc
(A) esa èkkxs dh enn ls ,d yksgs dh dhy dks feJ.k esa Mqcks ns ¼tSlk fp=k 4-4 esa fn[kk;k
x;k gS½ yxHkx 20 feuV ds ckn yksgs dh dhy dh lrg ij gksus okys ifjorZu rFkk dkWij
lYQsV ds feJ.k ds jax esa ifjorZu dk fujh{k.k djsaA VsLV V;wc (A) esa dkWij lYQsV ds
jax dh VsLV V;wc (A) ds dkWij lYQsV ds jax ls rqyuk dfj;sA vki D;k ikrs gSa\ lkoèkkuhiwoZd

fp= 4.5 yksgk ,oa dkWij lYQsV foy;u ds chp izfrfØ;k
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VsLV V;wc v esa dhy dh lrg ij gksus okys ifjorZu dks nsf[k;sA vki ns[ksaxs fd dhy dh
lrg Hkwjh cu xbZ gSA vkidk D;k yxrk gS fd yksgs dh dhy fdl rjg Hkwjh gks tkrh gS
;k dkWij lYQsV dk jax mM+ tkrk gSA

;g lHkh fuEu jklk;fud vfHkfØ;k ds dkj.k gksrk gSA

Fe (s)   +   CuSO4 (aq) ⎯⎯→ FeSO4 (aq)     +   Cu (s) ...(17)
yksgk dkWij lYQsV Qsjl lYQsV dkWij

bl fØ;k esa ,d rRo ;kuh yksgs us dkWij lYQsV ds feJ.k esa ls dkWij dks gVk dj Lo;a

mldk LFkku ys fy;k gSA bl izdkj dh fØ;kvksa dks foLFkkiu vfHkfØ;kvksa dh Js.kh esa j[kk

tkrk gSA

foLFkkiu vfHkfØ;k ds vU; mnkgj.k gSaA

Zn (s) + CuSO4 (aq) ⎯⎯→ ZnSO4 (aq) + Cu (s) ...(18)

Pb (s) + CuCl2 (aq) ⎯⎯→ PbCl2 (aq) + Cu (s) ...(19)

D;ksafd ftad vkSj lhlk rkacs ls vfèkd fØ;k'khy èkkrq gSaA blfy;s og dkWij dks mlds ;kSfxd

ls izfrLFkkfir djrs gSaA

4.4.4 f}zfoLFkkiu vfHkfØ;k;sa

bl izdkj dh fØ;kvksa dks le>us ds fy;s fuEu xfrfofèk dk voyksdu djsaA

fØ;kdyki 4.6

nks VsLV V;wc ys yks mUgsa fu'kku A vkSj B ls fpfUgr djksA VsLV V;wc A esa 4 fe-yh- lksfM;e

lYQsV dk foy;u yks vkSj VsLV V;wc B esa 4 fe-yh- csfj;e DyksjkbM dk foy;u yksA vc

VsLV V;wc A ds foy;u dks VsLV V;wc ds foy;u esa Mky nksA vki D;k eglwl djrs gSa\

,d lQsn inkFkZ curk gS ftls vo{ksi dgrs gSaA bl fØ;k dks bl :i esa fy[krs gSaA

Na2SO4 (aq)  +  BaCl2 (aq) ⎯⎯→ BaSO4 (s) + 2NaCl (aq) ...(20)
lksfM;e csfj;e csfj;e lksfM;e

lYQsV DyksjkbM lYQsV DyksjkbM

csfj;e lYQsV dk lQsn vo{ksi csfj;e Ba2+ c lYQsV 2–
4SO  ds vk;uksa ds fØ;k djus ls

cuk gSA nwljk mRikn lksfM;e DyksjkbM gS tks foy;u esa jgrk gSA ,slh vfHkfØ;k;sa ftlesa
vfHkdkjdksa ds vk;uksa dk vknku iznku gksrk gS] f}foLFkkiu vfHkfØ;k;sa
dgykrh gSaA vkids ;kSfxdksa esa gksus okyh fofHkUu izdkj dh vfHkfØ;k dk irk yxkb,A
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B 2aCl foy;u

Na SO2 4 foy;u

BaSO4

vo{ksi

BaCl2

foy;u

A

Na SO2 4

foy;u

B

A

B

fp= 4.6 lksfM;e lYQsV ,oa csfj;e lYQsV ds chp vi{ksi.k vfHkfØ;k

4.5 mip;u&vip;u ¼jsMkWDl½ vfHkfØ;k;sa

bl izdkj dh vfHkfØ;k dks le>us ds fy;s fuEufyf[kr xfrfofèk dk voyksdu djsaA

fØ;kdyki 4.7

,d phuh feêh dh I;kyh esa yxHkx 2 xzke rkacs dk ikmMj ysa vkSj rst rki ij xeZ djsaA

tSlk fd fp=k 4.7 esa fn[kk;k x;k gSA vki D;k ns[krs gSa\ dkWij ¼rkaok½ ikmMj dkyk gks

tkrk gSA vki D;k lksprs gS\ ,slk D;ksa gksrk gS\ bldk dkj.k gS fd tc vkWDlhtu dkWij

ds lkFk fØ;k djrh gS] dkWij vkWDlkbM curk gS tks dkys jax dk gksrk gSA bl fØ;k dks

bl izdkj fy[krs gSaA

dkWij dk pq.kZ

ykS

cuZj

xeZ djus ds ckn

rkj dh tkyhfrikbZ LVS.M

pkbuk fMl

fp= 4.7:  dkWij ikmMj dk gok esa xeZ djuk
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2Cu (s)  + O2 (g) ⎯⎯⎯→xeZ 2CuO (s) ...(21)

Hkwjk jax dkyk jax

vc vxj vki bl dkys ikmMj ij gkbMªkstu xSl izlkfjr djsa rks vki ns[ksaxs fd dkys ikmMj

dh lrg Hkwjh tks fd rkacs dk ewy jax gS gks tkrh gSA bl fØ;k dks bl izdkj fy[k ldrs

gSaA

CuO (s)  +  H2 (g) ⎯⎯→ Cu (s)  + H2O (l) ...(22)
dkyk jax Hkwjk jax

vfHkfØ;k (21) esa dkWij vkWDlhtu ds lkFk tqM+ tkrk gS vkSj mldk mip;u gksuk dgk tkrk

gSA vfHkfØ;k (22) esa dkWij vkWDlkbM vkWDlhtu [kks nsrk gS] mls vip;u dgk tkrk gSA

bl fØ;k esa gkbMªkstu ds lkFk vkWDlhtu tqM+ tkrh gS vr% mldk mip;u gksrk gSA tc
dkbZ inkFkZ fØ;k ds le; vkWDlhtu xzg.k djrk gS rc mldk mip;u gksrk
gS vkSj tc og vkWDlhtu dk R;kx djrk gS rks mldk vip;u gksrk gSA

vr% bl fØ;k ds nkSjku ,d vfHkdkjd dk vkDlhdj.k gksrk gS rFkk nwljs dk vi;pu

,slh fØ;kvksa dks mip;u&vip;u vFkok ¼jhMkDl½ vfHkfØ;k dgrs gSaA ;g
fuEufyf[kr rjhds ls fpf=kr fd;k tk ldrk gSA

CuO (s) + H (g) Cu(s) + H O( )2 2 l

vi;pu

vkDlhdj.k

mijksDr iz.kkyh esa CuO vkWDlhtu iznku djrk gS vr% ;g ,d mipk;d gS vkSj gkbMªkstu

bl vkWDlhtu dks xzg.k djrk gS vr% og ,d vipk;d gSA mip;u&vip;u fØ;kvksa esa

mipk;d dk vip;u gksrk gS vkSj vipk;d dk mip;u gksrk gSA jhMkDl fØ;k ds dqN

vU; mnkgj.k gSaA

ZnO (s)  +  C (s) ⎯⎯⎯→xeZ Zn (s)  + CO (g) ...(23)

MnO2 (s)  + 4HCl (aq) ⎯⎯→ MnCl2 (aq)  + 2H2O  + Cl2 (g) ...(24)

lHkh jsMkWDl fØ;kvksa esa vkius ns[kk gS fd ,d ;kSfxd dk mip;u gksrk gS vkSj ,d dk

vip;uA mip;u ds fcuk vip;u ugha gksrk gS vkSj vip;u ds fcuk mip;u
ugha gksrk gSA jhMkDl dh fØ;kvksa ds bl igyw dks bySDVªkWu ds ykHk vkSj gkfu ds lanHkZ

esa eksVs rkSj ij fuEu vuqHkx esa le>k tk;sxkA

mip;u
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4.5.1 bysDVªku ykHk vkSj gkfu ds lanHkZ esa jhMkDl vfHkfØ;k;sa

vHkh vius mip;u o vip;u dks vkWDlhtu o gkbMªkstu ds ykHk vkSj gkfu ds lanHkZ esa

lh[kk gSA gkykafd jhMkDl fØ;kvksa dh ;g ifjHkk"kk dsoy dqN gh vfHkfØ;kvksa rd gh lhfer

gSA

vkb;s dqN fØ;kvksa ij fopkj djsa

Cu (s)  + I2 (s) ⎯⎯→ CuI2 (s) ...(25)

Fe (s)  + S (s) heat⎯⎯⎯→ FeS (s) ...(26)

mijksDr vfHkfØ;kvksa esa vkWDlhtu ;k gkbMªkstu dk ykHk ;k gkfu 'kkfey ugha gS ijUrq ;g

Hkh mip;u o vip;u fØ;k ds gh mnkgj.k gSA izfrfØ;k (25)

Cu (s) + I2 (s) ⎯⎯→ CuI2 (s) ...(27)

fuEukuqlkj nks pj.kksa esa fy[kk tk ldrk gS

izFke pj.k%    Cu ⎯⎯→ Cu2+    +   2e–

dkWij dkWij bysDVªkWu

ijek.kq vk;u

f}rh; pj.k%      I2    +  2e– ⎯⎯→ 2I–

vk;ksMhu bysDVªkWu vk;ksMkbM vk;u

izFke pj.k esa dkWij dk ,d ijek.kq nks bysDVªkWu R;kxdj D;wfizd vk;u Cu2+ esa cny tkrk
gS vkSj nwljs pj.k esa vk;ksMhu ds bysDVªkWu xzg.k djds 2 vk;ksMkbM vk;u esa cny tkrk
gSA ;gka ge dgrs gSa fd dkij dk bysDVªkWu R;kx dj vkDlhdj.k  gksrk gS vkSj vk;ksMhu
dk bysDVªkWu xzg.k djds vip;u gksrk gSA vr% ,d ,slh vfHkfØ;k ftlesa ,d oxZ
bysDVªkWu dk R;kx djrk gS mip;u fØ;k dgykrh gS rFkk og fØ;k ftlesa
bysDVªkWu dks xzg.k djrk gS vip;u fØ;k dgykrh gSA og inkFkZ] tks nwljs inkFkZ
dk vkDlhdj.k djrk gS mipk;d dgykrk gSA tSlk fd igys mYys[k fd;k x;k gS
vkDlhdkjd dk fØ;k ds nkSjku vip;u gksrk gSA blh izdkj og inkFkZ tks nwljs inkFkZ dk
vip;u djrk gS vipk;d dgykrk gSA fØ;k ds nkSjku vipk;d dk vkDlhdj.k gksrk
gSA vfHkfØ;k (25) esa dkij vipk;d o vk;ksMhu mipk;d dk dke djrs gSaA

blh izdkj vfHkfØ;k (26) dks bl izdkj fy[kk tk ldrk gS

izFke pj.k%    Fe ⎯⎯→ Fe2+    +   2e–

vk;ju vk;ju bysDVªkWu
ijek.kq vk;u
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f}rh; pj.k%      S    +  2e– ⎯⎯→ S2–

lYQj bysDVªkWu lYQj

ijek.k vk;u

vc vki fuEu dk mÙkj fn, x;s LFkku esa ns ldrs gSaa

(i) vipk;d ---------------------------------------------

(ii) mipk;d ---------------------------------------------

(iii) rRo ftldk mip;u gksrk gS ---------------------------------------------

(iv) rRo ftldk vip;u gksrk gS ---------------------------------------------

vkidk mÙkj uhps fn, x, fu;e ds vuqlkj gksuk pkfg,A

bysDVªkWuksa ds xzg.k dks vip;u o bysDVªkWu ds R;kxus dks mip;u dgrs gSaA

tSlk fd igys mYys[k fd;k x;k gS fd] mip;u o vip;u fØ;k;sa lkFk&lkFk gksrh gSA

fuEufyf[kr izfrLFkkiu vfHkfØ;k gSa ij fopkj djsa

Zn (s) + CuSO4 (aq) ⎯⎯→ ZnSO4 (aq)  + Cu (s)

vFkok Zn (s) + Cu2+ (aq) ⎯⎯→ Zn2+ (aq) + Cu (s) ...(28)

;gka ftad bysDVªkWu dk R;kx djrk gS vkSj Zn2+ esa cny tkrk gSA ftad ds }kjk R;kx fd;s

gq;s bysDVªkWu dks dkWij Cu2+ vk;u xzg.k djrk gS vkSj dkWij esa Cu.  esa cny tkrk gSA mip;u

vip;u dh ;g O;kid ifjHkk"kk cgqr lh vfHkfØ;kvksa ds fy;s iz;qDr gks ldrh gSA jsMkWDl

vfHkfØ;kvksa ds dqN vkSj mnkgj.k uhps fn;s x;s gS%

Fe2O3 (s) + 2Al (s) ⎯⎯→ Al2O3 (s) + 2Fe (s)

2Na (s) + Cl2 (g) ⎯⎯→ 2NaCl (s)

2Mg (s) + O2 (g) ⎯⎯→ 2MgO (s)

ikBxr iz'u 4.2

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa dkSu lk jhMkWDl fØ;k ds mnkgj.k ugha gSaA

(i) AgNO3 (aq) + HCl (aq) ⎯⎯→ AgCl (s) + HNO3 (aq)

(ii) MnO2 (s) + 4HCl (aq) ⎯⎯→ MnCl2 (aq) + 2H2O (l) + Cl2 (g)

(iii) 4Na (s) + O2 (g) ⎯⎯→ 2Na2O (s)SO4 (s) + 2HCl (aq)
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2. fuEufyf[kr fØ;kvksa esas vkDlhdkjdksa o vipk;dksa dh igpku djks%

(i) H2 (g) + Cl2 (g) ⎯⎯→ 2HCl (g)

(ii) H2 (g) + CuO (s) ⎯⎯→ Cu (s) + H2O (l)

(iii) Zn (s) + 2AgNO3 (aq) ⎯⎯→ Zn(NO3)2 (aq) + 2Ag (s)

4.5.2 izfrfnu dh fnup;kZ esa jhMkDl dk izHkko

geus fiNys Hkkx esa fofHkuu izdkj dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fo"k; esa i<+k gSA bl
vfHkfØ;kvksa essa ls jhMkWDl vfHkfØ;k;ksa dk gekjs thou esa lcls vfèkd egRo gSaA ;gka ge
tax dh izfØ;k dks mlds vkfFkZd egÙkk ds lanHkZ esa ppkZ djsxsaA gekjs Hkkstu o [kk| inkFkks±
dk cklh gksuk lM+u dh izfØ;k ls lhèkk tqM+k gS vr% dkQh egRoiw.kZ gSA ;g nksuksa izfØ;k
tax yxuk o cklh gksdj lM+uk jhMkDl fØ;k ds gh ifj.kke gSA

� la{kkj.k

� foÑrxaf/krk

,d inkFkZ ftlesa cSDVhfj;k dks [kRe djus dh {kerk gksrh gS og fMlbUQsDVsUV] cSDVhfjlkbM
;k ,d ,UVhlsfIVd dgykrk gSA cgqr izHkkoh fMlbUQSDVsUV 'kfDr'kkyh vkDlhdkjd gSA
,d Cyhp ¼jsx gVkus okyk½ jaxhu ;kSfx dks vkDlhdj.k nwljs jaxghu inkFkks± esa dj nsrk
gSA cgqr ls fMLbUQsDVsUV ;qDr tks fd Bksl ;kSfxdksa ds fofHkUu :iksa esa feyrs gS tSls
fd dSfYl;e gkbiksDyksjkbV] (Ca(ClO)2, vkDlhdkjd gSaA

,d vkDlh ,flfVyhu VkpZ esa tks fd cSfYMax vkSj /kkrqvksa dks dkVus esa iz;ksx gksrh gS]
,lhfVyhu dk vkDlhdj.k gksrk gS vkSj cgqr T;knk rkieku mRiUu djrh gSA

¼v½ la{kkj.k

tax yxuk ,d fouk'kdkjh jklk;fud vfHkfØ;k gS ftlesa èkkrqvksa dk gok vkSj ueh dh mifLFkfr
esa vkDlhdj.k gksrk gSA yksgs ij tax yxuk] pkanh dk vkHkkghu gksuk] rkack] ihry o dkals
ij ,d gjh ijr dk teuk] tax yxus ds gh dqN mnkgj.k gSaA blds dkj.k yksgs vkSj LVhy
ls cuh gqbZ lHkh e'khusa iqyksa] tgktksa vkSj dkjksadks cgqr vfèkd uqdlku igqaprk gSA bldks
jksdus ds mik; vkSj uqdlku ij izfro"kZ djksM+ksa #i;s dk [kpZ vkrk gSA tax yxus dh izfØ;k
dks jksduk gekjs tSls ,d vkS|ksfxd fodkl'khy ns'kksa ds fy;s ,d cgqr cM+h pqukSrh gSA

fØ;kdyki 4.8

rhu NksVs chdj ysa mudks A, B vkSj C ls fpfUgr dj ysaA izR;sd chdj esa 2 xzke yksgs ds
fdy MkysaA chdj A esa dqN Hkh u Mkys vkSj mldk eq¡g okp Xykl ls <+d ns chdj B esa ikuh
dh dqN cwans Mky dj nksuksa dks xhyk djsaA chdj B dks okrkoj.k esa [kqyk NksM+ nsA chdj C
esa bruk ikuh Mkys ftlls fd yksgs dks fdy ikuh ls iwjh rjg <+d tk;saA rhuksa chdjksa dks
yxHkx rhu fnuksa ds fy, NksM+ nsaA ¼fp=k 4-8½ rhuksa chdj esa gksus okys ifjorZu dk fujh{k.k
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djsaA chdj A esa yksgs ds fdyksa ij dksbZ izHkko ugha gksrk gSA chdj B esa yksgs ds fdyksa ij
tax yxrk gS vkSj chdj C esa Hkh yksgs ds nkuksa ij dksbZ vlj ugha gksrk gSA vc viuh bl
tkudkjh ds vkèkkj ij tax ds fy;s vko';d fLFkfr;ksa dks fyf[k;sA

A CB

yksgs dh
dhy ikuh vklqr ikuh

okp Xykl okp Xykl

’kq"d gok

fp= 4.8

tax dks jksdjus ds mik;

èkkrqvksa fo'ks"kdj yksgs dks tax yxus ls cpkus ds dbZ mik; gSa%

� yksgs ds Åij ,d de vkDlhdkjd izòfÙk dh èkkrq dh iryh ijr p<+k nh tkrh gSA

;g ijr ueh o vkWDlhtu ftldh otg ls tax yxrk gS] yksgs ds laidZ ls nwj j[krh

gSA

� èkkrq dks ,d nwljh vfèkd fØ;k'khy èkkrq ftldk vfèkd vklkuh ls vkDlhdj.k gks

tkrk gS ds lkFk tksM+k tkrk gS ;k mldh ijr p<+k nh tkrh gSA mnkgj.k ds fy;s yksgs

dks tax ls j{kk ds fy;s ftad dh ijr p<+k eSxuhf'k;e ds lkFk tksM+ nsrs gSaA yksgs dh

NM+ dks fi|yk gqvk tLrk esa Mwcks dj mldh lrg ij ,d ijr cuk nh tkrh gSA yksgs

ds Åij tLrs dh ijr cukus dh izfØ;k dks xSYouhdj.k dgk tkrk gSA

� èkkrq ds Åij lqj{kkRed isaV dh ijr p<+kuk

fp= 4.9: tax yxk yksgs ds uV o cksYV
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¼c½ foÑrxaf/krk

vkius yacs le; ls j[kk gqvk rsy ;k olk;qDr Hkkstu lwa?kk vFkok p[kk gksxkA vki D;k

ikrs gSa\ vki rkts vkSj j[ks gq, rsy@?kh dh xa/k esa cgqr varj ik;saxsA ,slk D;ksa gksrk gS\

;g okl vkSj rsy ds vkDlhdj.k gksus ds dkj.k gksrk gSA bl ifjorZu dks foÑrxaf/krk gksuk

dgk tkrk gSA olk o rsy ds vkDlhdj.k ds ifj.kkeLo:i ¼,flM½ vEy curs gSA ;s vEy

curs gSA ;s vEy  vfiz; xaèk vkSj cqjk Lokn nsrs gSaA

cgqr ls [kk| inkFkZ tks rsy ;k okl esa ry dj idk;s tkrs gSaA fcØh ds fy;s gok can fMCcksa

esa j[ks tkrs gSaA gok can fMCcs esa [kk| inkFkZ dks j[kus esa vkWDlhdj.k dh izfØ;k èkheh gks

tkrh gSA vkerkSj ij olk o rsy;qDr [kk| inkFkks± esa vkDlhdj.k jksdus ds fy;s vkDlhdj.k

fojksèkh inkFkZ Mkys tkrs gSaA D;k vki tkurs gSa fd fpIl fuekZrk fpIl esa ekStwn rsy dk

vkWDlhdj.k jksdus ds fy;s fpIl ds cSx esa ukbVªkstu xSl dks izokfgr djrs gSaA

vkius D;k lh[kk

� jklk;fud lehdj.k ,d vfHkfØ;k dk laf{kIr o.kZu gSA ;g vfHkdkjdksa] mRiknksa vkSj
mudh HkkSfrd voLFkk dk izfrdkRed izfrfufèkRo djrk gSA

� ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k esa jklk;fud izfrfØ;k esa 'kkfey izR;sd izdkj ds
ijek.kqvksa dh la[;k vfHkdkjdksa o mRiknksa dh rjQ cjkcj gksrh gSA

� ;fn vkosf'kr Lih'kht 'kkfey gksrh gS rks vfHkdkjdksa ij vkios'k dk tksM+ mRiknksa ij
vkos'k ds tksM+ ds cjkcj gksrk gSA

� ,d jklk;fud lehdj.k ds larqyu ds nkSjku vfHkdkjdksa o mRiknksa ds lw=kksa esa ifjorZu
dh vuqefr ugha gSA vr% ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k nzO;eku dk laj?k.k fu;e
rFkk fLFkj vuqikr ds fu;e dk vuqlj.k djrk gSA

� ,d la;ksxkRed vfHkfØ;k esa nks ;k nks ls vfèkd inkFkks  ds la;ksx ls dsoy ,d u;k
inkFkZ curk gSA

� ,d vi?kV vfHkfØ;k esa ,d inkFkZ dk vi?kVu gksdj nks ;k vfèkd inkFkZ curs gSA
vr% vi?kVu vfHkfØ;k;sa la;ksxkRed fØ;kvksa dk foijhr gSaA

� og vfHkfØ;k ftlesa mRikn fuekZ.k ds nkSjku Å"ek dk fuekZ.k gksrk gS Å"ek{ksih vfHkfØ;k
dgykrh gS vkSj og vfHkfØ;k ftlesa mRikn ds fuekZ.k ds nkSjku Å"ek vo'kksf"kr gksrh
gS Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dgykrh gSA

� izfrLFkkiu vfHkfØ;k esa ,d rRo nwljs rRo dks mlds ;kSfxd ls gVkdj Lo;a mldk LFkku
ys ysrk gSA

� tc nks fofHkUu vk;uksa dk nks vfHkdkjdksa ds chp vknku iznku gksrk gS rks f}foLFkkiu
vfHkfØ;k gksrh gSA
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� vo{ksfir vfHkfØ;k nks inkFkks± ds chp vk;uksa ds vknku iznku dk ifje.kke gS  v?kqyu'khy

yo.k dk fuekZ.k djrs gSaA

� vkDlhdj.k] vkWDlhtu ds xzg.k djus vkSj gkbMªkstu dk R;kx djuk rFkk vip;u

vkWDlhtu dh gkfu vkSj gkbMªkstu xzg.k djus dh izfØ;k gSA vkDlhdj.k vkSj vip;u

fØ;k;sa lkFk&lkFk gksrh gSa vkSj mUgsa vkDlhdj.k&vip;u ¼jhMkDl½ vfHkfØ;k dgrs gSaA

� jhMkDl vfHkfØ;kvksa dks eksVs rkSj ij bysDVªksu ds gkfu vkSj ykHk ds lanHkZ esa ifjHkkf"kr

fd;k tk ldrk gSA bysDVªksu ds ykHk ls  vi;pu gksrk gSA bysDV«kWu dh gkfu ls vkWDlhdj.k

gksrk gSA

� jhMkDl vfHkfØ;kvksa dk gekjs nSfud thou vkSj m|ksxksa esa vR;f/kd egRo gksrk gSA

ikBkUr iz'u

1. A. fuEufyf[kr ds jklk;fud lehdj.k fy[kks o mUgsa larqfyr djks%

(a) dkcZu + vkWDlhtu ⎯⎯→ dkcZu MkbZvkWDlkbM

(b) gkbMªkstu + Dyksjhu ⎯⎯→ gkbMªkstu DyksjkbM

(c) csfj;e  + lksfM;e ⎯⎯→ csfj;e + lksfM;e

DyksjkbM   lYQsV       lYQsV    DyksjkbM

B. fuEufyf[kr fØ;kvksa dks muds izrhd HkkSfrd voLFkk o vko';d  n'kkZ;s ;fn dksbZ

gS rks rhj ds Åij n'kkZdj mudk larqfyr lehdj.k cuk;saA

(a) ukbVªkstu 200 ok;qe.Myh; nckc o 600°C rkieku ij mRiszjd ds :i esa yksgs

dh mifLFkfr esa gkbMªkstu ls fØ;k djrk vS vkSj veksfu;k mRikn izkIr gksrk

gSA

(b) lksfM;e gkbMªksDlkbM dk tyh; foy;u gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk fØ;k

djds lksfM;e DyksjkbM vkSj ikuh dk mRiknu djrk gSA

(c) Dyksjhu xSl dh mifLFkfr esa QkLQksjl ty dj QkLQksjl isaVkDyksjkbM cukrk

gSA

C. fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dhft;s%

(a) Ca (OH)2 + HNO3 ⎯⎯→ Ca(NO3)2 + H2O

(b) BaCl2 (aq) + H2SO4 (aq) ⎯⎯→ BaSO4 (s) + HCl (aq)

(c) Cu SO4 (aq) + Zn (s) ⎯⎯→ ZnSO4 (aq) + Cu (s)

(d) H2S (g)  + SO2 (g) ⎯⎯→ S (s) + H2O (l)



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 jklk;fud vfHkfÿ;k,a vkSj lehdj.k

gekjs vklikl ds ÊO;

 96

fVIi.kh

(e) BaCl2 (aq) + Al2(SO4)3 (aq) ⎯⎯→ AlCl3 (aq) + BaSO4 (s)

(f) Pb(NO3)2 (aq) + Fe2(SO4) (aq) ⎯→ Fe(NO3)3 (aq) + PbSO4 (s)

(g) dSfY'k;e gkbMªkDlkbM + dkcZu MkbZvkWDlkbM ⎯⎯→ dSfY'k;e dkcksZusV +

ikuh

(h) ,Y;wfefu;e + dkWij (II) DyksjkbM ⎯⎯→ ,Y;wfefu;e DyksjkbM + dksij

(i) dSfY'k;e dkcksZusV + gkbMªksDyksfjd vEy ⎯⎯→ dSfY'k;e DyksjkbM + ikuh

+ dkcZu MkbvkWDlkbM

2. ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gS\ ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k ds rhu

vfHky{k.k fyf[k,A

3. ,d foLFkkiu izfrfØ;k fØ;k fdl rjg ls mHk; foLFkkiu fØ;k ls fHkUu gSA mi;qDr

mnkgj.kksa ds lkFk le>kb,sA

4. D;k gksrk gS tc ruq gkbMªksDyksfjd vEy dks yksgs ds cqjkns esa Mkyk tkrk gS\ fuEufyf[kr

esa ls lgh mÙkj ds dy;s (√) dk fpUg yxkb;sA

(a) gkbMªkstu xSl vkSj vk;ju DyksjkbM dk mRiknu gksrk gSA

(b) vk;ju DyksjkbM vkSj Dyksjhu xSl dk mRiknu gksrk gSA

(c) vk;ju gkbMªksDlkbM vkSj ikuh dk mRiknu gksrk gSA

(d) dksbZ fØ;k ugha gksrh gSA

7. Å"ek{ksih vfHkfØ;k ls vki d;k le>rss gS\ ,d mi;qdr mnkgj.k nsaA

8. fuEufyf[kr fØ;kvksa dks la;kstu] vi?kVu] foLFkkiu ;k mHk; foLFkkiu vfHkfØ;kvksa

ds :i esa oxhZdj.k dft;sA

(a) Zn (s) + 2Ag NO3 (aq) ⎯⎯→ Zn (NO3)2 + 2Ag (s)

(b) 2KNO3 (s)  ⎯⎯⎯→xeZ   2KNO2 + O2 (g)

(c) Ni (NO3)2 (aq) + 2NaOH (aq) ⎯⎯→ Ni(OH)2 (s) + 2NaNO3 (aq)

(d) 2KClO3 (s) ⎯⎯→ 2KCl (s) + 3O2 (g)

(e) MgO (s) + C (s)  ⎯⎯→ CO (g) + Mg (s)

9. la;kstu o vi?kVu vfHkfØ;k ds chp D;k varj gS\ mi;qDr mnkgj.kksa ds }kjk Li"V

dfj;sA

10. D;k vip;u ds fcuk vkWDlhdj.k gksrk gS\ vius mÙkj dk vkSfpR; crkb,A

11. D;k vkidks yxrk gS fd la;kstu fØ;k o foLFkkiu fØ;k dks ,d lkFk jhMkDl dh

Js.kh esa j[k ldrs gS\ mi;qDr mnkgj.k ds lkFk bl igyw ij ppkZ djsaA
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12. izfrfnu dh fnup;kZ ls lacafèkr jhMkDl fØ;k ds nks mnkgj.k nhft;sA

13. fuEufyf[kr fØ;kvksa esa vkDlhÑr ,oa vipf;r gq;s inkFkks± ds uke crkb;sA lkFk gh

vkDlhdkjd o vipk;d ds uke crkb;sA

(a) Ca (s) + Cl2 (g) ⎯⎯⎯→xeZ   CaCl2 (s)

(b) 3MnO2 (s) + 4Al (s) ⎯⎯⎯→xeZ   3Mn (l) + 2Al2O3 (s)

(c) Fe2O3 (s) + 3CO (g) ⎯⎯⎯→xeZ   2Fe (s) + 3CO2 (g)

14. fuEufyf[kr dks bysDVªkWu ds gLrkarj.k ds lanHkZ esa le>kb, %

(a) mip;u

(b) vip;u

15. vk;ru ds fLFkj vuqikr dk fu;e D;k gksrk gS\ O;k[;k dhft,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

4.1

1. (i) Zn(s) + 2HCl (aq) ⎯⎯→ ZnCl2(aq)   + H2(g)

(ii) 2HgO (s) ⎯⎯→ 2Hg (l) + O2q) + H2(g)

2. (i) H2SO4 (aq) + 2NaOH (aq) ⎯⎯→ Na2SO4 (aq) + 2H2O (l)

(ii) 2Al (s) + 6HCl (aq) ⎯⎯→ 2AlCl3 (aq) +3 H2 (g)(l)

3 xSlksa dh jklk;fud fØ;k ds le; mus vfHkdkjdksa o mRikn dk vk;ru ljy iw.kk±dksa

ls lacaf/kr gksrk gS] ;fn mudk vk;ru ,d gh rkieu o nkc ij ekik tk;s rks ,d

larqfyr xSlh; jklk;fud vfHkfØ;k esa gesa vfHkdkjd o mRikn ds vk;ru o eksy esa

vkil essa laca) feyrk gSA

4.2

1. fuEufyf[kr vfHkfØ;k ,d jhMkWDl vfHkfØ;k dk mnkgj.k ugha gS

(i) AgNO3(aq)  + HCl (aq) ⎯⎯→ AgCl(s)  + HNO3(aq)

2. (i) H2 dk vkDlhdj.k o Cl2 dk vip;u gksrk gSA

(ii) H2 dk vkDlhdj.k o CuO dk vip;u gksrk gSA

(iii) Zn dk vkDlhdj.k o Ag+ dk (AgNO3) esa vip;u gksrk gSA
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5

ijek.kq lajpuk

ik< nks esa vkius v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa dk nzO;ksa ds ?kVd ds :i esa v/;;u fd;k gsA vkius
lh[kk gS fd ijek.kq nzO; dk lcls NksVk ?kVd gksrk gSA v/;k; rhu esa vkius jklk;fud
vfHkfØ;k;sa] muds fofHkUu izdkj rFkk mudks iznf'kZr djus ds rjhds dks lh[kkA tSlk fd
vki tkurs gSa] fd MkYVu ds ijek.kq fl)kar ds vuqlkj fofHkUu rRoksa ds ijek.kq vyx gksrs
gS vkSj jklk;fud vfHkfØ;k ds nkSjku fØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkks± ds ijek.kqvksa dk
iquZxBu gksrk gSA ysfdu] vkt ge tkurs gSa fd ^ijek.kq vfoHkkT; ugha gS* tSlk fd MkYVu
dh ifjdYiuk Fkh lgh ugha gSA ijek.kq dh lajpuk gS vkSj og lw{e ?kVdksa ls cuk gSA
bl ik< esa ge dqN lokyksa ds tokc [kkstus dk iz;kl djsaxs tSls fd ^^,d ijek.kq
dh lajpuk D;k gS\** ^^ijek.kq ds ?kVd D;k gSa\ D;ksa fofHkUu rRoksa ds ijek.kq vyx vyx
gksrs gSa\

bl bdkbZ ds vkjaHk esa ge ijek.kq ds ewy d.kksa tSls fd bysDVªku] izksVksu vkfn ds [kkst ds
fo"k; esa v/;;u djsaxsA mlds ckn ge bl [kkst ds vk/kkj ij ijek.kq ds fofHkUu izLrkfor
ekMy ds ckjs esa lh[ksaxsA ge ;g ppkZ djsaxs fd fd ijek.kq lajpuk ds fofHkUu ekMy dSls
fodflr fd;s x;s vkSj lkFk gh bu ekMy dh lQyrk o deh dks le>saxsA blds i'pkr
ijek.kq esa bysDVªku dh O;oLFkk vkSj forj.k dk o.kZu djsaxsA bl O;oLFkk dks bysDVªku ds
foU;kl ds :i esa tkuk tkrk gSA bysDVªkfud foU;kl rRoksa ds fofHkUu xq.kksa dks le>kus esa
mi;ksxh gksrs gSaA buds }kjk xfBr jklk;fud vkca/k dh izÑfr dk fu/kkZj.k Hkh buls gh gksrk
gSA ikB 7 ^^jklk;fud vkcaèk** esa geus bl igyw ij v/;;u djsaxsA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

● nzO;eku esa ekStwn vkosf'kr vk;uksa dh mifLFkfr fn[kkus ds lcwr dk vuqLej.k dj ldsaxs(

● bysDVªku - izksVksu dh [kkst dk o.kZu dj ldsaxs(

● MkYVu ds ijek.kq fl)kar vkSj bldh vlQyrk dh O;k[;k dj ldsaxs(
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● Fkkelu vkSj jnjQksMZ ds ijek.kq ekMy ij ppkZ vkSj mudh O;k[;k dj ldsaxs(

● ijek.kq ds cksj ekMy dh ¼la{ksi½ O;k[;k dj ldsaxs(

● U;wVªkWu dh [kkst dk o.kZu dj ldsaxs(

● izksVkWu] bysDVªku vkSj U;wVªkWu dh fo'ks"krkvksa vkSj xq.kksa dh rqyuk dj ldsaxs(

● bysDVªkWuksa dks Hkjus ds fy;s fofHkUu fu;eksa dh O;k[;k vkSj ijek.kq la[;k ¼20½ rd
fofHkUu dks'k esa bysDVªkWu ds forj.k dk o.kZu dj ldsaxs(

● la;kstdrk dh vkSj ijek.kq ds bysDVªkfud foU;kl dk la;kstdrk ds lkFk laca/k dj ldsaxs( vkSj

● ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k dh ifjHkk"kk ns ldsaxsA

5-1 ijek.kq ds vkosf'kr d.k

vkius ikB 2 esa MkYVu ds ijek.kq fl)kar ds ckjs esa i<+k gSA o"kZ 1803 esa izLrkfor bl
fl)kar ds vuqlkj ijek.kq izR;sd inkFkZ dk lcls NksVk vkSj vfoHkkT; ?kVd ekuk tkrk gSA
MkYVu dk fl)kar ml le; izpfyr ^nzO;eku laj{k.k fu;e*] ^fLFkj vuqikr fu;e* vkSj
^xqf.kr vuqikr ds fu;e* dh O;k[;k dj ldrk gSA gkykafd mUuhloha lnh ds var dh vksj
dqN iz;ksxksa ls irk pyk fd ijek.kq u rks lcls NksVk vkSj ugha vfoHkkT; d.k gS tSlk fd
MkYVu us dgk FkkA ;g Hkh lw{ke d.kksa ls cuk gksrk gSA bu d.kksa dks bysDVªkWu] izksVksu vkSj
U;wVªkWu dgk tkrk gSA bysDVªkWu _.kkosf'kr d.k gS] izksVksu ?kukosf'kr d.k gSa vkSj U;wVªkWu fo|qr
mnklhu izÑfr ds d.k gSA vc vki bu vkosf'kr ewy d.kksa dh [kkst ds ckjs eas lh[ksaxsA

5-1-1 bysDVªkWu dh [kkst

o"kZ 1885 esa fofy;e ØqDl us iz;ksxksa dh J̀a[kyk dh ftlds nkSjku mUgksaus dSFkksM fdj.k dk
mi;ksx djds /kkrq dks ,d [kkyh V~;wc esa rst xeZ djds muds O;ogkj dk v/;;u fd;kA

fp= 5.1 % ,d dSFkksM fdj.k uyh % fuokZr uyh esa bySDVªksM ij mPp oksYVst

ikfjr djds dSFkksM fdj.ksa izkIr dh tkrh gSA
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,d dSFkksM fdj.k uyh ,d vkf'kad :i ls [kkyh V~;wc gksrh gS ftlesa èkkrq ds bysDVªksM gksrs
gSaA gok jfgr V~;wc dks [kkyh V~;wc dgrs gSaA _.kkosf'kr bysDVªksM dks dSFkksM tcfd
?kukosf'kr bysDVªksM dks ,suksM dgrs gSaA bu bysDVªksM dks ,d mPp oksYVst lzksr ls tksM+k tkrk
gSA bl rjg dk ,d dSFkksM fdj.k uyh dks fp=k 5-1 esa fn[kk;k x;k gSA

;g ns[kk x;k gS fd tc cgqr rst oksYVst ij fo|qr foltZu dSFkksM fdj.k V~;wc esa bysDVªksM
ds Åij ikfjr fd;k tkrk gS fd rc dSFkksM d.kksa dh ,d /kkjk dk mRiknu gksrk gS ;g
d.k dSFkksM ls ,suksM dh vksj pyrs gq;s fn[kk;s x;s gSA vkSj budks dSFkksM fdj.k dgk tkrk
gSA oká pqEcdh; ;k fo|qr ds {ks=k ds vHkko esa ;g fdj.ksa lh/kh js[kk esa ;k=kk djrh gSaA
1897 esa ,d vaxzsth HkkSfrd foKkuh lj ts-ts- Fkkelu us fn[kk;k fd ;g fdj.ksa _.kkosf'kr
d.kksa dh /kkjk ds cus Fks ;g fu"d"kZ iz;ksxkRed vuqHko ds vk/kkj ij fd;k x;k Fkk tc
iz;ksx ,d ckgjh fo|qr {ks=k dh mifLFkfr esa fd;k x;k Fkk dSFkksM fdj.kksa ds xq.k
fuEufyf[kr gSaA

dSFkksM fdj.kksa ds xq.k fuEufyf[kr gS %

● dSFkksM fdj.ksa lh/kh ykbu esa pyrh gS

● dSFkksM fdj.kksa ds ?kVd d.kksa dk nzO;eku gS vkSj muesa xfrt ÅtkZ gksrh gSA

● dSFkksM fdj.kksa ds ?kVd dk nzO;eku ux.; gS exj og rst xfr ls pyrs gSaA

● dSFkksM fdj.kksa ds ?kVd _.kvkosf'kr gksrs gSa vkSj ckgjh fo|qr {ks=k dh mifLFkfr esa
?kukosf'kr IysV dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA

● mRiUu gqbZ dSFkksM fdj.kksa dh izÑfr] dSFkksM fdj.k V~;wc esa Hkjh gqbZ xSl vkSj dSFkksM o
,uksM cukus ds fy;s iz;qDr /kkrq dh izÑfr ij fuHkZj ugha FkhA izR;sd fLFkfr esa vkos'k
vkSj nzO;eku dk vuqikr (e/m) ,d leku ik;k x;kA

fp= 5.2 % dSFkksM fdj.kksa _.kkosf'kr d.kksa ls cuh gSA ;s fdj.ksa dSFkksM ls ,suksM dh vksj lh/kh js[kkvksa esa

pyrh gS ijUrq ,d cká fo|qr {ks=k esa ;s /ku IysV dh vksj eqM+ tkrh gSA

dSFkksM fdj.kksa ds bu d.kksa dks ckn esa bysDVªkWu dk uke fn;k x;kA ;g Hkh ns[kk x;k fd
dSFkksM fdj.kksa ds xq.k ,d tSls gksrs gSa pkgs dSFkksM V~;wc esa dksbZ Hkh xSl yh tk;s ;k dSFkksM
fdlh Hkh /kkrq dk cuk gksA blls Fkkelu us ;g fu"d"kZ fudkyk fd lHkh ijek.kq esa bysDVªkWu

+

A

B

dSFkksM ,uksM

izfrnhIr vkoj.k ¼ijnk½
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gksrs gSaA bldk vFkZ ;g gqvk fd ^^ijek.kq vfoHkkT; gS** tSlk fd MkYVu vkSj nwljksa ds }kjk
ekuk tkrk FkkA lgh ugha gSA nwljs 'kCnksa esa og dg ldrs gSa fd MkYVu ds ijek.kq fl)kar
vkaf'kd :i ls foQy jgs gSaA

bl fu"d"kZ dks ,d loky mBk] ;fn ijek.kq foHkkT; Fkk rks mlds ?kVd D;k Fks\ vkt ;g
ik;k x;k gS fd ijek.kqvksa dk xBu cgqr ls lw{e d.kksa ls gqvk gS ijek.kq dks cukus okys
bu lw{e d.kksa dks voijek.kq d.k dgrs gSaA vkius Åij lh[kk gS fd bysDVªkWu ijek.kq ds
?kVdksa esa ls ,d gSaA vc vxys Hkkx esa ge ijek.kq esa ekStwn nwljs ?kVdksa ds fo"k; esa lh[ksaxsA
D;ksafd ijek.kq mnklhu gksrk gS vr% mlesa ?kukosf'kr d.kksa dh mifLFkfr dh gesa mEehn gS]
ftlds dkj.k bysDVªkWu dk _.kkos'k mnklhu gksrk gSA

5-1-2 izksVksu dh [kkst

bysDVªkWu dh [kkst ls dkQh igys xksYMLVhu ¼1886½ esa ,d fNfnzr dSFkksM ¼dSFkksM ftlesa
Nsn gks½ yxh gqbZ foltZu uyh esa vYi nkc ij gok Hkj dj ,d iz;ksx ds }kjk iznf'kZr fd;k
fd tc foltZu uyh esa mPp fo|qr foltZu fd;k tkrk gS rks fNfnzr dSFkksM ds ihNs /kheh
yky nhfIr mRiUu gksrh gSA

fp= 5.3 % xksYMLVhu dh fNfnzr dSFkksM lfgr dSFkksM fdj.k uyh

;g ped ,d nwljh izdkj dh fdj.kksa ds dkj.k Fkh tks dSFkksM fdj.kksa dh foijhr fn'kk esa
cg jgh FkhaA bu fdj.kksa dks ,suksM fdj.k ;k /ku fdj.k dk uke fn;k x;kA ;g fdj.ksa
?kuvkosf'kr gksrh gS budks dSuky fdj.ksa Hkh dgrs gSa D;ksafd ;s fNfnzr dSFkksM ds fNnz vFkok
fNfnzr dSFkksM ds dSuky ls fudy dj tkrh gSA dSuky fdj.kksa ds fo"k; esa fuEufyf[kr
fVIi.kh dh x;hA

● dSFkksM fdj.kksa dh rjg /ku fdj.k Hkh lh/kh js[kkvksa esa pyrh gSaA

● ?ku fdj.kksa ds ?kVd d.kkas esa nzO;eku vkSj xfrt ÅtkZ gksrh gSA

● ?ku fdj.kksa ds ?kVd d.k ?kukosf'kr gSa vkSj bysDVªku dh rqyuk esa vf/kd Hkkjh gksrs gSaA

+

+

+

+

+

+

+

+

yky ped

de nkc ij xSl

/kukRed fdj.ks

mPp oksYVst lzksr

,uksM
fNfnzr dSFkksM

+
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● ,suksM fdj.kksa ds ?kVd d.kksa dh izÑfr vkSj izdkj foltZu uyh esa mifLFkr xSl dh
izÑfr ij fuHkZj djrh gSA

● ,suksM fdj.kksa dh mRifÙk dks dSFkksM fdj.ksa rFkk fuokZr uyh esa ekStwn xSl ds vkil esa
fØ;k djus ds lanHkZ esa le>k;k tk ldrk gSA bldks uhps nh, tk jgs fooj.k ls
le>k;k tk ldrk gSA

dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu uyh esa ekStwn xSl ds mnklhu ijek.kq ds lkFk Vdjk dj muesa
ekStwn bySDVªkWu ,d ;k ,d ls vfèkd bysDVªkWu dks gVk nsrs gSaA blls ?ku&vkosf'kr d.k 'ks"k
jg tkrk gSA tks dSFkksM dh rjQ pyrk gSA dSFkksM uyh esa gkbMªkstu xSls fufgr gks rks dSuky
uyh ls izkIr gksus okys d.k dk Hkkj U;wure vkSj muds vkos'k o lagfr dk vuqikr (e/m)

vf/kdre gksrk gSA jnjQksMZ us fn[kk;k fd ;g d.k gkbMªkstu vk;u ¼gkbMªkstu ijek.kq ls
bysDVªkWu gVkus ds ckn izkIr½ ds leku gSA bu d.kksa dks izksVksu dk uke fn;k x;kA lHkh
rRoksa ds ijek.kqvksa esa izksVksu mifLFkr gSaA bl izdkj ge ns[krs gSa fd Fkkelu vkSj xksYMLVhu
ds }kjk fd;s x;s iz;ksxksa ls irk pyk fd ijek.kqvksa esa nks izdkj ds d.k ekStwn gSaA ftuds
fo|qr vkos'k ,d nwljs ds foijhr gSa vkSj lHkh ijek.kq fo|qr mnklhu gksrs gSA rqEgsa D;k
yxrk gS fd ,d ijek.kq esa bu d.kksa dh la[;k ds chp D;k laca/k gS\

bu nks vkosf'kr d.kksa bysDVªkWu o izksVksu ds vykok ,d rVLFk d.k U;wVªku dh Hkh [kkst gqbZ
ftlds fo"k; esa vki ikB esa vkxs lh[ksaxsA vc viuh le> dh tkap djus dk le; gSA
blds fy;s ,d Bgjko ysa vkSj fuEu lokykas dk lek/kku [kkstsaA

ikBxr iz'u 5-1

1- lHkh nzO;ksa esa ekStwn nksuksa vkosf'kr d.kksa ds uke fy[kksA

2- ,d dSFkksM fdj.k uyh dk o.kZu dfj;sA

3- dSFkksM fdj.k uyh ls fudyus okys _.kkosf'kr d.kksa ds uke fyf[k;sA

4- fofHkUu xSlksa ls izkIr dSuky fdj.kksa ds d.kksa dk e/m dk eku fHkUu D;ksa gksrk gS\

bysDVªku o izksVksu dh ijek.kqvksa ds ?kVd ds :i esa [kkst ds vykok] jsfM;ks /kfeZrk dk
rF; ftlesa dqN rRoksa ds ijek.kqvksa ls Lor% gh ca/kh fdj.ksa mRlftZr gksrh gS] ls ;g fl)
gks x;k fd ijek.kq foHkkT; gSA

5-2 ijek.kq ds igys ekWMYk

vuqHkkx 5-1 esa vkius lh[kk gS fd ijek.kq foHkkT; gS vkSj rhu lw{e d.kksa ls cuk gSA loky
;g mBrk gS fd ;g voijek.kq d.k ijek.kq esa fdl rjg O;ofLFkr gS\ izk;ksfxd tkudkjh
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ds vk/kkj ij ijek.kq dh lajpuk ds fHkUu&fHkUu ekMy izLrkfor fd;s x;sA bl Hkkx esa ge
,sls nks ekMy Fkkelu vkSj jnjQksMZ ds ekMy dh ppkZ djsaxsA

5-2-1 Fkkelu ekMy

ik< nks esa vkius lh[kk gS fd lHkh inkFkZ ijek.kq ls cus gSaA vkSj lHkh ijek.kq fo|qr mnklhu
gksrs gSaA ijek.kq ds ,d ?kVd ds :i esa bysDVªku dh [kkst djus ds ckn Fkkelu us ;g
fu"d"kZ fudkyk fd ijek.kq esa ,d cjkcj ek=kk dk ?kuvkos'k Hkh gksuk pkfg;sA bl vk/kkj
ij mUgksaus ijek.kq dh lajpuk ds fy;s ,d ekMy izLrqr fd;k ftlds vuqlkj ijek.kq ,d
cM+k xksykdkj {ks=k ftlesa ,d leku ?kukos'k gS vkSj _.kkosf'kr lw{e bysDVªksu blesa pkjksa
vksj fc[kjs gq;s gSaA bl ekMy dks Iye iqfMax dk uke fn;k x;k ftlesa bysDVªkWu Iye gSa tks
?kuvkosf'kr iqfMax esa ekStwn gSaA ;g ekMy rjcwt ds leku gS ftlesa xwnk ?kukos'k ds :i
gS vkSj bysDVªkWu chtksa dk :i gSa gkykafd vki /;ku nsa fd rjcwt esa cht dh la[;k vfèkd
gksrh gS vkSj ijek.kq esa brus vf/kd bysDVªku ugha gksrs gSaA

fp= 5.4 % Fkkelu dk Iye cqfMax ekMy

5-2-2 jnjQksMZ ekMy

vusZLV jnjQksMZ vkSj mlds lgdehZ jsfM;ks/kfeZrk ds {ks=k esa dke dj jgs FksA og α&d.kksa dk
inkFkksZ ds Åij izHkko dk v/;;u dj jgs FksA α&d.k gkfy;e ijek.kq ds ukfHkd gksrs gSaA
α&d.kksa dks ghfy;e ds ijek.kq ls nks bysDVªkWu dks fudky dj izkIr fd;k tk ldrk gSA
o"kZ 1910 esa gSal xhtj ¼jnjQksMZ dk rduhf'k;u½ vkSj vusZLV eklZMsu ¼jnjQksMZ dk Nk=k½
us α&d.kksa ds izfl) izdh.kZu iz;ksx dk izn'kZu fd;kA blds dkj.k Fkkelu ds ekMy dk
[k.Mu gks x;kA vkb;s bl iz;ksx dks tkus %

ααααα&fdj.kksa ds izdhZ.ku dk iz;ksx

bl iz;ksx esa ,d jsfM;ks/kehZ lzksr ls fudyh α&fdj.kksa dh /kkjk dks Lo.kZ /kkrq dh ¼-00004
ls-eh-½ iryh iUuh ds ek/;e ls ikfjr fd;k x;k vkSj iUuh ds ihNs nhfIr'khy IysV ij fxjus
ls mRiUu ped dh tkap dh Fkkelu ekMy ds vuqlkj ;g vuqeku Fkk fd α&d.k] lksus dh
ijr ds ikj lh/ks tk;saxs vkSj QksVksxzkfQd IysV tks fd ijr ds fiNs j[kh xbZ gS ls izkIr fd,

bysDVªku

/kukRed vkos’k
dk {ks=k
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tk ldrs gSaA ijUrq bl iz;ksx ¼fp=k 5-5½ ds ifj.kke dkQh vk'p;Z tud Fks vkSj ;g Kkr
gqvk fd –

(i) vf/kdrj α&d.k lksus dh iUuh ls lh/ks ikfjr gksrs gSA

(ii) dqN α&d.k vius iFk ls FkksM+k fo{ksfir gks tkrs gSaA

(iii) dqN de α&d.k vf/kd dks.k ij fo{ksfir gks tkrs gSaA

(iv) gj 12000 d.kksa esa ,d d.k izfr{ksfir gksrk gSA

fp= 5.5 % xhtj o eklZMsu ds }kjk fd;k x;k α&fdj.k fo{ksi iz;ksx dk izn'kZu

α&d.kksa ds fo{ksi.k iz;ksx dk ifj.kke 1911 esa jnjQksMZ us le>k;k vkSj ijek.kq ds ,d nwljs
ekWMy dk izLrko fd;k x;kA jnjQksMZ ds ekWMy ds vuqlkj& fp=k 5-6 (a) jnjQksMZ dk
ijek.kq ekWMy& (b) jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk o.kZu

● ijek.kq ds dsanz esa ,d l?ku vkSj ?kukosf'kr {ks=k gksrk gS ftls ukfHkd dgk tkrk gSA

● ijek.kq dk ?kukos'k vkSj leLr nzO;eku mlds ukfHkd esa lafpr gS

● ijek.kq dk ckdh Hkkx [kkyh txg gS ftlesa vfr lw{e vkSj _.kkosf'kr bySDVªkWu lafpr gSaA

fp= 5-6 % jnjQksMZ ekMy esa bysDVªkWu dh lfiZy 'kSyh esa ukfHkd ds pkjksa
vksj ?kweus dh laHkkouk

bl izLrkfor ekMy ds vk/kkj ij izdh.kZu iz;ksx dk iz;ksxkRed@izs{k.k le>k;k tk ldrk
gSA

��d.kkZ dh js[kk

iryh lksus dh iUuh

vf/kdrj d.k
vfo{ksfir

QSys gq, d.k

xksykdkj izfrnhIr
vkoj.k

bysDVªkWu
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tSlk fd fp=k 5-6 esa fn[kk;k x;k gS fd α&d.k ijek.kqvksa ds bysDVªkWu ds {ks=k ls xqtjrs
gSa og fcuk fo{ksfir gq;s lh/kh js[kk esa ikfjr gksrs gSaA dsoy og d.k tks ?kuvkosf'kr ukfHkd
ds ikl vkrs gS( vius ewy iFk ls FkksM+k fo{ksfir gks tkrs gSaA cgqr de α&d.k ukfHkd ls
Vdjkus ds ckn izfr{ksfir gks tkrs gSaA

vius ekWMy ds vk/kkj ij jnjQksMZ us ukfHkd ds vkdkj dk vuqeku yxk;kA mlds
vuqeku ds vuqlkj ukfHkd dh f=kT;k ijek.kq dh f=kT;k ls de ls de 10000 xquk NksVh
gSA ge ukfHkd ds vkdkj dh dYiuk fuEu rqyuk ls dj ldrs gSaA ;fn ijek.kq dk
vkdkj fØdsV ds eSnku ds lǹ'k gS rks ukfHkd dk vkdkj eSnku ds chp ,d eD[kh ds
cjkcj gksxkA

ikBxr iz'u 5-2

1- ijek.kq ds Fkkelu ekWMy dk o.kZu dhft, bldks D;k dgrs gSa\

2- ;fn Fkkelu dk ekWMy lgh gksrk gS rks α&fdj.kksa ds izdh.kZu iz;ksx esa izs{k.k D;k gksrk\

3- fdj.kksa dk izdhZ.ku iz;ksx fdlus fd;k\ bldk D;k voyksdu gqvk\

4- jnjQksMZ }kjk izLrkfor ijek.kq ds ekWMy dk o.kZu dhft,A

5-3 jnjQksMZ ds ekWMy dh dfe;ka

jnjQksMZ ekWMy ds vuqlkj _.kkosf'kr bysDVªkWu xksykdkj d{kkvksa esa ?kukosf'kr ukfHkd ds
pkjksa vksj ?kwers gSaA gkykafd eSDloSy ds fo|qr pqEcdh; fl)kar ds vuqlkj ¼ftlds ckjs esa
vki mPp d{kkvksa esa lh[k ldrs gS½ vxj ,d vkosf'kr d.k] nwljs vkosf'kr d.k dh rst
ifjØek djrk gS rks og yxkrkj fofdj.k ds :i esa ÅtkZ [kks nsrk gSA ÅtkZ ds mRltZu ds
dkj.k bySDVªkWu dh xfr de gks tkrh gSA blfy;s bySDVªku ukfHkd ds pkjksa vksj lfiZy 'kSyh
esa ifjØek djsxk vkSj var esa ukfHkd esa fxj
iM+sxk tSlk fd fp=k 5-6 esa fn[kk;k x;k gSA
nwljs 'kCnksa esa ijek.kq LFkkbZ ugha gksxkA
;|fi ge tkurs gSa fd ijek.kq LFkkbZ gSA
vkSj bl rjg iru ugha gksrk gSA vr%
jnjQksMZ ekWMy ijek.kq dh fLFkjrk dh O;k[;k
djus esa vleFkZ gSA rqEgsa irk gS fd ijek.kq
esa bySDVªkWu dh ,d la[;k lafpr gSA jnjQksMZ
ekMy dh ftl rjg ls bySDVªkWu ukfHkd ds
pkjksa vksj fdl izdkj forfjr gS] ds ckjs esa
dqN ugha dgrk gSA jnjQksMZ ekWMy dh ,d

fp= 5.7 % cksj ekWMy ds vuqlkj ijek.kq esa

fofHkUu d{kk;sa ;k r; ÅtkZ dk Lrj
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vksj deh] ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq la[;k ¼izksVksuksa dh la[;k½ ds chp laca/kksa dh O;k[;k
djus esa vleFkZrk Fkh bl leL;k dks ckn esa pSMfod }kjk U;wVªkWu] rhljs ijek.kq d.k xBu
ds }kjk gy fd;k x;kA vki blds ckjs esa vuqHkkx 5-5 esa lh[ksaxsA

ijek.kq dh fLFkjrk dh leL;k vkSj ijek.kq esa bysDVªkWu dk forj.k uhy cksj }kjk izLrkfor
ijek.kq ds ,d vkSj ekMy ds }kjk gy fd;k x;kA bldh ppkZ vxys Hkkx esa dh xbZ gSA

5-4 cksj dk ijek.kq ekWMy

o"kZ 1913 esa uhy cksj] jnjQksMZ ds Nk=k us jnjQksMZ ekWMy dh dfe;ksa dks nwj djus ds fy;s
,d ekWMy dk izLrko j[kkA cksj ekWMy dks mlds }kjk izLrkfor nks vo/kkj.kk ds lanHkZ esa
le>k tk ldrk gSA ;s vo/kkj.kk;sa gSaA

vo/kkj.kk 1 % bysDVªkWu ijek.kq esa ukfHkd ds pkjksa vksj fuf'pr ÅtkZ ds òÙkh; d{kkvksa
esa ?kwers jgrs gSaA tSlkfd gekjs lkSj iz.kkyh esa fofHkUu xzg fuf'pr iz{ksipØ esa lw;Z ds pkjksa
vksj ifjØek djrs gSaA xzgksa dh rjg bysDVªku dsoy dqN fuf'pr d{kkvksa esa gh ?kwe ldrs
gSaA bu jkLrksa dks òÙkh; d{kk ;k ÅtkZ dk Lrj dgk tkrk gSA bysDVªkWu dqN fuf'pr d{kkvksa
esa fcuk ÅtkZ dk mRltZu fd;s ?kwers gSaA bu fuf'pr d{kkvksa dks LFkkbZ d{kk;sa dgrs gSaA bl
fLFkj voLFkk dh lkglh vo/kkj.kk us jnjQksMZ ekWMy esa fLFkjrk dh deh dk lkeuk dj]
bl leL;k dk lek/kku dj fn;kA

fp= 5.8 % ,d ijek.kq esa bySDVªkWu ÅtkZ dh mi;qDr ek=kk esa vo'kksf"kr ;k

mRltZu ÅtkZ ls viuh ÅtkZ ds Lrj dks cny ldrk gSA

ckn esa ;g eglwl fd;k x;k fd cksj ds }kjk izLrkfor ifji=k d{kk dh vo/kkj.kk i;kZIr
ugha Fkh vkSj ;g fuf'pr ÅtkZ ds lkFk ÅtkZ dks'k esa la'kksf/kr fd;k x;kA ,d òÙkh; d{kk
nks vk;keh gSA ,d dks'k ds rhu vk;keh {ks=k gSA fuf'pr ÅtkZ okys dks'kksa dks v{kjksa
(K.L.M.N vkfn½ ds }kjk ;k ?ku iw.kk±d ¼1] 2] 3 vkfn½ ds }kjk izfrfuf/kRo djrs gSaA

32

K

18

L

8

M

2

N

+
ukfHkd

(n=4) N d{kk

(n=3) M d{kk

(n=2) L d{kk

(n=1) K d{kk
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dks'kksa dh ÅtkZ dh] la[;k dh n ds lkFk òf) gksrh gSA n = 1 Lrj lcls de ÅtkZ dk
gSA blds vykok izR;sd dks'k esa vf/kdRe bysDVªkWu dh la[;k 2n2 dks lek;ksftr fd;k tk
ldrk gSA ;gka n dks'k dh Øe la[;k gSA bl izdkj igys] dks'k esa vf/kdre 2 bySDVªkWu
gks ldrs gSaA tcfd nwljs dks'k esa 8 bySDVªku vkSj blh rjgA gj dks'k dks vkxs] fofHkUu
mi Lrj] uked midks'k esa ckaVk x;k gS blds fo"k; esa vki mPp d{kk esa v/;;u djsaxsA

vo/kkj.kk 2 % bysDVªkWu vo'kks"k.k ;k mRltZu ds }kjk viuk dks'k ;k ÅtkZ dk Lrj cny
ldrs gSaA ,d bySDVªku ÅtkZ dk ,d QksVksu vo'kksf"kr djus ds ckn ÅtkZ ds fupys Lrj
Ei ls ÅtkZ ds vafre mPp Lrj Ef rd tk ldrk gSA

E = hν = Ef – Ei

blh rjg tc ,d bysDVªkWu viuk d{kd cny dj mPp ÅtkZ Ei ds izkjfEHkd Lrj ls vafre
fupys Lrj esa vkrk gS rks ÅtkZ dk ,d QksVksu (hv) fudyrk gSA

fp= 5.9 % ijek.kq esa bysDVªkWu mfpr ek=kk dk m$tkZ vo'kksf"kr ;k mRltZu djds

viuh m$tkZ Lrj ifjofrZr dj ldrk gSA

ikBxr iz'u 5-3

1- ijek.kq ds jnjQksMZ ekWMy dh fdlh Hkh nks dfe;ksa dks crkb;sA

2- cksj ekWMy dh vo/kkj.kk dks le>kb;s

3- ijek.kq dk cksj ekWMy ijek.kq dh fLFkjrk dh O;k[;k dSls djrk gS\

bl izdkj ijek.kq cksj ekWMy jnjQksMZ ekWMy dh nksuksa dfe;ksa dks nwj djrk gSA ;s ijek.kq
dh fLFkjrk vkSj ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWuksa ds forj.k ls lacaf/kr gSaA vkidks ;kn gksxk
fd jnjQksMZ ekWMy dh rhljh deh vius ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq la[;k ¼izksVksu dh

n = 3

n = 2

n = 1

,d QksVksu }kjk
mRlftr ÅtkZ E=hf

d{kdks dh c<+rh
ÅtkZ



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 ijek.kq lajpuk

gekjs vklikl ds ÊO;

 108

fVIi.kh

la[;k½ ds chp laca/k dh O;k[;k dh v{kerk FkhA vkb;s vc ge tkus fd dSls bl leL;k
dk lek/kku&U;wVªkWu dh [kkst ds lkFk fd;k x;kA

5-5 U;wVªkWu dh [kkst

vkidks ;kn gksxk fd tc ge jnjQksMZ ekWMy dh foQyrk ds ckjs esa ppkZ dj jgs Fks geus
mYys[k fd;k Fkk fd jnjQksMZ ekWMy ijek.kq nzO;eku vkSj ijek.kq la[;k ¼izksVksu dh la[;k½
ds chp laca/kksa dh O;k[;k djus esa vleFkZ FkkA jnjQksMZ ekWMy ds vuqlkj ghfy;e ijek.kq
dk Hkkj ¼2 izksVksu ;qDr½ gkbMªkstu ijek.kq Hkkj ¼1 izksVksu ;qDr½ ls nks xquk gksuk pkfg;s
¼bysDVªku ds nzO;eku dh mis{kk dh xbZ D;ksafd og cgqr gYdk gS½ gkykafd gkhfy;e ijek.kq
vkSj gkbMªkstu ijek.kqvksa ds nzO;eku dk okLrfod vuqikr 4%1 gS vr% ;g lq>ko fn;k x;k
fd ukfHkd esa ,d vkSj voijek.kq d.k gksuk pkfg;s ftldk nzO;eku rks gks exj og fo|qr
mnklhu gksA bl rjg ds d.k dh [kkst 1932 esa pSMfod us dhA ;g fo|qr mnklhu gS vkSj
bls U;wVªkWu uke fn;k x;kA gkbMªkstu dks NksM+dj U;wVªkWu lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd esa ekStwn
gksrs gSaA ,d U;wVªkWu dk 'n' ds :i esa izfrfof/kRo gksrk gSa vkSj bldk nzO;eku izksVksu dh
rqyuk esa FkksM+k vf/kd ik;k x;k gSA vr% ;fn ghfy;e ijek.kq ds ukfHkd esa 2 izksVksu vkSj
2 U;wVªkWu ekStwn gSa rks ghfy;e] gkbMªkstu ds nzO;eku ds vuqikr 4%1 dks le>k;k tk ldrk
gSA ijek.kqvksa ds rhu ewy ?kVd d.kksa dh fo'ks"krk;sa lkj.kh 5-1 esa nh xbZ gSaA

lkj.kh 5-1 izeq[k ewy d.kksa dh fo'ks"krk;sa

ewy d.k izrhd nzO; eku ¼kg esa½ vkos'k okLrfod lkis{k vkos'k
dwyEc esa

1- bysDVªku e 9.109389×10–31 –1.602177×10–19 –1

2- izksVksu p 1.672623×10–27 1.602177×10–19  1

3- U;wVªkWu n 1.674928×10–31 .    0          0

ikBxr iz'u 5-4

1- U;wVªkWu D;k gS vkSj ;g ijek.kq esa dgka fLFkr gS\

2- α&d.kksa esa fdrus U;wVªkWu gksrs gSa\

3- vki ,d bySDVªkWu vkSj izksVksu ds chp dSls Hksn djsaxs\

5-6 ijek.kq Øekad vkSj nzO;eku la[;k

vki Åij i<+ pqds gSa fd ijek.kq ds ukfHkd esa ?kukosf'kr d.k] izksVksu vkSj mnklhu d.k
U;wVªku lafpr gksrs gSaA ijek.kq ukfHkd esa mifLFkr izksVksuks dh la[;k dks ijek.kq Øekad dgrs
gSaA bldk (Z) izrhd ls n'kkZrs gSaA fdlh rRo ds lHkh ijek.kqvksa esa izksVksuks dh la[;k leku
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gksrh gSA ijek.kq esa bysDVªkWu ukfHkd ds ckgj jgrs gSaA ijek.kq esa bysDVªksuksa dh la[;k izksVksuksa
dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA blfy;s ijek.kq fo|qr mnklhu izÑfr ds gksrs gSaA vr%

ijek.kq Øekad ¾ izksVksu dh la[;k ¾ bysDVªkWu dh la[;k

vkidks ;kn gksxk fd MkYVu ds fl)kar ds vuqlkj] fofHkUu rRoksa ds ijek.kq ,d nwljs ls
vyx gSA vc ge dg ldrs gSa fd ;g varj] rRo ds ijek.kq esa ekStwn izksVksuksa dh la[;k
esa varj ds dkj.k gksrs gSaA nwljs 'kCnksa esa fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kq Øekad fHkUu&fHkUu gksrs
gSaA mnkgj.k ds fy;s gkbMªkstu vkSj ghfy;e ds ijek.kq vyx&vyx gSa D;ksafd gkbMªkstu
ijek.kq dks ukfHkd esa ,d izksVksu gS tcfd ghfy;e ijek.kq ds ukfHkd esa nks izksVksu gSaA muds
ijek.kq Øekad Øe'k% 1 vkSj 2 gSaA vkius jnjQksMZ ekMy esa lh[kk gS fd ijek.kq dk nzO;eku
mlds ukfHkd esa dsafnzr gksrk gSA ;g ukfHkd esa ekStwn nks Hkkjh d.k] izksVksu o U;wVªku dh
mifLFkfr ds dkj.k gSA bu d.kksa dks U;wfDyvku dgrs gSaA fdlh ijek.kq ukfHkd esa mifLFkr
U;wfDyvkuksa dh la[;k dks ml ijek.kq dh nzO;eku la[;k dgrs gSaA bls 'A' ls fpfUgr djrs
gSaA vkSj ;g ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVksu vkSj U;wVªkWu dh la[;kvksa ds ;ksx ds cjkcj
gksrh gSaA vr%

nzO;eku la[;k (A) = izksVksuksa dh la[;k (Z) + U;wVªkWuksa dh la[;k (N)

 A = Z + N

ijek.kq Øekad vkSj nzO;eku la[;k dks rRoksa ds izrhd ij fpfUgr fd;k tkrk gSA ,d rRo
X ftldh ijek.kq la[;k Z gS vkSj nzO;eku la[;k A gS] fuEukuqlkj fy[kh tkrh gSA

A
X

Z

mnkgj.k ds fy;s 12
6C dk vFkZ gS fd dkcZu dh ijek.kq la[;k 6 gS vkSj mldh nzO;eku

la[;k 12 gSA ;g ijek.kq esa fofHkUu ekSfyd d.kksa dh la[;k dh x.kuk ds fy;s iz;ksx fd;k
tk ldrk gSA vkb;s ge dkcZu ds fy;s x.kuk djsaA

D;ksafd ijek.kq la[;k 6 gS bldk vFkZ gqvk

izksVksuksa dh la[;k ¾ bysDVªksuksa dh la[;k ¾ 6

D;ksafd nzO; eku la[;k ¾ izksVksuksa dh la[;k + U;wVªkWu dh la[;k

⇒ 12 = 6 + U;wVªkWu dh la[;k

⇒ U;wVªkWu dh la[;k = 12 – 6 = 6

vr% ,d ijek.kq 12
6C esa 6 izksVksu] 6 bysDVªku o 6 U;wVªkWu gSaA

ikBxr iz'u 5-5

1- ,d lksfM;e ijek.kq dh ijek.kq la[;k 11 o nzO;eku la[;k 23 gSA lksfM;e ijek.kq
esa izksVksu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu dh la[;k dh x.kuk dhft,A
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2- fdlh rRo ds ijek.kq esa 7 izksVksu vkSj 8 U;wVªkWu gSa mldh nzO;eku la[;k crkb;sA

3- fuEufyf[kr esa bysDVªkWu] izksVksu o U;wVªku dh la[;k crkb;sA

40
Ar

18
 and 

49
K

19

5-7 bySDVªkWfud foU;kl % ijek.kq d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k

tSlk fd [kaM 5-4 esa ppkZ dh gS fd bySDVªkWu dsafnzr ukfHkd dh ifjØek ,d fuf'pr iFk
esa djrs gSa ftls d{kk vFkok dks'k dgrs gSaA bu d{kkvksa ;k dks'kksa dh fofHkUu ÅtkZ gksrh
gSA vkSj og muesa bysDVªkWuksa dh fofHkUu la[;k dks lek;ksftr dj ldrs gSa iz'u ;g mBrk
gS fd bysDVªkWu bu dks'kksa esa fdl rjg forfjr gksrs gSa\ bl iz'u dk mÙkj cksj vkSj cjh }kjk
iznku fd;k x;kA mudh ;kstuk ds vuqlkj bysDVªkWu forj.k fuEufyf[kr fu;eksa ds }kjk
lapkfyr gSA

1- ijek.kq dh d{kkvksa ;k dks'kksa dks v{kj K, L, M, N }kjk ;k iw.kZ la[;kvksa] n = 1, 2,

3, 4... ds }kjk iznf'kZr djrs gSaA

2- d{kkvksa dh O;oLFkk ÅtkZ ds c<+rs Øe ls dh tkrh gSA M dks'k dh ÅtkZ L dks'k dh
ÅtkZ ls vf/kd gS vkSj L dks'k dh ÅtkZ K dks'k dh ÅtkZ ls vf/kd gSA

3- ,d dks'k esa mifLFkr bysDVªkWuksa dh vf/kdre la[;k dks lw=k 2n2 ls x.kuk djrs gSa
tgka n dks'k dh Øe la[;k gSA vr% bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k tks fofHkUu d{kkvksa
esa lek;ksftr fd;s tk ldrs gSa] og bl izdkj gSaA

K dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k = (n = 1 Lrj) = 2n2 = 2x(1)2 = 2

L dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k = (n = 2 Lrj) = 2n2 = 2x(2)2 = 8

M dks'k esa vf/kdre bysDVªkWu dh la[;k = (n = 3 Lrj) = 2n2 = 2x(3)2 = 18

vkSj blh rjg vkxs Hkh

lkj.kh 5-2 % fofHkUu d{kkvksa dh bysDVªkWu lek;kstu {kerk

d{kk la[;k n d{kk dk uke vf/kdre {kerk

1. K - d{kk 2

2. L - d{kk 8

3. M - d{kk 18

4. N - d{kk 32

4- d{kkvksa dk fu/kkZj.k ÅtkZ ds c<+rs gq;s Øe ds vuqlkj gksrk gSA

5- bySDVªkWu ,d d{kk esa rc rd le;ksftr ugha gksrs gSa tc rd Hkhrjh d{kk iwjh rjg
u Hkj tk;sA

fdlh ijek.kq ds fofHkUu d{kkvksa esa mlds bysDVªkWuksa dh O;oLFkk dks ml rRo dk bysDVªkWfud
foU;kl dgrs gSaA bu ckrksa dh è;ku esa j[krs gq;s vc ge fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds
dks'kksa esa bysDVªkWu Hkjus dk v/;;u djrs gSaA
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● gkbMªkstu ijek.kq esa dsoy ,d gh bysDVªkWu gS tks igyh d{kk esa Hkj tkrk gS bl rjg
gkbMªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl 1 ds :i esa iznf'kZr gksrk gSA

● vxys rRo ghfy;e ds ijek.kq esa nks bysDVªkWu gSa vkSj igyh d{kk esa nksuksa bysDVªku
lek;ksftr gks tkrs gSa vkSj ghfy;e dk bysDVªkWfud foU;kl 2 ds :i esa fy[kk tkrk
gSA

● vxyk rRo gS yhfFk;e (Li) ftlesa rhu bySDVªkWu gSa vc nks bysDVªkWu igyh d{kk esa Hkj
tkrs gSa vkSj rhljk bysDVªkWu vxyh mPp ÅtkZ Lrj dh d{kk ;kuh nwljs d{kk esa tkrk
gSA vr% yhfFk;e dk bysDVªkWfud foU;kl gks tkrk gS 2]1-A blh izdkj vkSj rRoksa ds
bysDVªkWfud foU;kl Hkh fy[ks tk ldrs gSaA 1 ls 18 rd ijek.kq la[;k okys rRoksa ds
ijek.kq lapjuk fp=k 5-10 esa fn[kkbZ xbZ gSA

fp= 5.10 % cksj ekWMy ds vuqlkj ijek.kq la[;k 1 ls 18 ds

rRoksa ds ijek.kqvksa dh lajpuk

5-7-1 la;kstu ;k la;kstdrk dh ifjdYiuk

vHkh geus igys 18 rRoksa ds ijek.kq foU;kl dh ppkZ dh gS vki fp=k 5-10 ls ns[k ldrs
gSa fofHkUu rRoksa ds okáre la;ksth dks'k esa bysDVªkWu dh la[;k fHkUu gksrh gSA ckgjh dks'k
ds bysDVªkWuksa dks la;ksth bysDVªkWu dgrs gSaA la;ksth bysDVªkWu dh la[;k ,d rRo ds ,d
ijek.kq ds la;kstu dh {kerk fu/kkZfjr djrk gSA la;kstu jklk;fud vkca/k dh og la[;k
gS tks ,d ijek.kq nwljs ,d la;kstd ijek.kq ds lkFk cuk ldrk gSA D;ksafd gkbMªkstu ,d
la;kstd ijek.kq gS vr% ,d rRo ds la;kstu] gkbMªkstu ds ijek.kq ds lkFk tks rRo dk ,d
ijek.kq xBca/ku dj ldrk gS] dh la[;k }kjk ds :i esa fy;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds
fy;s H2O, NH3 vkSj CH4 esa vkWDlhtu] ukbVªkstu vkSj dkcZu dh la;kstdrk Øe'k% 2]3]
vkSj 4 gSaA

ftu rRoksa ds cká dks'k iw.kZ Hkjs gksrs gSa og cgqr de ;k dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k ugha
fn[kkrsA nwljs 'kCnksa esa mudh la;kstu {kerk ;k la;kstdrk 'kwU; gSA og rRo ftudk cká
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la;ksth dks'k iw.kZ Hkjk gksrk gS] LFkk;h bysDVªksfud foU;kl O;oLFkk fn[kkrs gSaA eq[; lewg
rRoksa ds la;ksth dks'k esa bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k 8 gks ldrh gS bldks v"Vd fu;e
dgk tkrk gSA vki blds ckjs esa v/;k; 7 esa lh[ksaxs vki lh[ksaxs fd ,d ijek.kq dh
la;kstu {kerk ;k ijek.kq dh nwljs ijek.kq ds lkFk fØ;k djus dh izòfÙk bl ckr ij fuHkZj
djrh gS fd og vius cká dks'k esa vklkuh ls v"Vd izkIr dj ys fdlh rRo dh la;kstdrk
dh x.kuk v"Vd fu;e ykxw djds bysDVªkfud foU;kl ls dh tk ldrh gSA ;g bl izdkj
ls ns[kk tk ldrk gS%

� ;fn la;ksth bysDVªkWu dh la[;k 4 ;k mlls de gS rks la;kstdrk la;ksth bysDVªkWu dh
la[;k ds cjkcj gksrh gSA

� ;fn la;ksth bysDVªkWu dh la[;k 4 ls vf/kd gks rks lkekU; rkSj ij mldh la;kstdrk
8 esa ls la;ksth bysDVªkWu dh la[;k dks ?kVk dj izkIr djrs gSaA

vr% la;kstdrk ¾ la;ksth bysDVªkWu dh la[;k ¼4 ;k de la;ksth bysDVªkWu ds fy;s½

la;kstdrk ¾ 8 & la;ksth bysDVªkWu dh la[;k ¼4 ls vf/kd la;ksth bysDVªkWu ds fy;s½

,sls rRo ftudk ijek.kq Øekad 1 ls 18 gS mudh lajpuk vkSj bysDVªkfud foU;kl]
la;kstdrk lfgr lkj.kh 5-3 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 5.3 : ijek.kq la[;k 1 ls 18 rd okys rRoksa ds ijek.kqvksa dh
lajpuk] bysDVªkWfud foU;kl vkSj vke la;kstdrk

rRo dk izrhd ijek.kq izksVksuksa U;wVªksuksa bysDVªkWuksa bysDVªku dk forj.k la;kstdrkZ
uke Øekad dh la[;k dh la[;k dh la[;k K L M N

gkbMªkstu H 1 1 1 1 1

ghfy;e He 2 2 2 2 2 0

yhfFk;e Li 3 3 4 3 2 1 1

csfjyh;e Be 4 4 5 4 2  2 2

cksjksu B 5 5 6 5 2 3 3

dkcZu C 6 6 6 6 2 4 4

ukbMªkstu N 7 7 7 7 2 5 3

vkDlhtu O 8 8 8 8 2 6 2

¶yksjhu F 9 9 10 9 2 7 1

fuvkWu Ne 10 10 10 10 2 8 0

lksfM;e Na 11 11 12 11 2 8 1 1

eSxuhf'k;e Mg 12 12 12 12 2 8 2 2

,Y;wehfu;e Al 13 13 14 13 2 8 3 3

flyhdkWu Si 14 14 14 14 2 8 4 4

QkLQksjl P 15 15 16 15 2 8 5 3, 5

lYQj S 16 16 16 16 2 8 6 2

Dyksjhu Cl 17 17 18 17 2 8 7 1

vkxZu Ar 18 18 22 18 2 8 8 0
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vxys ikB esa vki rRoksa dh vkaorZ O;oLFkk dks le>us ds fy;s bysDVªkWfud foU;kl ds egRo
ds ckjs esa vè;;u djsaxsA ;s bysDVªkfud foU;kl fofHkUu rRoksa ds chp laca/kksa dh izÑfr dk
v/;;u djus esa lgk;d gSA bls ge v/;k; 7 esa le>saxsA

ikBxr iz'u 5-6

1- ukbVªkstu ds ijek.kq ¼ijek.kq la[;k ¾ 7½ esa fdruh d{kk;sa ekStwn gSaA

2- fdl rRo dk ckgjh dks'k iw.kZ Hkjk gksrk gSA

3- fdlh rRo dk ijek.kq Øekad 11 gS mldk bysDVªkfud foU;kl fy[ksaA

vkius D;k lh[kk

● MkYVu ds ijek.kq fl)kar ds vuqlkj ijek.kq lHkh rRoksa dk lw{eru] vfoHkkT; ?kVd
ekuk tkrk gSA ;g fl)kar nzO;eku laj{k.k fu;e] fLFkj vuqikr fu;e rFkk xqf.kr
vuqikr ds fu;e dh O;k[;k dj ldrk gSA ysfdu mUuhloha lnh ds var esa dqN iz;ksxksa
ls ;g irk pyk gS fd ijek.kq u rks nzO; dk lw{ere] vkSj u gh vfoHkkT;d.k gSA
;g izksVksu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu tSls vkSj NksVs d.kksa ls cuk gqvk fn[kk;k x;kA

● lj ts-ts- FkkeWlu us [kkst dh] fd tc rd dSFkksM fdj.k uyh esa bysDVªksM ds chp mPp
oksYVrk dk fo|qr fotlZu fd;k tkrk gS] dSFkksM ¼_.k bysDVªksM½ ls dqN fdj.k fudy
dj ,suksM ¼?ku&bysDVªksM½ dh vksj pyrh gSA bu fdj.ksa dks dSFkksM fdj.k dk uke fn;k
x;kA ;g Hkh fn[kk;k x;k fd ;g fdj.ksa _.kkosf'kr d.k] bySDVªkWu uked d.kksa dh
/kkjk ls cuh FkhaA bysDVªkWu dh [kkst ls ;g Kkr gks x;k fd ijek.kq vfoHkkT; :i
esa tSlk fd MkYVu o lg;ksfx;ksa ds }kjk ekuk tkrk Fkk] ugha gSA

● ;wtsu xksYMLVhu us ,d fNfnzr dSFkksM ¼Nsnnkj dSFkksM½ yxh gqbZ foltZu uyh esa vYi
nkc ij gok esa fo|qr foltZu djk;k rks dSFkksM ds fNnz esa ls ,suksM fdj.ksa fudyhaA
,suksM fdj.kksa dh [kkst ls ijek.kq esa ?kukosf'kr d.k ^izksVksu* dh mifLFkfr dh LFkkiuk
gqbZA

● Fkkelu ds Iye iqfMax ijek.kq ekWMy ds vuqlkj] ijek.kq ,d cM+k xksykdkj ,d leku
?kukosf'kr nzO; dk {ks=k gS ftlesa _.kkosf'kr bysDVªkWu dh ,d la[;k fc[kjh gqbZ gSA

● xhtj o eklZMsu }kjk fd;s x;s α&fdj.kksa ds izdh.kZu ds iz;ksx ls Fkkelu ds ijek.kq
ekWMy dk [k.Mu gks x;kA bl iz;ksx esa ,d jsfM;ks/kehZ lzksr ls fudyus okyh d.kksa
dh /kkjk dks ,d lksus dh iryh iUuh ij ikfjr fd;k x;kA vf/kdka'k α&d.k lksus
dh iUuh ds ikj ,d lh/kh js[kk esa pys tkrs gSaA dqN α&d.k i{k ls de dks.kij
fo{ksfir gks tkrs gSaA dqN α&d.k vf/kd dks.k ij fo{ksfir gks tkrs gSaA vkSj dqN d.k
izfr{ksfir gks tkrs gSaA
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● α&fdj.k izdh.kZu iz;ksx ds ifj.kke dks jnjQksMZ ekWMy ds :i esa le>k;k x;kA ftlds
vuqlkj ijek.kq ds dsanz esa ,d l?ku ?kukosf'kr {ks=k gS ftls ukfHkd dgrs gSaA vkSj
_.kkosf'kr bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwers jgrs gSaA ijek.kq dk dqy ?kukos'k vkSj
leLr nzO;eku ijek.kq ds ukfHkd esa gksrk gSA

● jnjQksMZ ekWMy] ijek.kq dh fLFkjrk] mlesa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj ijek.kq la[;k o
ijek.kq nzO;eku ds chp ds laca/k dks ugha le>k ikus ds dkj.k vlQy jgkA

● ijek.kq dh fLFkjrk dh leL;k vkSj ijek.kq esa bysDVªWku dk forj.k uhy cksj }kjk
izLrkfor ^^cksj ijek.kq ekWMy** esa gy fd;k x;kA cksj ds ekWMy dks nks vo/kkj.kk ds
lanHkZ esa le>k x;kA izFke] ijek.kq esa bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj ,d fuf'pr
òÙkh; d{kkvksa esa ?kwers gSaA bysDVªkWu viuh d{kk ;k ÅtkZ dk Lrj] ÅtkZ vo'kksf"kr
;k mRltZu djds cny ldrs gSaA

● o"kZ 1932 esa tsEl pSMfod us ijek.kq esa ,d fo|qr mnklhu d.kksa dh [kkst dh vkSj
mls U;wVªkWu dk uke fn;kA

● ijek.kq esa izksVksu dh la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gSaA bls ds :i esa fpfUgr djrs
gSaA nwljh vksj ukfHkd esa ekStwn U;wfDyvku dh la[;k ¼izksVksu + U;wVªku½ dks ijek.kq
dh nzO;eku la[;k dgrs gSa mls A ds :i esa fpfUgr djrs gSaA

● bysDVªkWu c<+rh ÅtkZ ds Øe esa fofHkUu dks'kksa esa forfjr jgrs gSaA ;g forj.k
bysDVªkfud foU;kl dgk tkrk gSA ,d d{kk eas ekStwn bysDVªkWu dh vf/kdre la[;k
lw=k 2n2 ls] tgka 'n' d{kk dh la[;k gS] ds }kjk fn;k tkrk gSA

● la;kstu] jklk;fud ca/k dh og la[;k gS tks ,d ijek.kq nwljs ,d la;ksth ijek.kq ds
lkFk cuk ldrk gSA ;fn la;ksth bysDVªkWu dh la[;k pkj ;k de gS rks la;kstdrk
la;ksth bysDVªkWu ds la[;k ds cjkcj gksrh gSA nwljh vksj ;fn la;ksth bysDVªkWu dh
la[;k pkj ls vf/kd gS rks lkekU; rkSj ij la;kstdrk] vkB ls la;ksth bysDVªkWu dh
la[;k dks ?kVk dj izkIr la[;k ds cjkcj gSA

ikBkar iz'u

1- ts-ts- Fkkelu us bysDVªku dh [kkst dSls dh\ ijek.kq ds Iye iqfMax ekMy dks
le>kvksA

2- Fkkelu bl fu"d"kZ ij dSls igqapk fd lHkh ijek.kqvksa esa bysDVªku 'kkfey gSaA

3- fuEufyf[kr voijek.kq d.kksa dh igpku dfj;sA

(a) ukfHkd esa budh la[;k ijek.kq la[;k ds cjkcj gS

(b) d.k] tks ukfHkd esa ugha ik;s tkrs

(c) d.k tks fo|qr mnklhu gSaA

(d) d.k] ftudk nzO;eku nwljs ewy d.kksa dh rqyuk esa cgqr de gSA
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4- fuEu esa ls dkSu&lk lkekU; rkSj ij ,d ijek.kq ds ukfHkd esa ik;k tkrk gSA

(a) dsoy izksVksu o U;wVªkWu

(b) izksVksu] U;wVªkWu vkSj bysDVªkWu

(c) dsoy U;wVªkWu

(d) dsoy bysDVªkWu o U;wVªkWu

5- α&d.k vkSj lksus dh iUuh ds lkFk vusZLV jnjQksMZ ds iz;ksx dk o.kZu dhft;sA ukfHkd
dh [kkst djus esa bldk D;k ;ksxnku gS\

6- ijek.kq la[;k ls ijek.kq ds fo"k; esa D;k tkudkjh feyrh gS\

7- ,d ijek.kq esa bysDVªkWuksa vkSj izksVksuks dh la[;k ds chp D;k laca/k gS\

8- uhycksj us ijek.kq ds jnjQksMZ ekWMy dks dSls la'kksf/kr fd;k\

9- ,d LFkkbZ n'kk ls vki D;k le>rs gS\

10- ,d dks'k D;k gS\ ,d dks'k esa fdrus bysDVªkWu mifLFkr gks ldrs gSa\

11- rRoksa ds bysDVªkWfud foU;kl fy[kus ds fu;e crkb;sA

izkBxr iz'uksa ds mÙkj

5-1

1- bysDVªkWu o izksVksu

2- ,d dSFkksM fdj.k uyh vkaf'kd :i ls [kkyh uyh gksrh gS ftlesa /kkrq ds nks bysDVªksM
gksrs gSaA _.kkosf'kr bysDVªksM dks dSFkksM vkSj ?kukosf'kr bysDVªksM dks ,suksM dgrs gSaA
bu bysDVªksM dks mPp oksYVst lzksr ls tksM+k tkrk gSA

3- bysDVªkWu

4- tc dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu uyh esa ekStwn xSl ds mnklhu ijek.kq ds lkFk Vdjkrs
gSa] muesa ls ?kukosf'kr d.k dks ihNs NksM+ dj bySDVªkWu ckgj fudy dj dSFkksM dh fn'kk
esa nkSM+rk gSA D;ksafd fofHkUu xSlksa ds ijek.kqvksa esa ekStwn izksVksuksa dh la[;k fHkUu gksrh
gS blh dkj.k ?kukosf'kr vk;uks dk e/m eku vyx vyx gksrk gSA

5-2

1- Fkkelu ekWMy ds vuqlkj] ijek.kq ,d leku ?kukosf'kr cM+s xksykdkj {ks=k ds :i esa
ekuk tkrk gSA ftlesa dqN la[;k esa NksVs _.kkosf'kr bysDVªkWu pkjksa vksj fc[kjs gq;s gSaA
bl ekWMy dks Iye iqfMax ekWMy dk uke fn;k x;kA
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2- ;fn Fkkelu ekWMy lgh gksrk rks α&fdj.kksa fc[kjus iz;ksx esa α&d.k ijek.kq ls
lh/kh js[kk esa ikfjr gksrsA

3- xhtj vkSj eklZMsu ds }kjk fn;k x;k α&fdj.k izdh.kZu iz;ksx esa tc ,d jsfM;ks/kehZ
lzksr ls fudyh α&fdj.kksa dh /kkjk dks Lo.kZ /kkrq iryh iUuh ij ikfjr fd;k x;kA
vf/kdka'k α&d.k /kkrq iUuh ds ikj lh/kh js[kk esa pys tkrs gSaA dqN α&d.k vius i{k
ls FkksM+k fo{ksfir gks tkrs gSa dqN α&d.k vf/kd dks.k ls fo{ksfir gks tkrs gSaA cgqr de
d.k izfr{ksfir gks tkrs gSaA

4- jnjQksMZ ekWMy ds vuqlkj ijek.kq ds dsanz esa ,d l?ku vkSj ?kukosf'kr {ks=k gS ftls ukfHkd
dgk tkrk gS vkSj _.kkosf'kr bysDVªkWu mlds pkjksa vksj ifjØek djrs gSaA ijek.kq dk
dqy ?kukos'k vkSj leLr nzO;eku ijek.kq ds dsanz esa lafpr gSA

5-3

1- jnjQksMZ ekWMy] ijek.kq ds LFkkf;Ro] bysDVªkWu dk forj.k vkSj ijek.kq nzO;eku o ijek.kq
la[;k ¼izksVksuksa dh la[;k½ esa lacaèk fn[kkus esa vlQy jgk gSA

2- cksj ekWMy ds nks vo/kkj.kk bl izdkj gSaA

(i) bysDVªkWu dsanzh; ukfHkd ds pkjksa vksj rFk ÅtkZ dh fuf'pr ifji=k iFk esa ?kwers
gSaA

(ii) bysDVªku ÅtkZ dks vo'kksf"kr ;k mRltZu ds }kjk viuh d{kk ;k ÅtkZ dk Lrj
cny ldrs gSA

(iii) cksj ds izLrko ds vuqlkj bysDVªku ÅtkZ dk mRltZu ds fcuk ,d LFkkbZ ÅtkZ Lrj
?kwers gSaA ;gh ijek.kq dh fLFkjrk dk dkj.k gSA

5-4

1- ;g ijek.kq ds ukfHkd dk mnklhu ijek.kq d.k gSA

2- ,d α&d.k esa nks U;wVªkWu 'kkfey gSaA

3- bysDVªkWu o izksVksu dks muds vkos'k o nzO;eku ds dkj.k igpku ldrs gSaA bysDVªkWu
_.kkosf'kr d.k gSaA izksVksu ?kukosf'kr d.k gSA izksVksu dh lagfr bysDVªkWu dh lagZfr dh
rqyuk esa 1840 xquk Hkkjh gksrh gSA

5-5

1- 1- bysDVªkWu dh la[;k & 11

2- izksVksuksa dh la[;k & 12

2- nzO;eku la[;k ¾ izksVksuksa dh la[;k + U;wVªkWuksa dh la[;k
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3-
40

Ar
18

 % izksVksuksa dh la[;k ¾ ijek.kq la[;k ¾ 18

U;wVªkWuksa dh la[;k ¾ nzO;eku la[;k & izksVksuksa dh la[;k ¾ 40 & 18 ¾ 22

40
K

19
 izksVksuksa dh la[;k ¾ ijek.kq la[;k ¾ 19

bysDVªkWuksa dh la[;k ¾ izksVksuksa dh la[;k ¾ 19

U;wVªkWu dh la[;k ¾ nzO;eku la[;k & izksVksuksa dh la[;k ¾ 40 & 19 ¾ 21

5-6

1- ukbVªkstu dk bysDVªkWfud foU;kl 2] 5 gSA var% nks dks'k Hkjs gSA igyk dks'k
¼{kerk ¾ 2½ iwjh rjg Hkjk gSA nwljk dks'k ¼{kerk ¾ 8½ vkaf'kd :i ls Hkjk gSA

2- ghfy;e

3- ,d rRo ftldk ijek.kq Øekad 11 gS mldk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]1 gSA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

gekjs vklikl ds ÊO;

 118

fVIi.kh

6

rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

fiNys vè;k; esa vkius ijek.kq dh lajpuk vkSj muds bySDVªkfud foU;kl ds ckjs esa v/;;u
fd;k gSA vkius ;g Hkh ns[kk gS fd leku bysDVªkWfud foU;kl okys rRo ,d leku
jklk;fud xq.k fn[kkrs gSaA bysDVªkWu fofHkUu dks"kksa esa ,d fu;fer 'kSyh ls Hkjrs jgs] blfy;s
rRoksa ds xq.k Hkh ,d fu;fer 'kSyh esa cnyrs gSaA HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa esa ,slh
izòfÙk;ksa dk voyksdu djus ds ckn mUuhloha lnh esa jlk;u 'kkfL=k;ksa us rRoksa dks oxhZÑr
djus dk iz;kl fd;k Hkys gh os izksVksu vkSj bysDVªku ds vfLrRo ds ckjs esa ugha tkurs FksA
muds flQZ v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa ds ckjs esa Li"V fopkj FksA muds iz;kl rRoksa ds dsoy
Kkr xq.kksa ij vk/kkfjr FksA bl v/;k; esa vki rRoksa ds oxhZdj.k dh vko';drk] oxhZdj.k
ds dqN igys iz;kl vkSj dSls vk/kqfud oxhZdj.k fodflr gqvk] ds fo"k; esa lh[ksaxsA vki
;g Hkh lh[ksaxs fd vk/kqfud vkoÙkZ lkj.kh esa dSls rRoksa ds dqN xq.kksa esa fHkUurk gSA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

● rRoksa ds fofHkUu ,sfrgkfld oxhZdj.k dk laf{kIr o.kZu dj ldsaxs(

● esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh eq[; fo'ks"krkvksa dk o.kZu dj ldsaxs(

● esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds nks"k ds fo"k; esa crk ldsaxs(

● vk/kqfud vkorZ fu;e dk o.kZu dj ldsaxs(

● vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i ds y{k.kksa dk o.kZu dj ldsaxs(

● fofHkUu vkorZ xq.kksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs( vkSj

● vkorZ lkj.kh esa ijek.kq vkdkj dh vkoZfrrk vkSj /kkrq xq.kksa dh ppkZ dj ldasxsA

6-1 oxhZdj.k dk vkjEHk

6-1-1 rRoksa ds oxhZdj.k dh vko';drk

vki nokb;ksa dh nqdku ij tkrs gksaxs % ogka dbZ lkS nokb;ka laxzfgr gSaA blds ckotwn tc
vki ,d fo'ks"k nokbZ ds fy;s iwNrs gSa rks og vklkuh ls <wa< ysrk gSA ;g dSls laHko gS\
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rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

;g blfy, gS D;ksafd nokvksa dks fofHkUu Js.kh;ksa vkSj miJsf.k;ksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS
vkSj rnuqlkj O;oLFkk dh tkrh gS vr% mudk LFkku irk djuk vklku gks tkrk gSA

mUuhloha lnh rd Kkr rRoksa dh la[;k de FkhA mUuhloha lnh ds e/; rd 60 ls vf/
kd rRoksa dh [kkst gks xbZ FkhA muls cuus okys ;kSfxdksa dh la[;k cgqr cM+h FkhA rRoksa dh
c<+rh la[;k ds lkFk muds xq.kksa dk vyx&vyx v/;;u djuk vR;Ur dfBu gksrk tk jgk
FkkA vr% muds oxhZdj.k dh t:jr eglwl dh xbZ ftlls mudk O;ofLFkr v/;;u vklkuh
ls fd;k tk ldsA blds vykok ,d lewg ds ,d rRo ds xq.kksa ds }kjk muds vU; rRoksa
ds ckjs esa fopkj irk pyrk gSA

6-1-2 oxhZdj.k dk fodkl

oSKkfud cgqr dksf'k'kksa ds ckn fofHkUu rRoksa dks lewgksa esa O;ofLFkr djus esa lQy gks ldsaA
mUgksaus eglwl fd;k fd ;|fi izR;sd rRo ,d nwljs rRo ls fHkUu gS rk Hkh dqN rRoksa esa
dqN lekUrk gksrh gSA blds vuqlkj] ,d leku rRoksa dks lewgksa esa O;ofLFkr fd;k x;k
ftlls oxhZdj.k gqvkA fofHkUu oSKkfudkas us fofHkUu izdkj ds oxhZdj.k fn,A igys oxhZdj.k
esa rRoksa dks /kkrq vkSj v/kkrq nks lewgksa esa j[kk x;k FkkA ;g oxhZdj.k dsoy ,d lhfer
mís'; dh iwfrZ djrk gSA eq[;r;k] D;ksafd dqN rRo tSls tjesfu;e vkSj ,aVheuh /kkrq vkSj
v/kkrq nksuksa ds xq.k/keZ n'kkZrh gSA bUgsa fdlh Hkh nks oxksZ esa j[kk tk ldrk gSA oSKkfud
,d rRo ds bu vfHkykf.kdksa dks [kkstus esa yxs gq, Fks tks fd dHkh Hkh ifjofrZr ugha gksrs
gSA 1815 fofy;e izkmLV ds dke ds i'pkr~ ;g ik;k x;k fd dqN rRoksa ds ijek.kq nzO;eku
fLFkj gksrs gSa blfy, ;g oxhZdj.k dk larks"ktud vk/kkj gks ldrk gSA vc vki rRoksa ds

oxhZdj.k ds pkj eq[; dksf'k'kksa ds ckjs esa lhdsxsaA os fuEu izdkj gSA

1- MkWcsjhuj ds Vªk;M

2- U;wySaM dk v"Vd fu;e

3- yksFkj es;j ds oØ

4- esUMsyhQ ds vkorZ fu;e vkSj vkorZ lkj.kh

5- vk/kqfud vkorZ lkj.kh

6-1-3 MkWcsjhuj ds Vªk;M

1829 esa ts- MCY;w- MkWcsjhuj ,d teZu jlk;frK us rhu rRoksa dk
,d lewg cuk;k vkSj mls Vªk;M ¼lkj.kh 6-1½ dk uke fn;kA
Vªk;M ds rhuksa rRokasa ds xq.k ,d leku Fks mUgksaus ,d fu;e ftls
^MkWcsjhuj dk f=kd ;k Vªk;M fu;e* dk izLrko fn;kA bl fu;e
ds vuqlkj tc rRoksa dks muds c<+rs ijek.kq nzO;eku ds Øe esa
O;ofLFkr djrs gSa rks chp ds ije.kq dk nzO;eku igys vkSj rhljs
rRo ds ijek.kq nzO;eku ds xf.krh; vkSlr ds cjkcj Fkk vkSj
mlds xq.k Hkh mu nksuksa ds e/;orhZ FksA

ts- MCY;w- MkWcsjhuj
(1780-1849)
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7 39

23
2

+ =

40 137
88.5

2

+ =

35.5 127
81.25

2

+ =

lkj.kh 6-1 % MkWcsjhuj ds rRoksa ds Vªk;M

la[;k rRo vkf.od nzO;eku ,d vkSj rhu
¼Hkkj½ dk vkSlr

1. I. yhfFk;e 7

II. lksfM;e 23

III. iksVsf'k;e 39

2. I. dSfY'k;e 40

II. LVªkfU'k;e 88

III. csfj;e 137

3. I. Dyksjhu 35.5

II. czksehu 80

III. vk;ksMhu 127

bl oxhZdj.k dks O;kid LohÑfr izkIr ugha gks ldh D;ksafd bu Vªk;M esa dqN rRoksa dks
O;ofLFkr ugha fd;k tk ldkA

6-1-4 U;wyS.M dk v"Vd fu;e

1864 esa ,d vaxzsth jlk;fuK tkWu ,ysDtSaMj U;wySaMl us rRoksa dks muds ijek.kq Hkkj ds
c<+rs Øe esa O;ofLFkr fd;kA mUgksaus ;g ns[kk fd gj vkBosa rRo ds xq.k igys rRo ds xq.kksa
ds leku FksA U;wyS.M us bls v"Vd ds fu;e dk uke fn;kA ;g uke laxhr ds lqj] tgka
gj vkBoka lqj igys lqj dh iqujkòfr tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS] ds lkFk bldh lekurk
ds dkj.k fd;k FkkA

1 2 3 4 5 6 7 8
lk js xk ek ik èkk uh lk

U;wyS.M ds }kjk fd;k x;k rRoksa dk oxhZdj.k lkj.kh 6-2 esa fn[kk;k x;k gSA

yhfFk;e ¼Li½ ls 'kq: djds vkBoka rRo lksfM;e ¼Na½ gS vkSj blds xq.k yhfFk;e ds leku
gSaA blh izdkj csjhfy;e ¼Be½] eSxuhf'k;e (Mg) vkSj dSfY'k;e ¼Ca½ ,d nwljs ds lǹ'k
gSaA ¶yksjhu ¼F½ vkSj Dyksjhu (Cl) Hkh jklk;fud ǹf"V ls ,d leku gSaA

lkj.kh 6-2 v"Vd fu;e ds vuqlkj rRoksa dh ijek.kq Hkkj ds lkFk O;oLFkk

Li Be B C N O F
(7) (9) (11) (12) (14) (16) (19)
Na Mg Al Si P S Cl
(23) (24) (27) (28) (31) (32) (35.5)

K Ca
(39) (40)
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U;wyS.M oxhZdj.k dh fo'ks"krk;sa nks fcanqvksa esa fufgr gSA

(i) ijek.kq Hkkj ¼nzO;eku½ dks oxhZdj.k dk vk/kkj cuk;k x;k FkkA

(ii) xq.kksa dh vkoZfÙkdk ¼,d fuf'pr varjky ds ckn xq.kksa dh iqujkòfÙk½ dks igyh ckj
ekU;rk izkIr dh xbZ FkhA

v"Vd dk fu;e fuEufyf[kr nks dkj.kksa dh otg ls foQy jgk

(i) ;g mPp ijek.kq ¼Hkkj½ nzO;eku ds rRoksa ij ykxw ugha FkkA vr% lkB ls vf/kd rRo
tks ml le; Kkr Fks muesa ls og dsoy dqN rRoksa dks lgh <ax ls O;ofLFkr dj ldrk
FkkA

(ii) mRÑ"V xSlksa dh [kkst ds ckn ;g ik;k x;k fd ukSosa rRo ds xq.k igys rRo ds xq.kksa
ds leku Fks vkBosa rRo ds ughaA blds ifj.kkeLo:i v"Vd ds fopkj dks vLohÑr
dj fn;k x;kA

rRoksa ds oxhZdj.k ds fy;s ijek.kq nzO;eku dk mi;ksx ekSfyd xq.kksa ds :i esa djus ds fy;s
U;wyS.M ds ewy fopkj dk vkxs nks oSKkfud yksFkj es;j vkSj Mh- esaMsyhQ us leFkZu fd;kA
mudh lcls cM+h miyfC/k Fkh fd mu nksuksa us ml le; Kkr lHkh rRoksa dks vius dke esa
'kkfey fd;kA gkykafd ge esUMsyhQ }kjk izLrkfor oxhZdj.k dh ppkZ djsaxs tks O;kid :i
ls Lohdkj dh xbZ gS vkSj vk/kqfud oxhZdj.k dk vk/kkj gSA

6-1-5 esUMsyhQ dk vkorZ fu;e vkSj vkorZ lkj.kh

Mh- fe=kh esUMsyhQ ¼blds vykok esUMsyho ;k esUMsys;so ds :i esa Hkh mPpkj.k½ ,d :lh
jklk;fuK us ml le; Kkr lHkh 63 rRoksa ds vkSj muds ;kSfxdksa ds xq.kksa dk v/;;u
fd;kA rRoksa dh muds c<+rs ijek.kq nzO;eku ds Øe esa O;oLFkk djus ij mUgksaus ik;k fd
leku xq.kksa okys rRo ,d fu;fer varj ij vkrs gSaA 1869 esa mUgksaus vius voyksdu dks
fuEufyf[kr dFku ftls ^esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh* dgk tkrk gS ds :i esa izLrqr fd;kA

rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k muds ijek.kq nzO;eku ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA vkorhZ
Qyu dh ,d fuf'pr varjky ds ckn iqujkòfÙk gksrh gSA esUMsyhQ us rRoksa dks ,d lkj.kh
ds :i esa O;ofLFkr fd;k ftls esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds :i esa tkuk tkrk gSA

esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh

esUMsyhQ us rRoksa dks muds ijek.kq Hkkjksa ds c<+rs gq;s Øe ls {kSfrt
iafDr;ksa esa rc rd O;ofLFkr fd;k tc rd fd mudks ,d rRo
ftlds xq.k igys rRo ds leku feysA fQj mUgksaus bl rRo dks
igys rRo ds uhps j[kk vkSj bl rjg rRoksa dh nwljh iafDr 'kq:
dhA esUMsyhQ oxhZdj.k dh lQyrk dk dkj.k muds }kjk rRoksa ds
ijek.kq nzO;eku ls vf/kd tksj rRoksa ds xq.k ij nsuk FkkA
dHkh&dHkh mudks ,slk rRo ugha feyk ftls ,d fo'ks"k LFkku ij Mh- fe=kh esUMsyhQ

(1834-1907)
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j[kk tk ldsA bl LFkku dks mUgksaus ckn esa [kkst fd;s x;s rRoksa ds fy;s fjDr NksM+ fn;kA
mUgksaus dqN ,sls rRoksa vkSj muds ;kSfxdksa ds xq.kksa ds fo"k; esa dkQh lVhd Hkfo";ok.kh dhA
dqN ekeyksa esa dqN rRoksa ds Øe dks myVuk iM+kA ;fn muds xq.kksa dk csgrj feyku gksrkA
bl rjg dh dk;Zokgh }kjk mUgksaus lHkh Kkr rRoksa dks vkorZ lkj.kh esa lkj.kh 6-3 esa fn[kk;s
x;s <ax ls O;ofLFkr fd;kA

lkj.kh 6-3 % esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ¼1871½

esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh eq[; fo'ks"krk;sa

bl vkorZ lkj.kh dh eq[; fo'ks"krk;sa fuEufyf[kr gSaA

1- rRo] vkorZ lkj.kh esa iafDr;ksa vkSj LraHkksa esa O;ofLFkr gksrs gSaA

2- {kSfrt iafDr;ksa dks vkorZ dgrs gSaA vkorZ lkj.k esa N% vkorZ gS ;s la[;k 1 ls 6

¼vjch vad½ rd nh xbZ gSA pkSFks] ikaposa ,oa NBs vkorZ esa izR;sd ds nks Js.kh gSaA

3- ,d gh vkorZ ds rRoksa ds xq.k fu;fer :i ls Øe ls cnyrs jgrs gSaA ¼;kfu òf) ;k
deh fn[kkrs gS½ ;fn cka;sa ls nk;sa vksj vkxs c<+sa rksA

4- [kM+s LraHkksa dks lewg dgk tkrk gSA I ls ysdj VIII ¼vjch la[;k½ rd 8 LraHk gksrs
gSaA

5- oxZ I ls VII rd milewg A vkSj B esa foHkkftr gSaA gkykafd lewg VIII esa izR;sd
vkorZ esa rhu rRo 'kkfey gSA

6- ,d fo'ks"k lewg esa ekStwn lHkh rRo jklk;fud izÑfr esa leku gSaA og Åij ls uhps
rd HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa esa fu;fer :i ls vuqØe.k fn[kkrs gSaA
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esUMsyhQ dh vkorZ oxhZdj.k ds xq.k

1- lHkh rRoksa dk oxhZdj.k % esUMsyhQ oxhZdj.k esa lHkh Kkr 63 rRoksa dks muds
ijek.kq nzO;eku ds vk/kkj ij lfEefyr fd;k x;k gSA

2- ijek.kq nzO;eku esa lq/kkj % dqN rRoksa tSls csjhfy;e (Be)] lksuk (Au) vkSj
bZ.Mh;qe (In) ds ijek.kq nzO;eku esa lq/kkj fd;k x;kA

3- u;s rRoksa dh Hkfo";ok.kh % tc Hkh esUMsyhQ us vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk
dh vkSj mEehn ds vuqlkj xq.kksa okyk rRo u feyus ij fjDr LFkku ckn esa [kksts tkus
okys vKkr rRoksa ds fy;s NksM+ fn;kA mUgksaus ,sls rRoksa vkSj muds ;kSfxdksa ds xq.kksa dh
Hkh Hkfo";ok.kh dhA mnkgj.k
ds fy;s mUgksaus flfydku ds
uhps [kkyh LFkku ds fy;s vKkr
rRo ds vfLrRo dh Hkfo";ok.kh
dh tks vkorZ lkj.kh ds ,d gh
oxZ prqFkZ ch dk FkkA mUgksaus
mls ,sdk&flfydku dk uke
¼vFkkZr flfydku ds uhps
fLFkr½ fn;kA ckn esa 1886
esa teZuh ds lh, fodyj
us bl rRo dh [kkst dh
vkSj bls tjesfu;e dk uke
fn;kA bl rRo d s
o kLrfod x q . k k s a  vk S j
Hkfo";ok.kh esa mYys[kuh;
lekurk FkhA ¼ckDl 2
n s[ k s a ½  ,dk ck s j k s u
¼LdSfUM;e½ vk Sj ,dk
,Y;wfefu;e ¼xSfy;e½
esUMsyhQ }kjk vKkr rRoksa
dh Hkfo";ok.kh ds nk s
mnkgj.k gSA

4- rRoksa dh la;kstdrk%
esUMyhd ds oxhZdj.k us
rRoksa dh l;kstdrk dks
le>us esa lgk;rk dhA
rRoksa dh l;kstdrk lewg la[;k ds }kjk nh xbZA mnkgj.k ds fy, lewg 1 ds
lHkh rRoksa tSls yhfFk;e gkbMªkstu, lksfM;e, ikSVsf'k;e, #chfM;e, flft;e dh
la;kstdrk ,d gksrh gSA

ckDl&1

b.Mh;e dk ijek.kq nzO;eku 76 vkSj la;kstdrk 2 gSA
vkorZ lkj.kh esa mlds LFkku ds eqrkfcd esUMsyhQ us
mlds ijek.kq Hkkj dh Hkfo";ok.kh dhA

ckDl&2

esUMsyhQ ds }kjk ,sdk flyhdku ds fy;s Hkfo";ok.kh

xq.k Hkfo";ok.kh okLrfod
fd;k x;k tjesfu;e

 ,sdk&flyhdku

ijek.kq Hkkj 72 72.6
?kuRo@xzk-ls-eh-–3 5.5 5.36
xyukad mPp 1231K
vEy ls fØ;k /kheh izfØ;k HCl ds lkFk

fuf"Ø;

xeZ HNO3 ds

lkFk fØ;k'khy

{kkjd ds lkFk fuf"Ø; ruq NaOH ds

fØ;k lkFk fuf"Ø;

vkWDlkbM MO2 GeO2

lYQkbM Ms2 GeS2

DyksjkbM MCl4 GeCl4
DyksjkbM dk 373K 356K
DoFkukad
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esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds nks"k

esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ,d egku lQyrk Fkh ijUrq bleas fuEufyf[kr nks"k Fks%

1- gkbMªkstu dh fLFkfr % IA oxZ esa gkbMªkstu dh {kkjd /kkrq ds lkFk fLFkfr lafnXèk
gS D;ksafd ;g {kkjd /kkrq vkSj gSykstu ¼oxZ VII A½ nksuksa ds gh leku gSA

2- leLFkkudksa dh fLFkfr % ,d rRo ds lHkh leLFkkudksa ds ijek.kqvksa dk nzO;eku
fHkUu gksrk gSA vr% muesa ls gj ,d dks vyx LFkku fn;k tkuk pkfg;sA nwljh vksj
og D;ksafd jlk;u dh ǹf"V ls ,d leku gSaA vr% mUgsa ,d gh LFkku ij j[kk tkuk

pkfg;sA mnkgj.k ds fy, dkcZu ds nks leLFkkfudksa dks 12
6 C ] 14

6 C  iznf'kZr fd;k x;k

gS ysfdu ,d gh LFkku ij j[kk x;k gSA okLro esa esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ¼gkykafd
lgh <ax ls½ esa fofHkUu leLFkkudksa dks dksbZ LFkku ugha fn;k x;k FkkA

3- rRoksa ds fo"ke* tksM+s % dqN LFkkuksa ij vf/kd ijek.kq Hkkj okys rRo dks de
ijek.kq Hkkj okys rRo ls muds xq.kksa ds dkj.k igys j[k fn;k x;k FkkA mnkgj.k ds
fy;s mPp ijek.kq nzO;eku ¼58-9½ ds lkFk dksckYV dks de ijek.kq nzO;eku ¼58-7½
fudy ds igys j[kk x;k FkkA vU; ,sls tksM+s gSaA

(i) VsY;wjh;e ¼127-6½ dks vk;ksMhu ¼129-6½ ls igys j[kk tkrk gS vkSj

(ii) vkxZu ¼39-9½ dks iksVsf'k;e ¼39-1½ ls igys j[kk tkrk gSA

4- jklk;fud vl`n'k rRoksa dk lewgu % rkacs vkSj pkanh tSls rRoksa dh {kkj /kkrq
¼yhfFk;e] lksfM;e vkfn½ ds lkFk dksbZ lekurk u gksrs gq;s Hkh mudks ,d lkFk I oxZ
esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

5- leku jklk;fud rRoksa dk i`FkDdj.k % lksuk vkSj IysfVue rRo tks jklk;fud
ǹf"V ls leku gSa dks vyx vyx oxZ esa j[kk x;k gSA

6- bysDVªkfud O;oLFkk % ;g rRoksa dh bysDVªkWfud O;oLFkk dh O;k[;k ugha djrk gSA

iz'ukoyh 6-1

1- A, B vkSj C rRo Mkcsjhuj f=kd dk xBu djrs gSA A dk ijek.kq nzO;eku 20 gS vkSj
C dk 40A B ds ijek.kq nzO;eku dh ifjdYiuk dhft,A

2- rRoksa ds oxhZdj.k esa esUMsyhQ us ijek.kq ds dkSu ls xq.kksa dk iz;ksx fd;kA

3- esUMsyhQ vkorZ lkj.kh esa jklk;fud ǹf"V dks.k ls leku rRoksa dk LFkku dgka gS\ oxZ
esa vFkok vkorZ esa\

* fc"ke dk eryc gS lk/kkj.k fu;e ls fopyu] vfu;ferrk] vizlkekU;] vlk/kkj.k
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4- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa dqN fjDr LFkku Fks mudk D;k egRo gS\

5- esUMyhQ vkorZ lkj.kh ds fdUgh rhu nks"kksa dk o.kZu dhft,A

6-2 vk/kqfud vkorZ oxhZdj.k

gkykafd esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa lHkh rRoksa dks 'kkfey fd;k x;k FkkA ijUrq dbZ LFkkuksa
ij ,d Hkkjh rRo dks ,d gYds rRo ls igys j[kk tkrk FkkA bl rjg ds rRoksa ds tksM+s
¼fo"ke tksM+s dgk tkrk gS½ vkorZ fu;e dk mYya?ku djrs gSaA blds vykok bl vkorZ lkj.kh
esa ,d rRo ds fofHkUu leLFkkudksa ds fy;s dksbZ LFkku ugha FkkA bu lc dkj.kksa dh otg
ls ;g eglwl fd;k x;k fd vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk ijek.kq nzO;eku dh rqyuk
esa dqN vkSj ekSfyd xq.kksa ds vk/kkj ij fd;k tkuk pkfg;sA

1913 esa ,d vaxzst HkkSfrd foKku gsujh ekslsys us [kkst dh] fd ijek.kq nzO;eku ugha cfYd
ijek.kq la[;k ¼Øekad½ rRoksa dk lcls ekSfyd xq.k gSA

,d rRo dk ijek.kq Øekad (Z) ml ijek.kq ds ukfHkd esa izksVksuksa dh la[;k gSA

D;ksafd ijek.kq fo|qr rVLFk bdkbZ gS mlds bysDVªku dh la[;k Hkh mlds ijek.kq Øekad ds
cjkcj gSA bl fodkl ds ckn vkorZ fu;e esa cnyko vkSj vkorZ lkj.kh esa la'kks/ku dh
vko';drk eglwl dh xbZA

6-2-1 vk/kqfud vkorZ fu;e

vk/kqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.k muds
ijek.kq Øekdksa ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA

lkSHkkX; ls la'kksf/kr vkorZ fu;e ds ckn Hkh esUMsyhQ ds oxhZdj.k esa fdlh izeq[k la'kks/
ku dh vko';drk ugha FkhA okLro esa ijek.kq Øekad dks oxhZdj.k dk vk/kkj eku ysus ls
izeq[k folaxfr;ka Lopkfyr :i ls gV xbZA mnkgj.k ds fy;s folaxfr;ka tSlsfd fo"ke tksM+s
vkSj leLFkkudksa dk LFkku vFkZghu gks x;sA

vkorZ fu;e esa ifjorZu ds ckn] vkorZ lkj.kh esa ifjorZu dk lq>ko fn;k x;kA vc ge
var esa mHkjh] vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds ckjs esa lh[ksaxsA

vkofrZrk dk dkj.k

;fn /kkjd /kkrqvksa ds bysDVªkfud foU;kl ij fopkj djsa vFkkZr izFke oxZ rRo ftudk
ijek.kq Øekad 3]11]10]37]55 vkSj 87 ;kfu yhfFk;e] lksfM;e] iksVsf'k;e] j;wfcfM;e]
lhft;e vkSj ÝsfU'k;e gSA
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lkj.kh 6-4 lewg 1 ds rRoksa dk bysDVªkfud foU;kl

rRo bysDVªkWfud foU;kl

3Li 2, 1

11Na 2, 8, 1

19K 2, 8, 8, 1

37Rb 2, 8, 18, 8, 1

55Cs 2, 8, 18, 18, 8, 1

87Fr 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1

bu lHkh rRoksa ds ckgjh dks'k esa ,d bysDVªku gS blfy;s buds xq.k ,d leku gSaA ;s

(i) ;g vPNs vipk;d gSA

(ii) ,d la;ksth ?kuk;u cukrs gSaA

(iii) uje /kkrq gS

(iv) vR;f/kd fØ;k'khy gS vr% la;qDr voLFkk esa feyrs gSaA

(v) ykS dks jax iznku djrs gSA

(vi) gkbMªkstu ds lkFk gkbMªkbM cukrs gSaA

(vii) vkDlhtu ds lkFk {kkjh; vkDlkbM cukrs gSaA

(viii) ikuh ds lkFk fØ;k djds /kkrq gkbMªksDlkbM cukdj gkbMªkstu fudkyrs gSaA

vr% ;g ns[kk x;k gS fd leku bysDVªkfud foU;kl okys rRoksa ds xq.k ,d leku gksrs gSaA
vr% vkofÙkZrk dk dkj.k leku bysDVªkfud foU;kl dk iqujkdj.k gSA

6-3 vk/kqfud vkorZ lkj.kh

vk/kqfud vkorZ fu;e ij vk/kkfjr vkorZ lkj.kh dks vk/kqfud vkorZ lkj.kh dgk tkrk gSA
orZeku esa LohÑr vk/kqfud vkorZ lkj.kh] vkorZ lkj.kh dh nh?kZ :i gSA ;g esUMsyhQ
lkj.kh dk ,d foLrkfjr :i gS ftlesa mioxZ A vkSj B dks vyx fd;k x;k gSA vkorZ
lkj.kh dk nh?kZ :i geas ;g dkj.k le>kus esa lgk;d gS fd dqN rRo ,d nwljs leku D;ksa
gSa vkSj rRoksa ls buds xq.k/keksZ ls D;ksa fHkUu gksrs gSaA lkj.kh esa rRoksa dks muds bysDVªksfud
lajpuk ¼foU;kl½ dks /;ku esa j[kdj O;ofLFkr fd;k x;k gSA lkj.kh 6-5 vkius ns[kk gksxk
fd bldks vkSj iafDr esa ckaVk x;k gSA LrEHk lewg ;k ifjokj vkSj iafDr vkorZ dks iznf'kZr
djrs gSaA

vc ge vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i dh eq[; fo'ks"krkvksa ds ckjs esa lh[ksaxs tSlkfd lkj.kh
6-5 esa fn[kk;k x;k gSA
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lkj.kh 6-5 vk/kqfud vkorZ lkj.kh

6-3-1 vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i dh fo'ks"krk;sa

1- lewg % vkorZ lkj.kh esa 18 [kM+s LrEHk gSaA izR;sd LrEHk dks lewg dgk tkrk gSA lewg
1 ls 18 rd Øfer fd;k x;k gSA ¼vjch vadksa esa½
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* ysfdu ;g ns[kuk pkfg, fd dsoy lkekU; rRoksa ds l;ksth dks'k esa vf/kd ls vf/kd bysDVªkWu Mkys

tkrs gSaA laØe.k rRoksa esa bysDVªkWu viw.kZ vkarfjd dks'k esa Mkys tkrs gSaA

,d lewg ds lHkh rRoksa ds bysDVªkfud foU;kl leku gksrs gSA vkSj muds la;ksth
bysDVªkWu dh la[;k Hkh leku gksrh gSA lewg 1 esa ¼{kkjd /kkrq½ vkSj oxZ 17 esa
¼gsykstu½ ds rRoksa esa vki ns[k ldrs gSa fd tSls&tSls ge oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa
dks'kksa dh la[;k c<+rh tkrh gSA tSlk fd lkj.kh 6-6 esa fn[kk;k x;k gSA

lkj.kh 6-6

oxZ 1 oxZ 17

rRo bysDVªkfud foU;kl rRo bysDVªkfud foU;kl

Li 2,1 F 2,7

Na 2,8,1 Cl 2,8,7

K 2,8,8,1 Br 2,8,8,7

Rb 2,8,18,8,1 I 2,8,18,18,7

oxZ 1 ds lHkh rRoksa esa la;ksth bysDVªkWu 1 gSA Li ds nks dks'kksa esa bysDVªkWu gS] lksfM;e

esa rhu esa] K esa pkj esaA tcfd Rb esa 5 dks'kksa esa bysDVªkWu gSA blh izdkj oxZ 17

ds lHkh rRoksa esa la;ksth bysDVªkWu 7 gS ysfdu dks'kksa dh la[;k ¶yksjhu esa 2 ls c<+ dj

vk;ksMhu esa 5 gks xbZ gSA

2- vkorZ % vkorZ lkj.kh esa 7 {kSfrt iafDr;ka gSA izR;sd iafDr dks vkorZ dgrs gSaA

vkorZ esa rRoksa dh ijek.kq la[;k yxkrkj gSA vkorZ dks 1&7 rd Øe esa j[kk x;k gSA

¼vjch la[;k esa½

izR;sd vkorZ esa ,d u;k dks'k Hkjuk 'kq: gksrk gSA vkorZ la[;k dks'k ftlesa bysDVªkWu

Hkjrs gSa mldh Hkh la[;k gksrh gSA mnkgj.k ds fy;s 3rd vkorZ ds rRoksa esa rhljk dks'k

¼M dks'k½] tSls gh ck;sa ls nk;sa pyrs gSa rks og Hkjuk 'kq: gksrk gSA bl vkorZ dk

igyk rRo lksfM;e ¼2] 8] 1½ esa la;ksth dks'k esa dsoy ,d bysDVªkWu gS tcfd bl

oxZ ds vafre rRo vkxZu ¼2] 8] 8½ esa la;ksth dks'k esa 8 bysDVªkWu gSA rhljs dks'k dk

èkhjs&èkhjs Hkjuk uhps ns[kk tk ldrk gSA

rRo Na Mg Al Si P S Cl Ar

bysDVªkfud

foU;kl 2,8,1 2,8,2 2,8,3 2,8,4 2,8,5 2,8,6 2,8,7 2,8,8
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(a) igyk vkorZ lcls gksrk gSA blesa dsoy 2 rRo 'kkfey gSA gkbMªkstu vkSj ghfy;e

(b) nwljk vkSj rhljk vkorZ NksVs vkorZ dgykrs gSa izR;sd esa 8 rRo gSA

(c) pkSFkk vkSj ikapok yacs vkorZ gSa izR;sd esa 18 rRo 'kkfey gSA

(d) NBk vkSj lkroka vkorZ cgqr gh yacs vkorZ gSaA izR;sd esa 32 rRo 'kkfey gSA

6-3-2 rRoksa ds izdkj

1- eq[; oxZ rRo % vkorZ lkj.kh ds oxZ ,d vkSj nks esa ckbZ vkSj ekStwn rRoksa vkSj oxZ
13 o 17 esa nkbZ vksj ekStwn rRoksa dks lkekU;] fof'k"V ;k eq[; oxZ rRo dgk tkrk
gSA mudk ckãh dks'k v/kwjk gksrk gSA

2- mRÑ"V xSl % vkorZ lkj.kh ds oxZ 18 ds ije nkbZ vksj mRÑ"V xSl ¼fuf"Ø; xSl½
ekStwn gSaA muds lcls ckgjh dks'k esa 8 bysDVªkWu gksrs gSaA ghfy;e esa 2 bysDVªkWu gksrs
gSaA ¼mudk v"Vd iwjk gksrk gS½

buds eq[; fo'ks"krk;sa gSA

(a) lcls ckgjh dks'k esa vkB bysDVªkWu gksrs gSaA ¼ghfy;e ds vfrfjDr ftlesa 2

bysDVªku ekStwn gS½

(b) mudh la;kstu {kerk ;k la;kstdrk 'kwU; gSA

(c) ;s izfØ;k esa Hkkx ugha ysrs vr% fuf"Ø; gSaA

(d) lHkh lnL; xSl gSaA

3- laØe.k rRo % vkorZ lkj.kh ¼oxZ 3 ls 12½ ds chp Cykd esa laØe.k ds rRo 'kkfey
gSaA muds nks lcls ckgjh dks'k v/kwjs gSaA

D;ksafd ;g rRo vR;f/kd fo|qr ?kukRed rRo ls vR;f/kd fo|qr _.kkRed rRo esa
ifjorZu dk izfrfuf/kRo djrs gSa vr% budks laØe.k rRo dk uke fn;k x;k gSA

mudh egRoiw.kZ fo'ks"krk;sa fuEukuqlkj gSaA

(a) ;g lHkh rRo /kkrq gSa vkSj budk xyukad vkSj DoFkukad mPp gksrk gSA

(b) og m"ek vkSj fo|qr ds lqpkyd gSaA

(c) buesa ls dqN rRo pqacd dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA

(d) buesa ls vf/kdka'k rRo mRizsjd ds :i esa mi;ksx fd;s tkrs gSaA

(e) ;s fofHkUu la;kstdrk fn[kkrs gSaA

4- vkrafjd laØe.k rRo ;k nqyZHk i`Foh rRo % nqyZHk ìFoh rRoksa dks vyx ls
eq[; vkorZ lkj.kh ds uhps fn[kk;k x;k gSA ;gka 14 rRoksa izR;sd dh nks J̀a[kyk gSA
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izFke J̀a[kyk esa 58 ls 71 (Ce ls Lu) rd ds rRo ftUgsa ySaFks ukbM ¼ySaFksuks;M Hkh
dgk tkrk gS½ dgk tkrk gS] 'kkfey gSaA bu lcdks rRo 57 ySaFksue (La) ds lkFk mlh
LFkku ¼oxZ 3 vkorZ 6½ ij j[kk x;k gSA D;ksafd budh vkil esa cgqr lekurk gSA
dsoy lqfoèkk ds fy;s ;s vyx ls eq[; vkorZ lkj.kh ds uhps fn[kk;k tkrk gSA 14

nqyHkZ ìFoh rRo dh nwljh Js.kh ds rRoksa dks ,fDVukbM ¼bfDVuks;M Hkh dgrs gSSa½ dgk
tkrk gSA blesa 90 ls 103 (Th ls Lr) rd ds rRo 'kkfey gSaA vkSj ;s lHkh rRo 89

,fDVfu;e (Ac) ds lkFk j[ks tkrs gsaA ysfdu lqfo/kk ds dkj.k ;s eq[; vkorZ lkj.kh
ds uhps fn[kk, tkrs gSaA

lHkh nqyZHk ìFoh rRoksa ¼ySaFksukbM o ,fDVukbM½ esa lcls ckgjh rhu dks'k v/kwj gksrs
gSaA blfy;s bUgsa vkarfjd laØe.k rRo dgrs gSaA

;gka fnypLi ;g gS fd rRo ySaFksul ySFksukbM ugha gS vkSj rRo ,fDVfu;e ,fDVukbM
ugha gSA

5- /kkrq % /kkrq vkorZ lkj.kh ds ck;sa gkFk dh vksj ekStwn gSaA izcy /kkrq rRo] {kkjd èkkrq
(Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) vkSj {kkjh; ìFoh rRo (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) oxZ ,d
vkSj nks esa Øe'k% 'kkfey gSA

6- v/kkrq % v/kkrq vkorZ lkj.kh ds nk;sa gkFk dh vksj ekStwn gSaA izcy v/kkrq rRo ;kfu
gsykstu (F, Cl, Br, I, At) vkSj pkdkstsal (O, S, Se, Te, Po) oxZ 17 vkSj 16 esa Øe'k%
'kkfey gSA

7- mi/kkrq % mi/kkrq;sa ¼og rRo tks nksuksa /kkrq vkSj v/kkrq ds fefJr xq.k fn[kkrs gS½ oxZ
12 ¼oksjku½ ls 16 ¼iksyksfu;e½ ds fy;s uhps tk jgh frjNh js[kk ds lkFk ekStwn gSA

fØ;kdyki 6-1

fn, x, LFkku esa rRo ds lgh uke o.kZekyk esa O;ofLFkr dhft, vkSj vk/kqfud vkorZ
lkj.kh esa budk LFkku crkb,A

1- RGANO ,d mRo`$"V xSl gS ftls vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds lewg vkSj vkorZ
--------------- esa j[kk x;k gSA

2- HULIMIT ,d {kkjh; /kkrq gS ftls vk/kqfud vkorZ lkj.kh dh lewg la[;k 1 vkSj
vkorZ --------------- esa j[kk x;k gS

3- MILCUAC ,d {kkjh; ènk /kkrq gS ftls vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds lewg vkSj pkSFks
vkorZ --------------- esa j[kk x;k gS

4- POHSROSUPH ,d mi/kkrq gS ftls vk/kfud vkorZ ds lewg 15 vkSj vkorZ
--------------- esa j[kk x;k gSA
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6-3-3 vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds xq.k

1- leLFkkudksa dk LFkku % ,d rRo ds lHkh leLFkkfudksa ds ijek.kq nzO;eku

,d leku gksus ds dkj.k ;s vkorZ lkj.kh esa ,d gh LFkku ij ekStwn gSaA

2- fo"ke tksM+s % bu lHkh tksM+ksa dh folaxfr;ka xk;c gks tkrh gS tc oxhZdj.k

ds fy;s ijek.kq Øekd dks vk/kkj cuk;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy;s dksckYV

¼ijek.kq la[;k 27½ LokHkkfod :i ls mldk ijek.kq nzO;eku fudSy dh rqyuk

esa FkksM+k vf/kd gSA

3- bysDVªkfud foU;kl % rRoksa dk ;g oxhZdj.k bysDVªkfud lajpuk ds vuqlkj gS

vFkkZr bySDVªkfud lajpuk dh ,d fuf'pr 'kSyh okys rRoksa dks ,d gh oxZ esa

;k vkorZ lkj.kh ds ,d gh Hkkx esa j[kk tkrk gSA ;g rRoksa ds xq.kksa dks muds

bysDVªkfud foU;kl ls lacaf/kr djrk gSA ;g ckr vxys Hkkx esa lfoLrkj lh[ksaxsA

4- /kkrqvksa vkSj v/kkrqvksa dk i`FkDdj.k % ;g izcy /kkrq rRoksa dks v/kkrq

rRo ls vyx gksrk gSA

5- laØe.k /kkrqvksa dh fLFkfr % ;g laØe.k /kkrqvksa dh fLFkfr dkQh Li"V

djrk gSA

6- rRoksa ds xq.k % ;g fofHkUu izdkj ds rRoksa ds xq.kksa esa ekStwn erHksn] izòfÙk;ka
vkSj ifjorZu dks fn[kkrk gSA

7- ;g vkorZ lkj.kh ljy lqO;ofLFkr gS vkSj fofHkUuksa fof/k /kkrqvksa ds xq.k/keksZ dks
;kn j[kus dk vklku fof/k gSA

ikBxr iz'u 6-2

1- esUMyhQ vkorZ lkj.kh dks fdUgh nks nks"k nhft, ftUgsa vk/kqfud vkorZ lkj.kh
ls nwj fd;k x;kA

2- mi/kkrq fod.kZ js[kk ij mifLFkr gksrs gS tks fd lewg 13 ls lewg 16 esa uhps
dh vksj tkrh gSA D;k vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa budk LFkku mfpr ekurs gks

6-4 xq.kksa esa vkorZ izo`fr

geus fiNys vuqHkkx esa vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i dh eq[; fo'ks"krkvksa dk v/;;u fd;k
gSA ge tkurs gSa fd ;g oxZ vkSj vkorZ ls cuh gSA vkb;s muds nks egRoiw.kZ fo'ks"krk;sa
nksgjk;saA

1- fdlh Hkh oxZ esa Hkjs gq;s dks'kksa dh la[;k c<+ tkrh gSA fdlh Hkh oxZ ds rRoksa
ds la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k ,d leku gksrh gS ysfdu og mPp dks'k tks
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lcls nwj gS mlesa ekStwn gksrs gSaA bl dkj.k ls muesa vkSj ukfHkd ds chp vkd"kZ.k
dk cy ?kV tkrk gSA

2- ,d fn;s x;s vkorZ esa la;ksth bysDVªku dh la[;k vkSj ukfHkd dk vkos'k ck;sa

ls nk;sa c<+ tkrk gSA blds dkj.k muesa vkd"kZ.k dk cy c<+ tkrk gSA

Åij fn;s x;s ifjorZu ls rRoksa ds xq.k izHkkfor gksrs gSA ftlds dkj.k oxZ vkSj vkorZ esa
/khjs&/khjs fofo/krk gksrh gSA vkSj ijek.kq Øekad ds dqN varjky ds ckn Lo;a iqujkòfÙk djrs
gSaA vc ge vkorZ lkj.kh ds ,sls nks xq.kksa dh fofo/krkvksa ij ppkZ djsaxsA

¼v½ ijek.kq dk vkdkj

,d ìFkd ijek.kq ds ukfHkd dsanz ls mlds lcls ckgjh dks'k dh nwjh dks ijek.kq vkdkj
dgrs gSaA bls ijek.kq dh f=kT;k Hkh dgk tkrk gSA ;g fiDVhehVj esa ekik tkrk gSA Pm.

(1 pm = 10–12m) ijek.kq dk vkdkj ,d egRoiq.kZ xq.k/keZ gS D;ksafd vU; nwljs xq.k/keZ
buls laEcf/kr gksrh gSA

vkorZ lkj.kh esa ijek.kq vkkdj esa fofo/krk

vkorZ lkj.kh ds vkorZ esa ck;sa ls nk;sa dh vksj ijek.kq dk vkdkj ?kVrk tkrk gS ysfdu
oxZ esa Åij ls uhps c<+rk tkrk gSA mnkgj.k ds :i esa nwljs vkorZ vkSj igys oxZ ds rRoksa
ds ijek.kq f=kT;k uhps fn;s x;s gSA lkj.kh 6-7 ,oa 6-8

lkj.kh 6-7 igys oxZ ds rRoksa ds ijek.kq f=T;k

ijek.kq la[;k % 3 4 5 6 7 8 9

nwljs vkorZ ds rRo % Li Be B C N O F

ijek.kq f=T;k/pm : 134 90 82 77 75 73 72

vkorZ esa ijek.kq la[;k vkSj blfy, ukfHkd ij /kukRed vkos'k Øfed c<+rk gS blds
ifj.kke Lo:i bysDVªkWuksa dk etcqrh ls vkd"kZ.k gksrk gS vkSj ;s ukfHkd ds vfèkd ikl vk
tkrs gSA blls vkorZ esa ijek.kq vkdkj ck;sa ls nk;sa èkVrk gSA

lewg esa tSls uhps dh vksj tkrs gSa ijek.kq esa u, dks'k 'kkfey gks tkrs gSa tks fd ukfHkd
ls vfèkd nwj gksrs gSaA vr% bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gks tkrs gSaA blls lewg esa ijek.kq vkdkj
m$ij uhps c<+rk gSA
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lkj.kh 6-8 lewg ds rRoksa dh ijek.kq f=T;k

ijek.kq la[;k rRo ¼lewg 1 esa½ ijek.kq f=T;k/pm ijek.kq vkdkj

3 Li 134

11 Na 154

19 K 196

37 Rb 211

55 Cs 225

¼c½ /kkrq vkSj v/kkrq fo'ks"krk;sa

,d rRo dh bysDVªkWu [kksus dh izòfr ls /kuk;u curk gS tks fd oSn;qr /kukRed ;k èkkfRod
y{k.k dgykrk gSA {kkjh; /kkrq vf/kd oSn;qr /kukRed gksrh gSA ,d rRo dh bysDVªku xzg.k
djus dh izòfr ls _.kk;u curk gS tks fd rRo dk oSn;qr _.kkRed ;k v/kkrq y{k.k
dgykrk gSA

(a) ,d oxZ esa /kkfRod xq.kksa esa fofo/krk

fdlh oxZ esa Åij ls uhps tkus ij /kkfRod xq.k c<+rk gSA D;ksafd vk;uhdj.k ÅtkZ de
gks tkrh gSA blds dkj.k ?ku fo|qrh y{k.k vkSj /kkfRod izÑfr c<+ tkrh gSA ;g fofo/krk
oxZ 14 ds rRoksa esa loZJs"B] uhps fn[kk;s x;s :i esa ns[kh tk ldrh gSA

lkj.kh 6-9 oxZ 14 ds rRoksa ds /kkfRod y{k.k

rRo izÑfr

C v/kkrq

Si mi/kkrq

Ge mi/kkrq

Sn /kkrq

Pb /kkrq
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(b) vkorZ esa /kkfRod xq.kksa esa fofo/krk

fdlh vkorZ esa ck;sa ls nka;s vkxs tkus ij /kkfRod xq.k ?kVrk gSA D;ksafd vkorZ esa
vk;uhdj.k ÅtkZ c<+rh gSA ftlds dkj.k /ku fo|qrh y{k.k vkSj /kkfRod izÑfr ?kVrh gSA
;g fofo/krk 3rd vkorZ ds rRoksa esa uhps fn[kk;s x;s :i esa ns[kh tk ldrh gSA

lkj.kh 6-10 vkorZ 3 ds rRoksa ds /kkfRod y{k.k

rRo % Na Mg Al Si P S Cl

izÑfr % /kkrq /kkrq /kkrq mi/kkrq v/kkrq v/kkrq v/kkrq

bl vuqHkkx esa vkius vkorZ lkj.kh ds dqN xq.kksa dh fHkUurk ds fo"k; esa lh[kk gSA vkorZ
lkj.kh dh dqN egRoiw.kZ izòfÙk;ksa ,d lkekU; rjhds ls uhps fn;s x;s :i esa la{ksi esa le>k
tk ldrk gSA

lkj.kh 6-11 oxksa vkSj vkorZ esa fofHkUu vkorZ xq.kksa dh fofo/krk

xq.k ,d vkorZ esa ,d oxZ esa
¼cka;sa ls nka;sa½ ¼Åij ls uhps½

ijek.kq la[;k c<+rh gS c<+rh gS

ijek.kq vkdkj ?kVrk gS c<+rh gS

/kkfRod y{k.k ?kVrk gS c<+rk gS

v/kkfRod y{k.k c<+rk gS ?kVrk gS

ikBxr iz'u 6-3

1- mfpr 'kCnksa ds lkFk fjDr LFkku HkjksA

¼v½ fdlh vkorZ esa ukfHkd vkSj la;ksth bysDVªkWu ds chp vkd"kZ.k -------------- gSA

¼c½ fdlh vkorZ esa ck;sa ls nk;sa rRoksa dh ijek.kq f=kT;k --------------- gSA

¼l½ ,d gh rRo ds ?kuk;d dh f=kT;k mlds rVLFk ijek.kq dh rqyuk esa ------------
gksrh gSA

¼³½ ,d oxZ esa Åij ls uhps tkus ij rRoksa ds /kkfRod y{k.k ------------ gSaA

2- fuEufyf[kr oxZ igsyh es rRo {kSfrt LrEHk uhps dh vksj fod.kZ js[kh; uhps dh vkSj
mifLFkr gSa vkb, gesa irk yxk,sa dh vki 5 feuV esa fdrus rRoks a dks <wa<
ldrs gksA
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M N D P S B O R O N

A E C H L O R I N E

ò$i;k ik<xr iz'uks ds mRRkj tk¡p fyft, vkils dksbZ NqVk rks ugha gSA

3- vkb, ge fdruh igsyh;ksa dks gy dj ldrs gSaA

(i) eSa ,d mò$"V xSl gw¡ ftlds okáre dks'k esa nks bysDVªkWu gSA eSa dkSu gw¡A

(ii) eSa vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds lewg 16 esa ik;k tkrk gw¡ vkSj 'olu ds fy,
vko';d gw¡A eSa dkSu gw¡A

(iii) eSa Dyksjhu ds lkFk la;qDr gksdj ued cukrk gw¡A eSa dkSu gw¡A

¼ladsr % mÙkj xzhM esa mifLFkr gSaA½

vkius D;k lh[kk

● rRoksa dk igyk oxhZdj.k /kkrq vkSj v/kkrq ds :i esa gqvk FkkA

● ijek.kq nzO;eku ¼iqjkuk uke ijek.kq Hkkj½ dh [kkst ds ckn ;g rRoksa dk lcls ekSfyd
xq.k ekuk x;k vkSj mlds nwljs xq.kksa ls lg laca/k cukus ds iz;kl fd;s x;sA

● Mkcsjhuj us rRoksa ds f=kd lewg cuk;sA ftuesa chp ds rRo dk ijek.kq Hkkj vkSj xq.k
igys vkSj rhljs rRo ds vkSlr ds cjkcj Fkk og dqN gh rRoksa ds f=kd lewg cuk
ldkA mnkgj.k ds fy;s (i) Li, Na vkSj K (ii) Ca, Sr vkSj Ba (iii) Cl, Br. vkSj I.
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● U;wyS.M us xq.kksa dh vkofrZrk dks ns[kus dh dksf'k'k dh vkSj viuk v"Vd fu;e bl
izdkj fn;k tc rRoksa dks muds c<+rs gq;s ijek.kq Hkkjksa ds Øe ls O;ofLFkr djrs gSa
rks izR;sd vkBosa rRo ds xq.k izFke rRo ds xq.kksa ls feyrs gSA** og ml le; rd Kkr
60 ls vf/kd rRoksa esa ls dsoy Ca rd rRoksa dh O;oLFkk dj ldkA

● esUMsyhQ us ijek.kq nzO;eku vkSj nwljs xq.kksa ds chp laca/kksa dk vè;;u djds viuk
vkorZ fu;e bl izdkj fn;k ^^rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k muds ijek.kq Hkkjksa
ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA**

● esUMsyhQ us izFke vkorZ lkj.kh nh tks mlds uke ls gS mlesa lHkh Kkr rRoksa dks 'kkfey
fd;k x;k gSA blesa 7 {kSfrt ifDr;ka] ftudks vkorZ dgk tkrk gS 1 ls 6 rd
Øekafdr dh xbZ gSA blesa vkB [kM+s dkWye] ftUgsa oxZ dgk tkrk gS ,d ls VIII rd
Øekafdr fd;k x;k gSA

● esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh eq[; miyfC/k;ka Fkha (i) lHkh Kkr rRoksa dks LFkku feyuk
(ii) u;s rRoksa dh Hkfo";ok.kh

● esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds eq[; nks"k Fks (i) leLFkkudksa dh fLFkfr (ii) rRoksa ds
fo"ke tksM+s tSls fd Ar vkSj K vkSj (iii) vleku rRoksa dks ,d lkFk j[kuk vkSj leku
rRoksa dks vyx djukA

● ekslys us [kkstk dh] rRoksa dk ekSfyd xq.k mudk ijek.kq Øekad gS u fd ijek.kq
nzO;ekuA blds vk/kkj ij vkorZ fu;e la'kksf/kr fd;k x;k fd ^^rRoksa ds HkkSfrd vkSj
jklk;fud xq.k muds ijek.kq Øekad ds vkorhZ Qyu gksrs gS**A ;g vkèkqfud vkorZ
lkj.kh gSA

● vk/kqfud vkorZ lkj.kh ijek.kq Øekad ij vk/kkfjr gSA bldk nh?kZ :i lUPAC }kjk
Lohdkj fd;k x;k gSA blesa 7 vkorZ ¼1 ls 7½ vkSj 18 oxZ ¼1 ls 18½ gSaA ;g
esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds eq[; nks"k ls eqDr gSA ,d gh oxZ ds rRoksa ds la;ksth
bysDVªku dh ,d gh la[;k gSA vr% og ,d gh la;kstdrk vkSj leku jklk;fud xq.k
fn[kkrs gSaA

● vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk vkofrZrk fn[kkrh gSA ijek.kqvksa vkSj vk;uksa dh
f=kT;k vkSj /kkfRod xq.k Åij ls uhps dh vksj tkus ij c<+ tkrs gSaA

● ,d vkorZ esa ck;sa ls nk;sa dh vksj tkus ij la;ksth bysDVªku dh la[;k c<+rh gS tcfd
ijek.kqvksa vkSj vk;uksa dh f=kT;k vkSj /kkfRod xq.k ?kVrk gSA

ikBkar iz'u

A. oLrqfu"B iz'ukoyh

1- lgh fodYi pqusa %

1- fuEu esa ls dkSu lk rRoksa ds oxhZdj.k dk lcls tYnh iz;kl fd;k x;k FkkA

(a) rRoksa dk /kkrq o v/kkrq esa oxhZdj.k

(b) U;wyS.M dk v"Vd fu;e
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(c) Mkcsjhuj ds f=kd lewg

(d) esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh

2- v"Vd fu;e fdl ds }kjk fn;k x;k Fkk

(a) esUMsyhQ (b) U;wyS.M
(c) yksFkj es;j (d) Mkcsjhuj

3- esUMsyhQ ds }kjk fn;k x;k vkorZ fu;e ds vuqlkj ,d rRo ds dkSu ls xq.k dk
vkorhZ Qyu gksrk gSA

(a) ijek.kq dh ek=kk (b) ijek.kq vkdkj
(c) ijek.kq la[;k (d) ijek.kq nzO;eku

4- lHkh rRoksa ds ukfHkd esa dkSu lk dk lkoZHkkSfed :i ls ekStwn gSA

(a) U;wVªku (b) izksVksu
(c) bysDVªku (d) mijksDr esa dksbZ ugha

5- iksVsf'k;e lksfM;e dh rqyuk esa vf/kd /kkfRod gS D;ksafd

(a) nksuksa ds okáre dks'k esa ,d bysDVªku gSA

(b) nksuksa vR;f/kd fo|qr ?kukRed gSA

(c) lksfM;e iksVsf'k;e dh rqyuk esa vkdkj esa cM+k gSA

(d) iksVsf'k;e lksfM;e dh rqyuk esa vkdkj esa cM+k gSA

6- fuEu esa ls dkSu lk rRo vius DyksjkbM esa vius la;ksth bysDVªku ds cjkcj la;kstdrk
ugha fn[kkrk gS\

(a) NaCl (b)  MgCl2 (c) AlCl3 (d) PCl3

7- fuEufyf[kr rRoksa esa fdl rRo dh ?kuk;u cukus dh izòfÙk U;wure gSA

(a) Na (b) Ca (c) B (d) Al.

8- fuEu esa ls dkSu lk rRo dkch rRoksa esa oxZ ls lacaf/kr ugha gS\

(a) Li (b) Na (c) Be (d)  K

9- vkorZ lkj.kh ds 5osa vkorZ esa fdrus rRo ekStwn gSa\

(a) 2 (b) 8 (c) 32 (d) 18

10- ijek.kq la[;k 9 ds lkFk rRo fuEu esa ls dkSu l ijek.kq la[;k okys rRo ds leku
fn[krk gSA

(a) 35 (b) 27 (c) 17 (d)  8

11- ijek.kq la[;k 20 ds lkFk rRo vkorZ lkj.kh ds dkSu ls vkorZ esa j[kk tkrk gS\

(a) 4 (b) 3 (c) 2 (d) 1
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II. fuEufyf[kr c;kuksa esa lgh vkSj xyr fpfUgr djsa

1- Mkcsjhuj f=kd esa e/;e rRo ds xq.kksa mu vU; nks ds chp e/;orhZ gSA

2- vkorZ lkj.kh esa m/okZ/kj dkye dks vkorZ dgk tkrk gSA

3- esUMsyhQ vius oxhZdj.k esa dsoy ijek.kq Hkkj ij gh fuHkZj FkkA

4- ,d oxZ esa fLFkr lHkh rRo jklk;fud ǹf"V ls leku gSaA

5- vk/kqfud vkorZ fu;e ijek.kq nzO;eku ij vk/kkfjr gSA

6- ijek.kq la[;k dk ekSf[kd xq.kksa ds :i esa egRo esgujh ekstys }kjk eglwl fd;k x;kA

7- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa 18 oxZ gSA

8- vkorZ lkj.kh ds e/; Hkkx esa v/kkrq ekStwn gSaA

9- vk/kqfud vkorZ oxhZdj.k esa izR;sd vkorZ u;s dks'k esa bysDVªkWu Hkjus ds lkFk 'kq: gksrk
gSA

III. fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djks %

1- vk/kqfud vkorZ ds fu;ekuqlkj rRoksa ds xq.k muds -------------- ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA

2- -------------- la[;k midks'k dh la[;k ds leku gksrh gS tks /khjs /khjs bl vkorZ ds rRoksa
esa Hkjrs gSaA

3- ,d fo'ks"k vkorZ ds lk/kkj.k rRoksa ds -------------- dks'k esa bysDVªku /khjs /khjs Hkjrs gSaA

4- ,d fo'ks"k oxZ ds lHkh rRoksa ds bysfDVªkfud foU;kl -------------- gSA

5- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa oxks± dh la[;k -------------- ls -------------- rd gSA

6- vkorZ lkj.kh ds nwljs vkSj rhljs vkorZ dks -------------- vkorZ dgrs gSaA

7- oxZ ,d vkSj nks esa eq[; rRo ckbZ vkSj fLFkr gksrs gS vkSj -------------- ls
-------------- rd vkorZ lkj.kh ds nkabZ vksj fLFkr gSA

8- oxZ 18 ds lHkh rRoksa esa ¼igys ,d dks NksM+ dj½ -------------- la;ksth bysDVªku gSaA

9- lHkh laØe.k rRo /kkrq gS ftudk xyukad vkSj DoFkukad -------------- gksrk gSA

10- oxZ 3 vkSj vkorZ 7 esa fLFkr 14 nqyZHk ìFoh rRoksa dks -------------- dgrs gSaA

11- ,d fn;s x;s -------------- esa fLFkr lHkh rRoksa dh la;kstdrk leku gksrh gSA

12- vkorZ esa ck;sa ls nka;s tkus ij ijek.kq vkdkj -------------- gS

13- eSxuhf'k;e dSfY'k;e dh rqyuk esa -------------- /kkfRod gSA

14- vkorZ lkj.kh ds -------------- oxZ esa dkcZu fLFkr gSA

15- oxZ 15 ds lHkh rRoksa esa -------------- la;ksth bysDVªku gksrs gSaA



 139foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

B. o.kZukRed iz'ukoyh

I. vfr y?kq mÙkjh; iz'u ¼,d 'kCn ;k okD; esa mÙkj½

1- rRoksa dk lcls tYnh oxhZdj.k D;k Fkk\

2- U;wyS.M ds v"Vd fu;e dh O;k[;k djsaA

3- mRÑ"V xSlksa dh [kkst ds ckn rRoksa dks dkSu lk oxhZdj.k vlQy jgk\

4- esUMsyhQ ds vkorZ fu;e dh O;k[;k djsaA

5- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa oxks± dks fdl rjg Øe esa j[kk x;k Fkk\

6- rRoksa ds mu ekSfyd xq.k ds uke crk;sa ftu ij vk/kqfud vkorZ fu;e vkèkkfjr gSA

7- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa fdrus oxZ gSa\

8- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa oxks± dks fdl rjg Øe esa j[kk x;k gS\

9- lkekU; rRo D;k gS\

10- vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds eè; Hkkx esa ekStwn rRoksa dks D;k dgk tkrk gS\

11- ijek.kq vkdkj D;k gS\

12- ijek.kq vkdkj] vkorZ vkSj oxZ esa fdl izdkj fHkUu gS\

13- fdlh Hkh oxZ esa lcls cM+s vkdkj dk ijek.kq ds lkFk rRo dgka j[kk tk;sxk\

14- ml oxZ dh la[;k crk;sa ftlesa /kkrq] mi/kkrq vkSj v/kkrq lHkh rhuksa izdkj ds rRo ekStwn
gSaA

II. y?kq mÙkjh; iz'u ¼30&40 'kCnksa esa mÙkj½

1- Mkcsjhuj ds f=kd ds fu;e dh O;k[;k dhft;sA

2- fn[kk;sa fd Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksMhu ¼ijek.kq Hkkj 35-5] 80] 127 Øe'k%½ ,d
=k; dk xBu djrs gSaA

3- U;wyS.M ds v"Vd fu;e dh foQyrk ds D;k dkj.k Fks\

4- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh iafDr;ka vkSj dkyeksa ds lanHkZ esa laf{kIr esa o.kZu dhft;sA

5- esUMsyhQ dh vkorZ oxhZdj.k dh fdlh nks miyfC/k;ksa ds fo"k; esa crk;saA

6- esUMsyhQ dh vkorZ oxhZdj.k ds D;k nks"k Fks\

7- vk/kqfud vkorZ fu;e dh O;k[;k dfj;sA

8- vk/kqfud vkorZ lkj.kh dh vkorZ oxZ ds lanHkZ esa la{ksi esa O;k[;k dhft;sA

9- mu pkj oxks± ds uke crk;sa ftlesa rRoksa dks oxhZÑr fd;k x;k gSA vkSj og vk/kqfud
vkorZ lkj.kh ds fdl oxZ esa fLFkr gS mYys[k dhft;sA

10- vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i ds xq.kksa dh lwph cuk;sa vkSj fdlh nks dks le>k;saA
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11- fdlh fo'ks"k lewg ds lHkh rRoksa ds bysDVªkfud foU;kl fdl izdkj lacaf/kr gSaA oxZ
17 ds rRoksa dh lgk;rk ls o.kZu dfj;sA

12- fdlh fo'ks"k vkorZ ds rRoksa ds bysDVªkfud foU;kl fdl izdkj fHkUu gSaA nwljs vkorZ
esa fLFkr rRoksa dh lgk;rk ls le>k;saA

13- ijek.kq f=kT;k dks ifjHkkf"kr djsaA

14- ,d oxZ esa Åij ls uhps tkus ij /kkfRod y{k.k D;ksa vkSj dSls fuEu gksrs gSa\

III. nh?kZ mÙkjh; iz'u ¼60&70 'kCnksa esa mÙkj½

1- esUMsyhQ ds vkorZ fu;e le>k;sa vkSj blds vk/kkj ij cuh vkorZ lkj.kh dk o.kZu
djsaA

2- esUMsyhQ ds vkorZ oxhZdj.k ds xq.k vkSj nks"k D;k gSa\

3- vk/kqfud vkorZ lkj.kh dk oxZ vkSj vkorZ ds lnHkZ esa o.kZu dfj;sA

4- fuEufyf[kr izdkj ds rRo D;k gS\ vkSj ;s vkorZ lkj.kh esa dgka fLFkr gS

(a) eq[; oxZ rRo

(b) mRÑ"V xSl

(c) ikjxeu rRo

(d) Hkhrjh ikjxeu rRo

5- vk/kqfud vkorZ lkexzh ds xq.kksa dh ppkZ djsaA

6- vk/kqfud vkorZ lkj.kh vkSj bysDVªkfud foU;kl ds chp D;k laca/k gS\

7- vkorZ vkSj lewgksa esa ijek.kq vkdkj dh vkoZfrrk dks le>kb,A

8- vkorZ vkSj oxZ esa ijek.kq vkdkj dh fHkUurk le>kvksa /kkfRod y{k.k fdl izdkj
vk;uhdj.k ÅtkZ ls lacaf/kr gS\ vkorZ lkj.kh esa /kkfRod y{k.k dh fHkUurk dks le>kvksaA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

6-1

1- ijek.kq nzO;eku B = 
20 40

2

+
 = 30

2- ijek.kq nzO;eku

3- oxZ

4- ;s mu rRoksa ds LFkku ls ftudh [kkst vHkh gksuk ckdh gSA
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5- fuEufyf[kr es dksbZ ls rhu (i) gkbMªkstu dk LFkku (ii) leLFkkfudksa dk LFkku
(iii) rRoksa ds fo"k; ;qXe (iv) jklk;fud vleku rRoksa dk lewg (v) jkl;fud :i
esa leku rRoksa dk izFFkdj.k (vi) bysVªkfud foU;kl dk o.kZu ughaA

6-2

1- fo"ke ;qXe % tc rRokas dks muds c<+rs gq, ijek.kq la[;k ds Øe esa O;ofLFkr fd;k
tkrk gS rhu fo"kerk, [kqn gV xbZ D;ksafd izFke rRo dh ijek.kq la[;k nwljs rRo ls
de gkrh gS ;|fi ;s buds ijek.kq nzO;eku dk Øe myVk gksrk gSA

2- leLFkfudks dk LFkku % D;ksafd ,d rRo ds lHkh leLFkkfudkas dh ijek.kq la[;k ,d
LFkku gkrh gS budh vkorZ lkj.kh esa ,d dh LFkku gksrk gSA

6-3

1- c<+ tkrk gS

2- ?kVrk gS

3- NksVk

4- c<+ tkrk gSA

2- gkbMªkstu] dkcZu] osfj;e] lksfM;e cksjku Dyksjhu ¼{kSfrt½

esXuhFkh;e] vk;ksMhu] ghfy;e] fuvku flfydku LrEHk uhps dh vksj

UkkbVªkstu] vkWDlhtu ¼fodZ.k jsf[k; uhps dh vksj½

3- (i) ghfy;e (ii) vkWDlhtu (iii) lksfM;e
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7

jklk;fud vkca/ku

fiNys ikBksa esa vkius fofHkUu rRoksa ds bysDVªkWfud foU;klksa vkSj mu rRoksa ds vkorhZ xq.kèkeks±
ds ckjs esa i<+kA fdUrq gekjs vkl&ikl ekStwn oLrq,a flQZ rRo gh ugha gksrsA ge vius
vkl&ikl ftu inkFkks± dks ns[krs gSa] os ;k rks rRo gksrs gSa ;k fQj ;kSfxd gksrs gSaA vki ;s
Hkh tkurs gSa fd ,d tSls ;k fHkUu ijek.kq vkil esa la;ksftr gks ldrs gSaA tc ,d tSls
ijek.kq vkil esa la;ksftr gksrs gSa] rks gesa rRo izkIr gksrs gSaA ijUrq tc fHkUu rRoksa ds ijek.kq
vkil esa la;ksftr gksrs gSa rks gesa ;kSfxd izkIr gksrk gSA D;k vkius dHkh ;s lkspk gS fd
vkf[kj ijek.kq vkil esa la;ksftr gksrs gh D;ksa gSa\

bl ikB esa gesa blh iz'u dk mRrj feysxkA lcls igys ge bl ckr dh O;k[;k djsaxs fd
jklk;fud vkca/k D;k gksrk gS vkSj mlds ckn ge fofHkUu izdkj ds jklk;fud vkca/kksa dh
ppkZ djsaxs] ftuds n~okjk fHkUu izdkj ds inkFkZ izkIr gksrs gSaA bl ppkZ esa ge bl ij Hkh
fo'ks"k /;ku nsaxs fd ;s vkca/k fdl izdkj curs gSaA

inkFkZ dk xq.k/keZ mlds ijek.kqvksa ds chp mifLFkr vkca/kksa dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA
mnkgj.k ds fy,] bl ikB esa vki ;s Hkh tkusaxs fd lksfM;e DyksjkbM] ued vkSj lksMk ikuh
esa ?kqy tkrk gS] tcfd ehFksu xSl vkSj usIFkyhu ikuh esa ugha ?kqyrkA ,slk blfy, gksrk gS
D;ksafd nksuksa esa vyx&vyx izdkj ds vkca/k mifLFkr gSaA foys;rk ds varj ds vfrfjDr bu
nks izdkj ds ;kSfxdksa ds vkSj xq.k/keks± esa Hkh varj gksrk gS] ftlds ckjs esa vki bl ikB esa
i<+saxsA

ge /kkrqvksa ds vkca/ku dh izÑfr dh Hkh laf{kIr ppkZ djsaxs vkSj mldk /kkrqvksa ds
vfHkyk{kf.kd xq.k/keks± ds lkFk laca/k tkusaxsA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

● jklk;fud vkca/kksa n~okjk mRÑ"V xSl foU;kl dh fLFkjrk vkSj jklk;fud vkca/kksa ds
fuekZ.k ds n~okjk bl foU;kl dks izkIr djus dh izòfRr dh igpku dj ldsaxs(

● bysDUVªkWUl ds varj.k ls cuus okys vk;fud vkca/kksa vkSj miftZr mRÑ"V xSl
bysDVªkWfud foU;kl dh O;k[;k dj ldsaxs(
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● mfpr mnkgj.kksa }kjk vk;fud vkca/k dh O;k[;k dj ldsaxs

● mRÑ"V xSl bysDVªkWfud foU;kl izkIr djus ds oSdfYid rjhdksa ls bysDVªkWuksa ds
lgHkktu ls lgla;ksth vkca/kksa dk cuus dh O;k[;k dj ldsaxsA

● ,dy] n~fo vkSj f=k vkca/kksa ds cuus dh izfØ;k le>uk vkSj yqbZl&MkWV fof/k ls mudh
mfpr O;k[;k dj ldsaxs( vkSj

● lgla;ksth ;kSfxdksa ds vfHkyk{kf.kd xq.k/keks± dk o.kZu vkSj mudh O;k[;k dj ldsaxsA

7-1 ijek.kq D;ksa la;ksftr gksrs gSa\

bl iz'u dk mRrj mRÑ"V xSlksa ds bysDVªkWfud foU;kl esa fufgr gSA ;s irk pyk fd
ghfy;e] fu;kWu] vkxZu] fØIVu] thukWu vkSj jsMkWu vkfn mRÑ"V xSlsa nwljs rRoksa ds lkFk
vfHkfØ;k ugha djrha vkSj ;kSfxd ugha cukrha ;kfu os fuf"Ø; gksrh gSaA igys mUgsa vfØ;
xSlsa (inert gases) Hkh Hkh dgrs FksA bl ckr ls ;s ifj.kke fudkyk x;k fd mRÑ"V xSlsa
blfy, vfHkfØ;k'khy ugha gksrha D;ksafd muds bysDVªkWfud foU;kl dkQh LFkk;h gksrs gSaA tc
ge bu xSlksa dk bysDVªkWfud foU;kl fy[krs gSaA ¼lkj.kh ns[ksa½ rks ge ns[krs gSa fd ghfy;e
ds vfrfjDr mu lHkh ds okg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu gksrs gSaA

lkj.kh 7-1 mRÑ"V xSlksa ds bysDVªkWfud foU;kl

uke ladsr ijek.kq bysDVªkWfud okg~;re dks'k esa
la[;k foU;kl bysDVªkWuksa dh la[;k

ghfy;e He 2 2 2

fuvkWu Ne 10 2, 8 8

vkxZu Ar 18 2, 8, 8 8

fØIVkWu Kr 36 2, 8, 18, 8 8

thukWu Xe 72 2, 8, 18, 18 , 8 8

jsMkWu Rn 86 2, 8, 18, 32, 18, 8 8

vr% ;s fu"d"kZ fudkyk x;k fd ftu ijek.kqvksa ds okg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu gksrs gSa]
os vR;f/kd LFkk;h gksrs gSa vkSj ;kSfxd ugha cukrsA ,slk Hkh ns[kk x;k gS fd vU; ijek.kq
tSls gkbMªkstu] lksfM;e] Dyksjhu vkfn ftuds okg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu ugha gksrs gSa]
jklk;fud vfHkfØ;k,a djrs gSaA ;s ,d&nwljs ls la;qDr gksdj mRÑ"V xSlksa tSlk foU;kl
xzg.k djds LFkk;h gks ldrs gSaA è;ku nhft, fd ghfy;e ds okg~;re dks'k esa 2 bysDVªkWu
gksrs gSa] tcfd vU; lHkh mRÑ"V xSlksas okg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu gksrs gSaA blfy, ijek.kq
okg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu ¼;k 2 bysDVªkWu½ okyk foU;kl xzg.k djus dk iz;kl djrs gSaA
bls v"Vd fu;e (octet rule) dgrs gSaA v"Vd fu;e dh lgk;rk ls vusd ;kSfxdksa esa
vkca/ku dh O;k[;k dh tk ldrh gSA

ijek.kq ,d&nwljs ls vkd"kZ.k cyksa }kjk tqM+s jgrs gSa] ftUgsa jklk;fud vkca/k (chemical
bonds) dgrs gSaA vyx&vyx ijek.kqvksa dh rqyuk esa jklk;fud vkca/k ds cuus ds ckn
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izkIr v.kq dh ÅtkZ de gksrh gS vkSj og ijek.kqvksa ls vf/kd LFkk;h gksrk gSA vr% izkIr
v.kq dk LFkkf;Ro jklk;fud vkca/kksa ds cuus ds fy, ,d egRoiw.kZ dkjd gSaA bl ikB esa
vkxs vki fofHkUu inkFkks± esa mifLFkr jklk;fud vkca/kksa dh izÑfr ds ckjs esa i<+saxsA ge
vk;fud vkSj lgla;ksth vkca/kksa dh foLrkjiwoZd ppkZ djsaxs tcfd èkkrqvksa esa vkca/ku vkSj
gkbMªkstu vkca/ku dh laf{kIr O;k[;k djsaxsA blls igys fd vki vxys Hkkx esa vk;fud
vkca/ku dks i<+sa] vki vius Kku dh tkap fuEufyf[kr iz'uksa dk mRrj nsdj dj ldrs gSaA

ikBxr iz'u 7-1

1- v"Vd fu;e fyf[k,A

2- mRÑ"V xSlsa fuf"Ø; D;ksa gksrh gSa\

3- uhps nh xbZ lkj.kh esa rhu rRoksa vkSj muds ijek.kq la[;k, nh xbZ gSaA buesa ls dkSu
fLFkj gS vkSj dkSu lk ;kSfxd ugha cuk,xk

rRo ijek.kq la[;k fLFkj@vfLFkj

A 10

B 36

C 37

7-2 vk;fud vkca/ku

,d /kkrq ls v/kkrq esas bysDVªkWuksa ds gLrkarj.k ls tks jklk;fud vkca/ku curk gS mls

vk;fud vkca/k (ionic bond or electrovalent bond) dgrs gSaA

mnkgj.k ds fy,] tc lksfM;e /kkrq vkSj Dyksjhu xSl ¼v/kkrq½ dks ,d&nwljs ds ikl yk;k

tkrk gS rks os rhoz vfHkfØ;k n~okjk lksfM;e DyksjkbM cukrs gSaA bls uhps fn[kk;k x;k gSA

2Na(s) + Cl2(g) ⎯⎯→ 2NaCl(s)

lksfM;e DyksjkbM esa vkca/ku bl izdkj le>k tk ldrk gSA

lksfM;e (Na) dh ijek.kq la[;k 11 gS vkSj bldk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]1 gksrk gS ;kfu

blds okg~;re (M) dks'k esa ,d bysDVªkWu gksrk gSA ;fn blls ;g bysDVªkWu fudy tk, rks

'ks"k 10 bysDVªkWu cp tk,axsA bl izdkj izkIr Lih'kht ,d /ku vkosf'kr vk;u gksxkA bl

izdkj ds /ku vkos'k okys vk;u dks /kuk;u (cation) dgrs gSaA bl izdkj lksfM;e ijek.kq

ls lksfM;e /kuk;u (Na+) izkIr gksrk gSA bls uhps fp=k 7-1 esa n'kkZ;k x;k gSA
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fp= 7-1 lksfM;e DyksjkbM dk cuuk

/;ku nhft, fd lksfM;e /kuk;u esa 11 izksVkWu gksrs gSa ijUrq dsoy 10 bysDVªkWu gksrs gSaA
blds okg~;re dks'k ¼L dks'k½ esa 8 bysDVªkWu gksrs gSaA vr% lksfM;e ijek.kq us ,d bysDVªkWu
[kksdj mRÑ"V xSl ¼fuvkWu½ dk bysDVªkWfud foU;kl izkIr dj fy;k gSA blfy, v"Vd fu;e
ds vuqlkj] lksfM;e ijek.kq lksfM;e /kuk;u esa ijofrZr gksdj fLFkjrk izkIr dj ldrk gSA

lksfM;e ijek.kq ds vk;uhdj.k ls lksfM;e vk;u izkIr djus ds fy, 496 KJ mol–1 ÅtkZ
dh vko';drk gksrh gSA

Dyksfju ijek.kq dh ijek.kq la[;k 17 gksrh gS vkSj bysDVªkWfud foU;kl 2]8]7 gksrk gSA ;s
lksfM;e /kkrq ls ,d bysDVªkWu xzg.k djds viuk v"Vd iwjk dj ldrk gSA

vc nksuksa lksfM;e vk;u vkSj DyksjkbM vk;u us feydj vk;fud vkca/k cuk fy;k gS vkSj
Bksl gks x, gSaA

/;ku nhft, fd Åij okys izfØ;k esa Dyksjhu ijek.kq us ,d vfrfjDr bysDVªkWu izkIr dj
fy;k gSA vr% ;s _.k vkosf'kr vk;u cu x;k gSA ,sls _.k vkosf'kr vk;u dks _.kk;u
(anion) dgrs gSaA Dyksjhu _.kk;u dks DyksjkbM vk;u (Cl) dgrs gSaA DyksjkbM vk;u ds
okg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu gksrs gSa tks fd v"Vd fu;e ds vuqlkj ,d LFkk;h bysDVªkWfud
foU;kl gSA Dyksjhu ijek.kq ls DyksjkbM vk;u cuus ij 349 KJ mol–1 ÅtkZ fudyuh gSA

Åij izkIr /kuk;u (Na) vkSj _.kk;u (Cl) fon~;qr vkos'k okyh Lih'kht gSa] vr% os fLFkj
oSn~;qr cyksa n~okjk tqM+s gksrs gSaA ;s fLFkj oSn~;qr cy tks /kuk;uksa vkSj _.kk;uksa dks vkil
esa vkcaf/kr djrs gSa] vk;fud vkca/k (electrovalent bond or lonic bond) dgykrs gSaA bls
bl izdkj O;Dr fd;k tkrk gS%

Na+(g)  +  Cl–(g) ⎯⎯→ Na+Cl–  or NaCl(s)

;gka flQZ okg~;re bysDVªkWu fn[kk, x, gSaA ,slh lajpukvksa dks yqbl lajpuk dgrs gSaA

;fn ge lksfM;e vk;u ds cuus ds fy, vko';d ÅtkZ dh rqyuk DyksjkbM vk;u ds cuus
esa fudyh ÅtkZ ls djsa rks ge ns[krs gSa fd usV 147 KJ mo–l ÅtkZ dk varj gSA ;fn vkcaèk
cuus esa flQZ ;gh nks pj.k 'kkfey gksa rks lksfM;e DyksjkbM dk ÅtkZ dh ǹf"V ls cuuk laHko
ugha gksuk pkfg,A ijUrq lksfM;e DyksjkbM fØLVyh; Bksl ds :i esa ik;k tkrk gSA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd tc lksfM;e vk;u vkSj DyksjkbM vk;u ikl vkdj fØLVyh;
lajpuk cukrs gSa rks ÅtkZ fudyrh gSA bl izdkj fudyh ÅtkZ Åij vko';d ÅtkZ dh deh
dks iwjk djrh gSA

vki ns[k ldrs gSa fd izR;sd lksfM;e vk;u Ng DyksjkbM vk;uksa ls f?kjk gS vkSj izR;sd
DyksjkbM vk;u Ng lksfM;e vk;uksa ls f?kjk gksrk gSA lksfM;e vkSj DyksjkbM vk;uksa ds chp
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vkd"kZ.k cy lHkh fn'kkvksa esa leku :i ls mifLFkr gksrk gSA vr% dksbZ Hkh fo'ks"k lksfM;e
vk;u fdlh fo'ks"k DyksjkbM vk;u ls tqM+k ugha gksrk gSA blfy, Åij fn[kk, x, fØLVy esa
NaCl tSlh dksbZ fo'ks"k Lih'kht ugha gksrh gSA

fp= 7-2

blh izdkj] ge yhfFk;e vkSj iksVSf'k;e ijek.kqvksa ls /kuk;uksa vkSj ¶yksjhu] vkWDlhtu vkSj
lYQj ijek.kqvksa ls _.kk;uksa ds cuus dh O;k[;k dj ldrs gSaA

vkb,] vc ,d vU; vk;fud ;kSfxd eSXuhf'k;e DyksjkbM ds cuus dk v/;;u djsaA ge
Bhd mlh izdkj vkxs c<+saxs tSlk fd geus lksfM;e DyksjkbM ds fy, fd;k FkkA

lcls igys ge eSXuhf'k;e (Mg) ijek.kq dh ckr djrs gSaA bldh ijek.kq la[;k 12 gSA
vr% blesa 12 izksVkWu gSa vkSj blesa mifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k Hkh 12 gSA vr% eSXuhf'k;e
dk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]2 gSA

vkb,] vc eSXuhf'k;e ijek.kq ls eSXuhf'k;e vk;u ds cuus ds ckjs esa tkusaA ge ns[krs gSa
fd ckg~;re dks'k esa 2 bysDVªkWu gSaA ;fn ;g nks bysDVªkWu ns nsrk gS rks ;g mRÑ"V xSl
fuvkWu dk bysDVªkWfud foU;kl 2]8 izkIr dj ysrk gSA bls fp=k 7-3 esa fn[kk;k x;k gSA

Mg ⎯⎯→ Mg2+ + 2e–

2, 8, 2 2, 8

fp=k 7-3 eSXuhf'k;e vk;u dk cuuk

vki ns[k ldrs gSa fd bl izdkj izkIr eSXuhf'k;e vk;u esa dsoy 10 bysDVªkWu gSa vkSj
blfy, bl ij +2 /ku vkos'k okyk vk;u gS vkSj bls Mg2+ vk;u fy[krs gSaA eSXuhf'k;e
n~okjk fn, x, nks bysDVªkWu] nks Dyksjhu ijek.kqvksa n~okjk ¼,d Dyksjhu ijek.kq n~okjk ,d½
ys fy, tkrs gSa ftlls nks DyksjkbM vk;u izkIr gksrs gSaA DyksjkbM vk;u ds cuus ds ckjs
esa vki igys gh tku pqds gSaA

2[Cl(g) + e–
 ⎯⎯→ Cl–(g)]

or 2Cl(g) + 2e–
 ⎯⎯→ 2Cl–(g)

vr% ,d eSXuhf'k;e vk;u vkSj nks DyksjkbM vk;u la;ksftr gksdj eSXuhf'k;e DyksjkbM]
MgCl2 cukrs gSaA vr% ge fuEufyf[kr izdkj ls fy[k ldrs gSa %

DyksjkbM vk;u lksfM;e vk;u
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fp= 7-4 eSXuhf'k;e DyksjkbM dk cuuk

vkb,] vc ns[ksa fd ;fn eSXuhf'k;e vk;u DyksjkbM vk;u dh vis{kk fdlh vkSj vk;u]
tSls vkWDlkbM vk;u ls la;ksftr gksrk gS rks D;k gksrk gSA vkWDlhtu ijek.kq dh ijek.kq
la[;k 8 gksrh gS vkSj mlesa 8 bysDVªkWu gksrs gSaA bldk bysDVªkWfud foU;kl 2]6 gksrk gSA
;fn ;g nks bysDVªkWu vkSj izkIr dj ys rks fuvkWu xSl tSlk bysDVªkWfud foU;kl ¼2]8½ xzg.k
dj ldrk gSA os nks bysDVªkWu tks eSXuhf'k;e ijek.kq ls izkIr gks ldrs gSa] dks xzg.k djds
vkWDlhtu ijek.kq vkWDlkbM vk;u cukrk gSA bls uhps fp=k 7-5 esa fn[kk;k x;k gSA

O + 2e–
 ⎯⎯→ O2–

2, 6 2, 8

fp= 7-5 vkWDlkbM vk;u dk cuuk

vkWDlhtu ijek.kq dh rqyuk esa vkWDlkbM vk;u esa nks bysDVªkWu T;knk gksrs gSaA vr% blds
Åij 2 _.k vkos'k gksrk gSA blfy, bls O2– vk;u fy[krs gSaA

eSXuhf'k;e vk;u (Mg2+) vkSj vkWDlkbM vk;u (O2–) vkil esa fLFkj&oSn~;qr cyksa n~okjk
tqM+s jgrs gSaA blls eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gS] ns[ksa fp=k 7-6

fp= 7-6 % eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk cuuk

vr%] eSXuhf'k;e vkWDlkbM ,d vk;fud ;kSfxd gS ftlesa ,d /kuk;u (Mg2+) vkSj ,d
_.kk;u (O2–) gS tks fLFkj oSn~;qr cyksa ls tqM+s gSaA

Bhd blh rjg lksfM;e DyksjkbM ds cuus ds leku eSXuhf'k;e vkWDlkbM ds cuus esa Hkh
ÅtkZ fudyrh gS vkSj eSXuhf'k;e vkWDlkbM dh ÅtkZ] eSXuhf'k;e vkSj vkWDlkbM vk;uksa dh
ÅtkZ dh rqyuk esa vf/kd LFkk;h gksrh gSA

blh izdkj vU; vk;fud ;kSfxdksa esa Hkh vk;fud vkca/kksa dh O;k[;k dh tk ldrh gSA
vk;fud ;kSfxdksa ds dqN vfHkyk{kf.kd xq.k/keZ gksrs gSa ftudk o.kZu uhps fd;k x;k gSA
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7-2-1 vk;fud ;kSfxdksa ds xq.k/keZ

vk;fud ;kSfxdksa esa vk;u /kuk;u vkSj _.kk;u] izcy fLFkj&oSn~;qr cyksa n~okjk vkil esa

tqM+s gksrs gSaA vr% muds fuEufyf[kr lkekU; vfHkyk{kf.kd xq.k/keZ gksrs gSaA

1- HkkSfrd voLFkk

vk;fud ;kSfxd fØLVyh; Bksl gksrs gSaA fØLVy esa vk;u fu;fer :i ls O;ofLFkr gksrs

gSaA vk;fud ;kSfxd dBksj vkSj Hkaxqj gksrs gSaA

2- xyukad vkSj DoFkukad

vk;fud ;kSfxdksa ds mPp xyukad vkSj DoFkukad gksrs gSaA mnkgj.k ds fy, lksfM;e

DyksjkbM dk xyukad 1074 K (801oC) vkSj DoFkukad 16,86 K (1413oC) gksrk gSA

xyukadksa vkSj DoFkukadksa dk mPpre vk;uksa ds chp izcy fLFkj&oSn~;qr cyksa dh mifLFkfr

dk dkj.k gksrk gSA vr% bu vkd"kZ.k cyksa dks rksM+us ds fy, Å"ek dh vf/kd ek=kk dh

vko';drk gksrh gSA ;g Å"ek fØLVy esa /kuk;uksa vkSj _.kk;uksa dh fu;fer f=kfoeh;

O;oLFkk gksrh gS] ftls fØLVy tkyd (Crystal lattice) dgrs gSaA xeZ djus ij ;g fØLVy

tkyd VwV tkrk gS vkSj vk;fud ;kSfxd xfyr voLFkk esa vk tkrk gS] ftlesa /kuk;u vkSj

_.kk;u vklkuh ls xfr dj ldrs gSaA

3- fon~;qr pkydrk

vk;fud ;kSfxd xfyr voLFkk rFkk tyh; foy;u esa fon~;qr pkydrk iznf'Zkr djrs gSa

D;ksafd vk;u ,d LFkku ls nwljs LFkku ij xfr dj ldrs gSaA vr% os vius lkFk vkos'k

dks ys tkrs gSaA ;g xfr xfyr voLFkk esa laHko gksrh gS] ijUrq Bksl voLFkk esa ugha D;ksafd

Bksl voLFkk esa vk;u fØLVy tkyd esa fuf'pr fLFkfr;ksa ij mifLFkr gksrs gSaA vr% Bksl

voLFkk esa vk;fud ;kSfxd fon~;qr pkydrk iznf'kZr ugha djrsA

fØ;kdyki 7-1

1000 fe-yh- ikuh esa ,d pk; ds pEep ftruk NaCl /kksydj NaCl dk foy;u cukb,A

bl foy;u dks 200 fe-yh- ds chdj esa ysdj mlesa nks xzsQkbV bysDVªksM Mkfy, ¼'kq"d lsy

osVjh ds mi;ksx ds ckn feyus okys½ vc fp=k 7-7 esa n'kkZ, x, /kkjk ds vuqlkj bysDVªksM

dks dks 3V dh 'kq"d lsy vkSj oYo ls tksfM+,A izkjEHk esa chdj esa dsoy ikuh yhft, vkSj

nsf[k, fd D;k oYo tyrk gSA vc ikuh dh txg NaCl dk foy;u yhft,A oYo ds tyus

esa D;k varj fn[kkbZ nsrk gS\ bl ifj.kke dks vk;ksfud vkca/k ds vk/kkj ij tks fd vkius

vHkh i<+k gS] Li"V dhft,A
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tyh; foy;uksa esa vk;fud ;kSfxdksa dks ?kksyus ds fy, ty dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ty
Hkh vk;uksa ds chp mifLFkr varjvk;fud cyksa dks de dj nsrk gSA tc ;s cy nqcZy gks
tkrs gSa rks vk;u xfr djus ds fy, eqDr gks tkrs gSa vkSj os fon~;qr pkyd gks tkrs gSaA

fp= 7-7

4- foy;srk

vk;fud ;kSfxd lk/kkj.kr;k ty esa foys; gksrs gSa ijUrq dkcZfud foyk;dksa tSls bZFkj]
,sYdksgkWy] dkcZu VsVªkDyksjkbM vkfn ty esa vfoys; gksrs gSaA

fØ;kdyki 7-2

10 xzke NaCl vkSj nks dBksj ij[kuyh yhft,A dBksj ij[kuyh ¼1½ esa 10 fe-yh- ikuh ysa
vkSj mlesa yxHkx 4 xzke NaCl dk pw.kZ feyk,sa dBksj ij[kuyh ¼2½ esa yxHkx 10 fe-yh-
,fFky ,Ydksgy yhft, vkSj mlesa yxHkx 4 xzke NaCl pw.kZ feykb,A nksuksa ij[kufy;ksa
dks 'kh/kzrk ls fgykb, vkSj izR;sd fLFkfr esa NaCl dh ek=kk esa ifjorZu nsf[k, fp=k 7-8
vius izs{k.k fyf[k,A

fp= 7-8 lksfM;e DyksjkbM dh ty ,oa ,fFky ,Ydksgy esa foys;rk

- +

oYo

fLop

bysDVªksM

lksfM;e DyksjkbM
dk foy;u

3V

ikuh

1

,fFky
,ydksgky

2

lksfM;e
DyksjkbM

lksfM;e
DyksjkbM
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vxys Hkkx esa lgla;ksth vkca/ku dks i<+us ls igys vk;fud vkca/k ds ckjs esa vius Kku
dh tkap fuEufyf[kr iz'uksa ds mRrj nsdj dj ldrs gSaA

ikBxr iz'u 7-2

1- lksfM;e DyksjkbM esa mifLFkr nks izdkj ds vk;uksa ds uke crkb,\

2- Na+ vk;u esa fdrus dks'k mifLFkr gksrs gSa\

3- Cl– vk;u esa mifLFkr bysDVªkWu dh la[;k fdruh gksrh gS\

4- vk;fud ;kSfxdksa esa mifLFkr vkd"kZ.k cyksa ds izdkj dk uke crkb,A

5- lksfM;e DyksjkbM tkyd esa fdrus Cl– vk;u izR;sd Na+ vk;u dks ?ksjs jgrs gSa\

6- Na2O, CaCl2 dh vkSj MgO fn[kkb,A

7- Bksl cuuk lksfM;e DyksjkbM fo|qr dk dqpkyd gksrk gS\ D;ksa\

7-3 lgla;ksth vkca/ku

nks ijek.kqvksa dh chp cjkcj la[;kvksa ds bysDVªkWu dh lgHkkfxrk ls cuus okys vkca/ku dks

lgla;ksth vkca/ku dgrs gSaA

bl Hkkx esa ge ,d vkSj izdkj ds vkca/ku] ftls lgla;ksth vkca/ku dgrs gSa] ds ckjs esa

i<+saxs lgla;ksth vkca/ku v.kqvksa ds cuus dks le>us esa lgk;rk djrk gSA ikB 2 esa vkius

i<+k fd ,d tSls ijek.kqvksa okys v.kq tSls H2, Cl2, O2, N2 vkfn rRoksa ds ?kVd gksrs gSa

tcfd fHkUu ijek.kqvksa okys v.kq tSls HCl, NH3, CH4, CO2 vkfn ;kSfxdksa ds ?kVd gksrs

gSaA vkb,] vc ns[ksa fd ;s v.kq fdl izdkj curs gSaA

lcls igys ge gkbMªkstu v.kq (H2) ds cuus ds ckjs esa i<+rs gSaA gkbMªkstu ijek.kq esa ,d

bysDVªkWu gksrk gSA ;s ,d vkSj gkbMªkstu ijek.kq ds lgHkktu n~okjk ghfy;e mRÑ"V xSl

okyk LFkk;h foU;kl izkIr dj ldrk gSA tc nks gkbMªkstu ijek.kq ikl vkrs gSa rks ,d

gkbMªkstu ijek.kq ds izksVkWu vkSj nwljs ds bysDVªkWu ds chp vkd"kZ.k gksrk gS] tcfd nksuksa

gkbMªkstu ijek.kqvksa ds bysDVªkWuksa ds chp vkSj muds izksVkWuksa ds chp vkil esa izfrd"kZ.k gksrk

gSA vkjaHk esa] tc nksuksa gkbMªkstu ijek.kq ,d&nwljs ds ikl vkus yxrs gSa rks vkd"kZ.k cyksa

ds dkj.k fudk; dh fLFkfr ls mith ÅtkZ de gks tkrh gSA nksuksa ijek.kqvksa ds chp ,d

fo'ks"k nwjh ij fLFkfrt ÅtkZ dk ,d U;wure eku izkIr gksrk gSA ;fn nksuksa ijek.kqvksa ds

chp nwjh vkSj de gks tk, rks izfrd"kZ.k cyksa ds dkj.k fLFkfrt ÅtkZ c<+ tk,xhA tc

vkd"kZ.k cy vkSj izfrd"kZ.k cy cjkcj gksa rks lgla;ksth vkca/k curk gS rFkk bl fLFkfr

esa] fLFkfrt ÅtkZ dk eku U;wure gksrk gSA ÅtkZ ds de gksus ds dkj.k gh lgla;ksth vkcaèk

curk gSA fp=k 7-9
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fp= 7-9 gkbMªkstu v.kq ds cuus dh fLFkfrd ÅtkZ dk fp=k

H2 esa lgla;ksth vkca/k cuus dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gS

H.  +  .H  ⎯⎯→ H : H  ⎯⎯→ H2

vkb,] vc ge Dyksjhu v.kq (Cl2) dk cuuk le>rs gSaA Dyksjhu v.kq esa nks Dyksjhu ijek.kq
gksrs gSaA Dyksjhu v.kq esa ;s nks ijek.kq fdl izdkj ,d&nwljs ls la;ksftr gksrs gSa\ vkb,] blds
ckjs esa tkusaA

vki tkurs gSa fd Dyksjhu ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]7 gksrk gSA izR;sd Dyksjhu
ijek.kq dks viuk v"Vd iwjk djus ds fy, ,d vkSj bysDVªkWu pkfg,A ;fn nksuksa Dyksjhu
ijek.kq uhps fn, izdkj ls ,d&,d bysDVªkWu dk leHkktu djsa rks nksuksa fp=k dh rjg 7-
9 dh Dyksjhu ijek.kq vkWxZu tSlk foU;kl izkIr dj ldrs gSaA

Cl + Cl Cl Cl

2, 8, 7 2, 8, 7

Dyksjhu ijek.kq

,d bysDVªku dh

lgHkkftrk

lgHkkftr bysDVªkuDyksjhu ijek.kq

/;ku nhft, fd lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe nksuksa Dyksjhu ijek.kqvksa ds chp mifLFkr gksrk gSA
;g bysDVªkWu ;qXe nksuksa Dyksjhu ijek.kqvksa dks vkil esa tksM+s j[krk gSA bl izdkj dk vkca/k
tks bysDVªkWuksa ds lgHkktu ls curk gS] lgla;ksth vkca/k (covalent bond) dgykrk gSA vr%
ge dg ldrs gsa fd nks Dyksjhu ijek.kqvksa ds chp ,d lgla;ksth vkca/k mifLFkfr gSA bl
vkca/k dks nks Dyksjhu ijek.kqvksa ds chp ,d js[kk [khapdj O;Dr fd;k tkrk gS tSlk fd uhps
fn;k x;k gSA

Cl – Cl

lgl;ksth vkca/k

vkca/k dh yEckbZ varukHkfd; nwjh
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dHkh&dHkh dYksjhu ijek.kqvksa ij ckdh bysDVªkWu ugha fn[kk, tkrs gSa vkSj Dyksjhu&Dyksjhu
vkcaèk dks bl izdkj Hkh n'kkZ;k tkrk gS%

Cl — Cl

blh izdkj] ge vkWDlhtu ijek.kqvksa ls vkWDlhtu v.kq (O2) dk cuuk le> ldrs gSaA
vkWDlhtu dh ijek.kq la[;k 8 gSA blesa 8 izksVkWu vkSj 8 bysDVªkWu gksrs gSaA vkWDlhtu
ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2]6 gksrk gSA vr% izR;sd vkWDlhtu ijek.kq dks viuk
v"Vd iwjk djus ds fy, nks vkSj bysDVªkWuksa dh vko';drk gksrh gSA ;fn nksuksa vkWDlhtu
ijek.kq nks bysDVªkWuksa dk lgHkktu dj ysa rks nksuksa dk v"Vd iwjk gks tkrk gS] tSlk uhps fn;k
x;k gSA

O + O O

2, 6 2, 6

O

vkDlhtu ijek.kq vkDlhtu ijek.kq 4

2

bysDVªkukas dk lgHkktu

;k bysDVªkuksa ds ;qXe

4 bysDVªkWu ¼;k 2 bysDVªkWu ;qXe½ tks nks vkWDlhtu ijek.kqvksa n~okjk lgHkkftr gksrs gSa] nksuksa
ijek.kqvksa ds chp mifLFkr gksrs gSaA vr% bu lgHkkftr bysDVªkWuksa ds nks ;qXeksa dks nks
vkWDlhtu ijek.kqvksa ds chp nks vkca/kksa n~okjk fn[kk;k tkrk gSA vr% ge vkWDlhtu v.kq
dks bl izdkj fy[k ldrs gSaA

O O

nks vkWDlhtu ijek.kqvksa ds chp nks lgla;ksth vkca/k gksrs gSaA bl izdkj ds nks lgla;ksth
vkca/k dks n~fo&vkcaèk (double bond) Hkh dgrs gSaA

vkb,] vc vxyk mnkgj.k ukbVªkstu v.kq (N2) dk ysrs gSa vkSj ns[krs gSa fd nks ukbVªkstu
ijek.kq vkil esa fdl izdkj vkcafèkr gSa\ ukbVªkstu dh ijek.kq la[;k 7 gSA vr% ukbVªkstu
ijek.kq esa 7 izksVkWu vkSj 7 bysDVªkWu gksrs gSaA ukbVªkstu ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2]5
gksrk gSA mls vius ckg~;re dks'k esa 8 bysDVªkWu izkIr djus ds fy, izR;sd ukbVªkstu ijek.kq
dks rhu vkSj bysDVªkWu pkfg,A vr% izR;sd ukbVªkstu ijek.kq 3 bysDVªkWuksa dk lgHkktu djrk
gSA bls uhps fn[kk;k x;k gS %

N +

(2, 5)

N

(2, 5)

N N
(2, 8) (2, 8)ukbVªkstu ijek.kq

bysDVªkfud foU;kl

ukbVªkstu ijek.kq

bysDVªkfud foU;kl 6 bysDVªkukas dk lgHkktu

;k bysDVªkuksa ds 3 ;qXe

izR;sd ukbVªkstu lgHkktu ds fy, 3 bysDVªkWu nsrk gSA vr% nks ukbVªkstu ijek.kqvksa ds chp
6 bysDVªkWu ;kfu 3 bysDVªkWu ;qXe lgHkkftr gksrs gSaA vr% ge ;s ns[k ldrs gSa fd muds
chp rhu lgla;ksth vkca/k mifLFkr gSaA bu vkca/kksa dks ukbVªkstu ijek.kqvksa ds chp rhu
js[kkvksa n~okjk fn[kk;k tkrk gSA

N N
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bl izdkj ds vkca/k dks ftlesa rhu lgla;ksth vkca/k gksrs gSa] f=k&vkca/k (triple bond) Hkh
dgrs gSaA vHkh rd vkius ,d gh rRo ds nks ijek.kqvksa ds chp lgla;ksth vkca/k ds cuus
ds ckjs esa i<+kA ijUrq lgla;ksth vkca/k nks fHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds chp bysDVªkWuksas ds
lgHkktu ls Hkh curk gSA vkb,] HCl v.kq ds mnkgj.k dks le>saA

gkbMªkstu ijek.kq ds okg~;re dks'k esa ,d bysDVªkWu gksrk gS vkSj Dyksjhu ijek.kq ds okg~;re
dks'k esa lkr bysDVªkWu gksrs gSaA bu nks ijek.kqvksa esa] buds ikl okyh mRÑ"V xSl ds
bysDVªkWfud foU;kl dh rqyuk esa ,d bysDVªkWu de gksrk gSA ;fn os ijek.kq ,d&,d
bysDVªkWu dk lgHkktu dj ysa rks okg~;re dks'k esa gkbMªkstu ds ikl nks vkSj Dyksjhu ds ikl
vkB bysDVªkWu gks tk,axsA bl izdkj] ,d bysDVªkWu ;qXe ds lgHkktu ls HCl cusxkA

H +

(1) (2, 8, 7)

HCl Cl
gkbMªkstu ijek.kq

bysDVªkfud foU;kl
Dyksjhu ijek.kq

bysDVªkfud foU;kl
lgHkkftr bysDVªku ;qXe

blh izdkj ls ge vU; lgla;ksth ;kSfxdksa esa vkca/kksa ds cuus dh O;k[;k dj ldrs gSaA

lgla;ksth ;kSfxdksa esa vkca/ku dh izÑfr dks tkuus ds ckn] vkb, i<+sa fd bu ;kSfxdksa ds
xq.k/keZ fdl izdkj ds gksrs gSa\

7-3-1 lgla;ksth ;kSfxdksa ds xq.k/keZ

lgla;ksth ;kSfxdksa ds ?kVd v.kq gksrs gSa tks fon~;qr mnklhu gksrs gSaA v.kqvksa ds chp
vkd"kZ.k cy vk;uksa ds chp vkd"kZ.k cyksa dh vis{kk nqcZy gksrs gSaA vr% lgla;ksth ;kSfxdksa
ds xq.k/keZ vk;fud ;kSfxdksa ds xq.k/keks± ls fHkUu gksrs gSaA lgla;ksth ;kSfxdksa ds vfHkyk{kf.kd
xq.k/keZ bl izdkj gSaA

1- HkkSfrd voLFkk

lgla;ksth ;kSfxdksa ds v.kqvksa ds chp varjk.kqd vkd"kZ.k cy nqcZy gksrs gSa vr% ;s ;kSfxd
xSlsa] nzo ;k Bksl ds :i esa ik, tkrs gsaA mnkgj.k ds fy, O2, N2, CO2, xSlsa gSa] ty vkSj
CCl4 nzo gksrs gSa vkSj vk;ksMhu Bksl gksrk gSA

2- xyukad vkSj DoFkukad

pwafd v.kqvksa ds chp nqcZy cy gksrs gSa] vr% bUgsa rksM+us ds fy, cgqr de ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gSA blfy, lgla;ksth ;kSfxdksa ds xyukad vkSj DoFkukad vk;fud
;kSfxdksa ds xyukadksa vkSj DoFkukadksa dh vis{kk de gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] ,d lgla;ksth
;kSfxd uSIFkyhu dk xyukad 353 k (80oC) gSA blh izdkj] dkcZu VsVªkDyksjkbM ,d vU;
lgla;ksth ;kSfxd dk DoFkukad 350 k (77oC) gSA

3- fon~;qr pkydrk

lgla;ksth ;kSfxdksa esa mnklhu v.kq gksrs gSa vkSj vkos'k dks ys tkusokys vk;u ;k eqDr
bysDVªkWu ugha gksrs gSaA vr% ;s ;kSfxd fon~;qr pkydrk iznf'kZr ugha djrs gSa vkSj fon~;qr
ds dqpkyd gksrs gSaA
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oYo

fLop

chdj

,fFky ,Ydksgyjcj
dkdZ

fp= 7-10 ,fFky ,Ydksgy dh fon~;qr dqpkydrk

4- foys;rk

lgla;ksth ;kSfxd vkerkSj ij ty esa foys; ugha gksrs ijUrq dkcZfud ;kSfxdksa tSls
,sYdksgkWy] DyksjksQkWeZ] csUthu bZFkj vkfn dkcZfud foyk;dksa esa foys; gksrs gSaA

fØ;kdyki 7-3

,d ij[kuyh esa 5 mL ,fFky ,Ydksgy yhft,A vk;ksMhu ds dqN fØLVy feyk,A ij[kuyh
dks vPNh rjg fgyk,A vki D;k ikrs gSA ,fFky ,Ydksgy dk jax cknkeh gks tkrk gSA blls
vkius D;k fu"d"kZ fudkykA vk;ksMhu ,fFky ,Ydksgy esa foys; gksrh gSA vius izs{k.k
fyf[k,A ,d leku ek=kk dh vk;ksMhu ,d leku vk;ru ds ikuh esa foys; dhft,A
lgla;ksth vkcaèk dh izÑfr vkSj lgla;ksth vkca/kksa ds xq.k/keks± tkuus ds ckn lgla;ksth
vkcaèkksa ds ckjs esa vkius D;k lh[kk tkuus ds fy, fuEufyf[kr iz'uksa ds mRrj D;ksa ugha nsrs
gksA

fp= 7-11 vk;ksfMu dk ,f;y ,Ydksgy esa foys;rk

,fFky
,Ydksgky

vk;ksMhu

igys ckn es
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ikBxr iz'u 7-3

1- lgla;ksth vkca/k dSls curs gSa\

2- O2, HCl Cl2 ,oa N2 dk cuuk crk,aA

3- fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa lgla;ksth vkca/k dh la[;k D;k gSA

(i) H2O (ii) HCl (iii) O2 (iv) N2

4- fuEu ifjorZu esa bysDVªku ds bfr ,oa iwfrZ ds la[;k crk,a

(i) N ⎯→ N3– (ii) Cl ⎯→ Cl–

 (iii) Cu ⎯→ Cu2+ (iv) Cr ⎯→ Cr3+

5- ,fFky ,Ydksgy tyh; foy;u esa fon~;qr dk dqpkyd D;ksa gksrk gS\

vkius D;k lh[kk

● jklk;fud vkca/kuksa dk ewy dkj.k mRÑ"V xSl foU;kl izkIr djuk gS] pkgs oks ,d
èkkrq ds v/kkrq rd bysDVªkWu gLrkarj.k ls gks ;k nks v.kqvksa ds chp bysDVªkWuksa ds
lgHkktu ls gksA

● rRoksa ds v.kq izÑfr esa eqDr gksdj ugha feyrsA mRÑ"V xSlksa dks NksM+dj lHkh rRoksa ds
v.kqvksa ds la;kstu dks'k (valence shell) esa vkB ls de bysDVªkWu gksrs gSaA vkerkSj ij]
lkekU; ifjfLFkfr;ksa esa nwljs rRoksa ds lkFk xSlsa dksbZ izfrfØ;k ugha djrha D;ksafd muds
fLFkj bysDVªkWfud foU;kl gksrs gSa ;kfu muds la;kstu dks'k ;k okg~;re dks'k esa vkB
bysDVªkWu gksrs gSaA

● lHkh v.kqvksa esa fLFkj fLFkfr ;k fuf"Ø; xSl foU;kl izkIr djus dh izòfRr gksrh gSA
blfy,] os nwljs rRoksa ds v.kqvksa ls feydj nsdj] ysdj ;k ckaVdj bl izdkjfoU;kl
xzg.k djus dk iz;kl djrs gSa fd muds okg~;re dks'k esa 08 bysDVªkWu izkIr gks tk,aA
jklk;fud vkca/ku dk ;s ewy dkj.k gS vkSj bls v"Vd fu;e dgrs gSaA

● rRoksa ds ijek.kq jklk;fud vkca/kksa n~okjk tqM+s jgrs gSaA jklk;fud vkca/kksa ds fuekZ.k
ls v.kqvksa dh rqyuk esa ÅtkZ esa deh vkrh gSaA QyLo:i cuusokyk ;kSfxd ÅtkZ esa
fuEu gksrk gS vkSj blfy, vf/kd fLFkj gksrk gSA

● jklk;fud vkca/k nks izdkj ds gksrs gSa % vk;fud vkca/k vksj lgla;ksth vkca/kA

● vk;fud vkca/k % ,d /kkrq ls vèkkrq esa bysDVªkWuksa ds gLrkarj.k ls cuus okyk
jklk;fud vkca/k gks vk;fud vkca/k dgykrk gSA

● vk;fud vkca/kksa ds rhu in gksrs gSa %
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(i) /kkrqvkas }kjk bysDVªku [kksdj /kuk;u dk cuuk

(ii) v/kkrqvksa }kjk bysDVªku xzg.k djds _.kk;u dk cuuk

(iii) fLFkj oSn~;qr cy ds vkd"kZ.k ls /kuk;uksa vkSj _.kk;uksa dk la;kstu ftlls
vk;fud vkca/k cus

● vk;fud ;kSfxd Bksl] dBksj vkSj mPp xyukadksa vkSj DoFkukadksa okys gksrs gSaA ;s ikuh
esa foys; gksrs gSa ijUrq dkcZfud foyk;dksa esa vfoys; gksrs gSaA ;s fon~;qr pkyd gksrs
gSaA

● lgla;ksth vkca/ku % ijek.kqvksa ds chp cjkcj bysDVªkWuksa ds lgHkktu ls cuusokyk
vkca/kA lgla;ksth vkca/ku v.kqvksa ds cuus dks le>us esa lgk;rk djrk gSA ,d tSls
ijek.kqvksa okys v.kq tSls H2 Cl2, O2 vkSj N2 vkfn rRoksa ds ?kVd gksrs gSa tcfd fHkUu
ijek.kqvksa okys v.kq tSls HCl, H2O vkfn ;kSfxdksa ds ?kVd gksrs gSaA

● izR;sd v.kq esa bysDVªkWuksa ds lgHkktu dh la[;k ds vk/kkj ij lgla;ksth ;kSfxdksa dks
,dy vkca/k] n~fo&vkca/k vkSj f=k&vkcaèk ds vk/kkj ij oxhZÑr fd;k tkrk gSA tc
nksuksa v.kqvksa esa ,d bysDVªkWu dk lgHkktu gksrk gS] rks ,dy vkca/k curk gSA tSls
Cl-Cl ;k Cl2 vkSj H-H ;k H2

● lgla;ksth vkca/k nks fHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ds chp bysDVªkWuksa ds lgHkktu ls Hkh
curk gS tSls HCl ;k H2O

● lgla;ksth ;kSfxd nzo ;k xSl :i esa ik, tkrs gSaA dqN Bksl ds :i esa Hkh ik, tkrs
gSaA buds xyukad vkSj DoFkukad de gksrs gSa] ;s ty esa vfoys; gksrs gSa ysfdu dkcZfud
foyk;dksa esa foys; gksrs gSaA ;s fon~;qr ds dqpkyd gksrs gSaA

ikBkar iz'u

1- vk;fud ;kSfxd tyh; foy;u esa fo|qr ds lqpkyd gksrs gSaA D;ksa\

2- lgla;ksth ;kSfxdksa dk xyukad vk;fud ;kSfxdksa ls de gksrk gS D;ksa\

3- lksfM;e ijek.kq ls lksfM;e vk;u ds cuus dh O;k[;k dhft,A

4- vki MgCl2 esa vkca/ku dh O;k[;k dSls djsaxs\

5- vk;fud ;kSfxdksa ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu ls dFku lgh gSa\

(i) os ty esa foys; gksrs gSaA

(ii) os mnklhu gksrs gSaA

(iii) muds mPp xyukad gksrs gSaA
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6- vk;fud ;kSfxdksa ds rhu vkfHkyk{kf.kd xq.k/keZ crkb,A

7- lgla;ksth vkca/k dSls curk gS\

8- fuEufyf[kr v.kqvksa esa fdrus vkca/k mifLFkr gksrs gSa\

(i) Cl2 (ii) N2 (iii)) O2 (iv) H2

9- fuEufyf[kr dFkuksa dks lgh ;k xyr esa oxhZÑr dhft,%

(i) vk;fud ;kSfxdksa esa vk;u gksrs gSa tks nqcZy fLFkj oSn~;qr cyksa n~okjk vkil esa
tqM+s gksrs gSa

(ii) vk;fud ;kSfxdksa ds mPp xyukad vkSj DoFkukad gksrs gSa

(iii) lgla;ksth ;kSfxd fon~;qr lqpkyd gksrs gSa

(iv) lksfM;e DyksjkbM fon~;qr lqpkyd gksrk gSA

10- fuEufyf[kr ;kSfxdksa dks vk;fud vFkok lgla;ksth esa oxhZÑr dhft, %

(i) lksfM;e DyksjkbM

(ii) dSfYl;e DyksjkbM

(iii) vkWDlhtu

(iv) gkbMªkstu DyksjkbM

(v) eSXuhf'k;e vkWDlkbM

(vi) ukbVªkstu

11- ,d rRo ftldk ije.kq la[;k 11 gS vkSj ,d nwljs rRo Y ftldk ijek.kq la[;k 8

gS % fdl izdkj dk vkca/ku cuk,saxs\ ml ;kSfxd dk lw=k fy[ks tks bu rRoksa dh
vfHkfØ;k ls cusaxsA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

7-1

1- mRÑ"V xSlksa dh Hkkafr LFkkbRo izkIr djus fy, izR;sd ijek.kq vius okáre dks'k esa
2 ;k 8 e– djus dh izòfÙk j[krk gSA

2- D;ksafd os lHkh fuf"Ø; xSlksa dk foU;kl j[krs gSa tks mUgsa cgqr LFkkbZ cuk nsrk gSA

3- v vkSj c
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7-2

1- lksfM;e vk;u Na+ vkSj DyksjkbM vk;u Cl–

2- nks ¼2½

3- 18

4- fLFkj oSn~;qr cyksa dk vkd"kZ.k

5- N%

6-

7- Na+ vkSj Cl– vk;uksa dh vuqifLFkfr ds dkj.k

7-3

1- lgla;ksth vkca/k nks ijek.kqvksa ds chp esa ,d leku bysDVªkWu dh lk>snkjh ls curk
gSA



 159foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

jklk;fud vkca/ku

OO �
�

�
�

�
�

�
�

�� ��

OO� � �
�

�� ��

=

ClH � �

�
�

��

��

ClH – �
�

��

��

Cl� �

�
�

��

��

Cl�
�

��

��

Cl �
�

��

��

Cl –�
�

��

��

�

�

N N
�

�

�

�

��

�

�

�

N N
� ��

2-

3- (i) 2 (ii) 1 (iii) 2 (iv) 3

4- 3e– dk ykHk

1e– dk ykHk

2e– dh gkfu

3e– dh gkfu

5- ,fFky ,Ydksgy ikuh esa H+ vk;u ugha gksrk gSA blfy, fo|qr pkyd ugha gksrk gSA
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8

vEy] {kkj vkSj yo.k

ihf<+;ksa ls gekjs ekrk&firk beyh ;k uhacw ds jl dk iz;ksx rkosa ds crZuksa dks pednkj
fn[kkus ds fy;s djrs gSaA gekjh ekrkvksa us vpkj dks dHkh Hkh /kkrq ds fMCcs esa Hk.Mkj.k ugh
fd;k x;k rFkk lk/kj.k ued o phuh dks ,d izHkkoh ifjj{kd ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk
FkkA gekjs iwoZtksa dks dSls irk Fkk fd beyh] uhcw] fljdk phuh vkfn izHkkoh <ax ls dke
djrs gSaA ;g ,d lkekU; lkewfgd Kku Fkk tks ih<+h nj ih<+h ikfjr fd;k tkrk FkkA
vktdy Cyhfpax ikmMj] csfdax lksMk vkfn vkerkSj ij gekjs ?kjksa esa iz;ksx fd;s tkrs gSA
vki lcus ikbi vkSj ukfy;ksa dks [kksyus vkSj f[kM+dh ds dkpksa dks pedkus ds fy;s rjg&rjg
ds Dyhuj dk iz;ksx fd;k gksxkA ;g lc jlk;u fdl rjg dke djrs gS\ bl vè;k; esa
ge bu iz'uksa ds gy [kkstus dh dksf'k'k djsaxsA bu mnkgj.kksa esa vf/kdka'k dks vEy] {kkjd
;k yo.k ds :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSa bl vè;k; esa ge bu inkFkks± dks oxhZÑr
djsaxsA ge muds xq.k o fo'ks"krk ds ckjs esa vè;;u djsaxsA ge pH ds ckjs esa Hkh lh[ksaxs
tks fd vEyrk dks ekius ds fy;s iz;qDr gksrk gS vkSj gekjs thou esa mldk D;k egRo gSA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

● 'kCn] vEy] {kkj] yo.k vkSj ladsrd dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs(

● dqN vke ?kjsyw vEy] {kkj] yo.k ds mnkgj.k vkSj mi;qZDr ladsrd dk lq>ko dj
ldsaxs(

● vEy o {kkj ds xq.kksa dk o.kZu dj ldsaxs(

● izcy o nqcZy vEyksa vkSj {kkjksa ds chp varj dj ldsaxs(

● ikuh dk vEyksa vkSj {kkjksa ds foyk;d ds :i esa vkadyu dj ldsaxs

● 'kCn vk;uksa ds mRikn ds fLFkjkad dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs(

● pH dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs(

● rVLFk] vEyh; vkSj {kkjh; izÑfr ds tyh; foy;u esa gkbMªkstu vk;u dh lkanzrk o
pH dk lglaca/k LFkkfir dj ldsaxs(



 161foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

vEy] {kkjd vkSj yo.k

H+

vEy

● jkstejkZ dh ftanxh esa pH dk egRo crk ldsaxs(

● yo.k dks ifjHkkf"kr djuk vkSj mudksa cukus dh fof/k;ksa dk o.kZu dj ldsaxs(

● yo.k ds tyh; foy;u dh izÑfr vkSj pH esa lglaca/k LFkkfir dj ldsaxs( vkSj

● csfdax lksMk] /kkou lksMk] isfjl IykLVj vkSj Cyhphax ikmMj ds fuekZ.k vkSj mi;ksx
dk o.kZu dj ldsaxsA

8-1 vEy vkSj {kkj
gtkjksa lky ls yksxksa dks ;g Kkr gS fd fljdk] uhacw dk jl vkoayk beyh vkSj dbZ vU;
inkFkks± dk Lokn [kV~Vk gksrk gSA gkykafd dqN lkS lky igys ;g izLrko fn;k x;k fd bu
lcdk [kV~Vk Lokn buds vEyh; gksus ds dkj.k gSA vEy 'kCn ySfVu 'kCn 'accre' ftldk
vFkZ [kV~Vk gS] ls fy;k x;k gSA ;g igyh ckj jkcZV ckW;y }kjk l=kgeh lnh esa] dqN inkFkks±
dks fuEufyf[kr fo'ks"krkvksa ds vuqlkj vEy o {kkj ds :i esa ukekafdr djus ds fy;s
bLrseky fd;k x;k FkkA

vEy {kkj

(i) Lokn [kV~Vk (i) Lokn dM+ok

(ii) /kkrqvksa ds la{kkjd (ii) fQlyu lfgr ;k tSls lkcqu

(iii) uhys fyVel dks yky djuk (iii) yky fyVel dks uhyk djuk

(iv) {kkj ds lkFk feJ.k ij de (iv) vEy ds lkFk feJ.k ij de {kkjh;
vEyh; gks tkrs gSA gks tkrs gSaA

gkykafd jkcZV ckW;y vEy vkSj {kkjd dh fo'ks"krk;sa crkus esa lQy jgk ij og mudh
jklk;fud lajpuk ds vk/kkj ij muds O;ogkj dks ugha le>k ldkA bls LohfM'k oSKkfud
vkgsZfu;l }kjk mUuhloha lnh esa iwjk fd;k x;kA mUgksaus izLrko fn;k fd cgqr ls ;kSfxd
ikuh esa foy; gksdj vk;uksa esa foHkDr gks tkrs gSaA vkSj ;kSfxd dh fo'ks"krk mlls mRiUu
vk;uksa ds xq.kksa }kjk 'kkflr gksrh gSaA blh ds vk/kkj ij mUgksaus vEyksa vkSj {kkjksa ls izkIr
gksus okys vk;uksa dh igpku dh vkSj mudks ifjHkkf"kr fd;kA

8-1-1 vEy

vEy og inkFkZ gS tks tyh; foy;u esa (H+) nsrs gSA mnkgj.k ds fy;s gkbMªksDyksfjd ,flM
HCl (aq) tyh; foy;u esa vk;fur gksrk gSA

HCl (aq) ⎯⎯→ H+(aq) + Cl–(aq)

vEyksa ds dqN mnkgj.k gS

(i) vkek'; jl esa gkbMªksDyksfjd vEy (HCl)

(ii) 'khry is; esa dkcksZfud vEy (H2CO3)

(iii) uhcw o dbZ Qyksa esa ,ldksfcZd vEy ¼foVkfeu C½
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(iv) larjs vkSj uhacw esa lkbfVªd vEy

(v) fljdk esa ,lhfVd vEy

(vi) pk; esa VSfud vEy

(vii) ukbfVªd vEy HNO3

(viii) lY¶;wfjd vEy H2SO4

8-1-2 csl ¼{kkj½

{kkj og inkFkZ gS tks tyh; foy;u esa (OH–) vk;u nsrs gSaA mnkgj.k ds fy;s

lksfM;e gkbªksDlkbM vius tyh; foy;u esa foHkDr gksrk gSA

NaOH (aq) ⎯⎯→ Na+(aq) + OH–(aq)

tks csl ¼{kkjd½ ty esa foys; gks tkrs gSa mUgsa {kkjd dgrs gSaA

{kkjdksa ds dqN mnkgj.k gS

(i) lksfM;e gkbMªksDlkbM (NaOH) ;k lkcqu esa iz;ksx fd;k tkus okyk dkfLVd lksMkA

(ii) iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM (KOH) ;k Luku lkcqu esa iz;ksx fd;k tkus okyk iksVk'k

(iii) dSfY'k;e gkbMªksDlkbM (Ca(OH)2) ;k iqrkbZ ds fy;s iz;ksx esa vkus okyk pwus dk ikuh

(iv) eSxuhf'k;e gkbMªksDlkbM (Mg(OH)2) ;k vEyrk dks fu;af=kr djus ds fy;s bLrseky
gksus okyk feYd vkQ eSxuhf'k;k

(v) veksfu;e gkbMªksDlkbM (NH4OH) ckyksa dks jaxus esa iz;qDr

8-1-3 ladsrd

vkius ns[kk gksxk fd diM+s ij gYnh ;k xzsoh ds /kCcs ij lkcqu yxus ij mldk jax yky
gks tkrk gS vkidks D;k yxrk gS D;k gqvk gksxk\ lkcqu esa ekStwn {kkjd ds fy;s gYnh ,d
ladsrd ds :i esa dke djrh gSA ,sls dbZ inkFkZ gSa tks ,d vEyh; ek/;e vkSj ,d {kkjd
ek/;e esa vyx&vyx jax fn[kkrs gSA ,sls inkFkks± dks vEy] {kkjd ladsrd dgk tkrk gSA

fyVel ,d izkÑfrd MkbZ ds :i esa dqN ykbdsu esa ik;k tkrk gSA ;g izFke iz;ksx esa vkus
okyk ladsrd FkkA ;g vEyh; foy;u esa yky jax o {kkjh; foy;u esa uhyk jax fn[kkrk
gSA feFkkby vkSjsat o fQuk¶Fksyhu dqN vU; ladsrd gSaA dqN ladsrdksa ds jax] rVLFk]
vEyh; o {kkjh; foy;u esa Lkj.kh 8-1 esa fn;s x;s gSaA

lkj.kh 8-1 dqN ladsrdksa ds vEyh; o {kkjh; foy;uksa esa jax

OH–

{kkj

ladsrd vEyh; foy;u esa jax rVLFk foy;u esa jax {kkjh; foy;u esa jax

fyVel yky tkequh uhyk

Qhuk¶Fksyhu

ehFkkby vkSjsat yky ukjaxh ihyk

jax jfgr jax jfgr xqykch
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    vEy         {kkjd

ikBxr iz'u 8-1

1- fuEufyf[kr inkFkks± dks vEy ;k {kkj dh cksry esa j[kksa

(a) feYd vkQ eSXuhf'k;k

(b) vkek'; jl ¼ekuo esa½

(c) 'khry is;

(d) pwus dk ikuh

(e) fljdk

(f) lkcqu

2- D;k gksxk ;fn vki fuEu esa ls ,d cwan ,d dVk gqvk lsc ij] ngh ij] csfdax lksMk
ij vkSj lkcqu ij Mkysa%

(a) fQuk¶Fksyhu

(b) fyVel

8-2- vEy o {kkj ds xq.k

gj inkFkZ esa dqN fof'k"V xq.k ;k fo'ks"krk;sa gksrh gSa ge iznf'kZr xq.kksa ds vk/kkj ij bu inkFkks±
dks vEy ;k {kkj ds :i esa oxhZÑr djrs gSaA vkb;s vEyksa vkSj {kkjdksa ds xq.k lh[ksaA

8-2-1 vEyksa ds xq.k

vEyksa ds fuEufyf[kr y{k.k xq.k gSaA

1- Lokn % vkius /;ku fn;k gksxk fd gekjs dqN [kk| inkFkks± dk Lokn [kV~Vk gksrk gSA
dbZ dPps Qy] uhacw] fljdk vkSj cklh nwèk dk [kV~Vk Lokn muesa ekStwn vEy ds dkj.k
gksrk gSA vr% ge dg ldrs gSa fd vEy dk Lokn [kV~Vk gksrk gSA ;g fo'ks"k :i ls
ruq vEy ds fy;s lp gSA ¼lkj.kh 5-2½

lkj.kh 5-2 % dqN vke inkFkks± esa ekStwn vEy

inkFkZ ekStwn vEy

1- uhcw dk jl lkbfVªd vEy] vkSj ,ldksfcZd vEy ¼foVkfeu ch½

2- fljdk bFksuksbd vEy ¼vkerkSj ij dgk tkrk ,flfVd vEy½

3- beyh VkjVsfjd vEy

4- [kV~Vk nw/k ySfDVd vEy
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è;ku nsus ;ksX; ckrsa

gkyk afd bFkkby ,Ydk sgy
(C2H5OH) vk Sj xywdk sl
(C6H12O6) e s a  gkbM ª k stu
fo|eku gS ijUrq ;g ikuh esa
foy; gksus ds ckn H+ vk;u
ugha nsrs gSA buds foy;u fo|qr
lapkyu ugha djrs gS vkSj
vEyh; ugha gSA

fØ;kdyki 8-1

vius iM+ksl dh nqdku ij tk;sa vkSj fuEu dks [kjhns ,oa fyVel isij dh lgk;rk ls ;g
irk yxk;sa fd D;k budh izÑfr vEyh; gSA

(i) fMCckcan ngh

(ii) VsVªkiSd esa jl

2- ladsrd ij izHkko

geus ;g igys lh[kk gS ¼vuqHkkx 8-1-3½ fd ladsrd vEy o {kkj dh mifLFkfr esa
fHkUu&fHkUu jax fn[kkrs gSaA

vkb;s rhu lkekU; :i ls mi;ksx fd;s tkus okys ladsrd dk vEy dh mifLFkfr esa jax ;kn
djsa

lkj.kh 8-3 % dqN ladsrdksa dk vEy dh mifLFkfr esa jax

ladsrd vEyh; ekè;e esa jax

1- fyVel yky

2- fQuk¶Fksyhu jax jfgr

3- feFkkby vkSjsat yky

3- vEyksa dk fo;kstu vkSj fo|qr pkydrk

D;k vki tkurs gSa fd vEyksa ds tyh; foy;u fo|qr/kkjk dk lapkyu djrs gSaA dkj o
buoVZj dh cSVjh esa vklqr ty Mkyus dh fØ;k vEyksa dh blh fo'ks"krk ij vk/kkfjr gSA
bl izfØ;k dks fo;kstu dgk tkrk gSA fo'ks"k :i ls vEy gkbMªkstu vk;u (H+) nsrs gSa tks
muds fo'ks"k xq.kksa ds fy;s ftEesnkj gSaA ;s vk;u foy;u esa (H+) ds :i esa ekStwn ugha gksrs
gS cfYd ;g ikuh ds v.kqvksa ds lkFk gkbMªksfu;e vk;u ds :i esa xBca/ku djrs gSaA tSlk
fd uhps n'kkZ;k x;k gSA

H+    +    H2O  ⎯→   H3O+

   gkbMªkstu vk;u          gkbMªksfu;e vk;u

;g H3O
+ vk;u gkbMªksfu;e dgykrs gSa bu vk;uksa dks Hkh

H+ (aq) ds :i esa iznf'kZr djrs gSaA

vEyksa ds tyh; foy;u esa fo;kstu gksus dh lhek ds vkèkkj
ij vEyksa dk oxhZdj.k izcy o nqcZy vEyksa ds :i esa fd;k
x;k gSA

(A) izcy vkSj nqcZy vEy

vEyksa dks izcy vkSj nqcZy vEy ds :i esa oxhZÑr fd;k x;k gSA muds xq.k bl izdkj gSa
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izcy vEy

ftu vEyksa dk tyh; foy;u esa iw.kZ
fo;kstu gks tkrk gS izcy vEy dgykrs
gSaA mnkgj.k% ukbfVªd vEy dk ikuh
esa iwjh rjg fo;kstu gksrk gSA

HNO3(aq) ⎯→ H+(aq) + NO3
–(aq)

fuEufyf[kr lkr vEy izcy vEyksa
ds mnkgj.k gSA

1- gkbMªksDyksfjd ,flM HCl

2- HBr MkbMªksczksfed vEy

3- Hl MkbMªksvk;ksfMd vEy

4- HClO4 ijDyksfjd vEy

5- HClO3 Dyksfjd vEy

6- H2SO4 lY¶;wfjd vEy

7- HNO3 ukbfVªd vEy

4- vEy dh /kkrq ds lkFk fØ;k

/kkrqvksa ds lkFk vEy dh fØ;k dks fuEufyf[kr xfrfof/k dh enn ls lh[kk tk ldrk gSA

fØ;kdyki 8-2

bl iz;ksx dks vki vius v/;;u dsanz ds jlk;u foKku iz;ksx'kkyk esa dj ldrs gSaA

mn~ns'; % /kkrqvksa ds lkFk vEy dh vfHkfØ;k dk v/;;u

nqcZy vEy

ftu vEyksa dk tyh; foy;u esa vkaf'kd
fo;kstu gksrk gS nqcZy vEy dgykrs gSaA
,lhfVd vEy vkSj dbZ vdkcZfud vEy
nqcZy vEy gSa D;ksafd budk fo;kstu vkaf'kd
gksrk gSA bldks Mcy vk/kk rhj ls fn[kk;k
tkrk gSA

HF(aq) �  H+(aq) + F–(aq)

;gka Mcy rhj crkrk gS fd

(i) gkbMªks¶yksfjd vEy dks tyh; foy;u
esa u dsoy H+(aq) vk;u vkSj F–

(aq) vk;u cfYd vfo;ksftr vEy
HF(aq) Hkh ekStwn gSA

(ii) vfo;ksftr vEy HF (aq) vkSj mlds
}kjk fn;s x;s vk;uksa H+(aq) vkSj F–

(aq) ds chp larqyu gSA

mnkgj.k ds fy;s %

(a) bFk suk sbd vEy ¼,lhfVd vEy½
CH3COOH

(b) gkbMªks¶yksfjd vEy] HF

(c) gkbMªkslk;ksfud vEy HCN

(d) csutksbd vEy C6H5 COOH

(e) eksFksuksbd ¼QkWjfed½ vEy HCOOH
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vko';drkvksa % ,d VsLV V~;wc] tLrk nkuk] ruq lY¶;wfjd vEy] ekfpl] VsLV V;wc gksYMj]
  LVSaM

D;k djsa %

● ,d VsLV V;wc gksYMj dh enn ls VsLV V;wc idM+ksa vkSj mlesa dqN tLrk nkuk Mkyks

● VsLV V;wc ds fdukjs ds lgkjs ls /khjs /khjs ruq lY¶;wfjd vEy lko/kkuh ls Mkysa

● midj.k dks fp=k 8-1 ds vuqlkj O;ofLFkr djsaA

● VsLV V;wc ds eqag ¼Nfo 8-1½ ds ikl ,d tyrh gqbZ ekfpl dh rhyh ykvks

fp= 8-1 % tLrk ij ruq gkbMªksDyksfjd vEy dh fØ;k (a) xSl ds fudkl ls fØ;k

(b) ekfpl rhyh dks VsLV V;wc ds eqag ds ikl ykus ij xSl ikWi èofu ds lkFk tyrh gS

D;k fujh{k.k djsa\

● tc tLrk nkuksa ds lkFk ruq lY¶;wfjd vEy vfHkfØ;k djrk gS rks gkbMªkstu xSl
fudyrh gSA xSl ds cqycqys foy;u esa ls gksdj Åij bdV~Bk gksus yxrs gSaA

● tc VsLV V;wc ds eaqg ds ikl ,d tyrh gqbZ ekfpl rhyh ykbZ tkrh gS rks xSl iki
èofu ds lkFk tyrh gS] blls iqf"V gksrh gS fd fudkjus okyh xSl gkbMªkstu gSA

bl iz;ksx ls ;g dgk tk ldrk gS fd ruq lY¶;wfjd vEy tLrk ds lkFk fØ;k djds
gkbMªkstu xSl cukrk gSA tc ge dksbZ vU; /kkrq tSls fd yksgk dk mi;ksx djrs gSa rks blh
ds leku fØ;k gksrh gSA lkekU;r;k ;g dgk tk ldrk gS fd ,slh fØ;kvksa esa /kkrq vEy
ls gkbMªkstu dks foLFkkfir djrk gS vr% gkbMªkstu xSl fudyrh gSA /kkrq vEy ds 'ks"k Hkkx
ls fØ;k djrh gS vkSj ,d ;kSfxd] ftls yo.k dgrs gSa] cukrh gSA

vEy + /kkrq ⎯→ yo.k + gkbMªkstu xSl

LVS.M

ruq lY¶;wfjd
vYe

ftad nkuk

gkbMªkstu xSl
ds cqycqys

ikWi dh vkokt ds lkFk
gkbMªkstu dk tyuk

tyrh gqbZ eksecÙkh



 167foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

vEy] {kkjd vkSj yo.k

mnkgj.k ds fy;s tLrk o ruq lY¶;wfjd vEy ds chp dh fØ;k dks bl :i esa fy[kk tk
ldrk gS

Zn     +     H2SO4     ⎯→    ZnSO4     +     H2 ↑
ftad ruq ftad lYQsV   gkbMªkstu
/kkrq lY¶;wfjd&vEy yo.k

vEy

5- ,flM ds /kkrq dkcksZusV vkSj gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk fØ;k %
/kkrq dkcksZusV vkSj gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk vEyksa dh fØ;k dk iz;ksx 5-2 dh enn ls
v/;;u fd;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki 8-3

bl iz;ksx dks vius v/;;u dsanz dh jlk;u foKku dh iz;ksx'kkyk esa fd;k tk ldrk gSA

mn~ns'; % /kkrq dkscksZusV vkSj gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk vEyksa dh fØ;k dk v/;;u

vko';drk;sa % nks dBksj ij[kuyh] muesa ls ,d dkdZ fFkLy dhi ,oa fudkl uyh ds
lkFk] lksfM;e dkcksZusV] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV] ruq gkbMªksDyksfjd vEy] vkSj rktk
rS;kj fd;k pwuk dk ikuh] LVSaMA

D;ksa djsa ?

● ,d dBksj ij[kuyh esa ysa] mlesa 0-5 xzke lksfM;e dkcksZusV Mkysa
● yxHkx 2 fe-yh- rktk rS;kj fd;k x;k] pwuk ikuh ysa
● lksfM;e dkcksZusV ;qDr dBksj ij[kuyh esa yxHkx 3 fe-yh- ruq HCl Mkysa vkSj ml

ij rqjar dkdZ o forj.k uyh tksM+ nsa tSlk fd fp=k 8-2 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 8-2 % ,flM dk /kkrq ds dkscksZusV vkSj gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk

fØ;k dks iznf'kZr djus esa iz;qDr midj.k

fFkLy dhi

LVS.M

DySEi

fudkl uyh

pwuk ikuh

Na CO2 3

CO2 ds cqycqys
ruq HCl

ruq HCl

dBksj
ij[kuyh

dkdZ
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● forj.k uyh dk nwljk Nksj pwuk ikuh esa Mwcks nsa tSlkfd fp=k 8-2 esa fn[kk;k x;k gSA

● pwuk ikuh dks /;ku ls ns[kks

● bl xfrfof/k dks lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk nksgjk;saA

D;k fujh{k.k djsa\

● tc lksfM;e dkcksZusV ;k lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV esa ruq gkbMªksDyksfjd vEy Mkyrs
gSa tks dkcZu MkbvkWDlkbM xSl curh gSA

● dkcZu MkbvkWDlkbM xSl ls pwuk ikuh nwf/k;k gks tkrk gSA

● vf/kd ek=kk esa dkcZu MkbvkWDlkbM izokfgr djus ls pwuk ikuh fQj ls ikjn'khZ gks
tkrk gSA

mijksDr xfrfof/k ls ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd tc ge ruq gkbMªksDyksfjd vEy
dh lksfM;e dkcksZusV ;k lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ls fØ;k djrs gSa rks dkcZu MkbvkWDlkbM
xSl curh gSA lacaf/kr fØ;k;sa bl izdkj gSaA

Na2CO3(s)  +  2HCl(aq)  ⎯→  2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)↑
lksfM;e ruq gkbMªksDyksfjd lksfM;e ikuh dkcZu
dkcksZusV vEy DyksjkbM MkbvkWDlkbM

NaHCO3(s)  +  HCl(aq)  ⎯→  NaCl(aq)  +  H2O(l)  +  CO2 (g) ↑
lksfM;e ruq gkbMªksDyksfjd lksfM;e ikuh dkcZu

gkbMªkstu dkcksZusV  vEy DyksjkbM MkbvkWDlkbM

;fn fudyh gqbZ dkcZu MkbvkWDlkbM dks pwuk ikuh (CO(OH)2 esa ikfjr fd;k tkrk gS rks
lQsn jax dSfY'k;e dkcksZusV dk vo{ksi izkIr gksrk gSA vkSj pwuk ikuh nwf/k;k lQsn gks tkrk gSA

Ca(OH)2(aq)     +     CO2(g)  ⎯→   CaCO3(s)    +    H2O(l)

pwuk ikuh dSfY'k;e dkcksZusV
¼lQsn vo{ksi½

;fn dkcZu MkbZvkWDlkbM pwuk ikuh esa vf/kdrk ls ikfjr dh tkrh gS rks dSfY'k;e dkcksZusV
dk lQsn vo{ksi xk;c gks tkrk gS D;ksafd ikuh esa ?kqyu'khy dSfY'k;e gkbMªkstu dkcksZusV
curk gSA

CaCO3(s)   +     H2O(l)  +  CO2(g)    ⎯→     Ca(HCO3)2(aq)

dSfY'k;e dkcksZusV dSfY'k;e gkbMªkstu dkcksZusV
¼lQsn vo{ksi½  ¼ikuh esa ?kqyu'khy½

vr% ge la{ksi esa izLrqr dj ldrs gSa

/kkrq dkcksZusV + vEy ⎯→ yo.k + ty + dkcZuMkbZvkWDlkbM vkSj

/kkrq gkbMªkstu dkcksZusV + vEy ⎯→ yo.k + ty + dkcZuMkbZvkWDlkbM

6- ,flM dk /kkrq ds vkWDlkbM ds lkFk fØ;k

ge xfrfof/k 8-2 dh lgk;rk ls /kkrq vkWDlkbM ds lkFk vEy dh fØ;k dk v/;;u dj
ldrs gSA



 169foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

vEy] {kkjd vkSj yo.k

fØ;kdyki 8-4

;g xfrfof/k vius] v/;;u dsanz ds jlk;u iz;ksx'kkyk esa dj ldrs gSA

mn~ns'; % /kkrq vkWDlkbM ds lkFk vEyksa dh fØ;k dk vè;;u

vko';drk;sa % ,d ohdj] dk¡p dk NM+] dkWij vkWDlkbM vkSj ruq gkbMªksDyksfjd vEy

D;k djsa\

● ohdj esa FkksM+h lh ek=kk dkys dkij vkWDlkbM ysa

● mlesa yxHkx 10 mL ruq gkbMªksDyksfjd vEy Mkysa vkSj mls dk¡p dh NM+ dh lgk;rk
ls /khjs&/khjs fgyk;sa  fp=k 8.3 (a)

● tSls tSls fØ;k gksrh gS chdj dk fujh{k.k djsa (fp=k 8.3 (b)

fp= 8-3 dkWij vkWDlkbM o ruq gkbMªksDyksfjd ,flM ds chp fØ;k (a) vfHkfØ;k ds
igys dkij vkWDlkbM ds dkys d.k ikjn'khZ ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa

(b) vfHkfØ;k ds ckn cuk uhyk gjk foy;u

D;k fujh{k.k djsa\

● tc dkij vkWDlkbM esa ruq gkbMªksDyksfjd vEy dks Mky dj fgykrs gS rks jaxghu
gkbMªksDyksfjd vEy esa dkWij vkWDlkbM ds dkys d.kksa dks rSjrs gq;s ns[k ldrs gSaA

● tSls&tSls vfHkfØ;k 'kq: gksrh gSA dkys d.k /khjs&/khjs foy; gksdj uhys gjs jax dk
dkij (II) DyksjkbM ¼D;wifjd DyksjkbM½ dk foy;u cukrs gSaA

dkyk dkWij vkWDlkbM

(a) vfHkfØ;k ds igys

chdj

ruq HCl

(b) vfHkfØ;k ds ckn

uhyk gjk foy;u

dk¡p dh NM+

chdj
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bl xfrfof/k ls ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gsa fd dkij vkWDlkbM vkSj ruq gkbMªksDyksfjd
vEy ds chp fØ;k ds ifj.kkeLo:i dkij (ii) DyksjkbM dk xBu gksrk gSA tks fd dkij
dk yo.k gS vkSj ;g uhys gjs jax dk foy;u cukrk gSA vfHkfØ;k bl izdkj gksrh gS

CuO(s)  +   2HCl(aq)  ⎯→  CuCl2(aq)  +  H2O(l)

dkij ruq gkbMªksDyksfjd dkij (ii) ty

vkWDlkbM vEy DyksjkbM

dbZ vU; /kkrq tSls fd eSxuhf'k;e vkWDlkbM (MgO) vkSj Rofjr pwus ij dSfY'k;e
vkWDlkbM Hkh vEy ls blh rjg fØ;k djrs gSa mnkgj.k ds fy;s

CaO(s)    +    2HCl(aq)      ⎯→     CaCl2(aq)  +  H2O(l)

dSfY'k;e vkWDlkbM ruq gkbMªksDyksfjd dSfY'k;e DyksjkbM ty

Rofjr pwuk  vEy

vr% ge /kkrq ds vkWDlkbM vkSj vEyksa ds chp lk/kkj.k fØ;k dks bl rjg lkjkaf'kr dj
ldrs gSaA

/kkrq ds vkWDlkbM + vEy  ⎯→  yo.k + ty

7- vEy dh csl ¼{kkjd½ ds lkFk fØ;k

vEy dh {kkjd ds lkFk fØ;k dks fuEu xfrfof/k ls le> ldrs gSaA

fØ;kdyki 5-5

mn~ns'; % vEy vkSj {kkjd ds chp fØ;k dk v/;;u

vko';drk;sa % ,d VsLV V~;wc] Mªkij] fQuk¶Fksfyu] lwpd] lksfM;e gkbMªksDlkbM dk
foy;u] ruq gkbMªksDyksfjd vEy

D;k djsa\

● yxHkx 2 mL lksfM;e gkbMªksDlkbM ,d VsLV V~;wc esa ysA

● mlesa ,d cwan fQuk¶Fksfyu lwpd Mkys vkSj jax dk fujh{k.k djsaA

● MªkWij dh lgk;rk ls cwan cwan djds mlesa gkbMªksDyksfjd vEy MkysA foy;u dks rc
rd fgyk;sa tc rd mldk jax xk;c u gks tk;sA

● vc bl esa lksfM;e gkbMªksDlkbM Mkysa] foy;u dk jax cgky gks tkrk gSA
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(a) (b)

fp= 8-4 % lksfM;e gkbMªksDlkbM o gkbMªksDyksfjd vEy ds chp fØ;k (a) lksfM;e gkbMªksDlkbM
vkSj ,d cwan fQuk¶Fksfyu ds chp fØ;k ls foy;u dk xqykch jax (b) ruq gkbMªksDyksfjd

vEy Mkyus ls foy;u dk jax xk;c gks tkrk gSA

D;k fujh{k.k djas\
● tc lksfM;e gkbMªksDlkbM esa ,d cwan fQuk¶Fksfyu dh Mkyrs gSa rks fo;yu dk jax

xqykch gks tkrk gSA
● mlesa gkbMªksDyksfjd vEy Mkyus ij foy;u dk jax xk;c  gks tkrk gS D;ksafd lksfM;e

gkbMªksDlkbM vkSj gkbMªksDyksfjd vEy ds chp fØ;k gksrh gSA
● tc iwjk lksfM;e gkbMªksDlkbM] gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks

foy;u csjax gks tkrk gSaA
● lksfM;e gkbMªksDlkbM Mkyus ij foy;u dk jax fQj xqykch gks tkrk gSA

bl xfrfof/k ls ge ns[k ldrs gS fd tc lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u esa ruq
gkbMªksDyksfjd vEy Mkyrs gS rks nksuksa ds chp fØ;k gksrh gSA tc gkbMªksDyksfjd vEy dh
dkQh ek=kk Mkyh tkrh gS rks lksfM;e gkbMªksDlkbM dk {kkjh; xq.k vkSj gkbMªksDyksfjd vEy
ds vEyh; xq.k xk;c gks tkrs gSA bl fØ;k dks mnklhuhdj.k dgrs gSaA blds ifj.kke Lo:i
yo.k vkSj ikuh dk xBu gksrk gSA gkbMªksDyksfjd vEy vkSj lksfM;e gkbMªksDlkbM ds chp
fØ;k ls lksfM;e DyksjkbM vkSj ikuh curk gSA

HCl(aq)   +   NaOH(aq)     ⎯→     NaCl(aq)  +  H2O(l)
gkbMªksDyksfjd lksfM;e lksfM;e DyksjkbM ty

vEy gkbMªksDlkbM

,slh gh fØ;k nwljs vEyksa o {kkjksa ds lkFk gksrh gSA mnkgj.k ds fy;s lY¶;wfjd vEy vkSj
iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM ds chp fØ;k ls iksVsf'k;e lYQsV o ikuh curk gSA

H2SO4(aq)  +  2KOH(aq)   ⎯→  K2SO4(aq)  +  2H2O(l)
lY¶;wfjd iksVsf'k;e iksVsf'k;e ty

vEy gkbMªksDlkbM lYQsV

vEy + {kkj ⎯→  yo.k + ikuh

ruq NaOH

Qhuksy¶Fkyhu
dh cwns

xqych jax

ij[kuyh
ruq HCl
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psrkouh

ge vEyksa o {kkjdksa ds Lokn dh
ppkZ djrs gSaA muesa ls vf/kdrj
gkfudkjd gSa blh rjg izcy {kkjd
ds foy;u dks Nwus ls cpuk pkfg;sA
;s Ropk dks uqdlku igqapk ldrk
gSA

8- la{kkjd izÑfr

,flM dh fofHkUu inkFkks± tSls /kkrqvksa ds vkWDlkbM vkSj gkbMªksDlkbM ds lkFk fØ;k djus
dh {kerk dks muds la{kkjd izÑfr ds :i esa lanfHkZr fd;k tkrk gSA ¼;gka ;g /;ku j[kuk
pkfg;s fd 'kCn ^tax* dks /kkrqvksa ds okrkoj.k ds laidZ esa vkus ij muesa gksus okyh fxjkoV
dh izfØ;k ds lanHkZ esa iz;ksx fd;k tkrk gSA vEy izÑfr ls la{kkjd gS D;ksafd og
fofo/k izÑfr ds inkFkks± dh j{kk djrs gSA

izcy] la{kkjd ls vyx gS

vEy dh la{kkjd dkjZokbZ mudh izcyrk ls lacaf/kr ugha gSA ;g vEykas dh _.kkosf'kr
Hkkx ls lacaf/kr gSA mnkgj.k ds fy;s gkbMªk”¶yksfjd vEy HF ,d nqcZy vEy gSA fQj
Hkh bldh la{kkjd izÑfr dkap ij vkØe.k dj mldks ?kqyk nsrh gSA ¶yksjkbM vk;u
flyhdku dkap ds flyhdku ijek.kq ls fØ;k djrs gSa vkSj gkbMªkstu vk;u dkap ds
flfydk dh vkDlhtu ls fØ;k djrs gSaA

SiO2    +    4HF   ⎯→    SiF4   +   2H2O
flfydk gkbMªks¶yksfjd flfydku ty

¼dkap esa½ vEy VsVªk ¶yksjkbM

8-2-2 {kkjdksa ds xq.k

{kkjdksa ds fo'ks"k xq.k bl izdkj gSaA

1- Lokn vkSj Li'kZ

{kkjdksa dk Lokn dM+ok gksrk gS vkSj bldk foy;u
lkcqu dh rjg fQlyu Hkjk gksrk gSA

2- lwpd ij fØ;k % tSlk fd geus igys ns[kk gS
fd gj lwpd {kkj dh mifLFkfr esa fo'ks"k jax fn[kkrk
gSA {kksjdksa dh mifLFkfr esa rhu lkekU; :i ls mi;ksx
fd;s tkus okys lwpdksa }kjk fn[kk;s x;s jax vklku ;kn
ds fy;s uhps lkj.kh esa fn;s x;s gSaA

Lkkj.kh 8-3 % {kkjh; foy;u esa lkekU; ladsrdksa ds jax

lwpd {kkjh; ekè;e esa jax

1- fyVel uhyk
2- fQuk¶Fksyhu xqykch
3- feFkkby vkSjsat ihyk

3- {kkjdksa dk fo;kstu vkSj fo|qr pkydrk

{kkjdksa ds tyh; foy;u fo|qr dk lapkyu djrs gSa tks fd muds vk;uhdj.k vEy dh rjg
ds dkj.k gksrk gSA ikuh esa ?kqyus ij {kkjdksa dk Hkh fo;kstu gksrk gSA {kkj (OH–) vk;u
dk mRiknu djrs gSa tks muds fo'ks"k xq.kksa ds fy;s ftEesnkj gSA og {kkj tks ikuh esa ?kqyu'khy
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gSa vkSj vius tyh; ?kksy esa OH vk;u nsrs gSa {kkj dgykrs gSaA lHkh {kkj {kkjd gSa ysfdu
lHkh {kkjd {kkj ugha gksrs gSaA muds foy;u esa fo?kVu dh lhek ds vk/kkj ij {kkjdksa dks
izcy vkSj nqcZy {kkjksa ds :i esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

A. izcy vkSj nqcZy {kkj
{kkjksa dks izcy vkSj nqcZy {kkjksa esa oxhZÑr fd;k tkrk gS vkSj muds vfHky{k.k fuEu gSaA

             izcy {kkj

;s {kkj ikuh esa iw.kZr;k fo?kfVr gksdj
/kuk;u vkSj gkbMªksDlkbM vk;u (OH)

cukrs gSaA

KOH ⎯→ K+¼tyh;½ + OH ¼tyh;½

dsoy vkB izcy {kkj gSaA ;s vkorZ lkj.kh
ds 1 vkSj 2 lewgksa ds gkbMªksDlkbM gksrs
gSaA

1- LiOH yhfc;r gkbMªksDlkbM

2- NaOH lksfM;e gkbMªksDlkbM

3- KOH iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM

4- RbOH #ohfM;e gkbMªksDlkbM

5- CsOH flft;e gkbMªksDlkbM

6- Ca(OH)2 dSfYl;e gkbMªksDlkbM

7- Sr(OH)2 LVªU'kh;e gkbMªksDlkbM

8- Ba(OH)2 csfj;e gkbMªksDlkbM

4- {kkjd dh /kkrq ds lkFk fØ;k

vEyksa dh rjg {kkj Hkh lfØ; /kkrqvksa ds lkFk fØ;k djds gkbMªkstu xSl cukrs gSaA bl
fØ;kvksa dks xfrfof/k 5-1 dh lgk;rk ls le> ldrs gSaA mnkgj.k ds fy;s lksfM;e
gkbMªksDlkbM ftad ds lkFk fØ;k djrk gS tSlkfd fn[kk;k x;k gSA

Zn(s)  +  2NaOH(aq)   ⎯→   Na2ZnO2(aq)  +  H2(g) ↑
ftad lksfM;e lksfM;e

/kkrq gkbMªksDlkbM ftadsV gkbMªkstu

5- {kkj ¼{kkjd½ dh v/kkrq vkWDlkbM ds lkFk fØ;k

{kkj v/kkrqvksa ds vkWDlkbMksa tSls CO2, SO2, SO3, P2O5 bR;knh ls vfHkfØ;k djds yo.k
o ikuh cukrs gSa mnkgj.k ds fy;s

nqcZy {kkjnqcZy {kkjnqcZy {kkjnqcZy {kkjnqcZy {kkj

nqcZy {kkj fo?kVu ls OH vk;u ugha nsrs gSaA
;s ikuh ls vfHkfØ;k djds OH vk;u nsrs
gSaA

NH3(g) + H2O(l) ⎯→ NH4OH

NH4OH¼tyh;½ ����⇀↽���� NH4
+¼tyh;½+

OH–¼tyh;½

;k

NH3(g) + H2O(l)����⇀↽����  NH4
+¼tyh;½

+ OH–¼tyh;½

vfHkfØ;k ftlds QyLo:i OH vk;u curk
gS iw.kZ ugha gksrh vkSj foy;u esa vuqikry;
OH vk;u dh lkanzrk de gksrh gSA lehdj.k
esa nks vk/ks rhj ds fu'kku vfHkfØ;k iw.kZ gksus
ls igys lkE;oLFkk ds igqapus dk ladsr nsrs
gSaA nqcZy {kkjksa ds mnkgj.k gS (i) NH4OH
(ii) Cu(OH)2, (iii) Cr(OH)3

(iv) Zn (OH)2 bR;kfn
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Ca(OH)2(aq)   +   CO2(g)   ⎯→    CaCO3(s)   +  H2O(l)
dSfY'k;e gkbMªksDlkbM dkcZu dSfY'k;e

¼pwuk ikuh½ MkbZvkWDlkbM dkcksZusV ikuh

bl fØ;k dks lkekU; :i esa bl rjg fy[kk tk ldrk gS

csl + v/kkrq vkWDlkbM ⎯→ yo.k + ikuh

6- {kkjksa dh vEyksa ds lkFk fØ;k

fiNys vuqHkkx esa geus vEy vkSj {kkjksa ds chp vkilh fØ;k dks lh[kk gSA bu fØ;kvksa dks
mnklhehdj.k vfHkfØ;k dgrs gSa vkSj ifj.kke Lo:i yo.k o ty curk gSA fuEufyf[kr
mnklhuhdj.k vfHkfØ;kvksa ds dqN vkSj mnkgj.k gSaA

HCl(aq)  + KOH(aq) ⎯→ KCl(aq) + H2O(l)

H2SO4(aq)  + 2NaOH(aq) ⎯→ Na2SO4(aq) + 2H2O(l)

dkfLVd izÑfr
izcy {kkj tSls fd lksfM;e gkbMªksDlkbM vkSj iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM dkcZfud inkFkks±
ds izfr la{kkjd gSa vkSj Ropk o ekal ds izksVhu dks rksM++ dj ,d ysbZ dh rjg dk inkFkZ
cukrs gSaA ;g fØ;k dks dkfLVd dkjZokbZ dgk tkrk gSA vius blh] xq.k ds dkj.k
lksfM;e gkbMªksDlkbM dks ^dkfLVd lksMk* dgk tkrk gSA vkSj iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM dks
dkfLVd iksVk'k dgk tkrk gSA 'kCn dkfLVd dk iz;ksx vEy dh la{kkjd dkjZokbZ ds fy;s
ugha fd;k tkrk gSA

ikBxr iz'u 8-2

1- ,sls inkFkks± ds uke fy[kks ftlesa fuEufyf[kr vEy ekStwn gSaA
(a) bFksuksbd vEy
(b) VkjVsfjd vEy

2- fuEu esa ls dkSu lk vEy vius tyh; foy;u esa vkaf'kd :i ls fo;ksftr gksxk\
(a) HBr (b) HCN

(c) HNO3 (d) C2H5 COOH

3- ,d vEy ,d inkFkZ X ds lkFk fØ;k djds ,d xSl cukrk gS tc ,d tyrh gqbZ
ekfpl dh rhyh mlds ikl ykbZ tkrh gS rks og iki èofu ds lkFk tyrh gSA X dh
izÑfr D;k gS\

4- ,d vEy ,d inkFkZ Z ds lkFk fØ;k djds CO2 xSl cukrk gS Z dh dh izÑfr
D;k gS\

5- fuEu esa ls dkSu ls vkWDlkbM {kkj ds lkFk fØ;k djsaxs\

(a) CaO (b) SO2
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8-3 ,flM o csl dk ty fo;kstu

fiNys vuqHkkx esa geus lh[kk gS fd vxj dksbZ inkFkZ vius tyh; ?kksyksa esa H+ vk;u nsrk

gS rks og vEy gSA vkSj vxj og OH– vk;u nsrk gS rks og {kkj gSA bu fØ;kvksa esa ikuh

cgqr egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA bl fo"k; esa bl Hkkx esa lh[ksaxsA

8-3-1 vEyksa vkSj {kkjksa ds fo;kstu esa ikuh dh Hkwfedk

vxj ,d uhys fyVel isij dh lw[kh iV~Vh dks 'kq"d gkbMªksDyksfjd xSl ;qDr V;wc ds eqag

ds ikl yk;k tkrk gSA mldk jax ifjorZu ugha gksrk gSA tc bls ikuh dh ,d cawn ls xhyk

djrs gS vkSj fQj VsLV V;wc ds eaaqg ds ikl ykrs gSa] mldk jax yky gks tkrk gSA blls ;g

irk pyrk gs fd 'kq"d gkbMªksDyksfjd xSl esa H+ vk;u ugha gSA dsoy tc ;g ikuh esa

?kqyrk gS H+ vk;uksa dk xBu gksrk gSA vkSj uhys fyVel dks yky fyVel esa cnydj ;g

viuh vEyh; izÑfr dks fn[kkrk gSA

blh ds leku O;ogkj {kkj ds }kjk iznf'kZr fd;k

tkrk gSA vxj ge lw[kh NaOH dh fVfd;k dks

'kq"d okrkoj.k esa yssa vkSj rqjar ,d yky fyVel

mlds laidZ esa yk;sa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

vr% 'kq"d Bksl NaOH esa OH– vk;u ekStwn gSa

exj og Lora=k ugha gs vkSj {kkjh; izÑfr dk

izn'kZu ugha djrs gSA ikuh ds laidZ esa vkus ij

OH– vk;u Lora=k gks tkrs gSa vkSj yky fyVel

dks uhys fyVel esa cny dj viuh {kkjh; izÑfr

dk izn'kZu djrs gSaA bl ppkZ ls ;g Li"V gS fd

fofHkUu inkFkks± ds vEyh; vkSj {kkjh; xq.k rHkh

iznf'kZr gksrs gS tc og ikuh esa foy; gks tkrs gSaA

?kqyu'khy vEyksa vkSj {kkjksa ds fo?kVu esa ty fdl izdkj lgk;d gksrk gSA ;g nks rjhdksa

ls gksrk gSA

(i) tc vEy tSls lY¶;wfjd vEy ;k {kkj tSls lksfM;e gkbMªksDlkbM ty esa foys; gksrs

gSa rks foy;u xeZ gks tkrk gSA ;g n'kkZrk gS fd foys; gksus dk izØe ,d Å"ek{ksih

gSA

foy;u ds QyLo:i mRlftZr Å"eh; ÅtkZ dk ,d Hkkx vEy vFkok {kkj ds v.kq esa

mifLFkr gkbMªksfDly oxZ ds gkbMªkstu ijek.kq ds Å"eh; ca/k dks rksM+us esa mi;ksx dh

tkrh gS vkSj blds QyLo:i H+(aq) rFkk OH–(aq) vk;u Lora=k gksrs gSaA

psrkouh

lY¶;wfjd vEy dk ikuh esa foy; ,d

m"ek{ksih fØ;k gSA vr% bldk tyh;

foy;u cukus ds fy, lkanz lY¶;wfjd

vEy dks /khjs&/khjs ikuh esa Mkydj yxkrkj

fgykrs gSaA lkUnz lY¶;wfjd esa dHkh ikuh

ugha feykrs gSaA D;ksafd bl izfØ;k esa

cgqr vf/kd m"ek cuus ds dkj.k vEy

b/kj&m/kj fc[kj dj Ropk vkSj nwljs

lkeku ij fxj dj mldks tykdj xaHkhj

uqdlku igq¡pk ldrk gSA
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8-3-2 ikuh dk Lo;a fo;kstu

ty] vEy] {kkjd jlk;u 'kkL=k esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA geus ns[kk gS fd ;g
vEy o {kkjd ds fo;kstu esa enn djds H+

(aq) vk;uksa o OH–
(aq) Øe'k% vk;uksa dk xBu

djrk gSA ikuh ds fo;kstu dh bl fØ;k dks ^^ikuh dk Lo;a fo;kstu** dgk tkrk gSA vkb;s
blds fo"k; esa tkusa

ikuh fo;ksftr gksdj H+
(aq) vkSj OH–

(aq) vk;u nsrk gS

H2O(l) ����⇀↽����  H+(aq) + OH–(aq)

ikuh dk fo;kstu cgqr gh FkksM+k gksrk gS gj vjc (109) v.kqvksa esa dsoy nks v.kqvksa dk 25oC
ij fo;kstu gksrk gSA ifj.kke Lo:i H+

(aq) vk;u vkSj OH–
(aq) vk;uksa dh ek=kk 25oC

(298K) ij de gh curh gSA

[H+] = [OH–] = 1.0 × 10–7 mol L–1

;gka oxZ dks"Bd ds Hkhrj lyaXu vk;uksa dh eksyj lkanzrk dks n'kkZrk gSA vr% [H+], H+
(aq)

vk;uksa dk eksy izfr yhVj lkanzrk rFkk [OH–], OH–
(aq) vk;uksa dh eksy izfr yhVj lkanzrk

dks n'kkZrk gSA

;gka ;g /;ku nsuk pkfg;s fd 'kq) ikuh esa vkSj lHkh mnklhu foy;u esa

[H+] = [OH–]

blds vykok 'kq) ikuh esa o lHkh tyh; foy;u esa ,d Kkr rkieku ij H+
(aq) vkSj OH–

(aq) ds mRikn dh lkanzrk ges'kk fLFkj jgrh gSA bl mRikn dks ^^ikuh ds vk;uksa dk mRikn**
dgk tkrk gSA bldk izrhd fdyksokV Kw fn;k x;k gSA bldks ikuh ds vk;uksa dk mRikn
fLFkjkad Hkh dgrs gSaA vr%

Kw = [H+] [OH–]

25oC (298K) ij 'kq) ikuh ds Kw dh x.kuk bl izdkj dh tk ldrh gSA

Kw = (1.0 × 10–7) × (1.0 × 10–7)

= 1.0 × 10–14

fofHkUu izdkj ds tyh; foy;u esa H+
(aq) vk;uksa dh lkanzrk

8-3-3 mnklhu] vEyh; vkSj {kkjh; foy;u

geus ns[kk fd 'kqð ikuh ds fo;kstu ds QyLo:i H+ ¼tyh;½ vkSj OH– ¼tyh;½ ,d leku
la[;k esa mRikfnr gksrs gSa vkSj blfy, mudh lanzrk Hkh cjkcj gksrh gS tSls fd

[H+] = [OH–]

1- mnklhu foy;u

lHkh mnklhu foy;uksa esa H+ ¼tyh;½ vkSj OH– ¼tyh;½ vk;uksa dh lkanzrk ,d leku gksrh
gSA tSls fd

[H+] = [OH–]

nwljs 'kCnksa esa mnklhu foy;u os gksrs gSa ftuesa H+ vkSj OH– vk;u cjkcj gksrs gSA
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2- vEyh; foy;u

vEyh; foy;u esa H+ nsrs gSa ftlds QyLo:i budh lkanzrk c<+ tkrh gSA blfy, vEyh,
foy;u esa

[H+] > [OH–]

vkSj [H+] > 1.0 × 10–7 mol L–1

nwljs 'kCnksa esa vEyh; foy;u esa H+ ¼tyh;½ dh vk;uks dh OH– ¼tyh;½ dh lkanzrk ls
vfèkd gksrh gSA

geus vk;uks igys ns[kk fd ,d fn, x, rkieku ij ikuh dk vk;ksfud mRikn fLFkjkad KW
dk eku fuf'pr gksrk gSA ;g rc gh gks ldrk gS tc fd OH– ¼tyh;½ vk;uksa dh lkanzrk
de gks tk,

3- {kkjh; foy;u

{kkjs vius tyh; foy;u esa OH– ¼tyh;½ vk;u nsrs gSaA blds QyLo:i budh lkanzrk c<+
tkrh gSA blfy, {kkjh; foy;uksa esa

[OH–] > [H+]

vkSj [OH–] > 1.0 × 10–7 mol L–1

nwljs 'kCnksa esa {kkjh; foy;u os gksrs gSa ftuesa H+ dh lkanzrk OH– vk;uksa dh lkanzrk ls de
gksrh gSA

;gk¡ Hkh vk;ksfud mRikn fLFkjkd (KW) dk eku ,d fuf'pr gksus ls H+ vk;uks dh ek=kk
?kVrh gSA blfy,

[H+] < 1.0 × 10–7 mol L–1

ge tyh; foy;uks dh izò$fr dks gkbMªkstu vk;uksa dh lkanzrk ds inks essa vfHkO;Dr dj
ldrs gSa tSlk dh lkj.kh 8-3 ea n'kkZ;k x;k gSA

lkj.kh 8-3 fofHkUu izdkj ds ty; foy;uksa esa H+ ¼tyh;½ vk;uks dh lkanzrk

foy;u dh izÑfr 25oC (298K) ij H+ vk;uks
dh lkanzrk

mnklhu [H+] = 1.0 × 10–7 mol L–1

vEyh; [H+] > 1.0 × 10–7 mol L–1

{kkjh; [H+] < 1.0 × 10–7 mol L–1

ikBxr iz'u 8-3

1- 'kq"d uhys fyVel isij dk jax HCl xSl ds lEidZ esa vkus ij vifjofrZr D;ksa djrk
gS\

2- ikuh vEy o {kkjd ds fo;kstu esa dsls enn djrk gS\
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3- fuEufyf[k tyh; foy;uksa dh izÑfr dks igpkuksa ¼vEyh;] mnklhu] {kkjh;½

(a) foy;u A : (H+) < [OH–] (b) foy;u B : (H+) > [OH–]

(c) foy;u C : (H+) = [OH–]

8-4 pH vkSj mldk egRo

tc lkanzrk dh fofHkUu {ksf.k;ksa dh ¼tSls fd H+
(aq) vk;uksa dh½ ftudh {kerk nl ls Hkh

vfèkd gksrh gSa rks mls vf/kd ladqfpr y?kqx.kh; iSekus ij iznf'kZr djuk lqfo/kktud gksrk
gSA izFkk ds vuqlkj ge gkbMªkstu vk;u dh lkanzrk dk vadu djus ds fy;s pH iSekus dk
mi;ksx djrs gSaA pH ladsru MSfu'k ck;ksdsfeLV lksjsu lksjsulsu }kjk 1909 esa rS;kj fd;k
x;k FkkA 'kCn ih,p dk vFkZ gS ^^gkbMªkstu dh 'kfDr**A pH gkbMªkstu vk;u lkanzrk ds
ikjLifjd dk y?kqx.kd gS ¼ckDl ns[ksa½

;g bl :i esa fy[kk tkrk gSA

pH = 
+

1
log

H⎡ ⎤
⎣ ⎦

nwljs :i esa pH gkbMªkstu vk;u lkanzrk dk udkjkRed y?kqx.kd gSA tSlsfd

pH = –log [H+].

vfHkO;fDr esa udkjkRed ladsr ds dkj.k
;fn [H+] c<+rk gS rks pH de gks tkrk
gSA vkSj ;fn ;g de gksrk gS rks pH dh
òf) gksrh gSA

25oC (298K) ij 'kq) ikuh esa

[H+] = 1.0 x 10–7 eksy L–1

log[H+] = log(10–7) = –7

vkSj pH = –log[H+] = –(–7)

pH = 7

D;ksafd 25oC (298K) ij 'kq) ikuh esa

[OH–] = 1.0 × 10–7 eksy L–1

pOH = 7

D;ksafd Kw = 1.0 × 10–14

pKw = 14

pKw, pH vkSj POH ds chp laca/k gS

pKw = pH + POH

25oC (298 K) ij

14 = pH + pOH

y?kqx.kd

y?kqx.kd ,d x.khrh; Qyu gS

;fn x = 10y

rks y = log10x

;gka log10x dk vFkZ gS 10 ds vk/kkj ij x

dk log lk/kkj.kr;k vfHkO;fDr ds le;
vk/kkj dks NksM+ nsrs gSaA vr% y = log x.

e.g. log103 = 3 × log10

= 3 × 1 = 3

log10–5 = –5 × log10

= –5 × 1

= –5

Note : log 10 = 1



 179foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

vEy] {kkjd vkSj yo.k

8-4-1 pH vo/kkj.kk ij vk/kkfjr x.kuk

fiNys vuqHkkx esa geus pH dh vo/kkj.kk vkSj blds gkbMªkstu vk;u vkSj gkbMªksfly vk;u
ds lkFk laca/kksa ds fo"k; esa lh[kkA bl [kaM esa ge bu laca/kksa dk mi;ksx dqN x.kuk ds fy;s
djsaxsA bl bdkbZ esa bLrseky pH x.kuk dh fof/k fuEu ds fy;s ekU; gSA

(i) dsoy izcy vEyksa o {kkjdksa ds fy;sA vkSj

(ii) {kkjdksa ;k vEyksa ds foy;u vR;f/kd ruq ugha gksus pkfg;s vkSj vEyksa o {kkjdksa dh
lkanzrk 10–6 mol L–1 ls de ugha gksus pkfg;sA

mnkgj.k 8-1 % gkbMªksDyksfjd vEy ds 0-001 eksyj foy;u ds pH dh x.kuk dfj;s

lek/kku % gkbMªksDyksfjd vEy ,d izcy vEy gS vkSj vius foy;u esa bl fØ;k ds
vuqlkj iwjh rjg fo;ksftr gksrk gSA

HCl(aq) ⎯→ H+(aq) + Cl–(aq)

bl fØ;k ls Li"V gS fd HCl ds ,d ls ,d H+ izkIr gksrk gSA blfy;s H+ vk;u dh
lkanzrk HCl ds cjkcj gSA vFkkZr 0-001 eksyj vFkok 1.0 × 10–3 eksy L–1

vr% [H+] = 1 × 10–3 eksy L–1

pH = –log[H+] = –(log 10–3)

= –(–3 × log10) = –(3 × 1) = 3

Thus, pH = 3

mnkgj.k 8-2 % lY¶;wfjd vEy ds tyh; foy;u dk pH crkb;s ftldh eksyj lkanzrk
5 × 10–5 mol L–1 gSA

lek/kku % lY¶;wfjd vEy dk ikuh esa fo;kstu bl izdkj gksrk gSA

H2SO4(aq) ⎯→ 2H+(aq) + SO4
2–(aq)

vr% lY¶;wfjd vEy ds foy;u esa ,d eksy ls H+ vk;u ds nks eksy izkIr gksrs gSaA
gkbMªksDyksfjd vEy ds ,d yhVj dk foy;u ftldk eksy 5 × 10–5 L–1, esa 5 × 10–5 eksy
gksrs gSA vkSj blls 2 × 5 × 10–5 = 10 × 10–5 ;k 1.0 × 10–4 eksy H+ vk;u izkIr gksrs
gSaA vr% eksy

[H+] = 1.0 × 10–4 eksy L–1

pH = –log[H+] = –log10–4 = –(–4 × log10)

= –(–4 × 1) = 4

mnkgj.k 8-3 % NaOH ds 1 × 10–4 eksyj foy;u ds pH dh x.kuk dfj;s

lek/kku % NaOH ,d izcy {kkj gS vkSj vius foy;u esa bl izdkj fo;ksftr gksrk gSA

NaOH(aq) ⎯→ Na+(aq) + OH–(aq)
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NaOH ds ,d eksy ls OH– vk;u dk ,d eksy izkIr gksrk gSA blfy;s

[OH–] = 1 × 10–4 eksy L–1

pOH = –log[OH–] = –log × 10–4 = –(–4)

= 4

D;ksafd pH + pOH = 14

pH = 14 – pOH = 14 – 4

= 10

mnkgj.k 8-4 % ,d foy;u ftlesa gkbMªkstu vk;u dh lkanzrk 1.0 × 10–8 mol L–1 gS]
mlds pH dh x.kuk dfj;sA

lek/kku % ;gka gkykafd foy;u vR;f/kd ruq gS ysfdu H+ vk;u dh lkanzrk nh xbZ gS
u fd vEy dh ;k {kkj dhA vr% pH dh x.kuk laca/k dh tk ldrh gSA

pH = –log[H+]

Kkr gS  [H+] = 1.0 × 10–8 eksy L–1

∴ pH = –log10–8 = –(–8 × log10)

= –(–8 × 1) = 8

8-4-2 pH Ldsy

pH iSekuk 0 ls 14 rd ekik tk ldrk gSA blds vuqlkj 7 pH mnklhu] 7 ls uhps vEyh;
vkSj 7 ls Åij {kkjh; ekuk tkrk gSA vr% tc ,d c<+rk gS rks nwljk ?kV tkrk gSA ;g
laca/k fp=k 8-5 esa fn[kk;k x;k gSA

fp= 8-5 pH Ldsy

tSlk fd geus igys lh[kk gS fd fdlh tyh; foy;u ds pH rFkk pOH dk ;ksx gksrk gSA
blfy, tc ,d c<+rk gS rks nwljk ?kV tkrk gSA ;g laca/k fp=k 8-6 esa n'kkZ;k x;k gS

fp= 8-6 % 25°C ij pH vkSj pOH esa laca/k

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 140pH

c<+rh gqbZ vEyh;rk c<+rh gqbZ {kkjdh;rk

pH + pOH = 14
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 140

dqy vke inkFkks± ds pH lkj.kh 8-6 esa fn[kk;s x;s gSaA

lkj.kh 8-5 % dqN vke vEyksa vkSj {kkjdksa ds pH

lk/kkj.k vEy pH lk/kkj.k {kkjd pH

HCl 4% 0 ekuo ykj 6&8

isV dk vEy 1 jDr IykTek 7-4

uhcw dk jl 2 vaMs dh lQsnh 8

fljdk 3 lkxj ikuh 8

larjk 3-5 csfdax lksMk 9

lksMk] vaxwj 4 izfrvEy 10

[kV~Vk nw/k 4-5 veksfu;k ikuh 11

rktk nw/k 5 uhcw ikuh 12

ekuo ykj 6&8 ukyh Dyhuj 13

'kq) ikuh 7 dkfLVd lksMk 4% NaOH 14

8-4-3 pH dk fu/kkZj.k

foy;u dk pH ,d mfpr lwpd dk mi;ksx djds ;k pH ehVj dh enn ls fu/kkZfjr fd;k
tk ldrk gSA pH ehVj ,d ;qfDr gS tks pH dk lgh eku nsrk gSA vki mPp d{kkvksa esa
blds ckjs esa v/;;u djsaxsA ;gka foy;u dk pH Kkr djus ds fy;s ladsrd ds mi;ksx ij
ppkZ djsaxsA

lkoZHkkSfed ladsrd@pH dkxt

fp= 8-7 jax pkVZ/lkoZHkkSfod ladsrd dh xkbM/pH isij

8-4-2 pH dk nSfud thou esa egRo

pH gekjh jkstejkZ dh ftanxh esa cgqr egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA ,sls dqN mnkgj.k ;gka
of.kZr gSaA

(a) euq";ksa vkSj i'kqvksa esa pH

gekjs 'kjhj esa gksus okyh tSo jklk;fud fØ;k esa vf/kdrj ldh.kZ pH oxZ 7 ls 7-8
rd gh gksrh gSa ;gka rd fd pH esa FkksM+k lk ifjorZu Hkh bu fØ;kvksa ij cqjk vlj Mky
ldrk gSA
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(b) vEyh; o"kkZ

tc o"kkZ ds ikuh dk pH 5-6 ls de gks tkrk gS rks mls vEyh; o"kkZ dgrs gSaA tc vEyh;
o"kkZ ufn;ksa esa cgrh gS rks ikuh dk pH de gks tkrk gS vkSj og vEyh; gks tkrk gSA ftlds
ifj.kke Lo:i tyh; thou dk vfLrRo dfBu gks tkrk gSA

(c) ikS/kksa esa pH

,d fof'k"V pH ds oxZ dh feV~Vh esa ikS/kksa dk LoLFk fodkl gksrk gSA ;g feV~Vh {kkjh;
vkSj vR;f/kd vEyh; ugha gksuh pkfg;sA

(d) ikpu ra= esa gekjs isV esa gkbMªksDyksfjd vEy dk mRiknu gksrk gS tks Hkkstu ds ikpu
esa lgk;rk djrk gSA tc ge elkysnkj [kkuk [kkrs gSa] isV esa vEy curk gS tks fd vEyrk
;kfu isV esa tyu vkSj dHkh&dHkh nnZ dk dkj.k curk gSA blls NqVdkjk ikus ds fy;s ge
izfrvEy] ^^eSxuhf'k;k dk nw/k** dh rjg {kkj dk mi;ksx djrs gSaA

(e) tkuojksa vkSj ikS/kksa dh Lo j{kk

e/kqeD[kh ds Mad ls xaHkhj nnZ o tyu gksrh gSA ;g blesa
ekStwn ehFksuksbd vEy dh otg ls gksrk gSA ,d gYdk
{kkjd tSls fd csfdax lksMk ds iz;ksx ls nnZ esa jkgr gksrh
gSA

dqN ikS/kksa tSls fd usVy ikS/ks esa pqHkus okys cky gksrs gSa
tks fdlh tkuoj ;k ekuo 'kjhj ds laidZ esa vkus ij
muds 'kjhj esa ehFksuksbd vEy dks var% iz{ksi.k dj nsrs
gS ftlds dkj.k xaHkhj nnZ vkSj tyu eglwl gksrk gSA
usVy ikS/ks ds ikl mxus okyk M¡d ikS/ks ds iÙkks dks
izHkkfor vax ij eyus ls jkgr iznku djrs gSaA

(g) nar {k;

nkar dk bukesy dSfY'k;e QkLQsV ls cuk gS tks gekjs 'kjhj esa lcls dBksj inkFkZ gSA vkSj
fofHkUu [kk| inkFkZ tks ge [kkrs gSa] muds izHkko ls izHkkfor ugha gksrk gSA ;fn eqag] gj
Hkkstu ds ckn Bhd ls ugha /kks;k tkrk gS rks [kk| d.k vkSj phuh eqag esa ekStwn cSDVhfj;k
ds dkj.k lM+us yxrs gSaA bl izfØ;k esa vEy dk mRiknu gksrk gS vkSj pH 5-5 ls uhps pyk
tkrk gSA bl izdkj cuh vEyh; n'kk ls nkar dk bukesy {kh.k gks tkrk gS vkSj yacs le;
esa nar {k; dk dkj.k curk gSA

ikBxr iz'u 8-4

1- ,d foy;u dk pOH 5.2 gSA bldk pH D;k gS\ bldh izÑfr ¼vEyh;] {kkjh; ;k
mnklhu½ ij fVIi.kh djsaA

2- ,d foy;u dk pH 9 gS mlds H+ vk;uksa dh lkanzrk D;k gS\

fp= 8.8 usVy ikS/kk
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3- fuEu foy;uksa dh izÑfr ¼pkgs vEyh;] {kkjh; ;k mnklhu½ D;k gS\

(a) foy;u A : pH = POH

(b) foy;u B : pH > POH

(c) foy;u C : pH < POH

8-5 yo.k

yo.k H+ vk;u ds vykok vU; ?ku vk;u vkSj OH– ds vykok vU; _.k vk;uksa ls cus
;kSfxd gSaA

8-5-1 yo.k dk cuuk
vEy dh {kkjd ls cgqr lh vfHkfØ;kvksa esa yo.k curs gSaA

1- vEy vkSj {kkjd ds mnklhuhdj.k }kjk
yo.k mnklhuhdj.k dh vfHkfØ;k dk mRikn ¼ikuh ds vykok½ gSaA mnkgj.k ds fy;s

csl vEy yo.k ty
NaOH + HCl ⎯→ NaCl + H2O
KOH + HNO3 ⎯→ KNO3 + H2O

lkekUr;k MOH + HX ⎯→ MX + H2O

mijksDr lHkh ekeyksa esa ge ns[k ldrs gSa fd yo.k dk ?kukosf'kr vk;u {kkj ls tkrk gSA
vr% bls ^^{kkjdh; ewyd dgrs gSaA yo.k dk _.kkosf'kr vk;u vEy ls vkrk gS vr% bls
^^vEyh; ewyd** dgrs gSaA mnkgj.k ds fy;s NaCl ds yo.k esa ?kuvk;u Na+ {kkj NaOH

ls vkrk gS vr% ;g bldk {kkjdh; ewyd gS vkSj _.kk;u Cl– vEy HCl ls vkrk gS vr%
;g ^^vEyh; ewyd gSA

2- vEy dh /kkrqvksa ij fØ;k }kjk

,d vEy o /kkrq ds chp vfHkfØ;k esa gkbMªkstu ds lkFk yo.k dk mRiknu gksrk gSA

Zn + H2SO4 ⎯→ ZnSO4 + H2

/kkrq vEy yo.k gkbMªkstu

3- vEy dh /kkrq dkcksZusV vkSj gkbMªkstu dkcksZusV ij fØ;k }kjk

vEy vkSj /kkrq ds dkcksZusV o gkbMªkstu dkcksZusV ¼ckbZ&dkcksZusV½ ds chp vfHkfØ;k esa yo.k]
ikuh vkSj dkcZu MkbZvkWDlkbM curs gSaA

CaCO3 + 2HCl ⎯→ CaCl2 + H2O + CO2

NaHCO3 + HCl ⎯→ NaCl + H2O + CO2

/kkrq dkcksZusV vEy yo.k ty dkcZu

vFkok gkbMªkstu MkbZvkWDlkbM

dkcksZusV
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fp= 8.9 osfdax lksMk ds fuekZ.k dk lksYos izØe
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yo.k ds izdkj vkSj mlds tyh; foy;u dh izÑfr

       yo.k    yo.k foy;u dh
  vEy    csl izÑfr   pH ¼25oC ij½

1- izcy izcy mnklhu pH = 7

2- nqcZy izcy {kkjh; pH > 7

3- izcy nqcZy vEyh; pH < 7

4- nqcZy nqcZy vkSj tkudkjh vko';d –

8-6 dqN lkekU; :i ls mi;ksx fd;s tkus okys yo.k

,d cM+h la[;k esa yo.k gekjs ?kjksa vkSj m|ksx esa fofHkUu iz;kstuksa ds fy;s iz;ksx fd;s tkrs
gSaA bl vuqHkkx esa ge dqN ,sls yo.k ds ckjs esa lh[ksaxsA

8-6-1 csafdx lksMk

vkius viuh eka dks csfdax lksMk dk mi;ksx dqN nkyksa dks idkus ds fy;s djrs gq;s ns[kk
gksxkA vxj vki muls iwNks fd og bls D;ksa iz;ksx djrh gSa rks og dgsxh fd ;g dqN inkFkks±
dks tYnh idkus ds fy;s] tks vU;Fkk yack le; ysrh gSa] iz;ksx fd;k tkrk gsA csfdax lksMk
,d jlk;u lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (NaHCO3) gSA

(a) cukus dh fof/k

csfdax lksMk lksYos izfØ;k }kjk fufeZr gSA ;g izfØ;k /kkou lksMk ds fuekZ.k ds fy;s iz;ksx
dh tkrh gS ysfdu csfdax lksMk ,d vko';d e/;orhZ ds :i esa izkIr gksrk gSA
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csfdax lksMk cukus ds fy;s vko';d ¼dPpk eky½ lkexzh%
● dSfY'k;e dkcksZusV (CaCO3) pwuk iRFkj

● uedhu foy;u ¼lkanz NaCl foy;u½

● veksfu;k (NH3)

izØe

lksYos izØe esa pwuk iRFkj dks rst xeZ djds dkcZu MkbZvkWDlkbM izkIr dh tkrh gSA

CaCO3(s)   ⎯→  CaO(s)   +    CO2(g)↑
pwuk iRFkj Rofjr pwuk dkcZu MkbZvkWDlkbM

fQj ls BaMs uedhu ikuh ¼NaCl dk ikuh esa lar̀Ir foy;u½ tks igys ls vekssfu;k ls lar̀Ir
fd;k x;k gS ds ekè;e ls ikfjr fd;k tkrk gSA

NaCl(aq) + CO2(g) + NH3(g) + H2O(l) ⎯→ NaHCO3(s)↓ + NH4Cl(aq)
lksfM;e DyksjkbM veksfu;k lksfM;e gkbMªkstu veksfu;e

uedhu foy;u esa dkcksZusV DyksjkbM

NaHCO3 ikuh esa dfBukbZ ls ?kqyrk gS vkSj lQsn fØLVy ds :i eas fØLVyhÑr gksrk gSA
bldk ikuh esa foy;u {kkjh; izÑfr dk gksrk gSA ;g ,d ènqy vkSj xSj la{kkjd {kkj gSA

Å"ek dk izHkko% xeZ djus ij lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV lksfM;e dkcksZusV esa cny tkrk
gS vkSj dkcZu MkbZvkWDlkbM ckgj fudy tkrh gSA

2NaHCO3 ⎯⎯→xeZ  Na2CO3 + H2O + CO2↑
lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV

(b) mi;ksx
1- dqN [kk| inkFkks± ds idkus ds fy;s iz;qDr

2- csfdax ikmMj ¼lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV o VkjVfjd ,flM dk feJ.k½ cukus ds
fy;sA idkus ds fy;s xeZ djus ij csfdax lksMk ls dkcZu MkbZvkWDlkbM fudyrh gSA
;g dkcZu MkbZvkWDlkbM vkVk mBk nsrh gSA csfdax lksMk xeZ gksdj lksfM;e dkcksZusV
cukrk gS ftldk Lokn dM+ok gksrk gSA blfy;s csfdax lksMk dk mi;ksx vdsys u djds
csfdax ikmMj ds lkFk djrs gSaA blesa ekStwn VkjVfjd ,flM lksfM;e dkcksZusV dks dM+os
Lokn ls cpkus ds fy;s mldk mnklhuhdj.k dj nsrk gSA csfdax ikmMj ds iz;ksx ls
dsd vkSj isLVªh ueZ vkSj js'ksnkj Qwyh gqbZ curh gSA

3- nokb;ksa esa ,d ènqy vkSj xSj la{kkjd {kkj gksus ds ukrs csfdax lksMk nokvksa esa iz;ksx
fd;k tkrk gS isV esa vR;f/kd vEy dks csvlj djus vkSj jkgr iznku djus ds fy;sA
Bksl [kk| vEyksa tSlsfd lkbfVªd ;k VkVfjd vEy ds lkFk feyk dj bldks vip ds
bykt esa iz;qDr cqycqys ;qDr is; esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

4- lksMk vEy vkx cq>kus esaA
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8-6-2 /kkou lksMk

/kksus lksMk diM+ksa dh /kqykbZ ds fy;s iz;ksx fd;k tkrk gSA eq[; :i ls bl jlk;u dh otg
ls /kksch ds }kjk /kks;s diM+s lQsn fn[kkbZ nsrs gSa /kkou lksMk ,d jlk;u lksfM;e dkcksZusV
Msdk gkbMªsV Na2CO3 10H2O gSA

(a) cukus dh fof/k

/kksus lksMk lksYos izfØ;k }kjk fufeZr gSA geus igys gh vko';d dPph lkexzh vkSj csfdax
lksMk cukus dh fof/k ds ckjs esa lh[kk gSA lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV dks rstrki ij HkV~Vh
esa idkus ij lksfM;e dkcksZusV izkIr gksrk gS vkSj fQj ikuh ls nksckjk fØLVyhÑr djds izkIr
djrs gSaA

2NaHCO3 ⎯⎯→  Na2CO3 + H2O + CO2

Na2CO3 + 10H2O ⎯→ Na2CO3.10H2O
lksfM;e dkcksZusV /kksus lksMk

(b) mi;ksx

1- ;g dkfLVd lksMk] dkap] lkcqu ikmMj] cksjsDl vkSj dkxt m|ksx esa fuekZ.k esa iz;ksx
fd;k tkrk gSA

2- ikuh dh LFkkbZ dBksjrk gVkus ds fy;s

3- ?kjsyw lQkbZ ds lk/ku ds :i esa

8-6-3 IykLVj vkWQ isfjl
vkius dqN ?kjksa esa dejksa dh nhokjksa vkSj Nr ij cus gqbZ lqanj fMtkbuksa dks ns[kk gksxk ;g

isfjl ds IykLVj ls cus gSa bls ihvksih (POP) Hkh dgrs gSaA ;g dSfY'k;e lYQsV gsehgkbMªsV

2CaSO4.H2O ;k CaSO4.
1

2
H2O  uked jlk;u gSA

(a) cukus dh fof/k
vko';d lkexzh
ftIle (CaSO4.2H2o) dPps eky ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

izØe
ftIle (CaSO4.2H2O) vkSj isfjl ds IykLVj (CaSO4.

1/2H2O) esa QdZ flQZ fØLVyhÑr
ikuh ds v.kqvksa dh de la[;k gSA tc ftIle dks 100oC (373 k) rkidj ij xeZ fd;k
tkrk gS rks og fØLVyhÑr ikuh dk ,d fgLlk [kks nsrk gSA

CaSO4.2H2O  ( )100°C 373 K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→xeZ

   CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O

ftIle IykLVj vkWQ isfjl
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rkieku dks 100°C ls Åij dh òf) dh vuqefr ugha gS vU;Fkk ØLVyhÑr ikuh iwjh rjg
fudy tkrk gS vkSj futZy dSfY'k;e lYQsV dk mRiknu gksrk gS tks èr tyk dgykrk gS
D;ksafd ;g ikuh ds lkFk feJ.k djus ij teus dh izòfÙk dks [kks nsrk gSA

(b) mi;ksx

1- f[kykSus vkSj ewfrZ;ksa ds fuekZ.k ds fy;s Mkys cukus esa

2- fpfdRlk esa] VwVh gqbZ gfM~M;ksa dks viuh txg idM+us ds fy;s iz;qDr IykLVj dks cukus
esaA ;g nkarksa dh fpfdRlk esa Hkh Mkys cukus ds fy;s iz;ksx fd;k tkrk gSA

3- nhokjksa vkSj Nr dh lrg fpduh cukus ds fy;s

4- Nr nhokjksa vkSj lraHkksa ij ltkoVh fMtkbu cukus ds fy;s

5- CySd cksMZ ij fy[kus ds fy;s pkd cukus ds fy;s vfXulg lkexzh cukus ds fy;s

8-6-4 Cyhfpax ikmMj

D;k rqeus dHkh ,d u;s lQsn diM+s dh lQsnh ij vk'p;Z fd;k gS\ ;g bruk lQsn dSls
fd;k tkrk gSA ;g blds fuekZ.k ds le; diM+s dk fojtau ds }kjk fd;k tkrk gSA fojtau
diM+s ls jax fudkydj mls lQsn cukus dh izfØ;k gSA Cyhfpax ikmMj yacs le; ls diM+s
ls jax fudkyus ds fy;s iz;ksx fd;k x;k gSA ;g dSfY'k;e vkDlhDyksjkbM CaOCl2 uked
jlk;u gSA

(a) cukus dh fof/k

1- vko';d lkexzh % Cyhfpax ikmMj cukus ds fy;s vko';d lkexh gSa %

● cq>k pwuk Ca(OH)2

● Dyksjhu xSl Cl2

fp= 8-10 chyhfpax ikmMj ds fuekZ.k dk glu Dysoj la;=k

vi’ks"k xSl

vuoq>k pwuk

Dyksjhu

fojatd pw.kZ
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2- izØe % ;g ,d Å/ok/kZj dPpk yksgs ls cus Vkoj ftlesa xeZ gok vkSj Dyksjhu vanj
vkus ds fy;s f[kM+dh csl ds fudV gksrh gSA buesa lw[kk cq>k pwuk] dSfY'k;e
gkbMªksDlkbM] DyksjhusfVax Vkoj esa Åij ls Mkys tkrs gSaA ;s /khjs&/khjs uhps vkrs gSa vkSj
Åij mBrh gqbZ Dyksjhu dh /kkjk ls feyrs gSaA bu nksuksa ds chp dh vfHkfØ;k ds
ifj.kke Lo:i Cyhfpax ikmMj curk gS tks ryh esa ,d=k gks tkrk gSA

Ca(OH)2   +  Cl2    ⎯→    CaOCl2  +  H2O

cq>k pwuk Dyksjhu Cyhfpax ikmMj

(b) mi;ksx %

1- diM+k m|ksx esa dikl vkSj fyusu ds fojatu ds fy;s

2- dkxt m|ksx esa ydM+h dh yqxnh dks fojatu ds fy;s

3- Åu dks fldqM+us ls cpkus ds fy;s

4- ikuh dks dhVk.kq jfgr djus ds fy;s dhVk.kquk'kh o jksxk.kquk'kh dh rjg iz;qDr

5- DyksjksQkeZ cukus ds fy;s

6- jklk;fud m|ksx esa ,d vkDlhdj.k vfHkdeZd ds :i esa iz;qDr

ikBxr iz'u 8-5

1- CaSO4 esa vEyh; {kkjh; ewyd crkb;s

2- CaSO4 dks ,d vEy vkSj {kkj dh vfHkfØ;k ds }kjk cuk;k tkrk gSA bl fØ;k esa
iz;qDr vEy o {kkj dks igpkuksA

3- fuEu esa IykLVj vkQ isfjl dk dkSu lk lgh lw=k gS\

Ca SO4.H2O or CaSO4.½H2O

vkius D;k lh[kk

● vEy [kkus esa [kV~Vs inkFkZ gSA uhyk fyVel dks yky esa cnyrs gSa] /kkrqvksa ds fy;s
la{kkjd gSA vkSj tyh; foy;u esa H+ vk;u nsrs gSaA

● {kkjd dk Lokn dM+ok gksrk gSA yky fyVel dks uhyk esa cnyrs gSaA Nwusa ls fQlyu
Hkjs gSa vkSj tyh; foy;u esa OH– vk;u nsrs gSaA

● ladsrd og inkFkZ gSa tks vEyh; ek/;e esa ,d jax vkSj {kkjh; ek/;e esa vU; jax
fn[kkrs gSaA lkekU;r% bLrseky fd;s tkus okys ladsrd gSa fyVel] fQuk¶Fksyhu vkSj
feFkkby vkSjsatA
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● vEy cgqr ls dPps Qyksa] fljdk] uhacw o cklh nw/k esa ekStwn gksrs gSa] {kkjd pwuk ikuh]
f[kM+dh ds 'kh'kksa ds Dyhuj] vkSj dbZ ukyh Dyhuj esa ik;s tkrs gSA

● vEyksa o {kkjdksa nksuksa ds foy;u esa fo|qr pkyu ls mudk ikuh esa ?kqyus ds dkj.k
fo;kstu gksrk gS vkSj og ?kuk;u vkSj _.kk;u cukrs gSa tks fo|qr pkyu esa lgk;rk
djrs gSA

● izcy vEy vkSj {kkjd ikuh esa iwjh rjg fo;ksftr gksrs gS tSlsfd HCl, HBr, HI,

H2SO4, HNO3, HClO4 vkSj HClO3  izcy vEy gSaA vkSj LiOH, NaOH, KOH,

RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2 vkSj Ba(OH)2 izcy {kkjd gSA

● nqcZy vEy vkSj {kkjd dk ikuh esa vkaf'kd fo;kstu gksrk gSA mnkgj.kkFkZ HF, HCN,

CH3 COOH, vkfn nqcZy vEy gSa vkSj NH4OH, Cu(OH)2 Al(OH)3 vkfn dqN
nqcZy {kkjd gSaA

● vEy vksj {kkjd /kkrq ds lkFk fØ;k djds yo.k vkSj gkbMªkstu xSl cukrs gSaA

● vEy] /kkrq ds dkcksZusV o gkbMªkstu dkcksZusV ds lkFk fØ;k djds yo.k] ikuh o dkcZu
MkbZvkWDlkbM cukrs gSaA

● vEy /kkrq ds vkWDlkbM ds lkFk fØ;k djds yo.k o ty cukrs gSaA

● {kkjd v/kkrq ds vkWDlkbM ls fØ;k djds yo.k o ikuh cukrs gSaA

● vEy vkSj {kkjd ijLij fØ;k djds yo.k o ikuh cukrs gSaA bu fØ;kvksa dks
mnklhuhdj.k fØ;k dgrs gSaA

● vEy vkSj {kkjd ikuh esa ?kqyus ij gh fo;ksftr gksrs gSaA

● ty dk Lo;a fo;kstu gksus ij cjkcj ek=kk esa H+ vk;u vkSj OH– vk;u izkIr gksrs
gSA bls ty dk Lo;a fo;kstu dgk tkrk gSA fo;kstu cgqr FkksM+h ek=kk esa gksrk gSA

● ty ds Lo;a fo;kstu esa cus H+ vk;u vkSj OH– vk;u dh lkanzrk izR;sd dh 25oC

ij 1.0 × 10–7 gksrh gSA

● gkbMªkstu vkSj gkbMªksfDly vk;uksa dh lkanzrk ds mRikn dks ^^vk;u mRikn** ;k ^^ikuh
ds vk;u mRikn** dgrs gSaA ikuh esa dqN Hkh inkFkZ ¼vEy {kkjd ;k yo.k½ ?kksyus ij
Hkh ;g vifjofrZr jgrk gSA

● 'kq) ikuh esa [H+] = [OH–] fdlh Hkh rVLFk tyh; ?kksy esa Hkh ;g lp gSA pH ds
ekeys esa pH = POH = 7 ikuh vkSj fdlh mnklhu foy;u esaA

● vEyh; foy;u esa [H+] > [OH–] vkSj pH < POH blds vykok pH < 7, 25oC ij

● {kkjh; foy;u esa [H+] < [OH–] vkSj pH > POH blds vykok pH > 7, 25oC ij
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● pH dks Log[H+] blh rjg POH = –Log[OH–] vkSj pKw = –log kw ds :i esa
ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA

● 'kq) ikuh esa fdlh Hkh tyh; foy;u esa pH + POH = pKw = 14, 25oC ij

● lkekU; ladsrd dks dbZ ladsrd ds feJ.k ls rS;kj fd;k tkrk gS ;g gj pH ij
vyx o fo'ks"k jax fn[kkrk gSA

● euq";ksa vkSj i'kqvksa esa gksus okyh tSfod jklk;fud fØ;kvksa esa lgh pH dk gksuk vR;Ur
vko';d gSA

● ;fn o"kkZ ds ikuh dk pH 5-6 ls uhps fxj tkrk gS mls vEy o"kkZ dgrs gSa tks dkQh
gkfu dkjd gSA

● ikS/kksa dh mfpr òf) ds fy;s feV~Vh dk pH vkSj gekjs 'kjhj esa mfpr ikpu ds fy;s
pH ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA

● yo.k vk;uksa ls cus ;kSfxd gSa tks H+ ds vykok vU; ?kuk;u o OH– ds vykok nwljs
_.kk;u ls curs gSA ;g mnklhuhdj.k izfØ;k ls gksrk gSA

● /kkrq ds lkFk vEy o {kkjd dh izfØ;k ls Hkh yo.k curk gS vEy dk /kkrq ds dkcksZusV
o gkbMªkstu dkcksZusV o vkWDlkbM ds lkFk vkSj {kkjd dk v/kkrq ds vkWDlkbM ds lkFk
fØ;k ds nkSjkuA

● yo.k dks vEy ;k {kkjd ftlls ;g cuk gqvk gS] ds vk/kkj ij vyx&vyx Js.kh esa
oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

ikBkar iz'u

A. oLrqfu"B iz'ukoyh

I. lgh fodYi pqus

1- uhcw ds jl esa buesa ls D;k ik;k tkrk gSA

(a) VkjVsfjd vEy (b) ,ldksfcZd vEy

(c) ,lhfVd vEy (d) ySdfVd vEy

2- vEy ds tyh; foy;u esa fo|qr dk pkyu gksrk gS ;g fn[kkrk gS fd

(a) muesa H+ vk;u ekStwn gSA (b) muesa OH– vk;u ekStwn gSA

(c) muesa _.kk;u o ?kuk;u (d) muesa nksuksa H+ vk;u o OH– ekStwn gSA
ekStwn gS

3- fuEu esa dkSu lk vEy izcy ugha gS\

(a) HCl (b) HBr

(c) HI (d) HF
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4- ikuh ds Lo;a fo;kstu dk mRiknu gS

(a) cM+h la[;k esa H+ vk;u (b) cM+h la[;k esa OH– vk;u

(c) H+ vk;u o OH– vk;u (d) H+ vk;u o OH– vk;u
cjkcj la[;k esa

5- fdlh Hkh tyh; foy;u esa

(a) [H+] > [OH–] (b) [H+] < [OH–]

(c) [H+] = [OH–] (d) [H+] = 0

6- HCl ds tyh; foy;u esa fuEu esa ls dkSu lh vk;u ekStwn ugha gSA

(a) H+ (b) OH–

(c) HCl (d) Cl–

7- fuEu esa ls dkSu lk /kksou lksMk ds fuekZ.k ds fy;s dPpk eky ugha gSA

(a) pwuk ikuh (b) veksfu;k

(c) cq>k pwuk (d) lksfM;e DyksjkbM

II. fuEufyf[kr dFku esa lgh dks (T) vkSj xyr dks (F) dk fu'kku yxk;sA

1- ikuh dh mifLFkfr esa vEy dsoy H+ vk;u izLrqr djrs gSaA

2- pwuk ikuh uhyk fyVel dks yky fyVel esa cny nsrk gSA

3- HF ,d izcy vEy gSA

4- vEy dh /kkrq ds vkWDlkbM ds lkFk fØ;k ls H2 xSl dk mRiknu gksrk gSA

5- vEy dh l{kkjd dkjZokbZ muesa mifLFkr H+ vk;uksa ds dkj.k gSA

6- tc ckfj'k ds ikuh dk pH 5-6 ls vf/kd gks tkrk gS mls vEy o"kkZ dgk tkrk gSA

7- lHkh yo.kksa ds tyh; foy;u mnklhu izÑfr ds gksrs gSa vFkkZr u gh vEyh; vkSj u
gh {kkjh;A

III. fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djsaA

1- vEy dk Lokn ---------------- tcfd {kkjd dk Lokn ---------------- A

2- eSxuhf'k;e dk nw/k ---------------- fyVel dks ---------------- esa cny nsrk gSA

3- lY¶;wfjd vEy ds ,d eksy ls izLrqr gksrs gSa ---------------- H+ vk;u ds eksy vkSj -
--------------- SO4

2– vk;uksa ds eksyA
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4- ---------------- xSl curh gS tc vEy /kkrq ds gkbMªkstu dkcksZusV ls fd;k djrs gSA

5- pwuk ikuh ij CO2 xSl ikl djus ls nwf/k;k jax cu tkrk gS D;ksafd ------------ curk
gSA

6- ,d vEy vkSj {kkjd ds chp izfØ;k dks ---------------- dgrs gSA

7- e/kqeD[kh ds Mad ekjus ls ---------------- vEy 'kjhj esa igqap dj xaHkhj nnZ o tyu dk
dkj.k curk gSA

8- NH4NO3 esa ---------------- vEyh; ewyd gS o ---------------- {kkjh; ewyd gSA

9- csfdax lksMk dk jklk;fud uke gS ----------------

B. o.kZukRed iz'ukoyh

1- vEy D;k gS\

2- [kk| inkFkks± esa ik;s tkus okys vEyksa ds nks mnkgj.k nksA

3- {kkjd D;k gS\

4- {kkjd ds nks mnkgj.k nhft;s

5- lwpd D;k gSa\

6- vEyh; ek/;e esa vkSj {kkjh; ek/;e esa feFkkby ukjaxh lwpd dk D;k jax gksrk gSA

7- vEyksa o {kkjdksa ds foy;u esa fo|qr dk lapkyu D;ksa gksrk gSA

8- izcy o nqcZy vEy ds chp varj crk;sa izR;sd ds ,d mnkgj.k nsaA

9- tLrk vkSj lY¶;wfjd vEy ds chp izfØ;k fy[kksA

10- vEy dh /kkrq ds dkcksZusV ds lkFk fØ;k djus ij dkSu lh xSl ckgj fudyrh gSaA
;kSfxd dh dkSu lh vU; Js.kh vEy ds lkFk fØ;k djds Bhd ogh xSl dk mRiknu
djsxkA

11- fdl izdkj ds vkWDlkbM vEy ds lkFk fd;k djrs gSa\ bl izdkj ds vkWDlkbM dk ,d
mnkgj.k nksA vkSj izfØ;k dks larqfyr lehdj.k ds }kjk fn[kk;saA

12- ,d vEy o {kkjd ds chp fØ;k dks D;k uke fn;k gS\ bl fØ;k esa cuus okys mRikn
D;k gSa\

13- vEy dh la{kkjd fØ;k mudh izcyrk ls lacaf/kr ugha gSA bl dFku dk vkSfpR; fl)
djsaA

14- ,d mnkgj.k fuEu esa ls izR;sd ds nsa (i) ,d izcy {kkjd (ii) ,d nqcZy {kkjdA

15- {kkjd ds lkFk fØ;k djus okys inkFkks± dh rhu Js.kh crkb;sA izR;sd dk ,d mnkgj.k
nsaA izR;sd dh jklk;fud fØ;k dks fn[kkb;sA
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16- D;k gksrk gS tc ,d yky fyVel isij dh vkSj uhyk fyVel isij izR;sd dh lw[kh
iV~Vh dks HCl xSl ds laidZ esa ykrs gSaA ;fn ml iV~Vh dks xhyk djds fQj laidZ
eas yk;k tk;s rks fdlesa ifjorZu gksxk vkSj dSlk ifjorZu gksxk\A

17- NaOH dh NksVh fVfd;k dks lw[ks yky fyVel isij j[krs gSa] 'kq: esa dksbZ ifjorZu
ugha gksrk gS ysfdu dqN le; ds ckn mldk jax tgka NaOH dh fVfd;k dks j[kk
gS mlds pkjksa vksj uhys jax esa cnyuk 'kq: gksrk gSA bu fVIif.k;ksa ds ckjs esa crk;saA

18- ikuh vEyksa vkSj {kkjdksa ds fo;kstu esa dSls lgk;rk djrk gS\ le>kb;sA

19- ikuh dk ^^Lo;a fo;kstu** D;k gS\ ifj.kke Lo:i cuus okyh iztkfr vkSj 25oC ij
mudh lkanzrk crk;saA

20- ikuh ds vk;uksa ds mRikn fLFkjkad D;k gS 25oC ij bldk eku crk;saA ;fn ikuh esa
vEy] {kkjd ;k yo.k dks ?kksy fn;k tk;s rks D;k bldk eku cnysxk\

21- H+ gkbMªkstu vk;u o OH– vk;uksa dh lkanzrk ds chp laca/k crkb;sa (i) 'kq) ikuh
esa (ii) mnklhu foy;u esa (iii) vEyh; foy;u esa vkSj (iv) {kkjh; foy;u esaA

22- pH D;k gS\ ;fn foy;u esa gkbMªksfDly vk;u dh lkanzrk c<+k nh tk;s rks pH dk
D;k gksxk\

23- ;fn fdlh foy;u dk pH gS (a) 7.0 (b) 11.9 vkSj (c) 3.2, crkb;s fd ;g tyh;
foy;u vEyh;] {kkjh; vFkok mnklhu gSA

24- HNO3 ds 1.0 × 10–4 eksyj foy;u ds pH dh x.kuk dfj;sA

25- KOH ds 1.0 × 10–5 eksyj foy;u ds pH dh x.kuk dfj;sA

26- NaCl ds 1.0 × 10–2 eksyj foy;u dk pH D;k gksxk\

27- ^lkoZHkkSfed ladsrd* 'kCn ls vki D;k le>rs gSaA

28- vEy o"kkZ D;k gS\

29- euq";] i'kqvksa vkSj gekjs ikpu ra=k ds fy;s pH dk D;k egRo gS\

30- dkSu lk jklk;fud nnZ vkSj tyu dk dkj.k curk gS\ tc dksbZ xyrh ls ^fcPNw ikSèks*
dks Nw ysrk gSA

31- yo.k D;k gs\ nks mnkgj.k nsA

32- vEy ls yo.k dSls izkIr gksrs gSaA ,sls ikap inkFkks± ds uke crkb;s tks blds fy;s
bLrseky fd;s tk ldrs gSaA

33- (i) osfdax lksMk (ii) /kkou lksMk dk jklk;fud lw=k nhft,A

34- csfdax lksMk cukus ds fy;s vko';d lkexzh dh lwph vkSj mi;qDr jklk;fud
lehdj.kksa dh enn ds lkFk izfØ;k dk o.kZu djsaA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 vEy] {kkjd vkSj yo.k

gekjs vklikl ds ÊO;

 194

fVIi.kh

35- csfdax lksMk vkSj csfdax ikmMj ds chp Hksn crk;saA dsd cukus ds fy;s csfdax ikmMj
D;ksa ilan fd;k tkrk gS\

36- csfdax lksMk ds fdlh Hkh nks mi;ksx dks crkb;saA

37- okf'kax lksMk D;k gS\ bldk jklk;fud lw=k nsaA ;g lksYos fof/k }kjk dSls fufeZr gS\

38- okf'kax lksMk ds nks mi;ksx nhft;sA

39- isfjl ds IykLVj dk jklk;fud lw=k D;k gS\ ;g dSls cuk;k tkrk gS\ bldks cukrs
le; D;k lko/kkuh yh tkrh gSA

40- IykLVj vkQ isfjl ds dksbZ pkj mi;ksx nhft,A

41- fojatu D;k gS\ jlk;u'kkL=k dh ǹf"V ls Cyhfpax ikmMj D;k gS\

42- Cyhfpax ikmMj ds fuekZ.k ds fy;s vko';d lkexzh vkSj fuekZ.k dh fof/k crkb;sA bl
fØ;k ds fy;s lehdj.k fy[ksaA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

8-1

1- vEyh;( (b), (c) vkSj (e) {kkjh;( (a) vkSj (d)

2- fQuk¶Fksyhu % dPps lsc ij jaxghu vkSj dkfLVd lksMk vkSj (f) vkSj lkcqu ds foy;u
esa xqykch fyVel % dPps lsc ij yky vkSj dkfLVd lksMk vkSj lkcqu ds foy;u esa
uhyk

8-2

1- (a) fljdk (b) beyh

2- (b) vkSj (d)

3- ;g ,d /kkrq gksuk pkfg;s

4- ;g ;k rks ,d /kkrq dkcksZusV ;k gkbMªkstu dkcksZusV gks ldrk gSA

5- SO2

8-3

1- ;g gS D;ksafd HCl xSl esa H+(aq) vk;u ugha gS vkSj ;g xSj vEyh; gSA

2- (i) fo;kstu izfØ;k esa mRlZftr m"ek fo;kstu izfØ;k ds le; gkbMªkstu ijek.kq vkSj
gkbMªksfDly lewg ds idM+ vkcaèku ij dkcw ikus vkSj vEy o {kkjd ds v.kqvksa
ds chp jklk;fud vkca/k dks rksM+us dh izfØ;k ls fo;kstu esa lgk;rk djrh gSA

(ii) ikuh dh ekStwnxh esa ?kuk;u o _.kk;u ds chp bySDVªksLVsfVd cy detksj gks
tkrs gSA
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3- (a) foy;u A – {kkjh;

(b) foy;u B – vEyh;

(c) foy;u C – mnklhu

8-4

1- D;ksafd pH + pOH = 14

pH = 14 – pOH = 14 – 5.2

= 8.8

D;ksafd pH > 7.0, ;g {kkjh; izÑfr dk gS

2. pH = –log[H+] = 9

∴ log[H+] = –9

vFkok [H+] = 10–9 mol L–1

3- (a) foy;u A – mnklhu

foy;u B – {kkjh; D;ksafd blesa [H+] < [OH–]

foy;u C – vEyh; D;ksafd blesa [H+] > [OH–]

8-5

1- vEyh; ewyd –SO4
2–

{kkjh; ewyd –Ca2+

2- vEy % H2SO4 ¼vEyh; ewyd ds SO4
2– dkj.k½

{kkjh; % Cu(OH)2 ¼{kkjh; ewyd Cu2+ ds dkj.k½

3- (a) dkcksZusV (b) iksVsf'k;e yo.k

4- CaSO4.
1

2
H2O
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9

xfr vkSj bldk o.kZu

vkius vusd oLrqvksa dks xfr djrs gq, ns[kk gksxk tSls& lM+d ij pyrh gqbZ dkj] Vªd] cl]
jsy dh iVfj;ksa ij nkSM+rh gqbZ Vªsu] vkdk'k esa mM+rk gqvk gokbZ tgkt] fctyh ds ia[ks ds
CysM vkSj fdlh >wys ij dksbZ cPpkA D;k vki tkurs gSa fd dksbZ oLrq xfr D;ksa djrh gS\
D;k lHkh xfr;k¡ ,d tSlh gksrh gSa\

vkius ns[kk gksxk fd dqN phtsa ljy js[kk ds vuqfn'k xfr'khy gksrh gSa] dqN ofØr iFk ds
vuqfn'k xfr djrh gSa rks dqN fdlh fu;r fcUnq ds b/kj&m/kj xfr djrh gSaA ;s xfr;k¡
vyx&vyx D;ksa gSa\ vki bl izdkj ds lHkh lokyksa ds tokc bl ikB esa ik,¡xsA fofHkUu
rjg dh xfr;ksa ds ckjs esa v/;;u djus ds lkFk&lkFk vki ;g Hkh lh[ksaxs fd xfr dk o.kZu
dSls fd;k tkrk gS\ bls tkuus ds fy, ge nwjh] foLFkkiu] osx vkSj Roj.k tSlh vo/kkj.kkvksa
dks le>us dh dksf'k'k djsaxsA ge ;g Hkh le>saxs fd ;s vo/kkj.kk,¡ ,d nwljs ls rFkk le;
ls dSls lacaf/kr gSaA bl ikB esa ge ;g Hkh ppkZ djsaxs fd ,d leku pky ls xfr'khy dksbZ
fiaM fdl rjg Roj.k izkIr djrk gSA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� xfr dh vo/kkj.kk dh O;k[;k dj ik,¡xs vkSj fojke ,oa xfr esa varj dj ik,¡xs(

� fofHkUu rjg dh xfr;ksa& ljy js[kh;] òÙkh;] ?kw.khZ vkSj nksyu xfr dk o.kZu dj ik,¡xs(

� nwjh] foLFkkiu] pky] vkSlr pky] osx rFkk Roj.k dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� ljy js[kh;] ,dleku xfr vkSj ,dleku :i ls Rofjr xfr dk o.kZu dj ik,¡xs(

� nwjh&le; vkSj osx&le; xzkQ cuk ik,¡xs vkSj mudh O;k[;k dj ik,¡xs(

� foLFkkiu] pky] vkSlr pky] osx vkSj Roj.k ds chp laca/k LFkkfir dj ik,¡xs(

� bu lehdj.kksa dk mi;ksx nSfud thou dh ifjfLFkfr;ksa dks lqfo/kktud cukus esa dj
ik,¡xs( vkSj

� orqZy xfr dk o.kZu dj ik,¡xsA
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9-1 xfr vkSj fojke

;fn vki xfr djrh gqbZ cl dks ns[ksa rks ik,¡xs fd cl dh fLFkfr le; ds lkFk cny jgh
gSA bldk eryc D;k gqvk\ bldk eryc gS fd cl xfr esa gSA vc eku yhft, vki
fdlh cl esa cSBs gSa tks mlh fn'kk esa vkSj mlh pky ls xfr'khy ,d nwljh cl ds lekUrj
xfr'khy gSA vki ns[ksaxs fd vkidh cl ds lkis{k nwljh cl dh fLFkfr le; ds lkFk ifjofrZr
ugha gks jgh gSA bl fLFkfr esa nwljh cl vkidh cl ds lkis{k fLFkj ekywe iM+rh gSA rFkkfi]
nksuksa clsa vius vkl&ikl dh phtksa ds lkis{k xfr dj jgh gSaA blfy, ,d izs{kd ds lkis{k
,d xfr'khy oLrq fojke voLFkk esa gks ldrh gS tcfd nwljs izs{kd ds lkis{k ogh oLrq xfr'khy
gks ldrh gSA bl izdkj ge dg ldrs gSa fd xfr lkis{k gksrh gSA

vkb,] ge lkis{k xfr dh vo/kkj.kk dks le>saA dYiuk dhft, fd VªSfQd flxuy dh izrh{kk
esa vki viuh xkM+h esa cSBs gSa vkSj vkidh cxyokyh xkM+h us vHkh pyuk 'kq: fd;k gS] vki
eglwl djsaxs fd vkidh xkM+h ihNs dh rjQ xfr dj jgh gSA

eku yhft, fd fpUVw vkSj xksyw cktkj tk jgs gSa\ xksyw nkSM+ jgk gS vkSj fpUVw mlds ihNs
py jgk gSA mu nksuksa ds chp dh nwjh c<+rh tk,xh] ;|fi nksuksa ,d gh fn'kk esa xfr dj
jgs gSaA xksyw dks yxrk gS fd fpUVw mlls nwj tk jgk gSA fpUVw dks Hkh yxrk gS fd xksyw
mlds vkxs gS vkSj mlls nwj tk jgk gSA fp=k 9-1 ns[ksaA

fpUVw xksyw

fp= 9-1: lkis{k xfr dk ,d mnkgj.k

lksfp, vkSj dhft,

,d fnu 'kke ds le; unh ds fdukjs [kM+k gqvk fufe"k fdukjs dh rjQ vkusokyh ukoksa]
unh ds Åij cus iqy ls xqtjrs gq, okguksa] unh ds fdukjs ls xk¡o dh vksj tkrs gq, tkuojksa]
vkdk'k esa mxusokys panzek] mM+rh gqbZ vkSj vius ?kksalyksa esa ykSVrh gqbZ fpfM+;ksa vkfn dk
voyksdu dj jgk gSA D;k vki fufe"k ds fnekx esa vkusokys dqN fopkjksa dh lwph cuk
ldrs gSa\ fufe"k ds pkjksa vksj fdl rjg dh nqfu;k gS\



 201foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 3
xfreku oLrq,a

xfr vkSj bldk o.kZu

A
C

B
D E

ge fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd izs{kd ds lkis{k oLrq dh fLFkfr esa le; ds lkFk yxkrkj
gksus okyk ifjorZu xfr gSA eku yhft, fd vki [ksr esa [kM+s vius fdlh nksLr dh vksj xfr
dj jgs gSaA vki fdl rjhds ls xfr esa gSa\ D;k vki ml le; xfr esa gSa tc vki Lo;a
dk voyksdu dj jgs gSa \ D;k vkidk nksLr vkids lkis{k xfr esa gS\ D;k vki vius nksLr
ds lkis{k xfr esa gSa\ vc vki le> x, gksaxs fd izs{kd Lo;a ds lkis{k xfr esa ugha gks ldrk
gSA blfy, vki vius nksLr ds lkis{k oLrq dh vksj xfr dj jgs gSa vkSj vkidk nksLr vkids
lkis{k vkidh vksj foijhr fn'kk esa xfr dj jgk gSA nwljs 'kCnksa esa] izs{kd ds lkis{k oLrq
dh fLFkfr esa cnyko ;g r; djrk gS fd oLrq xfr esa gSA ;g cnyko yxkrkj gksuk pkfg,A
vkb,] xfr dh vo/kkj.kk dks le>us ds fy, ,d jkspd mnkgj.k ij fopkj djrs gSaA 200

m dh nkSM+ izfr;ksfxrk esa ik¡p f[kykM+h Hkkx ys jgs gSaA os viuh ysu esa fp=k 9-2 esa n'kkZ,
vuqlkj nkSM+ jgs gSaA f[kykM+h A, B, C, D vkSj E ,d lsdaM esa Øe'k% 2] 3] 4] 3] 2 m

nkSM+rs gSaA D;k vki ;g le>us esa f[kykM+h dh enn dj ldrs gSa fd dkSu f[kykM+h fdl
f[kykM+h ds lkis{k xfr'khy gS vkSj dkSu f[kykM+h fdl f[kykM+h ds lkis{k fLFkj gS\ uhps nh
xbZ lkj.kh esa viuh izfrfØ;k ntZ dhft,A

fp= 9-2

lkj.kh 9-1

izs{kd f[kykM+h f[kykM+h ¼xfr esa½ f[kykM+h ¼fojke esa½ fVIi.kh

A B, C, D E, f[kykM+h E, f[kykM+h A ds lkis{k
fLFkj gS D;ksafd ,d lsdaM esa A

vkSj E dh fLFkfr esa cnyko 'kwU;
gS tcfd nwljh fLFkfr;ksa esa ,slk
ugha gSA

B

C

D

vc vki fufe"k ds lokyksa dk tokc nsus esa mldh enn dj ldsaxsA
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9-1-1 xfr ds izdkj

vius nSfud thou esa ge vusd oLrqvksa dks xfr djrs gq, ns[krs gSaA dqN oLrq,¡ ljy js[kk
esa xfr djrh gSa vkSj dqN ughaA mnkgj.k ds fy,] {kSfrt lrg ij yq<+drh gqbZ xsan] fdlh
Å¡pkbZ ls uhps fxjrk gqvk iRFkj] vkSj 100 m VªSd ij nkSM+ yxkrk /kkodA bu lHkh mnkgj.kksa
esa vki ik,¡xs fd xfr'khy oLrq dh fLFkfr le; ds lkis{k ljy js[kk ds vuqfn'k cny jgh
gSA bl rjg dh xfr dks ljy js[kk esa xfr ;k ljy js[kh; xfr dgrs gSaA D;k vki bl
rjg dh xfr ds nks vkSj mnkgj.k lksp ldrs gSaA

fp= 9-3: ljy js[kh; xfr ds mnkgj.k

vkius dykbZ ?kM+h dh lqbZ dh xfr] >wys esa cSBs cPps dh xfr] fo|qr ia[ks ds CysMksa dh xfr
dk voyksdu fd;k gksxkA bl izdkj dh xfr esa xfr ds nkSjku oLrq òÙkkdkj iFk ij pyrh
gSA

fØ;kdyki 9-1

(a) ,d NksVs iRFkj dks /kkxs ls ck¡/kdj vius gkFk esa yVdkb,A /;ku jgs /kkxs dh yEckbZ
vkidh Å¡pkbZ ls T;knk ugha gksuh pkfg,A iRFkj dks fojke dh fLFkfr ls ,d rjQ
ykdj foLFkkfir djds NksM+ nhft,A

(b) iRFkj dks fojke dh fLFkfr esa vkus nhft,A vius gkFk dh enn ls iRFkj dks fuyacu
fcUnq rd ykb, vkSj NksM+ nhft,A

(a) {kSfrt lrg ij yq<+drh gqbZ xsan

(b) gkFk ls fxjrk gqvk iRFkj

(c) 100 m VªSd ij nkSM+rk gqvk /kkod
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(a)

(b)

(c)

(c) vc vius gkFk esa iRFkj ca/kh Mksjh ds nwljs fljs dks dl dj idfM+, vkSj bls vius
flj ds Åij ?kqekb,

uhps nh xbZ lkj.kh esa rdZlfgr fyf[k, fd Åij dh rhuksa fLFkfr;ksa esa vkius iRFkj dks fdl
rjg dh xfr djrs gq, voyksfdr fd;kA

lkj.kh 9-2

fLFkfr xfr ds izdkj rdZ

A

B

C

fp=  9-4: (a) /kkxs ls ck¡/kdj yVdk;k gqvk iRFkj (b) /kkxs ls c¡/ks gq, iRFkj dks nksyu djkrs gq,

(c) /kkxs ls c¡/ks gq, iRFkj dks rsth ls ?kqekrs gq,

D;k vkius dHkh isM+ dh 'kk[kkvksa dks xfr djrs gq, /;ku ls ns[kk gS\ ;s viuh dsUnzh; fLFkfr
¼fojke dh fLFkfr½ ds bnZ&fxnZ ?kwerh gSaA bl rjg dh xfr dks nksyu xfr dgrs gSaA ,slh
xfr esa dksbZ oLrq ,d fcUnq] ftls fojke dh fLFkfr ;k larqyu fLFkfr dgrs gSa] ds vkxs&ihNs
?kwerh gSA >wys vkSj nhokj ?kM+h ds isaMqye Hkh nksyu xfr djrs gSaA D;k vki crk ldrs gSa
fd flykbZ e'khu dh lqbZ dSls xfr djrh gS\ ;g xfr dk dkSu lk izdkj gS\ vc vki fufe"k
}kjk ns[kh xbZ dqN xfr;ksa esa varj dj ldrs gSaA
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9-2 nwjh vkSj foLFkkiu

pyrh gqbZ oLrq ds fy, nks fcUnq egÙoiw.kZ gSaA ,d gS izkjaHk fcUnq ;k ewy fcUnq tgk¡ ls oLrq
pyuk 'kq: djrh gS vkSj nwljk og fcUnq tgk¡ dqN le; ds i'pkr oLrq igq¡prh gSA oLrq
dh xfr ds nkSjku izkjaHk fcUnq vkSj y{; fcUnq ,d iFk }kjk tqM+s gksrs gSaaA oLrq }kjk r; fd,
x, iFk dh yackbZ dks nwjh dgrs gSaaA izkjaHk fcUnq ls y{; fcUnq rd igq¡pus ds dbZ iFk gks
ldrs gSaA blfy, izkjaHk fcUnq vkSj y{; fcUnq leku gksus ij Hkh ,d oLrq vyx&vyx nwjh
r; dj ldrh gSA nwjh ds ek=kd ehVj (m) ;k fdyksehVj (km) gSaA

fØ;kdyki 9-2

,d oLrq A ls B dh vksj rhu vyx&vyx iFkksa ds vuqfn'k xfr djrh gSA bu rhuksa iFkksa
ij oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh dks ekfi,A

A

B

I

III

II

iSekuk 1 cm = 10 m

fp= 9-5

fdlh Hkh xfr esa vki ik,¡xs fd fLFkfr esa yxkrkj cnyko ls oLrq ,d txg ls nwljh txg
igq¡prh gSA oLrq dh fLFkfr esa ifjorZu dks foLFkkiu dgrs gSaA ewy :i esa ;g oLrq dh izkjafHkd
fLFkfr vkSj vafre fLFkfr ds chp dh U;wure nwjh gSA izkjafHkd vkSj vafre fLFkfr ds nkSjku
r; fd;k x;k iFk ,d ljy js[kk gks Hkh ldrk gS ;k ugha HkhA blfy,] iFk dh yEckbZ
ges'kk foLFkkiu dks ugha n'kkZrh gSA

fØ;kdyki 9-3

nh xbZ fLFkfr;ksa esa nwjh vkSj foLFkkiu dks ekfi, vkSj mudk eku uhps nh xbZ lkj.kh esa fyf[k,&

(a) A ls B dh vksj xfr'khy oLrq

(b) ,d oLrq A ls B rd xfr djrh gS vkSj rc C rd vkrh gS
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(c) oLrq A ls B rd tkrh gS fQj fcUnq A ij okil ykSVrh gS

(d) oLrq A ls B rd tkrh gS vkSj fQj C ij vkrh gS

(d) òÙkkdkj pki ds vuqfn'k A ls A dh vksj xfr'khy oLrq

fp= 9-6

lkj.kh 9-3

fLFkfr nwjh foLFkkiu

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

vc vki fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd %

(a) foLFkkiu nwjh ls NksVk ;k nwjh ds cjkcj gksrk gSA

(b) foLFkkiu nwjh ds cjkcj rc gksrk gS] tc oLrq ljy js[kk ij xfr'khy gS vkSj viuh
fn'kk ugha cnyrhA

(c) ;fn ,d oLrq ljy js[kh; iFk ij xfr ugha djrh gS rks bldk foLFkkiu nwjh ls de
gh gksrk gSA

(d) foLFkkiu 'kwU; gks ldrk gS ysfdu nwjh 'kwU; ugha gks ldrh gSA

(e) foLFkkiu dk ifjek.k vafre fLFkfr vkSj izkjafHkd fLFkfr ds chp dh U;wure nwjh gSA

(f) oLrq }kjk r; fd, x, iFk dh yackbZ nwjh gSA

(g) nwjh iFk ij fuHkZj djrh gS tcfd foLFkkiu dsoy izkjafHkd ,oa vfUre fLFkfr;ksa ij
fuHkZj djrk gSA

D;k vc vki ,slh ifjfLFkfr ds ckjs esa lq>k ldrs gSa ftlesa nwjh foLFkkiu dh nqxquh gks\
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9-2-1 nwjh vkSj foLFkkiu dk xzkQh; fu:i.k

nwjh vkSj foLFkkiu dks xzkQh; fu:i.k ds }kjk Hkh n'kkZ;k tk ldrk gSA xzkQ cukus ds fy,
uhps fn, x, pj.kksa dk vuqlj.k dhft,A

(i) pjksa ds ijkl ¼mPpre vkSj U;wure eku dk vUrj½ dk fo'ys"k.k dhft,A

(ii) xzkQ js[kk ij vk¡dM+s dks lVhdrk ls fu:fir djus ds fy, mfpr iSekus dk pquko
dhft,A

(iii) X-v{k ij Lora=k jkf'k vkSj Y-v{k ij fuHkZj jkf'k dks n'kkZb,A

nwjh dks X-v{k ij rFkk foLFkkiu dks Y-v{k ij yhft,A vki tkurs gSa fd ljy js[kk ij
xfr'khy oLrq ftlus fn'kk ugha cnyh gS] dh nwjh ges'kk foLFkkiu ds cjkcj gksrh gSA ;fn
vki xzkQ cuk,¡xs rks ik,¡xs fd xzkQ dh js[kk ,d ljy js[kk gS tks nwjh v{k ds lkFk 45°
dk dks.k cukrh gqbZ ewy fcUnq ls xqtjrh gS tSlk fd fp=k 9-7 esa n'kkZ;k x;k gSA

fo
LF
kki
u

(m
)

nwjh (m)
0

 fp= 9-7

vc ge ,d nwljh ifjfLFkfr ij fopkj djrs gSa ftlesa ,d oLrq ,d fLFkfr ls nwljh fLFkfr
dh vksj pyuk izkjaHk djrh gS vkSj mlh fLFkfr ij okil vk tkrh gSA bl ifjfLFkfr esa xzkQ
dh js[kk ,d ljy js[kk gksxh tks nwjh v{k ds lkFk 45° dk dks.k cukrh gS vkSj mPpre eku
rd igq¡prh gS fQj 'kwU; ij vk tkrh gS tSlk fd fp=k 9-8 esa n'kkZ;k x;k gSA

0 nwjh (m)

fo
LF
kki
u

(m
)

fp= 9-8
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vc vki fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd –

� ;fn xzkQ dh js[kk ,d ljy js[kk gS tks X-v{k ;k Y-v{k ds lkFk 45° dk dks.k cukrh
gS rks xfr ljy js[kh; xfr gS vkSj nwjh foLFkkiu ds cjkcj gSA

� foLFkkiu ds leku eku ds fy, r; dh xbZ nwjh vyx gks ldrh gSA

� ;fn xzkQ dh js[kk X-v{k ;k X-v{k ds lkFk 45° dk dks.k ugha cukrh gS rks xfr ljy
js[kh; xfr ugha gksxhA

tc dksbZ oLrq òÙkh; iFk ij xfr'khy gS rks vf/kdre foLFkkiu òÙkh; iFk ds O;kl ds cjkcj
gksrk gS vkSj oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh le; ds lkFk c<+rh gS tSlk fd fp=k 9-9 esa n'kkZ;k
x;k gSA

0

fo
LF
kki
u

(m
)

nwjh (m)2�r�r

2r

fp= 9-9

ikBxr iz'u 9-1

fuEufyf[kr esa lgh mÙkj pqfu, –

1- fcuk fn'kk cnys ljy js[kk ij xfr'khy ,d oLrq ds fy,

(a) r; dh xbZ nwjh > foFkkiu

(b) r; dh xbZ nwjh < foLFkkiu

(c) r; dh xbZ nwjh = foLFkkiu

(d) nwjh 'kwU; ugha gS ysfdu foLFkkiu 'kwU; gSA

2- òÙkh; xfr esa pyh xbZ nwjh

(a) ges'kk > foLFkkiu

(a) ges'kk < foLFkkiu

(c) ges'kk = foLFkkiu

(d) 'kwU; gksxh tc foLFkkiu 'kwU; gksxkA
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3- nks O;fDr fcUnq A ls pyuk 'kq: djrs gSa vkSj Øe'k%
ACB vkSj AB nks iFkksa ij pydj fcUnq B ij igq¡prs
gSa tSlk fd fp=k 9-10 esa n'kkZ;k x;k gSA

(a) muds }kjk r; dh xbZ nwjh leku gSA

(b) mudk foLFkkiu leku gSA

(c) I dk foLFkkiu >II dk foLFkkiu

(d) I }kjk r; dh xbZ nwjh <II }kjk r; dh xbZ nwjh

4- R f=kT;k ds lkbfdy ds ifg, ds mPpre fcanq ds lanHkZ esa] fdlh lh/kh lM+d ds vuqfn'k
ifg, ds vk/kk pDdj yxkus esa fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku lgh gS\

(a) nwjh = foLFkkiu (b) nwjh < foLFkkiu

(c) foLFkkiu = 2R (d) foLFkkiu = πR

5- ,d oLrq Åij dh vksj 20 m dh Å¡pkbZ rd Qsadh tkrh gS tks Qsadusokys ds gkFk esa
10 s esa okil vk tkrh gSA oLrq dk foLFkkiu gS –

(a) 20 m (b) 40 m (c) 'kwU; (d) 60 m

6- 14 m f=kT;k ds VªSd ij ,dleku òÙkh; xfr ls xfr'khy ,d oLrq ds fy,
nwjh&foLFkkiuxzkQ cukb,A

9-3 ,dleku vkSj vleku xfr

nks oLrqvksa A vkSj A dh xfr ds fy, lkj.kh 9-4 esa fn, x, vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k dhft,A

lkj.kh 9-4

le; (t)  s esa 0 10 20 30 40 50

A dh fLFkfr X1 ¼m esa½ 0 4 8 12 16 20

B dh fLFkfr X2 ¼m esa½ 0 4 12 12 12 20

D;k vki oLrq A vkSj oLrq B dh xfr ds chp dksbZ varj ikrs gSa\ Li"V :i ls A vkSj
B nksuksa fojke dh fLFkfr ls ,d gh le; ij pyuk 'kq: djrs gSa vkSj nksuksa leku le;
esa leku nwjh r; djrs gSaA rFkkfi] oLrq A dh fLFkfr esa ifjorZu dh nj leku gS vkSj oLrq
B  dh fLFkfr esa ifjorZu dh nj vleku gSA ,slh xfr ftlesa ,d oLrq le; ds leku
varjky esa leku nwjh r; djrh gS] ,dleku xfr dgykrh gS tcfd og xfr ftlesa ,d
oLrq le; ds leku varjky esa leku nwjh r; ugha djrh gS] vleku xfr dgykrh gSA blfy,
oLrq A dh ,dleku xfr gS vkSj oLrq B dh xfr vleku gSA vki A vkSj B dh xfr
ds fy, fLFkfr le; xzkQ cuk ldrs gSa vkSj nksuksa izdkj dh xfr;ksa ds xzkQ dk voyksdu
dj ldrs gSaaA

oLrq A dh ,dleku xfr dk xzkQ ,d ljy js[kk xzkQ gS vkSj oLrq A dh vleku xfr
dk xzkQ ,d ljy js[kk ugha gS tSlkfd fp=k 9-11 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 9-10
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fp= 9-11: ,dleku vkSj vleku xfr dks fu:fir djrk xzkQ

9-3-1 pky

tc vki vius euilan LFkku dh ;k=kk djus dh ;kstuk cukrs gSa rks ;k=kk dh le;kof/k
ds ckjs esa lksprs gSa rkfd vko';d phtksa tSls [kk| lkexzh vkfn dh O;oLFkk dj ldsaA vki
bls fdl izdkj djsaxs\ blds fy, vki ;g tkuuk pkgsaxs fd vkidks fdruh nwj igq¡puk gS
vkSj fdruh rsth ls eafty ij igq¡puk gSA ge pky ds }kjk xfr fdruh rst gS] bldks ekirs
gSaA bdkbZ le; esa fdlh oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh pky dgykrh gSA

blfy, pky = 
-

r; dh xbZ nwjh
le; vUrjky

pky dk SI ek=kd ehVj izfr lsd.M gS ftls ms–1 fy[kk tkrk gSA pky dk nwljk ek=kd
kmh–1 gS ftldk lkekU;r% mi;ksx fd;k tkrk gSA

1 kmh–1 = –11000 m 5
ms

60 60 s 18
=

×

fØ;kdyki 9-4

le; ds leku varjky] tSls 2 s ds ckn] pkj oLrqvksa A, B, C vkSj D dh fLFkfr ;gk¡ nh
xbZ gSA vki ,dleku vkSj vleku xfr ds :i esa oLrqvksa dh xfr igpkfu,A

lkj.kh 9-5

le; (s) → Bodies ↓ 0 2 4 6 8

fLFkfr (m) → A 0 4 8 12 16

B 0 8 8 10 12
C 4 8 12 16 20

D 0 6 12 16 20
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xfr dh izd̀fr dh igpku ds fy, vki uhps nh xbZ lkj.kh cuk ldrs gSa %

lkj.kh 9-6

oLrq }kjk yxk le; (s) →→→→→ 2 – 0 = 2 4 – 2 = 2 6 – 4 = 2 8 – 6 = 2

oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh (m) ↓↓↓↓↓

A 4 – 0 = 4 8 – 4 = 4 12 – 8 = 4 16 – 12 = 4

B 8 – 0 = 8 8 – 8 = 0 10 – 8 = 2 12 – 10 = 2

C 8 – 4 = 4 12 – 8 = 4 16 – 12 = 4 20 – 16 = 4

D 8 – 4 = 4 12 – 6 = 6 16 – 12 = 4 20 – 16 = 4

Åij dh lkj.kh ls vki fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd oLrq A vkSj C le; ds leku varjky
es leku nwfj;k¡ r; djrs gSa blfy, mudh xfr ,dleku xfr gSA ysfdu B vkSj D ds }kjk
r; dh xbZ nwfj;k¡ le; ds leku varjky esa cjkcj ugha gS] blfy, mudh xfr vleku
xfr gSA

,dleku ;k vleku xfr ds :i esa xfr dk fo'ys"k.k djus ds fy, bldks xzkQ }kjk Hkh
fu:fir fd;k tk ldrk gSA pkjksa oLrqvksa A, B, C vkSj D ds fy, fLFkfr&le; xzkQ dks
fp=k 9-12 esa n'kkZ;k x;k gSA

2

8

12

16

20

4

6

10

14

18

B

A

C

D

fL
Fk
fr

(m
)

fp= 9-12

vc vki ns[k ldrs gSa ,dleku xfrokyh oLrqvksa A vkSj B dk xzkQ ljy js[kk gS vkSj
vleku xfrokyh oLrqvksa B vkSj D dk fLFkfr&le; xzkQ ljy js[kk ugha gSA bl xzkQh;
fu:i.k esa X-v{k ij 1 [kkuk = 1 s vkSj Y-v{k ij 1 [kkuk = 2 mA

le; (s)
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fdlh oLrq }kjk le; ds lkis{k r; dh xbZ fofHkUu nwfj;ksa ds fy, fu:fir xzkQ dks nwjh&le;
xzkQ dgk tkrk gS ,slk ,d xzkQ fp=k 9-13 esa n'kkZ;k x;k gSA

0 2 4 6 8 10

B

A
22

20

16

12

8

4

nwj
h

(m
)

le; (s)

fp= 9-13

fp=k 9-13 esa 10 s esa r; dh xbZ nwjh 22 m gSA blfy, oLrq dh pky

=
( )
( )

22 m

10 s  = 2.2 ms–1

bl xfr dks nwljs rjhds ls Hkh fu:fir fd;k tk ldrk gS ;kuh pky = 
AB

OB
 ;g vuqikr

xzkQ js[kk dh <ky dgh tkrh gSA bl izdkj pky fLFkfr&le; xzkQ dk <ky gSA

mnkgj.k 9-1: ,d oLrq Øe'k% 20 m vkSj 40 m Hkqtkvksa ds vk;rkdkj iFk ij xfr djrh
gSA ;g nks pDdj iwjk djus esa 30 feuV yxkrh gSA oLrq dh pky D;k gksxh\

gy % pky = 
( )2 2 20 40  m

30 60 s

× +
=

×
r; dh xbZ njw h

le;

–14
ms

30
=

9-3-2 osx

;fn vkils fdlh eafty ij igq¡pus ds fy, dgk tk, vkSj fofHkUu yackb;ksa ds rhu] pkj
iFk crk, tk,¡ rks vki fdl iFk ls tkuk pkgsaxs\ Li"Vr% U;wure yackbZ dk iFk ysfdu
ges'kk ughaA bls foLFkkiu Hkh dgk tkrk gSA igys ds izdj.k esa vkius nwjh ds ckjs esa tkukA
tc xfr U;wure yEckbZ ds iFk ij gks rks ;g izkjaHk fcUnq ls lekiu fcUnq dh fn'kk esa gksxhA
;g xfr fdruh rst gS bls osx }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA osx U;wure iFk dh yackbZ
;kuh foLFkkiu vkSj yxs gq, le; dk vuqikr gSA
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osx = 
-

foLFkkiu
le; vUrjky

osx vkSj pky dk ek=kd ,d gh gS ;kuh ms–1 ¼SI ek=kd½ ;k km h–1A

U;wure iFk ;k foLFkkiu oLrq dh izkjafHkd fLFkfr ls vafre fLFkfr dh fn'kk esa gksrk gSA
vr% osx dh fn'kk Hkh oLrq dh izkjafHkd fLFkfr ls vafre fLFkfr dh vksj gksrh gSA bl rjg
ls ge dg ldrs gSa fd osx esa fn'kk gksrh gSA pky esa fn'kk ugha gksrh gS D;ksafd ;g fdlh
oLrq }kjk fdlh Hkh fn'kk esa r; dh xbZ dqy nwjh ij fuHkZj djrh gSA ,slh jkf'k;k¡ ftuesa
fn'kk gksrh gS lfn'k dgykrh gSa vkSj ftuesa fn'kk ugha gksrh gS vfn'k jkf'k;k¡ dgykrh gSA
bl izdkj osx dks fuEu :i esa Hkh O;Dr fd;k tk ldrk gSA

osx =
fLFkfr eas ifjorZu

le;

fØ;kdyki 9-5

uhps nh xbZ ifjfLFkfr;ksa esa fdlh oLrq dh xfr dk voyksdu dhft,A izR;sd fLFkfr esa pky
vkSj osx Kkr dhft, rFkk ml ifjfLFkfr ij fVIi.kh dhft, ftls vki nwljs ls vyx ikrs
gSaA nwjh ekiu ds fy, iSekuk 1 cm = 10 m ys ldrs gSaA

oLrq A ls B dh vksj 10 s esa xfr djrh gS

oLrq A ls B dh vksj tkdj C ij 10 s esa igq¡prh gS

oLrq 20 s esa A ls B rd tkdj fQj C ij igq¡prh gS

oLrq 7 m  dh f=kT;kokys òÙkkdkj iFk dks 10 s esa iwjk djrh gS

fp= 9-14
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vc vki pky vkSj osx esa varj LFkkfir djus esa l{ke gks x, gSaA {kf.kd osx dk ifjek.k
pky gSA vc vki le;] iz;kl vkSj b±/ku vkfn dh cpr djus ds fy, viuh ;k=kk dh
iwoZ rS;kjh dk egÙo le> ldrs gSaA

mnkgj.k 9-2: Øe'k% 60 m vkSj 80 m Hkqtkvksa ds vk;rkdkj {ks=k ij nks fdlku ,d
gh fcUnq ls pyuk 'kq: djrs gSa vkSj fp=k 9.5 ds vuqlkj nks fHkUu iFkksa ls gksrs gq, fod.kZr%
foijhr fcUnq rd igq¡pus esa leku le; ;kuh 30 feuV ysrs gSaA nksuksa fdlkuksa ds osx vkSj
pky Kkr dhft,A

fp= 9-15

gy % nksuksa fdlkuksa dk foLFkkiu leku gS ;kuh

2 260 80+ = 3600 6400 10000+ =  = 100 m

∴ A vkSj B dk osx] v =
foLFkkiu
yxk le;

 =
100 m 1

30 60s 18
=

×  ms–1

A dh pky =
( )80+60 m

30×60s
=r; dh xbZ njw h

yxk le;

=
140

3800
 ms–1 =14

18
 ms–1

B dh pky =
100 m

30×60s
=r; dh xbZ nwjh

yxk le;
 =

1

18
 ms–1

uksV % bl mnkgj.k esa nksuksa fdlkuksa dk osx rks leku gS ysfdu pky leku ugha gSA

9-3-3 vkSlr pky ,oa vkSlr osx

le; ds fuf'pr varjky ds nkSjku Kkr pky dh lgk;rk ls u rks fn, x, le; esa ;k=kk
esa r; dh xbZ dqy nwjh dks Kkr fd;k tk ldrk gS vkSj u gh nh xbZ ;k=kk dh dqy nwjh
esa yxs le; dks Kkr fd;k tk ldrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd ,d oLrq le; ds
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leku varjky esa ges'kk leku nwjh r; ugha djrh gSA dbZ ckj oLrq vleku xfr djrh gSA
blfy,] vleku xfr ds laca/k esa vkSlr pky Kkr djuk dkQh mi;ksxh gksrk gSA vkSlr
pky dk eku r; dh xbZ dqy nwjh vkSj pyus esa fy, x, dqy le; ds vuqikr ds }kjk
Kkr fd;k tk ldrk gSA

vkSlr pky =
r; dh xbZ dyq  njw h
fy;k x;k dyq  le;

Bhd blh rjg vkSlr osx Kkr djus ds fy, r; dh xbZ dqy nwjh ds cnys esa dqy foLFkkiu
fy;k tkrk gS

∴ vkSlr osx =
dyq  foLFkkiu

fy;k x;k dyq  le;
vkb,] dqN mnkgj.kksa ds }kjk ge vkSlr pky vkSj vkSlr osx dh vo/kkj.kkvksa dks le>us
dh dksf'k'k djrs gSaA

mnkgj.k 9.3: ;fn ,d oLrq 50 m dh nwjh 30 s esa r; djrh gS vkSj vxyh 100 m
dh nwjh 45 s esa r; djrh gS rks r; dh xbZ dqy nwjh

= 50 + 100 = 150 m

vkSj fy;k x;k dqy le; = 30 + 45 = 75 s

∴ vkSlr pky =
150 m

75 s
 = 2 ms–1

mnkgj.k 9.4: ;fn ,d oLrq 10 s ds fy, 10 ms–1 vkSj 20 s ds fy, 8 ms–1 dh leku
pky ls pyrh gS rks r; dh xbZ dqy nwjh 10 s esa r; dh xbZ nwjh vkSj 20 s esa r; dh
xbZ nwjh ds ;ksxQy ds cjkcj gksxhA
∴ r; dh xbZ dqy nwjh = 10 × 10 + 8 × 20 = 100 + 160 = 260 m

∴ vkSlr pky =
r; dh xbZ dyq  njw h
fy; k x;k dyq  le;

= ( )
260 m 260 m

10+20 s 30 s
=

= 8.66 ms–1

mnkgj.k 9.5: ;fn ,d oLrq 50 m dh nwjh 5 ms–1 dh pky ls vkSj 60 m dh nwjh
6 ms–1 dh pky ls pyrh gS rks r; dh xbZ dqy nwjh = 50 + 60 = 110 m vkSj fy;k x;k
dqy le; 50 m vkSj 60 m dh nwjh r; djus esa yxs le; ds ;ksxQy ds cjkcj gSA vFkkZr~

 
50 60

5 6
+ = 20 s

blfy,] vkSlr pky =
r; dh xbZ dyq  njw h
fy;k  x;k  dyq  le;

=
110 m

20 s
 = 5.5 ms–1

r; dh xbZ dqy nwjh

fy;k x;k dqy le;
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mnkgj.k 9-6: ;fn ,d oLrq 10 s esa mÙkj dh vksj 30 m vkSj fQj vxys 10 s esa 40
m iwjc dh vksj pyrh gS rks foLrq dk foLFkkiu OB gksxk

= 2 230 40+  = 900 1600+  = 2500

= 50 m

∴ vkSlr osx =
dyq  foLFkkiu

fy;k  x;k  dyq  le;

=
( )

50 m 50 m
=  = 2.5

10+10 s 20 s
 ms–1

fp= 9-16

mnkgj.k 9-7: ;fn ,d oLrq 14 m f=kT;kokys òÙkkdkj iFk ij pyrh gS vkSj 20 s esa
,d pDdj iwjk djrh gS rks ,d iwjs pDdj ds nkSjku dqy foLFkkiu 'kwU; gksxk vkSj osx Hkh
'kwU; gksxkA

bu mnkgj.kksa ls vki fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd %

(i) {kf.kd pky {kf.kd osx dk ifjek.k crkrh gS ysfdu vkSlr pky vkSlr osx dk
ifjek.k ugha gSA

(ii) vkSlr osx vkSlr pky ls de ;k mlds cjkcj gksrk gSA

(iii) vkSlr osx 'kwU; gks ldrk gS ysfdu vkSlr pky 'kwU; ugha gks ldrh gSA

ikBxr iz'u 9-2

1- dkWye I esa dqN jkf'k;k¡ nh xbZ gSaA muds laxr eku dkWye II esa fy[ks x, gSa ysfdu
;s ml Øe esa ugha gSaA vkidks bu ekuksa dk feyku dkWye I esa fn, x, laxr ekuksa ls
djuk gSA

dkWye I dkWye II

¼v½ 1 kmh–1 (i) 20 ms–1

(c) 18 kmh–1 (ii) 10 ms–1

¼l½ 72 kmh–1 (iii) 5@18 ms–1

¼n½ 36 kmh–1 (iv) 5 ms–1
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2- ,d lkbfdy lokj fp=k esa n'kkZ, x, iFk ij pyrk gSA og A ls B rd igq¡pus esa
20 feuV dk le; ysrk gSA lkbfdy lokj ds }kjk pyh xbZ nwjh] mldk foLFkkiu vkSj
pky Kkr dhft,A

A

B

80 m

60 m

fp= 9-17

3- ml ifjfLFkfr dh igpku dhft, ftlds fy, oLrqvksa dh pky vkSj vkSlr pky
cjkcj gSA

¼d½ Lora=k :i ls fxjrh gqbZ xsan

¼[k½ ?kM+h dh lsd.M vkSj feuV okyh lqbZ

¼x½ vkur ry ij xsan dh xfr

¼?k½ fnYyh ls eqacbZ dh vksj tkrh gqbZ Vªsu

¼³½ ,dleku xfr ls ljy js[kk esa pyrh dksbZ oLrqA

4- ,d oLrq dh xfr dk nwjh&le; xzkQ uhps fn;k x;k gSA xfr ds nkSjku oLrq dh vkSlr
pky vkSj vf/kdre pky Kkr dhft,A

nwj
h (

m
)

le; (s)0 2 4 6 8 10

8

12

16

20

4

24

28

12 14

fp= 9-18

5- uhps lkj.kh esa ,d oLrq }kjk vyx&vyx le; esa r; dh xbZ nwjh nh xbZ gSA nwjh&le;
xzkQ cukb, vkSj oLrq dh vkSlr pky dks Kkr dhft,A ;g Hkh crkb, fd oLrq dh
xfr ,dleku gS ;k vlekuA

lkj.kh 9-7

le; ¼s½ 0 10 20 30 40 50

nwjh ¼m½ 0 2 4 6 8 10
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6- ,d /kkod viuh vk/kh nkSM+ 60 feuV esa iwjh djrk gS vkSj cph vk/kh nkSM+ 40 feuV
esaA ;fn og 1200 m dh nwjh r; djrk gS rks mldh vkSlr pky crkb,A

7- ,d Vªsu dks 16 ?kaVs esa 1200 km dh nwjh r; djuh gSA igyh 800 km dh nwjh Vªsu
10 ?kaVs esa r; djrh gSA cph nwjh r; djus ds fy, Vªsu dh pky D;k gksuh pkfg,\
Vªsu dh vkSlr pky Hkh Kkr dhft,A

8- ,d fpfM+;k 40 kmh–1 dh pky ls isM+ A ls isM+ B dh vksj mM+ jgh gS vkSj
60 kmh–1 dh pky ls isM+ B ls isM+ B dh vksj okil vkrh gSA ;k=kk ds nkSjku fpfM+;k
dh vkSlr pky D;k gksxh\

9- rhu /kkod P, Q vkSj R fp=k 9-19 esa fn[kk, x, rhu iFkksa ls gksdj ,d gks le; esa
fcUnq A ls B rd igq¡prs gSaA fdl /kkod dh pky T;knk gS vkSj fdlus T;knk nwjh r;
dh gS\

fp= 9-19

9-4 xfr dk xzkQh; fu:i.k

xzkQh; fu:i.k ,d jkf'k ds laxr nwljh jkf'k dk ifjorZu fn[kykrk gSA

9-4-1 fLFkfr&le; xzkQ

fdlh oLrq dh xfr dks le>uk vkSj bldk fo'ys"k.k djuk vklku gks tkrk gS tc bls xzkQ
ds :i esa fu:fir fd;k tkrk gSA oLrq dh xfr dk xzkQ [khapus ds fy, fofHkUu le;ksa esa
bldh fLFkfr dks Y-v{k  ij rFkk le; dks X-v{k ij n'kkZ;k tkrk gSA mnkgj.kLo:i] fofHkUu
le;ksa esa oLrq dh fLFkfr;k¡ lkj.kh 9-8 esa nh xbZ gSaA

lkj.kh 9-8 fofHkUu le;ksa esa oLrq dh fLFkfr;k¡

le;(s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

fLFkfr (m) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

lkj.kh 9-8 esa fn, x, vk¡dM+ksa dk fLFkfr&le; xzkQ cukus ds fy, ge le; dks xzkQ isij
ds {kSfrt v{k ij vkSj fLFkfr dks ÅèokZ/kj v{k ij n'kkZrs gSaA vc blds fy, mfpr iSekus
dk pquko djrs gSaaA
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mnkgj.k ds fy,] fp=k 9-20 esa {kSfrt v{k ij ,d [kkuk le; varjky ds 1 s dks vkSj
ÅèokZèkj v{k ij ,d [kkuk 10 m dks n'kkZrk gSA ;fn ge fLFkfr&le; vk¡dM+ksa dks fu:fir
djusokys laxr fcUnqvksa dks feyk;sa rks ljy js[kk izkIr gksrh gS ftls fp=k 9-20 esa n'kkZ;k
x;k gSA ;g js[kk lkj.kh 9-8 esa fn, x, vk¡dM+s ds laxr xfr ds fLFkfr&le; xzkQ dks fu:fir
djrh gSA

fL
Fk
fr

(m
)

le; (s)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

40

60

80

100

20

30

50

70

90

fp= 9-20: lkj.kh esa fn, x, vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij d.k dh xfr dk fLFkfr&le; xzkQ

vk¡dM+ksa dks ns[kus ij ge ikrs gSa fd oLrq dk foLFkkiu igys] nwljs--------- nlosa s esa leku

gS] vFkkZr~ 10 m gSA 10 s esa foLFkkiu 100 m gSA blfy, laiw.kZ xfr ds nkSjku osx = 
100 m

10 s

= 10 m s–1 gSA igys lsd.M esa osx = 10 ms–1 vkSj vkxs Hkh nwljs] rhljs lds.M esa blh
rjg osx gksxkA bl izdkj iwjh xfr ds nkSjku osx fLFkj gS tks 10 ms–1 ds cjkcj gSA oLrq
dh xfr ftlesa osx fu;r jgrk gS] ,dleku xfr dgykrh gSA

tSlk fd vki fp=k 9-20 esa ns[krs gSa fd ,dleku xfr ds fy, fLFkfr&le; xzkQ ,d ljy
js[kk gSA

fLFkfr&le; xzkQ ds leku gh vki foLFkkiu&le; xzkQ cuk ldrs gSaA foLFkkiu dks ÅèokZèkj
v{k ij vkSj le; varjky dks {kSfrt v{k ij n'kkZ;k tkrk gSA lkj.kh esa fn, x, vk¡dM+ksa
ds vuqlkj izR;sd lsdaM esa foLFkkiu 10 m gS] ;gh foLFkkiu&le; xzkQ ¼fp=k 9-20½ Hkh
n'kkZrk gSA

bls Hkyh Hkkafr le>us ds fy, vki uhps ds xzkQksa dk voyksdu dj ldrs gSaA
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(a) ,dleku xfr (b) fojkekoLFkk esa oLrq

 

(c) vleku xfr] fLFkfr esa ifjorZu (d) vleku xfr] fLFkfr esa ifjorZu
dh nj c<+ jgh gS dh nj ?kV jgh gS

fp= 9-21: xzkQ (a), (b), (c), (d)

9-4-2 osx&le; xzkQ

xzkQ isij ds {kSfrt v{k ij le; vkSj ÅèokZ/kj v{k ij osx dks yhft,A ekuk {kSfrt v{k
ij ,d [kkuk 1 s dks vkSj ÅèokZ/kj v{k ij ,d [kkuk 10 ms–1 dks n'kkZrk gSA lkj.kh
9-9 esa fn, x, vk¡dM+ksa ds laxr fcUnq vafdr djds mUgsa feykus ij fp=k 9-22 tSls xzkQ
izkIr gksrs gSaA

lkj.kh 9-9: oLrq A vkSj B ds osx&le; vk¡dM+s

le; (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

A dk osx (ms–1) 0 10 20 30 40 50 60 70 80

B dk osx (ms–1) 0 10 10 10 10 10 10 10 10

 fp= 9-22: lkj.kh esa fn, x, vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij A vkSj B oLrqvksa dh xfr dk osx&le; xzkQ
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js[kk,¡ OR vkSj PQ Øe'k% oLrq A vkSj B dh xfr dks fu:fir djrh gSaA bl izdkj ge
ikrs gSa fd lkj.kh 9-9 ds vk/kkj ij fu:fir osx&le; xzkQ ljy js[kk,a gSa vkSj oLrq B
ds fy, xzkQ le; v{k ds lekarj gSA ,slk blfy, gS D;ksafd iwjh xfr ds nkSjku osx fu;r
gSA ;g xfr ,dleku gSA fp=k 9-22 esa oLrq B ds fy, xzkQ esa lekfo"V {ks=kQy ij fopkj
dhft,A

{ks=kQy = (8s) × (10 ms–1) = 80 mA ;g 8 s esa oLrq B ds foLFkkiu ds cjkcj gSA

fn, x, le;&vUrjky ds fy, osx&le; xzkQ esa lekfo"V {ks=Qy = ml
le;&varjky ds nkSjku oLrq dk foLFkkiu

blh izdkj oLrq A ds fy, fp=k 9-22 esa n'kkZ, xzkQ ds {ks=kQy dks ns[ksaA

= ( ) ( )1
8 s 80 0

2
× −  ms–1

= ( ) ( )1
8 80  m

2
×  = 320 m

;g 8 s esa oLrq A ds foLFkkiu ds cjkcj gSA

;|fi ,dleku xfr dh ,d lkekU; ifjfLFkfr esa oLrq B ds fy, geus ;g ifj.kke izkIr
fd;k] fQj Hkh ;g ,d lkekU; ifj.kke gSA

ekuk t le; esa ,d oLrq dk foLFkkiu x gS tks ,dleku osx v ls pyrh gS rc

x = vt ¼,dleku xfr ds fy,½

vkius fofHkUu rjg ls pyrh gqbZ oLrqvksa dh xfr ns[kh gksxhA D;k vki lksp ldrs gSa fd
bl varj dk dkj.k D;k gS\ Q'kZ ij xfr djrh gqbZ xsan dk voyksdu dhft,A xsan dh xfr
/kheh gks tkrh gS vkSj varr% ;g #d tkrh gSA bldk eryc gS fd xfr ds fofHkUu le;karjkyksa
ds nkSjku osx vyx&vyx gSA nwljs 'kCnksa esa osx fu;r ugha gSA ,slh xfr Rofjr xfr dgykrh
gSA

9-5 Roj.k

fiNys izdj.k esa geus vleku xfr ds ckjs esa tkuk ftlesa xfr ds fofHkUu varjkyksa esa osx
esa ifjorZu vyx&vyx gSA le; ds lkFk osx esa bl rjg dk ifjorZu Roj.k dgykrk gSA
bl izdkj osx esa ifjorZu dks osx ifjorZu ds nkSjku yxs le; ls Hkkx nsdj Roj.k Kkr fd;k
tk ldrk gSA

Roj.k =
oxs  esa ifjoruZ
yxk le;

bldh bdkbZ ehVj lsd.M–2 (ms–2) gSA Roj.k esa fn'kk gksrh gSA bldh fn'kk osx esa ifjorZu
dh fn'kk dh vksj gksrh gSA ekuk fd 2 s esa fdlh oLrq dk osx 10 ms–1 ls cnydj
30 ms–1 gks tkrk gSA

fp= 9-23 osx esa ifjorZu
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Roj.k a =
–1 –130 ms – 10 ms

2.0s
 = 10 ms–2

bldk eryc gS fd oLrq +x fn'kk esa Rofjr gS vkSj izR;sd lsdaM esa bldk osx 10 ms–1 dh
nj ls c<+ jgk gSA

;fn xfr ds nkSjku fdlh oLrq dk Roj.k fu;r jgrk gS] rks ge dgrs gSa fd oLrq ,dleku
Roj.k ls xfr'khy gSA bl rjg dh xfr ds fy, osx&le; xzkQ ,d ljy js[kk gksrh gS tks
le; v{k ds lkFk >qdh gqbZ gksrh gS tSlk fd fp=k 9-24 esa n'kkZ;k x;k gSA

fn, x, le;karjky esa] ;fn vafre osx izkjafHkd osx ls T;knk gksrk gS rks fp=k 9-24 ds
vuqlkj Roj.k /kukRed gksxkA nwljh ifjfLFkfr ,slh Hkh gks ldrh gS tc vafre osx izkjafHkd
osx dh rqyuk esa de gks] rc Roj.k _.kkRed gksxkA

fp= 9-24 ,dleku Roj.k ls xfr'khy ,d oLrq dk osx&le; xzkQ

tc fdlh oLrq dk osx fLFkj gksrk gS rks Roj.k 'kwU; gksxkA blfy,] ,dleku xfr ds fy,
Roj.k 'kwU; gksxk tcfd vleku xfr ds fy, Roj.k 'kwU; ugha gksxkA

mnkgj.k 9-8 fp=k 9-25 esa fn, x, osx&le; xzkQ ds vk/kkj ij nwjh vkSj foLFkkiu Kkr
dhft,A

fp= 9-25
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gy % r; dh xbZ nwjh = ΔAOB dk {ks=kQy +ΔBCD dk {ks=kQy

=
1

2
(25) × (20) + 

1

2
(10) × (20)

= 250 + 100 = 350 m

foLFkkiu = ΔOAB dk {ks=kQy – ΔBCD dk {ks=kQy

=
1

2
(25) × (20) –

1

2
 (10) × (20)

= 250 – 100 = 150 m

mnkgj.k 9-9 fn, x, osx&le; xzkQ ls Roj.k&le; xzkQ cukb,A

fp= 9-26

gy % fn, x, xzkQ ls le;karjky 0&10 s ds fy, Roj.k

=
15 0

10 0

−
−  = 1.5 ms–2

le;karjky 10&20 s ds fy, vkSj le;karjky 20&30 s ds fy, Roj.k leku gSA blfy,

Roj.k =
20 15 5

30 10 20

− =
−  = 0.25 ms–2

le;karjky 30&40 s ds fy, Roj.k =
20 20

40 30

−
−  = 0
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le;karjky 40&50 s vkSj 50&60 lsd.M ds fy, Roj.k

=
30 20 10

60 40 20

− =
−  = 0.5 ms–2

mi;qZDr le;karjkyksa ds fy, Roj.k&le; xzkQ fp=k 9-27 ds vuqlkj cuk;k tk ldrk gSA

fp= 9-27

ikBxr iz'u 9-3

1- fp=k 9-28 esa fn[kk, x, fLFkfr&le; xzkQ }kjk oLrq dh xfr dk o.kZu dhft,A

fp= 9-28: ,d oLrq dk fLFkfr&le; xzkQ
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2- nks oLrqvksa dh xfr dh rqyuk dhft, ftudh xfr;k¡ fp=k 9-29 esa fn[kkbZ xbZ gSaA

fp= 9.29: oLrq A vkSj B ds fy, fLFkfr&le; xzkQ

3- lkj.kh 9-10 esa fn, x, vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij oLrq A vkSj B dh xfr ds fy, xzkQ
cukb,A

lkj.kh 9-10

le; (s) 0 10 20 30 40 50

A ds fy, fLFkfr (m) 0 5 5 5 5 5

B ds fy, fLFkfr (m) 0 2 4 6 8 10

4- ,d dkj fojke voLFkk ls ,dleku Roj.k ls pyuk 'kq: djrh gS vkSj 5 s esa 2 ms–1 dh
mPpre xfr izkIr djrh gSA vxys 10 s esa bldh xfr ,dleku :i ls /kheh gks tkrh
gS vkSj 10osa s ds var esa dkj #d tkrh gSA bl xfr ds fy, osx&le; xzkQ cukb,A
xzkQ ls fuEufyf[kr dh x.kuk dhft, – (i) Roj.k (ii) eanu vkSj (iii) r; dh xbZ nwjhA

5- ,d oLrq 10 ms–1 dh fLFkj pky ls xfr djrh gS vkSj 5osa s esa bldh fn'kk vpkud
foijhr gks tkrh gS vkSj vxys 5 s esa ;g #d tkrh gSA bl xfr ds fy, fLFkfr&le;
xzkQ cukb,A

9-6 xfr ds lehdj.k

,dleku Roj.k a ls xfr'khy fdlh oLrq ij fopkj dhft,A ekuk bldk vkjafHkd osx ¼le;
t = 0 ij½ u gS vkSj t le; ds ckn bldk osx v gks tkrk gS vkSj bl le;karjky ds nkSjku
foLFkkiu s gSA bu jkf'k;ksa ds chp [kkl laca/k gksrs gSaA vkb,] irk yxk,aA

ge tkurs gSa fd

Roj.k =
-

oxs  esa ifjorZu
le; vUrjky

∴ a =
v u

t

−

v = u + at ...(9.1)
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lehdj.k ¼9-1½ dks xfr dk igyk lehdj.k dgrs gSaA

ge tkurs gSa fd
foLFkkiu = ¼vkSlr osx½ × le;&vUrjky

s =
2

v u
t

+⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=
2

u at u
t

+ +⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

( )v u at= +∵

s = 21

2
ut at+ ...(9.2)

lehdj.k ¼9-2½ dks xfr dk nwljk lehdj.k dgrs gSaa

;fn dksbZ oLrq fojkekoLFkk ls pyuk 'kq# djrh gS rks u = 0 vkSj

 s = 21
0

2
t at× +

s = 21

2
at

bl izdkj ge ikrs gSa fd fLFkj Roj.k ls xfr'khy ,d oLrq dk foLFkkiu t2 ds lekuqikrh
gS] tcfd fLFkj osx ¼'kwU; Roj.k½ ls xfr'khy ,d oLrq dk foLFkkiu t ds lekuqikrh gksrk
gSA

vc ;fn ge 
v u

a
t

−=  vkSj 
2

v u
s t

+⎛ ⎞= ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ysa vkSj mUgsa xq.kk djsa] rks ikrs gSa fd

a.s =
( )

2

v u v u
t

t

− +⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 
2 2

2

v u−

2a.s = v2 – u2

v2 = u2 + 2as ...(9.3)

lehdj.k 9-3 xfr dk rhljk lehdj.k dgykrk gSA xq#Ro ds v/khu xfr dh ifjfLFkfr esa
‘a’ dks ‘g’ ls izfrLFkkfir fd;k tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 9-4

1- ,d xsan dks 19-6 ms–1 ds osx ls Åij dh vksj lh/ks Qsadk tkrk gSA bls èkjrh ds Åij
mlh nwjh ij idM+ fy;k tk, tgk¡ ls bls Qsadk x;k gS rks

(i) xsan fdruh Å¡pkbZ ij igq¡ph\

(ii) xsan fdrus le; rd gok esa jgh\ ¼g = 9-8 ms–2½
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2- ,d b±V 192-08 ms–1 ds osx ls Åij dh vksj ÅèokZ/kj :i ls 9-8 m dh
Å¡pkbZ ij cSBs etnwj dks Qsadh xbZA etnwj ds ikl igq¡pus ds le; b±V dk osx vkSj
Roj.k Kkr dhft,A

3- ,d oLrq 10 ms–1 dh pky ls xfr djrh gS vkSj bldk Roj.k 10 s esa 10 ms–2 gSA
10 s esa oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh D;k gksxh\

4- ,d dkj fojke voLFkk ls pyuk 'kq: djrh gS vkSj 10 s esa 50 m vkSj
vxys 10 s esa 100 m dh nwjh r; djrh gSA dkj dh vkSlr pky Kkr dhft,A

9-7 ,dleku orqZy xfr

vkius lery lM+d ij lkbfdy dh xfr ns[kh gksxhA D;k lkbfdy ds lHkh xfr'khy Hkkx
,d gh rjg ls xfr djrs gSaA ;fn ugha rks os fdl rjg ls vyx&vyx xfr djrs gSa\ D;k
bu xfr;ksa esa iSMy ekjus ls pky esa dksbZ varj vkrk gS\ fufe"k dh rjg vkids fnekx esa
<sjksa loky gksaxsA vkb, bu lokyksa dk tokc nsus dh ge dksf'k'k djsaA lkbfdy ,d lhèkh
lM+d ij py jgh gS blfy, bldh xfr ljy js[kh; gSA

fp= 9-30: lM+d ij xfr'khy lkbfdy

vc lkbfdy ds ifg;ksa dks /;ku ls nsf[k,A lkbfdy ds ifg, ij dksbZ Hkh fcUnq ifg, ds
v{k ls ges'kk fuf'pr nwjh ij gksrk gS vkSj ,d fuf'pr fcUnq ;kuh ifg, ds v{k ds pkjksa
vksj ?kwerk gSA ifg, dh xfr ds bl fooj.k ds vk/kkj ij vki cgqr gh Li"V :i ls fuf'pr
dj ldrs gSa fd ;g xfr orqZy xfr gSA

Bhd blh rjg] D;k vki lkbfdy ds ykbZ Oghy dh xfr ds ckjs esa lksp ldrs gSa\ iSMy
u ekjus ij ¶ykbZ Oghy esa dksbZ orqZy xfr ugha gksrh gS vkSj ;g ljy js[kk ij xfr djrk
gS blfy, bldh xfr ljy js[kh; xfr gSA ysfdu iSMfyax ds nkSjku bldh xfr orqZy xfr
gSA D;k vki lkbfdy ds fdlh fgLls dh xfr ds ckjs esa lksp ldrs gSa tks ,d gh le;
esa nksuksa rjg dh xfr;k¡ djrk gS\ gk¡] ifg, ;k ¶ykbZ Oghy dh orqZy xfr ds nkSjku] ;s lhèkh
lM+d ij vkxs dh fn'kk esa pyrs gSaA bl izdkj] budh xfr ,d gh le; esa orqZy xfr ds
lkFk&lkFk ljy js[kh; xfr Hkh gSA

vc fp=k 9-31 esa n'kkZ, vuqlkj VªSd ij ds pkj fcUnqvksa A, B, C, D ls f=kT;k R ds òÙkh;
iFk ij xfr'khy ,d oLrq dh xfr ds ckjs esa lksfp,A ;fn oLrq xfr ds izR;sd pDdj dks
,d gh le; esa iwjk djrh gS rks ;g leku le;&vaarjky esa leku nwjh r; djrh gS vkSj
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bldh xfr ,dleku xfr gksxhA pw¡fd bl ,dleku xfr ds nkSjku leku le;&varjky esa
leku nwjh r; dh tkrh gS] blfy, r; dh xbZ nwjh vkSj fy, x, le; dk vuqikr ;kuh
pky fLFkj jgsxhA bldk eryc gS fd ,dleku orqZy xfr esa pky fLFkj jgrh gSA

fp= 9-31: orqZy xfr

vc osx ds ckjs esa lksfp,] osx xfr dh fn'kk ds vuqfn'k gSA fp=k 9-31 esa vki ns[k ldrs

gSa fd xfr dh fn'kk fp=k esa n'kkZ, x, izR;sd fcUnq A, B, C, D ij cnyrh gSA pw¡fd ;gk¡

xfr dh fn'kk cnyrh gS] blfy, osx dh fn'kk Hkh cnyrh gSA ge dg ldrs gSa fd ,dleku

orqZy xfr esa] xfr dh fn'kk esa ifjorZu ds dkj.k osx cnyrk gS vkSj oLrq dh xfr Rofjr

xfr gksrh gSA ;g Roj.k xfr dh fn'kk esa ifjorZu ds dkj.k gksrk gSA ysfdu bl xfr esa

pky fLFkj gksrh gSA ;g xfr fdruh jkspd gS D;ksafd fLFkj pky ls xfr'khy oLrq Roj.k izkIr

djrh gSA

lkspsa vkSj djsa

vkS l i vkS x e L

o L nks l i os x

rqZ Fkk fo r o rqZ e

y i L pk i R o

x u Fkk y r l x

fr x i R o j .k

nks y u x fr e os

mijksDr 'kCn tky esa xfr ds o.kZu ls lacaf/kr 'kCnksa dks igpkfu,A bu 'kCnksa esa ls de ls

de rhu 'kCnksa dks ifjHkkf"kr dhft,A
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ikBxr iz'u 9-5

1- orqZy xfr esa og fcUnq ftlds pkjksa vksj oLrq ?kwerh gS

(a) ges'kk fojke esa jgrh gSA

(b) ges'kk jSf[kd xfr esa jgrh gSA

(c) lnSo ?kw.khZ xfr djrk gS

(d) nksyu xfr djrk gSA

2- ,dleku orqZy xfr esa –

(a) pky fLFkj jgrh gSA

(b) osx fLFkj jgrk gSA

(c) pky vkSj osx nksuksa fLFkj jgrs gSaA

(d) u rks pky vkSj u gh osx fLFkj jgrs gSaaA

3- Nr ds ia[ks ds CysM ij fdlh fcanq dh xfr

(a) lnSo ,dleku orqZy xfr gksrh gSA

(b) lnSo ,dleku Rofjr orZqy xfr gksrh gSA

(c) ,d leku ;k vleku orqZy xfr gks ldrh gSA

(d) ifjorhZ Rofjr orqZy xfr gSA

vkius D;k lh[kk

� ;fn dksbZ oLrq le; cnyus ds lkFk Hkh ,d gh fLFkfr esa cuh jgrh gS rks og oLrq fojke
voLFkk esa gSA

� ;fn dksbZ oLrq le; cnyus ds lkFk viuh fLFkfr cnyrh gS rks og oLrq xfr'khy gSA

� fdlh oLrq dh xfr js[kh; xfr rc dgh tkrh gS tc og iwjs le; ljy js[kk ij pyrh
gS tSls& ,d lery lM+d ij ljy js[kk esa xfr'khy dkjA

� fdlh oLrq dh xfr orqZy xfr rc dgh tkrh gS tc og òÙkh; iFk ij xfr'khy jgsA
tSls& ?kM+h dh lsd.M okyh lqbZ dh uksd dh xfrA

� fdlh xfr'khy oLrq ds }kjk r; fd, x, iFk dh dqy yEckbZ oLrq }kjk r; dh xbZ
nwjh ds cjkcj gksrh gSA

� fdlh oLrq dh vafre fLFkfr vkSj izkjafHkd fLFkfr ds chp dh nwjh dks foLFkkiu dgrs
gSaA
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� bdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh dks pky dgrs gSa] tcfd bdkbZ le; esa foLFkkiu dks
osx dgrs gSaA

� ,d leku pky ls ljy js[kk esa xfr'khy fdlh oLrq dk fLFkfr&le; xzkQ ,d ljy
js[kk gksrh gSA le; v{k ds lkFk bldh <ky xfr'khy oLrq dk osx crkrh gSA

� fLFkj pky ls ljy js[kk ij xfr'khy fdlh oLrq dk osx&le; xzkQ ,d ljy js[kk gksrh
gS tks le; v{k ds lekarj gksrh gSA xzkQ dk {ks=kQy r; dh xbZ nwjh dks crkrk gSA

� ,dleku :i ls Rofjr xfr ds fy,

v = u + at

s = ut + 
1

2
at2

rFkk v2 = u2 + 2as

tgk¡ u = izkjafHkd osx] v = vafre osx] s = t le; esa r; dh xbZ nwjh

ikBkar iz'u

1- ,d oLrq izkjEHk esa fojkekoLFkk esa gS tks fLFkj Roj.k a ls t lsd.M ds fy, xfr djrh
gSA bl le;karjky esa oLrq dh vkSlr pky gSA

(a)
2

a t⋅
; (b) 2a t⋅ ; (c)

21

2
a t⋅ ; (d)

21

2
a t⋅

2- ,d dkj fojkekoLFkk ls 4 ms–2 ds ,dleku Roj.k ls pyuk izkjEHk djrh gSA 1s, 2s,

3s  rFkk 4s  ds var esa ehVj esa Øe'k% r; dh xbZ nwjh gS %

(a) 4] 8] 16] 32 (b) 2] 8] 18] 32

(c) 2] 6] 10] 14 (d) 4] 16] 32] 64

3- D;k osx dh fn'kk Roj.k dh fn'kk dks crkrh gS\

4- oLrq }kjk r; dh xbZ nwjh o Roj.k ds chp dk laca/k LFkkfir dhft,A

5- O;k[;k dhft, fd uhps fn, x, d.kksa esa Roj.k gS ;k ugha&

(i) fLFkj pky ls ,d ljy js[kk ij xfr'khy ,d d.k vkSj

(ii) fLFkj pky ls oØh; iFk ij xfr'khy ,d d.kA

6- X-v{k dh vksj ,d foeh; xfr ds lkis{k ,d oLrq ds osx vkSj Roj.k ds fy, uhps
lkj.kh esa fn, x, fpàksa ds ;ksx ij fopkj dhft, vkSj izR;sd fLFkfr ds fy, okLrfod
thou ls mnkgj.k nhft,A
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lkj.kh 9-11

osx Roj.k mnkgj.k

¼v½ /kukRed /kukRed <kyqok¡ lrg tSls& LykbM ;k jSai
ij uhps dh vksj yq<+drh gqbZ xsan

(c) /kukRed _.kkRed

¼l½ /kukRed 'kwU;

¼n½ _.kkRed /kukRed

¼;½ _.kkRed _.kkRed

¼j½ _.kkRed 'kwU;

¼y½ 'kwU; /kukRed

¼o½ 'kwU; _.kkRed

7- ,d dkj izkjEHk esa 7 ms–1 ds osx ls pyrh gS vkSj 2 s ds le;&varjky esa
8 ms–2 dh nj ls Rofjr gSA 2 s ds var esa bldk osx D;k gksxk\

8- dqN {k.k ds fy, ,d dkj ljy js[kk ij 5-0 ms–1 ds osx ls xfr'khy gSA 4-0 s ds
i'pkr bldk osx 8-0 ms–1 gSA bl le;&varjky esa dkj dk vkSlr Roj.k Kkr dhft,A

9- ljy js[kk ij xfr'khy ,d oLrq dk osx&le; xzkQ fp=k 9-32 esa fn[kk;k x;k gSA
0&5 s] 5 s ls 15 s vkSj 0&20 s ds le;&varjky ds nkSjku bl oLrq dk vkSlr Roj.k
fudkfy,A

fp= 9-32

10- uhps nh xbZ lkj.kh esa 8 s dh le;kof/k esa ,d vkWVkseksckby ds osx esa cnyko fn[kk;k
x;k gS –
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lkj.kh 9-12

le; (s) osx (ms–1) le; (s) osx (ms–1)

0.0 0.0 5.0 20.0

1.0 4.0 6.0 20.0

2.0 8.0 7.0 20.0

3.0 12.0 8.0 20.0

4.0 16.0

(i) xfr dk osx&le; xzkQ cukb,A

(ii) igys 2 s ds nkSjku dkj }kjk r; dh xbZ nwjh crkb,A

(iii) igys 4 s esa dkj us fdruh nwjh r; dh\

(iv) iwjs 8 s ds nkSjku dkj us fdruh nwjh r; dh\

(v) t = 5.0 s vkSj t = 7.0 s ds chp js[kk dh <ky Kkr dhft,A <ky D;k
n'kkZrh gS\

(vi) t = 0 s vkSj t = 4 s ds chp js[kk dh <ky Kkr dhft,A <ky D;k fu:fir djrh
gS\

11- uhps nh xbZ lkj.kh esa ,d dkj dk fLFkfr&le; vk¡dM+k fn;k x;k gSA

lkj.kh 9-13

le; ¼s½ fLFkfr ¼m½ le; ¼s½ fLFkfr ¼m½

0 0 25 150

5 100 30 112.5

10 200 35 75

15 200 40 37.5

20 200 45 0

(i) dkj dk fLFkfr&le; xzkQ cukb,A

(ii) igys 10 s ds nkSjku dkj ds vkSlr osx dh x.kuk dhft,A

(iii) t = 10 s vkSj t = 20 s ds chp vkSlr osx dh x.kuk dhft,A

(iv) t = 20 s vkSj t = 25 s ds chp vkSlr osx dh x.kuk dhft,A dkj dh xfr dh
fn'kk ds ckjs esa crkb,A

12- ,d oLrq 19-6 m dh Å¡pkbZ ls fxjkbZ tkrh gSA tc oLrq tehu ij igq¡prh gS ml
le; ds fy, foLFkkiu&le; xzkQ cukb,A oLrq tc tehu dks Nwrh gS rc mldk
osx Kkr dhft,A
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13- ,d oLrq 19-6 m dh Å¡pkbZ ls fxjkbZ tkrh gSA ;k=kk ds vkf[kjh s esa oLrq }kjk r;
dh xbZ nwjh Kkr dhft,A

14- fn[kkb, fd ,d leku Rofjr xfr ftldk izkjafHkd osx u gS vkSj vafre osx v gS dk
vkSlr osx izkjafHkd osx (u) vkSj vafre osx (v) dk xf.krh; ek/; gSA

15- fp=k 9-33 esa fn, x, xzkQ ds vk/kkj ij xfr'khy oLrq dh nwjh] vkSlr pky]
foLFkkiu] vkSlr osx vkSj Roj.k Kkr dhft,A

fp= 9-33

16- ,d oLrq fojkekoLFkk ls Rofjr xfr 'kq: djrh gS vkSj 5 s esa 10 ms–1 dk osx izkIr
djrh gSA bldk Roj.k fdruk gS\

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

9-1

1. (c) 2. (a) 3. (b) 4. (a) 5. (c)

6-

 

fp= 9-34
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9-2

1. (a) (iii) (b) (iv) (c) (i) (d) (ii)

2- nwjh = 140 m, foLFkkiu = 100 m, pky = 7 ms–1

3- tc oLrq ,dleku pky ls pyrh gSA

4- 2 ms–1] 5 ms–1

5- vkSlr pky = 0-2 ms–1] xfr ,dleku xfr gSA

fp= 9-35

6. 0.2 ms–1 7. 63 km h–1 8. 48 km h–1 9. R, R

9-3

1- igys 5 s ds fy, oLrq fLFkj pky 2 ms–1 ls pyrh gSA 5 ls 15 s esa ;g fojkekoLFkk
esa jgrh gS vkSj 15 ls 20 s esa ;g fLFkj pky 2 ms–1 ls pyrh gSA
oLrq dh xfr ,dleku xfr ugha gSA

2- oLrq A dk osx oLrq B ds osx ls 4 xquk gSA

3-

fp= 9-36
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4-

 

fp= 9-37

(i) a = 0.4 ms–2, (ii) –a = 0.4 ms–2, (iii) 10 m

5-

 

fp= 9-38

9.4

1. (i) 19.6 m, (ii) 4 s 2. Zero and 9.8 ms–2

3. 600 m 4. 7.5 ms–1

9.5

1. (a) 2. (a) 3. (b)



 235foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 3
xfreku oLrq,a

cy vkSj xfr

10

cy vkSj xfr

fiNys ikB esa vkius ljy js[kk esa oLrq dh xfr ds ckjs esa i<+kA ;g Hkh ns[kk fd xfr ,dleku
;k vleku gks ldrh gSA 'kk;n vkius ns[kk gksxk fd fLFkj oLrq dks xfr'khy fd;k tk ldrk
gS vkSj xfr'khy oLrq dks jksdk tk ldrk gSA D;k vki tkurs gSa fd fLFkj oLrq D;ksa xfr'khy
gksrh gS ;k xfr'khy oLrq D;ksa #drh gS\ ,d xfr'khy oLrq dh fn'kk ;k osx dks dSls cnyrs
gSa\ dkyhu dks MaMs ls ihVus ij mlls fpids /kwy ds d.k D;ksa vyx gks tkrs gSa\ Q'kZ ij
yq<+drh xsan dqN nwj tkus ds ckn D;ksa #d tkrh gS\ dkVus ds vkStkj dh /kkj ges'kk rst
D;ksa gksrh gS\

bl ikB esa ge ,sls lHkh iz'uksa ds mÙkj [kkstus dk iz;kl djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� xfr ds dkj.k dh O;k[;k dj ik,¡xs ,oa cy dh vo/kkj.kk dh le> cuk ik,¡xs(

� larqfyr vkSj vlarqfyr cy esa varj crk ik,¡xs(

� tM+Ro] nzO;eku rFkk laosx dh ifjHkk"kk ns ik,¡xs(

� xfr ds fu;eksa dks crkdj mudh O;k[;k dj ik,¡xs rFkk nSfud thou vkSj izÑfr esa
buds egÙo dh O;k[;k dj Ikk,¡xs(

� cy] nzO;eku vkSj Roj.k ds chp laca/k O;qRiUu dj ik,¡xs(

� ?k"kZ.k cy dh O;k[;k dj ldsaxs vkSj mls izHkkfor djusokys dkjdksa dk fo'ys"k.k dj
ik,¡xs(

� ;g n'kkZ ik,¡xs fd yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de D;ksa gksrk gS(

� nSfud thou esa ?k"kZ.k dh egÙkk n'kkZusokys mnkgj.k crk ik,¡xs( vkSj

� nSfud thou esa iz.kksn (Thrust) vkSj nkc ds mnkgj.k nsdj bu vo/kkj.kkvksa dh O;k[;k
dj ik,¡xsA
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10-1 cy vkSj xfr

;fn ge fdlh lery lrg ij dksbZ xsan j[ksa rks og rc rd fojke dh voLFkk esa jgrh
gS tc rd ge mls fgyk,¡ ughaA og rHkh xfr'khy gksxh tc ge mls ;k rks /kDdk nsa ;k
[khapsA fdlh oLrq ij yxus okyk /kDdk ;k f[kapko cy dgykrk gSA vc tjk lksfp, fd
fdlh oLrq ij cy yxkus ij vkSj D;k gksrk gS\ ,d fØ;kdyki dh lgk;rk ls bls le>us
dh dksf'k'k djrs gSaA

fØ;kdyki 10-1

gok ls Hkjs ,d xqCckjs dks viuh nksuksa gFksfy;ksa ds
chp idfM+,A vc gFksfy;ksa dks nckdj xqCckjs ij
cy yxkb, ¼fp=k 10-1½A vkius D;k ns[kk\

vki ns[ksaxs fd cy yxkus ij xqCckjs dh vkÑfr
cny tkrh gSA vr% ge dg ldrs gSa fd cy yxkus
ls oLrq dh vkÑfr cnyh tk ldrh gSA D;k vki
cy ds fdlh nwljs izHkko ds ckjs esa lksp ldrs gSa\

QqVckWy [ksyrs gq, pyrh gqbZ xsan dh fn'kk cnyus
ds fy, mls fdlh fo'ks"k fn'kk esa /kdsyuk iM+rk
gSA iSj ls ekjus ij xsan ij cy yxrk gS ftlls
mldh fn'kk cny tkrh gSA blh rjg] fdlh
xfr'khy oLrq dh pky Hkh cy yxk dj cnyh tk
ldrh gSSA tSls] ,d pyrh gqbZ lkbfdy dh pky
czsd yxk dj cnyh tk ldrh gSA

vr% mijksDr mnkgj.kksa vkSj fØ;kdykiksa ds vk/kkj ij ge dg ldrs gSa fd oLrq ij yxs
cy }kjk

� oLrq fojke voLFkk ls xfr'khy gks ldrh gSA

� xfr'khy oLrq dh pky esa ifjorZu gks ldrk gSA

� oLrq dh fn'kk esa ifjorZu gks ldrk gSA

� oLrq dh vkÑfr esa ifjorZu gks ldrk gSA

vc ns[krs gSa fd vkius fdruk le>k gS\

ikBxr iz'u 10-1

1- tc ,d fØdsV f[kykM+h vius cYys ls xsan dh fn'kk cnyrk gS] rks D;k mlds }kjk dksbZ
cy yxk;k tkrk gS\

fp= 10-1% cy yxkus ij xqCckjs dh
vkÑfr cny tkrh gS



 237foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 3
xfreku oLrq,a

cy vkSj xfr

2- vius nSfud thou ls dksbZ mnkgj.k nhft,] ftlesa cy yxus ij oLrq dh vkÑfr cnyrh
gSA

10-2 larqfyr vkSj vlarqfyr cy

D;k vkius dHkh jLlk&dlh dk [ksy ns[kk gS ¼fp=k 10-2½\ bl [ksy esa tc nksuksa Vksfy;k¡
jLls dks leku cy ls [khaprh gSa rks os jLls ij larqfyr cy yxkrh gSaA bl fLFkfr esa jLlk
fLFkj jgrk gSA tc ,d Vksyh vf/kd cy yxkrh gS rks ;g nwljh Vksyh vkSj jLls dks viuh
vksj [khap ikrh gSA bl fLFkfr esa cy vlarqfyr gSaA

fp= 10-2% jLlk&dlh dk [ksy

larqfyr vkSj vlarqfyr cy dh vo/kkj.kk dks le>us ds fy,] vkb, fuEufyf[kr fØ;kdyki
djsaA

fØ;kdyki 10-2

,d b±V dks est ij jf[k,A vius nk;sa gkFk ls b±V dks ck;ha vksj /kDdk nhft,A vkius D;k
ns[kk\ b±V ck;ha fn'kk esa f[kldus yxrh gS ¼fp=k 10-3 (a)½A vc vius ck;sa gkFk ls b±V
dks nkfguh vksj /kDdk nhft,A vc b±V fdl fn'kk esa f[kldrh gS (fp=k 10-3 (b))\

fp= 10-3% valrqfyr rFkk larqfyr cy

(c)

(a) (b)
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vc nksuksa fn'kkvksa ls b±V dks cjkcj cy ls /kDdk nhft, ¼fp=k 10.3 (c)½A vc vkius D;k
ns[kk\

vki ns[ksaxs fd bl fLFkfr esa b±V fdlh fn'kk esa Hkh ugha f[kldhA D;k vki lksp ldrs gSa
fd bl ckj b±V D;ksa ugha fgyh\ okLro esa bl fLFkfr esa nksuksa cy ,d nwljs dks larqfyr
djrs gSaA bl izdkj ds cyksa dks larqfyr cy dgrs gSaaA

larqfyr cyksa ls D;k ifjorZu yk, tk ldrs gSa\ tSlk fd geus Åij ds mnkgj.k esa ns[kk
larqfyr cyksa ls oLrq dh fojke ;k xfr dh fLFkfr esa dksbZ ifjorZu ugha vkrkA

vc fØ;kdyki 10-1 ij nksckjk fopkj dhft, vkSj lksfp, fd xqCckjs ij yxk;k x;k cy
larqfyr Fkk ;k vlarqfyr\ gka] vki Bhd lksp jgs gSa] vkidh gFksfy;ksa }kjk yxk;k x;k cy]
ftlus xqCckjs dh vkÑfr cny nh] larqfyr cy FkkA

tc b±V ij nks fn'kkvksa ls vyx&vyx ifjek.k ds cy yxrs gSa] rc D;k gksrk gS\ bl fLFkfr
esa b±V ml fn'kk esa f[kldus yxsxh ftl fn'kk esa yxk cy T;knk gSA ,sls cy vlarqfyr
cy dgykrs gSaA oLrq ij dk;Zjr vlarqfyr cy mldh fojkekoLFkk ;k xfr dh voLFkk esa
ifjorZu yk ldrs gSaA

larqfyr vkSj vlarqfyr cyksa ds dqN vkSj mnkgj.k <wa<us dk iz;Ru dhft,A

ikBxr iz'u 10-2

1- larqfyr cy D;k gksrs gSa\

2- D;k larqfyr cy ls oLrq esa Roj.k mRiUu gks ldrk gS\

3- vlarqfyr cy yxus ls oLrq esa fdl izdkj ds ifjorZu gks ldrs gSa\

10-3 U;wVu ds xfr ds fu;e

10-3-1 tM+Ro

vkius ns[kk gksxk fd ;fn isM+ dh Mkfy;ksa dks rsth ls fgyk;k tk, rks ml ij yxs iÙks vkSj
Qy >M+rs gSaA blh rjg] dkyhu dks MaMs ls ihVus ij /kwy ds d.k dkyhu ls vyx gks tkrs
gSaA D;k vki tkurs gSa fd ,slk D;ksa gksrk gS\

bu lHkh dk dkj.k tM+Ro gSA tM+Ro D;k gS\ dksbZ Hkh oLrq pkgs og fojkekoLFkk esa gks ;k
xfr'khy] viuh ewy voLFkk dks cuk, j[kuk pkgrh gSA oLrq ds bl xq.k dks tM+Ro dgrs
gSaA tM+Ro ds xq.k dks ge ,d ljy fØ;kdyki }kjk le> ldrs gSaA

fØ;kdyki 10-3

fpdus dkxt dh ,d 'khV (30 cm × 8cm) yhft,A mls est ij ,sls jf[k, ftlls mldk
dqN fgLlk est ds fljs ds ckgj fudyk jgsA vc ikuh ls vk/ks Hkjs fxykl dks dkxt ij
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jf[k,A dkxt dks ,d >Vds ls [khafp, ¼fp=k 10-4½A vkius D;k ns[kk\ fxykl vius LFkku
ij jgkA fxykl ds tM+Ro us mls dkxt ds lkFk f[kap tkus ls jksd fn;kA

fp= 10-4% tM+Ro ds dkj.k fxykl viuh fLFkfr esa cuk jgrk gS

bl izdkj ge dg ldrs gSa fd oLrqvksa ds fojkekoLFkk esa jgus ;k leku osx ls xfr'khy

jgus dh izòfÙk dks tM+Ro dgrs gSaA

tM+Ro ds ,sls dbZ mnkgj.k gesa vius nSfud thou esa fn[krs gSaA okLro esa tM+Ro ds dkj.k

gh /kkod vafre lhek ikj djus ds ckn Hkh dqN le; rd Hkkxrk jgrk gSA blh rjg dsoy

myVk djus ij] cksry ls VekVj dh lkWl vklkuh ls ugha fudyrhA ij vpkud >Vdk nsus

ij og rqjUr ckgj vk tkrh gSA cksry dks uhps dh fn'kk esa xfr esa ykus ij lkWl Hkh uhps

vkus yxrh gSA cksry dks vpkud jksdus ij lkWl tM+Ro ds dkj.k xfr'khy cuh jgrh gS

vkSj cksry ls ckgj vk tkrh gSA

10-3-2 tM+Ro vkSj nzO;eku

geus le>k fd tM+Ro ds dkj.k oLrq viuh xfr dh voLFkk esa cnyko dk fojks/k djrh

gSA D;k lHkh oLrqvksa dk tM+Ro cjkcj gS\ vkb,] irk yxk,¡A

,d [kkyh fMCcs dks fdlh fpduh lrg ij /kdsfy,A vc mlh fMCcs esa dqN iqLrdsa Hkjdj

fQj ls mlh lrg ij /kdsyus dh dksf'k'k dhft,A vkius D;k ik;k\ [kkyh fMCcs dks Hkjs

fMCcs dh vis{kk /kdsyuk D;ksa vklku gS\

vc eku yhft,] ;fn vkils ,d gh osx ls vkrh ,d fØdsV dh rFkk ,d Vscy Vsful dh

xsan dks jksdus ds fy, dgk tk, rks fdl xsan dks jksdus esa vkidks vf/kd cy yxkuk iM+sxk\

vki ns[ksaxs fd Vscy Vsful dh xsan dh vis{kk fØdsV dh xsan dks jksdus esa T;knk cy yxrk

gSA

bl izdkj lHkh oLrq,¡ viuh fojke vFkok xfr dh voLFkk esa cnyko dk fojks/k ,d&leku

:i ls ugha djrhaA Hkkjh oLrq,a gYdh oLrqvksa dh vis{kk vf/kd fojks/k djrh gSaA bu izs{k.kksa

ls ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\ ge dg ldrs gSa fd nzO;eku tM+Ro dk eki gSA
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10-3-3 U;wVu dk xfr dk izFke fu;e

vius lh[kk fd gj oLrq viuh xfr dh voLFkk esa cnyko dk fojks/k djrh gSA U;wVu us
bls xgjkbZ ls v/;;u fd;k vkSj viuh [kkst dks mUgksaus rhu fu;eksa ds :i esa izLrqr fd;k
tks gj oLrq dh xfr ij ykxw gksrs gSaA U;wVu ds izFke fu;e ds vuqlkj %

^^izR;sd oLrq viuh fLFkj voLFkk ;k ljy js[kk esa ,dleku xfr dh voLFkk esa cuh jgrh
gS tc rd fd ml ij dksbZ vlarqfyr cy mldh voLFkk cnyus ds fy, u yxsA**

U;wVu dk xfr dk izFke fu;e crkrk gS fd izR;sd oLrq viuh xfr dh voLFkk esa ifjorZu
dk fojks/k djrh gSA ge tkurs gSa fd oLrqvksa ds bl xq.k dks tM+Ro dgrs gSaA blh dkj.k
U;wVu ds xfr ds izFke fu;e dks tM+Ro dk fu;e Hkh dgrs gSaA

xfr ds izFke fu;e ds nSfud thou esa vusd mi;ksx fn[kkbZ nsrs gSaA :dh gqbZ cl esa [kM+s
;k=kh ,dk,d cl pyus ij ihNs dh vksj D;ksa fxj tkrs gSa ¼fp=k 10-5½\

fp= 10-5% vpkud cl pyus ij ihNs dh vksj fxjrs ;k=kh

bls xfr ds izFke fu;e ds }kjk le>k tk ldrk gSA ;kf=k;ksa ds iSj cl ds lEidZ esa gksrs
gSaA vpkud cl pyus ij iSj cl ds lkFk xfr esa vk tkrs gSA fdUrq ;k=kh ds 'kjhj dk
Åijh fgLlk tM+Ro ds dkj.k fLFkj jgus dh dksf'k'k djrk gS vkSj fiNyh fn'kk esa fxjus yxrk
gSA

pyrh cl ds vpkud #dus ij D;k gksrk gS\ bl ckj cl esa [kM+s ;k=kh vkxs dh vksj >qd
tkrs gSaA D;k Åij fn, mnkgj.k ds vk/kkj ij vki bldk dkj.k crk ldrs gSa\

fp= 10-6% pyrh cl ds vpkud #dus ij vkxs dh vksj >qdrs ;k=kh
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vc 'kk;n vki le> ik,a fd MaMs ls dkyhu dks ihVus ij /kwy ds d.k blls vyx D;ksa
gks tkrs gSaA xfr ds izFke fu;e ds vk/kkj ij bldh O;k[;k djus dh dksf'k'k dhft,A

10-3-4 laosx

fiNys vuqHkkx esa vkius lh[kk fd xfr'khy oLrq dks jksdus ds fy, yxk;k tkusokyk cy]
mlds nzO;eku ij fuHkZj djrk gSA vc eku yhft, fd ,d gh nzO;eku dh nks xsansa] vyx&vyx
osx ls xfr esa gSaA fdl xsan dks jksdus esa vf/kd cy yxsxk\ vki ns[ksaxs fd vf/kd osxokyh
xsan dks jksdus esa vf/kd cy yxrk gSA vFkkZr~] oLrq dks jksdus ds fy, ftruk cy pkfg,
og mlds osx ij Hkh fuHkZj gSA

vkius ns[kk gksxk fd canwd ls pykbZ xbZ ,d NksVh&lh xksyh fdlh O;fDr ds fy, fdruh
?kkrd gks ldrh gSA ij gkFk ls Qsadus ij ogh xksyh dqN uqdlku ugha djrhA lM+d ds fdukjs
[kM+s fLFkj Vªd ls Mjus dh dksbZ vko';drk ugha gSA ysfdu lM+d ij pyrk Vªd jkLrs esa
vk;s O;fDr dh èR;q dk dkj.k cu ldrk gSA D;k Vªd dk dsoy osx gh gesa Hk;Hkhr dj
ldrk gS\ ;fn ,slk gS rks Vªd ds leku osx ls pyrh dksbZ f[kykSuk dkj Hkh gesa leku :i
ls Hk;Hkhr djsxhA

bu izs{k.kksa ls ,slk izrhr gksrk gS fd oLrqvksa dh xfr }kjk mRiUu izHkko muds nzO;eku vkSj
osx] nksuksa ij fuHkZj gSaA bu nksuksa jkf'k;ksa ds vk/kkj ij ge ,d ubZ jkf'k ifjHkkf"kr djrs
gSa ftls laosx dgrs gSaaA

fdlh Hkh xfr'khy oLrq dk laosx (p) mlds nzO;eku (m) vkSj osx (v) ds xq.kuQy ls ifjHkkf"kr
gksrk gSA vFkkZr~

p = mv (10.1)
laosx dk SI vUrjkZ"Vªh; ek=kd fdyksxzke&ehVj izfr lsd.M (kg m s–1) gSA laosx esa ifjek.k
vkSj fn'kk nksuksa gksrs gSaA bldh fn'kk ogh gksrh gS tks osx dh gksrh gSA

10-3-5 U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e

U;wVu ds xfr ds izFke fu;e ds vuqlkj fdlh oLrq ij yxk vlarqfyr cká cy mlds osx
esa ifjorZu dj ldrk gSA vr% ;g cy laosx esa ifjorZu dj ldrk gSA U;wVu dk xfr dk
f}rh; fu;e cy vkSj laosx esa ifjorZu ds chp laca/k LFkkfir djrk gSA

xfr dk f}rh; fu;e ;g crkrk gS fd fdlh oLrq ds laosx
esa ifjorZu dh nj ml ij yxusokys cy ds
lekuqikfrd gksrh gS vkSj bldh fn'kk cy dh fn'kk
esa gh gksrh gSA

U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e Roj.k o cy ds chp dk Hkh
laca/k crkrk gSA vkb,] bu nksuksa ds laca/k dks Kkr djsaA

ekuk fd m nzO;eku dh dksbZ oLrq izkjfEHkd osx u ls ljy js[kk
esa py jgh gSA t le; rd ,d fuf'pr cy F yxkus ij ml

lj vkbtd U;wVu
(1642-1727)
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oLrq dk osx v gks tkrk gSA rc bldk izkjafHkd vkSj vafre laosx Øe'k% p1 = mu vkSj p2

= mv gksaxsA

laosx esa t le; esa ifjorZu = p2 – p1

laosx esa ifjorZu dh nj  = 
( )2 1p p

t

−

;fn F cy dk ifjek.k gS] rks xfr ds f}rh; fu;e ds vuqlkj

F ∝ 2 1p p

t

−

vFkok F =
( )2 1k p p

t

−
...(10.2)

;gk¡ k vkuqikfrdrk fLFkjkad gSA

p1 = mu vkSj p2 = mv dk eku j[kus ij

F =
( )k mv mu

t

−

=
( )km v u

t

−

vc, 
v u

t

−
 osx esa ifjorZu dh nj vFkkZr~ Roj.k 'a' gSA vr% gesa izkIr gksrk gS

F = kma (10.3

ge cy dk ek=kd bl izdkj ysrs gSa fd fLFkjkad k dk eku ,d gks tkrk gSA bl bdkbZ cy
dks ml ek=kd ds :i esa ifjHkkf"kr djrs gSa tks 1 kg nzO;ekuokyh fdlh oLrq esa 1ms–2 dk
Roj.k mRiUu djrh gS] vFkkZr~

1 bdkbZ cy = k (1 kg) × (1 ms–2)

bl izdkj k dk eku ,d gks tkrk gSA vr% lehdj.k ¼10-3½ ds vuqlkj

F = ma (10.4)

cy ds SI ek=kd dks U;wVu dgrs gSa] ftls izrhd N }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA

vr% 1 U;wVu cy fdlh 1 kg nzO;ekuokyh oLrq esa 1m/s2 dk Roj.k mRiUu djrk gSA

D;k vki vuqeku yxk dj crk ldrs gSa fd 1 N cy fdruk gksrk gS\

blds fy,] vkb, bls vuqHko djsaA viuh gFksyh ij 100 g dk otu jf[k,A vki vius
gkFk ij fdruk cy eglwl djrs gSa\ bl cy dh x.kuk dhft,A
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lehdj.k 10-4 ds vuqlkj

F = ma

;gk¡ m =
1

10
 kg vkSj a = 10 ms–2 ¼yxHkx½

vr% F =
1

10
kg × 10 ms–2 = 1 N

vkidh gFksyh ij 100 g nzO;ekuokyh oLrq ls tks cy yx jgk gS mldk eku yxHkx 1N

ds cjkcj gSA

10-3-6 vius nSfud thou ls tqM+s xfr ds f}rh; fu;e ds dqN mnkgj.k

ge vius nSfud thou esa izk;% xfr ds f}rh; fu;e ds vusd mi;ksx ns[krs gSaA cgqr lh
fLFkfr;ksa esa ge laosx ifjorZu esa yxus okys le; dks cny dj] laosx ifjorZu dh nj dks
?kVkus ;k c<+kus dk iz;Ru djrs gSaA vkb,] dqN mnkgj.kksa ij fopkj djsaA

(a) rst xfr ls vkrh fØdsV ckWy dks yidrs le; {ks=kj{kd vius gkFkksa dks ihNs dh vksj
D;ksa ys tkrk gS\

,slk djds {ks=kj{kd xsan ds laosx dks 'kwU; djus esa yxs le; dks c<+krk gS ¼fp=k
10-7½A blls xsan ds laosx ifjorZu dh nj de gks tkrh gSA rks mls yidus esa de
cy yxkuk iM+rk gSA bl izdkj {ks=kj{kd ds gkFkksa dks pksV ugha igqaprhA

fp= 10-7% fØdsV ds [ksy esa dSp yidrs le; {ks=kj{kd vius gkFkksa dks
ihNs dh vksj [khaprk gS

(b) dksbZ O;fDr tc fdlh lhesaV ds Q'kZ ij fxjrk gS rks mls pksV D;ksa vkrh gS\

Q'kZ dks Nwus ls igys O;fDr dk dqN izkjfEHkd osx ¼ekuk u) gksrk gS] tks fd mlds fojke
voLFkk esa vkus ij cgqr de le; esa 'kwU; gks tkrk gSA vr% O;fDr dk laosx cgqr
gh de le; esa 'kwU; gks tkrk gSA D;ksafd laosx ifjorZu dh nj cgqr gh T;knk gS blfy,
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O;fDr ij yxus okyk cy Hkh T;knk gksxk ftlls mls pksV yx ldrh gSA nwljh vksj
;fn og jsr ;k Hkwls ;k Qkse ds xn~ns ij fxjrk gS rks laosx dks 'kwU; gksus esa yxs vfèkd
le; ds dkj.k yxus okyk cy de gks tkrk gS vkSj mls pksV ugha yxsxhA

(c) lksfp, fd djkVs dk dksbZ f[kykM+h ,d gh >Vds esa cQZ dh ,d flYyh ;k VkbYl ds
LrEHk dks dSls rksM+ nsrk gS\

djkVs dk f[kykM+h VkbYl ds LrEHk ;k cQZ dh flYyh ij vius gkFk ls ftruh rsth
ls gks lds izgkj djrk gSA bl izfØ;k esa mlds gkFk dk iwjk laosx cgqr FkksM+s le;
esa 'kwU; gks tkrk gSA blds ifj.kkeLo:i VkbYl o cQZ dh flYyh ij yxus okyk cy
cgqr vf/kd gksrk gS ftlls flYyh o VkbYl VwV tkrh gSaA

(d) vkius ns[kk gksxk fd fdlh jLlh ls c¡/ks gq, c.My ¼;k xB~Bs½ dks rsth ls mBkus ij
jLlh VwV tkrh gS ¼fp=k 10-8½A D;k vc vki crk ldrs gSa fd bl fLFkfr esa jLlh
D;ksa VwV tkrh gS\

fp= 10-8% tc c.My dks rsth ls mBk;k tkrk gS rks jLlh VwV tkrh gS

mnkgj.k 10-1 % 15 N dk cy ;fn fdlh 3 kg nzO;ekuokyh oLrq ij yxk;k tk, rks
fdruk Roj.k mRiUu gksxk\

gy % xfr ds f}rh; fu;ekuqlkj

F = ma

;fn m = 3 kg vkSj F = 15 N

lehdj.k esa eku j[kus ij

15 N = 3 kg × a

vFkok a =
15 N

3 kg  = 5 ms–2
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mnkgj.k 10-2 % ,d 50 kg nzO;ekuokyh oLrq ij fdruk cy yxk,a fd mldk Roj.k
5 ms–2 gks tk,A

gy % U;wVu ds f}rh; fu;e ls

F = ma

;fn m = 50 kg vkSj a = 5 ms–2

lehdj.k esa eku j[kus ij

F = 50 kg × 5 ms–2

= 250 N

10-3-7 U;wVu dk xfr dk r`rh; fu;e

vkius /;ku fn;k gksxk fd tc Qwys gq, xqCckjs esa ls gok fudyrh gS rc xqCckjk gok ds
fudyus dh foijhr fn'kk esa xfr djrk gS ¼fp=k 10-9½A

xqCckjk gok ds ckgj fudyus dh foijhr fn'kk esa xfr
D;ksa djrk gSA vkb,] bldk irk yxk,aA

vkius ;g Hkh ns[kk gksxk fd tc dHkh vki uko ls
unh ds fdukjs ij dwnrs gSa rks uko ihNs dh fn'kk esa
xfr djrh gS ¼fp=k 10-10½A ,slk D;ksa gksrk gS\

ftl le; vki uko ls ckgj dwnrs gSa rks vkids iSj
foijhr fn'kk esa uko ij cy yxkrs gSaA bl cy dks
fØ;k dgrs gSaA mlh le; ,d cy uko }kjk vkids
iSjksa ij yxk;k tkrk gS ftlls vki vkxs dh vksj xfr
djrs gSaA bl cy dks izfrfØ;k dgrs gSaA ;kn j[ksa fd
bl izfØ;k esa nks oLrq vkSj nks cy dk;Zjr gSaA

vki uko dks ihNs dh vksj /kdsyrs gSa vkSj uko vkidks
vkxs dh vksj /kdsyrh gSA ;s nksuksa cy ifjek.k esa lnSo
leku ysfdu fn'kk esa foijhr gksrs gSaA

fp= 10-10%  ,d yM+dh uko ls ckgj dwnrh gqbZ

fp= 10-9%  ,d xqCckjk gok
fudyus dh foijhr fn'kk esa xfr

djrk gS
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vkb,] vc xqCckjs okyh leL;k ij iqu% fopkj djsaA bl fLFkfr esa xqCckjs ls ckgj fudyus
okyh gok ¼fØ;k½ xqCckjs ij ,d izfrfØ;k cy yxrh gS vkSj ;g cy xqCckjs dks foijhr
fn'kk esa /kdsy nsrk gS ¼izfrfØ;k½A

U;wVu us vius xfr ds rhljs fu;e esa fØ;k o izfrfØ;k ds chp ,d laca/k crk;kA bl
fu;e ds vuqlkj] fdlh Hkh fØ;k ds Bhd leku fdUrq foijhr fn'kk esa izfrfØ;k
gksrh gSA ;g vo'; ;kn j[kuk pkfg, fd fØ;k vkSj izfrfØ;k cy lnSo nks vyx&vyx
oLrqvksa ij dk;Z djrs gSaA fØ;k vkSj izfrfØ;k cy ;fn ,d gh oLrq ij dk;Z djsa rks ;s
cy larqfyr cy dh rjg dke djsaxs vkSj dksbZ xfr ugha gksxhA

fp=k ¼10-11½ dks nsf[k, vkSj fØ;k rFkk izfrfØ;k cyksa dh igpku dhft, vkSj fo'ys'k.k
dhft, fd Vªd xfr esa vk,xk ;k ughaA

fp= 10-11

xfr ds rhljs fu;e ds rhu egÙoiw.kZ y{k.k crk, x, gSaA

1- ge ;g ugha dg ldrs fd nksuksa cyksa esa ls dkSu lk cy fØ;k gS vkSj dkSu lk cy izfrfØ;k
gSA ;s nksuksa ijLij fofues; gksrs gSaaA

2- fØ;k o izfrfØ;k cy lnSo nks vyx&vyx oLrqvksa ij dk;Z djrs gSaA

3- izfrfØ;k cy rc rd gh dk;Z djrk gS tc rd fd fØ;k cy dk;Z djrk jgsA

vr% ;s nksuksa cy ledkfyd gksrs gSaA

;kn jgs] ;g t:jh ugha gS fd nksuksa oLrq,a ftu ij
fØ;k o izfrfØ;k cy yx jgs gSa ijLij lEidZ esa
gksaA os nksuksa ,d nwljs ls cgqr nwj Hkh gks ldrh
gSaA mnkgj.k ds fy,] nks pqEcdksa ds chp lEidZ u
gksus ij Hkh vkd"kZ.k o izfrd"kZ.k gks ldrk gSA fp= 10-12% nks pqEcdksa ds e/; izfrd"kZ.k
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D;k vki tkurs gSa fd fØ;k o izfrfØ;k cy gesa ìFoh dh lrg ij pyus esa leFkZ cukrs
gSaA vkb,] ns[krs gSa dSls\

tehu ij pyrs le; ge tehu dks vius iSj ls ihNs dh fn'kk esa /kDdk nsrs gSaA ;g cy
fØ;k gSA blds QyLo:i tehu gekjs iSjksa ij leku izfrfØ;k cy vkxs dh fn'kk esa yxkrh
gSA okLro esa tks cy gesa vkxs pyus esa leFkZ cukrk gS og ;gh izfrfØ;k cy gksrk gSA

blh izdkj] rSjrs le; vkxs c<+us ds fy, ge vius gkFkksa o iSjksa ls ikuh dks ihNs dh vksj
/kDdk nsrs gSaA ;g bl cy dh ikuh }kjk gekjs 'kjhj ij izfrfØ;k gS tks gesa vkxs /kDdk
nsrh gS ¼fp=k 10-13½A

fp= 10-13% rSjkd vkxs c<+us ds fy, ikuh dks ihNs /kdsyrk gS

vkids fy, ;g tkuuk Hkh #fpdj gksxk fd jkWdsV o tsV
;ku Hkh fØ;k o izfrfØ;k fl)kUr ij gh dk;Z djrs gSaA
buesa ls izR;sd esa tSls gh b±/ku tyrk gS] xje tyrh gqbZ
xSlsa fiNys fgLls ls ckgj fudyrh gSaA ;s xje xSlsa ihNs
dh fn'kk esa ckgj fudyrh gSa vkSj jkWdsV ;k tsV ;ku vkxs
dh fn'kk esa xfr djrs gSa ¼fp=k 10-14½A

vc lksfp,] tc canwd ls xksyh NwVrh gS rks pykus okys
dks ihNs dh vksj /kDdk D;ksa yxrk gS\

10-3-8 laosx laj{k.k

laosx laj{k.k dk fu;e foKku dk ,d egÙoiw.kZ fu;e
gSA bl fu;e ds vk/kkj ij ge dg ldrs gSa fd tc nks
;k nks ls vf/kd oLrq,a ,d nwljs ls Vdjkrh gSa rks Vdjkus
ds igys vkSj Vdjkus ds ckn mudk dqy laosx lajf{kr jgrk
gS] c'krsZ fd mu ij dksbZ cká cy dk;Z u dj jgk gksA

fp= 10-14% tsV ;ku o jkWdsV
dh fØ;kfof/k



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 3 cy vkSj xfr

xfreku oLrq,a

 248

fVIi.kh

U;wVu ds xfr ds fu;ekuqlkj ge tkurs gSa fd laosx ifjorZu dh nj yxk, x, cy ds cjkcj
gksxhA

;fn p1 = izkjfEHkd laosx vkSj p2 = vfUre laosx ¼t le; ds i'pkr½ rc

F = 2 1p p

t

−

vc ;fn F = 0 gksxk rks p1 = p2 gksxkA blls irk pyrk gS fd vxj fudk; ij dksbZ cy
dk;Z ugha dj jgk gS rks mldk laosx vifjofrZr ¼;k lajf{kr½ jgrk gSA

vki laosx laj{k.k ds fu;e ds lR;kiu ds fy, dqN ljy fØ;kdyki dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 10-4

40 cm yEck IykfLVd dk ,d psuy (channel) vkSj 7 leku lkbt ds daps yhft,A psuy
dks {kSfrt est ij jf[k, vkSj fp=k 10-15 esa fn[kk, vuqlkj dapksa dks ,d nwljs ls Li'kZ
djrs gq, psuy ij jf[k,A ,d daps dks gVkb, o bls vU; dapksa ls yxHkx 15 cm dh
nwjh ij jf[k,A bl daps dks vius gkFk dh vaxqyh ls /khjs ls /kDdk nhft, ftlls fd og
nwljs dapksa ls Vdjk,A vkius D;k ns[kk\

fp= 10-15% laosx laj{k.k ds fl)kUr dks fn[kkus ds fy, dh xbZ O;oLFkk

vki ik,¡xs fd Vdjkus ds ckn xfr'khy dapk fojke voLFkk esa vk tkrk gS vkSj ckdh dapksa
esa ls vfUre dapk vkxs dh vksj xfr'khy gks tkrk gSA Vdjkus ds ckn bl vafre daps dh
xfr dk vuqeku yxkus dh dksf'k'k dhft, vkSj Vdjkus ls igys Qsads x, daps dh xfr ls
bldh rqyuk dhft,A D;k ;s nksuksa xfr;k¡ leku izrhr gksrh gSa\ ;g D;k n'kkZrh gS\ vxj
xfr leku gS rks Vdjkus ds iwoZ o ckn dapksa dk dqy laosx leku gksxkA vc nks dapksa dks
gVkb, vkSj bUgsa ckdh ds ik¡p dapksa ls Vdjkdj bl fØ;kdyki dks iqu% nksgjkb,A

bl le; vki D;k ns[krs gSa\

bl fØ;kdyki ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ vki ik,¡xs fd izR;sd fLFkfr esa dapksa dk
Vdjkus ls iwoZ o Vdjkus ds ckn dk dqy laosx leku jgrk gSA

D;k vkius dHkh ;gk¡ fn[kyk, tSlk f[kykSuk
ns[kk gS\ ;fn ugha rks f[kykSuksa dh fdlh nqdku
ij ;k foKku laxzgky; esa <wa<us dk iz;Ru
dhft,A D;k vki ml fl)kar dks crk ldrs
gSa ftl ij ;g f[kykSuk dk;Z djrk gS\

D;k vki tkurs gSa
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mnkgj.k 10-3 % ,d xksyh ftldk nzO;eku 0.03 kg gS mls 100 ms–1 osx ls cUnwd ls
nkxk x;k gSA cUnwd dk nzO;eku 3 kg gSA cUnwd ds izfr{ksi (recoil) osx dh x.kuk dhft,A

gy %

;gk¡ cUnwd dk nzO;eku m1 = 3 kg

xksyh dk nzO;eku m2 = 0.03 kg

cUnwd dk izkjfEHkd osx u1 = 0

xksyh dk izkjfEHkd osx u2 = 0

cUnwd dk vfUre osx = v1 (say)

xksyh dk vfUre osx v2 = 100 ms–1

laosx laj{k.k ds fu;ekuqlkj

m1u1 + m2u2 = m1v1 + m2v2

lehdj.k esa eku j[kus ij

0 + 0 = 3 × v1 + (0.03) × 100

v1 =
100 0.03

3

− ×
 = –1.0 ms–1

∴ cUnwd dk izfr{ksi osx = –1.0 ms–1

;gk¡ _.kkRed fpà ;g n'kkZrk gS fd cUnwd] xksyh dh foijhr fn'kk esa xfr djrh gSA

mnkgj.k 10-4 % ,d cUnwd dk nzO;eku 5 kg gSA blls ,d xksyh nkxh xbZ ftldh xfr
250 ms-1 gSA ;fn ml cUnwd dk izfr{ksi osx 1ms–1 gS rks xksyh dk nzO;eku Kkr dhft,A

gy %

;gk¡ M = 5 kg; m = ?

V = –1 ms–1; v = 250 ms–1

U = 0 u = 0

laosx laj{k.k ds fu;ekuqlkj

MU + mu = MV + mv

0 = MV + mv

m =
MV

v

−
 =

( ) ( )5 1

250

− × −
 = 

1

50
 = 0.02 kg

vr% xksyh dk nzO;eku = 0.02 kg or 20 g
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ikBxr iz'u 10-3

1- tc ge fdlh Hkhxs gq, diM+s dks >Vdrs gSa rks mlesa ls ikuh ckgj D;ksa fudyrk gS\

2- tc pyrh gqbZ cl vpkud #drh gS rks vki vkxs dh vksj D;ksa fxj tkrs gSa\

3- nks leku Vªd lM+d ij leku osx ls xfr dj jgs gSa ftlesa ls ,d [kkyh gS rFkk nwljk
Hkjk gqvk gSA nksuksa esa ls fdldk laosx T;knk gksxk\

4- ;fn 5 kg nzO;eku okyh dksbZ oLrq 10 ms–1 ds osx ls xfr djrh gS rks ml oLrq dk
laosx D;k gksxk\

5- dksbZ ckWDlj fdlh nwljs ckWDlj ds iap dks >syus ls igys ihNs dh rjQ flj D;ksa ys
tkrk gS\

10-4 ?k"kZ.k

vkius ;g ns[kk gksxk fd fdlh Q'kZ ds vuqfn'k yq<+drh gqbZ dksbZ xsan dqN nwjh rd tkdj
#d tkrh gSA blh rjg ,d pyrh gqbZ dkj ds batu dks cUn djrs gh og /kheh gksus yxrh
gS vkSj vUr esa #d tkrh gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ vkb,] bldk irk yxk,¡A

10-4-1 ?k"kZ.k cy

U;wVu ds xfr ds izFke fu;ekuqlkj ;fn dksbZ oLrq xfr'khy gS rks og xfr'khy gh jguk pkgrh
gS tc rd fd ml ij dksbZ cká cy dk;Z u djsA D;k ;g cká cy xsan vFkok dkj dh
xfr dks de djrk gS\ lksfp,! okLro esa xsan o dkj dh xfr ftl cy ds dkj.k de gksrh
gS mls ?k"kZ.k dgrs gSaA ?k"kZ.k mu lHkh oLrqvksa dh lrg ij yxkrkj yxrk jgrk gS tks ,d
nwljs ds lEidZ esa jgrh gSaA ?k"kZ.k cy dh fn'kk lnSo xfr dh fn'kk ds foijhr fn'kk esa gksrh
gSA

vc] fdlh ,d leku osx ls xfr'khy oLrq ds Åij yxusokys cy dk fo'ys"k.k djus dk
iz;Ru dhft,A ;fn ml oLrq dks ,dleku osx ls xfr essa cuk, j[kuk gS rks ml ij ?k"kZ.k
cy ds cjkcj o foijhr fn'kk esa ,d cy yxkuk iM+sxkA bl voLFkk esa nksuksa cy larqfyr
cy gSaA os fuf'pr :i ls ,d nwljs dks fujLr dj nsrs gSa ftlls oLrq ij dqy cy dk eku
'kwU; gks tkrk gSA blfy, oLrq esa mRiUu Roj.k dk eku 'kwU; gksrk gS vkSj oLrq ,dleku
osx ls pyrh jgrh gSA

oLrq ds fdlh lrg ij xfr izkjEHk djus ls igys ml ij yxus okys izfrjks/kh cy dks LFkSfrd
?k"kZ.k dgrs gSaA tc oLrq fdlh lrg ij xfr djuk 'kq: dj nsrh gS rks mu nksuksa ds chp
?k"kZ.k dks lihZ ;k xfrt ?k"kZ.k dgrs gSaA vkidks ;kn gksxk fd lihZ ?k"kZ.k LFkSfrd ?k"kZ.k ls
FkksM+k lk de gksrk gSA

10-4-2 ?k"kZ.k dks izHkkfor djus okys dkjd

vkius ns[kk gksxk fd ÅcM+&[kkcM+ lM+d dh vis{kk dadjhV dh lM+d ij lkbfdy dks pykuk
vklku gSA ,slk D;ksa gS\ D;k lrg ds fpdus ;k [kqjnqjsiu ij ?k"kZ.k fuHkZj djrk gS\ vkb,
irk djsaA
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fØ;kdyki 10-5

,d est ds Åij fp=k 10-16 esa n'kkZ, vuqlkj ,d urlery cukb,A urlery ds Åijh
fdukjs ds ikl js[kk [khafp,A bl js[kk ij ,d isfUly lsy dks idM+ dj jf[k,A isfUly
lsy dks NksfM+,A vki D;k ns[krs gS\ lsy urlery ds uhps dh vksj xfr djuk gS rFkk est
ij dqN nwjh rd xfr djrk jgrk gSA lsy us est ij ftruh nwjh rd xfr dh mls uksV dhft,A

fp= 10-16% isfUly lsy }kjk vyx&vyx lrg ij r; dh xbZ fofHkUu nwfj;k¡

vc ,d dk¡p dh ifêdk dks Vscy ij jf[k,A iqu% isfUly lsy dks urlery ij [khaph
xbZ js[kk ij j[kdj NksfM+, vkSj lsy }kjk dk¡p dh ifêdk ij r; dh xbZ nwjh dks uksV dhft,A
bl fØ;kdyki dks est ij jsr dh ,d leku eksVkbZ dh ijr QSykdj nksgjkb,A

fdl fLFkfr esa isfUly lsy }kjk r; dh xbZ nwjh vf/kdre gS\ fdl fLFkfr esa ;g U;wure
gS\ bl fØ;kdyki }kjk vkius D;k fu"d"kZ fudkyk\

vki ns[ksaxs fd lsy us dk¡p dh lrg ij vf/kdre nwjh r; dh gS vkSj jsrokyh lrg ij
U;wure nwjh r; dh gSA

;g vUrj fofHkUu rjg dh lrgksa ds chp fHkUu&fHkUu ?k"kZ.k gksus ls gksrk gSA fpduh dk¡p
dh lrg ij jsrokyh lrg dh vis{kk ?k"kZ.k de gksrk gSA bl izdkj lrg dh fpdukbZ ,d
dkjd gS ftl ij ?k"kZ.k fuHkZj djrk gSA

vkius ns[kk gksxk fd ,d gh lrg ij gYds ckWDl oLrq dh vis{kk Hkkjh ckWDl dh
f[kldkus esa vf/kd cy dh vko';drk gksrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd Hkkjh
ckWDl ij T;knk vfHkyEc izfrfØ;k gksrh gS ¼cDls ds Hkkj dh fØ;k ds foijhr lrg dh
izfrfØ;k½ vkSj blfy, T;knk ?k"kZ.k cy gksrk gSA vr% ?k"kZ.k vfHkyEc izfrfØ;k ij
Hkh fuHkZj djrk gSA
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10-4-3 ?k"kZ.k ds ykHk vkSj gkfu;k¡

gekjs nSfud thou esa ?k"kZ.k dk cgqr gh egÙoiw.kZ ;ksxnku gSA blds vusd ykHk gSa vkSj blh
ds lkFk&lkFk vusd gkfu;k¡ Hkh gSaA

(a) ?k"kZ.k ds ykHk % D;k vki dHkh cQZ ;k ekcZy ds xhys Q'kZ ij pys gSa\ vkius ik;k
gksxk fd ,sls Q'kZ ij vius 'kjhj dks lUrqfyr djuk dfBu gSA vkids twrs ds ryos
o lrg ds e/; tks ?k"kZ.k cy mRiUu gksrk gS og gesa pyus esa enn djrk gSA ;fn
?k"kZ.k fcydqy ugha gksrk rks pyuk ;k nkSM+uk vlEHko gks tkrkA

vki dkxt ij isu dh lgk;rk ls vkSj ';keiê ij pkWd dh lgk;rk ls ?k"kZ.k ds dkj.k
gh fy[k ldrs gSaA Hkou cukus esa bLrseky gksusokyh fofHkUu lkefxz;ksa ds e/; ?k"kZ.k
cy ds dkj.k gh Hkou dk fuekZ.k gks ikrk gSA ?k"kZ.k ds fcuk vki nhokj ij dhy dks
ugha Bksd ldrsA

lM+d dh lrg o Vk;j ds e/; ?k"kZ.k dks c<+kus ds fy, Lopkfyr okguksas ds ifg,
[kk¡psnkj cuk, tkrs gSaA vr% Vk;j lrg ds lkFk T;knk idM+ cukrk gSA Lopkfyr
okguksa esa yxs czsd Hkh ?k"kZ.k ds dkj.k dk;Z djrs gSaA D;k vki vius nSfud thou ls
?k"kZ.k ds mi;ksx ds dqN vkSj mnkgj.k lksp ldrs gSa\

(b) ?k"kZ.k ls gkfu;k¡ % ?k"kZ.k ds dkj.k cgqr lkjh ÅtkZ Å"ek ds :i esa u"V gks tkrh
gS ftlls e'khu ds xfr'khy fgLlksa esa VwV&QwV gksrh gSA

ÅtkZ dh dqN ek=kk ?k"kZ.k dks de djus esa u"V gks tkrh gS ftlls e'khu dh {kerk
esa deh vkrh gSA rFkkfi] e'khu dh n{krk c<+kus ds fy, mlds xfr'khy fgLlksa esa mi;qDr
Lusgd yxk;k tkrk gSA

cgqr lh e'khuksa esa ?k"kZ.k dks de djus ds fy, xfr'khy fgLlksa ds e/; ckWy cs;fjax
yxk;s tkrs gSaA ckWy cs;fjax dh lgk;rk ls lihZ ?k"kZ.k yksVfud ?k"kZ.k esa cny tkrk
gSA yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de gksrk gS] vr% xfr'khy fgLlksa ds e/; ?k"kZ.k de
gks tkrk gSA

?k"kZ.k twrs ds lksy dks f?kl nsrk gSA jsyos dk iSny pyusokyk iqy Hkh ?k"kZ.k ds dkj.k
f?kldj [kjkc gks tkrk gSA

oUnuk vkSj uouhr fo'ks"k :i ls fMtkbu fd, x, twrksa ls tes gq, cQZ ij nkSM+ yxk jgs
gSA buesa ls ¼fp=k A rFkk fp=k B ds vuqlkj½ dkSu thrsxk\

fp=k (A) oUnuk ds fy, twrs (B) uouhr ds fy, twrs

vius nSfud thou ds dqN vkSj mnkgj.k fyf[k, tgk¡ ij ?k"kZ.k vokaNuh; gSA
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ikBxr iz'u 10-4

1- rstxfr ls pyusokyh dkj dk batu cUn djus ij og /kheh D;ksa gks tkrh gS\

2- dsys ds fNyds ij ik¡o j[kus ij ge D;ksa fQly tkrs gSa\

3- Lopkfyr okguksa ds ifg, [kk¡psnkj D;ksa gksrs gSa\

10-5 iz.kksn vkSj nkc

vius vkl&ikl dh dqN oLrqvksa tSls est] MsLd] ikuh dh Hkjh gqbZ ckYVh vkfn dks nsf[k,A
os vius Hkkj ds cjkcj cy ls tehu ij nkc Mkyrs gSaA vki tkurs gSa fd Hkkj og cy gS
tks Å/okZ/kjr% uhps dh vksj dke djrk gSA D;ksafd tehu dh lrg dks {kSfrt fy;k tk ldrk
gS] vr% cy tks fd Åij nh xbZ izR;sd oLrq ds }kjk tehu ij yxk;k tk jgk gS og tehu
dh lrg ds yEcor~ gSA oLrq dh lrg ij tks cy yEcor~ dk;Z djrk gS mls iz.kksn dgrs
gSaA vkb,] fdlh lrg ij yxus okys iz.kksn dk izHkko Kkr djsaA

fØ;kdyki 10-6

fp=k 10-17 (a) esa fn[kk, vuqlkj ,d NksVk ydM+h dk r[rk (10cm × 10cm ×1.0 cm)

yhft, ftl ds izR;sd fdukjs ij nksuksa vksj cjkcj fudyh gqbZ dhysa yxh gksaA fdlh Vªs dks
6 cm rd dh xgjkbZ rd jsr ls Hkfj,A ydM+h ds r[rs dks jsr ij ,sls jf[k, fd dhy
dk flj uhps dh vksj gks ¼fp=k 10-17 (b)A r[rs ij yxHkx 500 g dk Hkkj Hkh jf[k,A
nsf[k, fd dhy jsr esa fdruh xgjkbZ rd /k¡lrh gSA

(a) (b) (c)

fp= 10-17% ;g fn[kkus dh O;oLFkk fd nkc ml {ks=kQy ij fuHkZj
djrk gS ftl ij fd cy yx jgk gS

vc ydM+h ds r[rs dks jsr ij bl izdkj jf[k, fd dhy dk uqdhyk fgLlk uhps dh vksj
gks vkSj igys dh rjg 500 g dk Hkkj r[rs ij jf[k, ¼fp=k 10-17 (c)½A fQj ls nsf[k,
fd dhy jsr esa fdruh xgjkbZ rd /k¡lh gSA

Åij nh xbZ nksuksa fLFkfr;ksa esa ls dhysa fdlesa vf/kd /k¡lrh gSa\ vki ik,¡xs fd nwljh fLFkfr
esa dhysa vf/kd /k¡lh gSaA vr% fn, x, iz.kksn dk izHkko ml lrg ds {ks=kQy ij fuHkZj djrk
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gS ftl ij og dk;Z dj jgk gSA ftl {ks=kQy ij iz.kksn dk;Z dj jgk gS] og ftruk NksVk
gksxk mruk gh mldk izHkko vf/kd gksxkA bdkbZ {ks=kQy ij yxus okys iz.kksn dks nkc dgrs
gSaA vr%

nkc =
i.z kkns

{k=s kiQy
...(10.5)

nkc dk vUrjkZ"Vªh; ek=kd Nm–2 gSA bl ek=kd dks oSKkfud Cyslh ikLdy ds lEeku esa
,d fof'k"V uke ikLdy (Pa) fn;k x;k gSA

ikLdy Ýkafllh xf.krK o nk'kZfud FksA mUgksaus rjyksa
ds nkc ds lapj.k ls lEcfU/kr izfl) ikLdy dk
fl)kUr izfrikfnr fd;kA mUgksaus loZizFke x.kd la;=k
dk Hkh fuekZ.k fd;kA muds lEeku esa nkc ds ek=kd
dks ikLdy (Pa) uke fn;k x;kA

lehdj.k ¼10-5½ ;g n'kkZrh gS fd ,d gh cy de {ks=kQy ij yxus ij vf/kd nkc yxkrk
gS vkSj vf/kd {ks=kQy ij yxus ij de nkc yxkrk gSA ;gh dkj.k gS fd dkVus esa iz;qDr
gksus okys vkStkj] tSls pkdw vkSj dqYgkM+h esa ges'kk rh{.k /kkj gksrk gSA

cgqr lkjh ifjfLFkfr;ksa esa nkc dks de djus dh vko';drk gksrh gSA ,slh ifjfLFkfr;ksa esa
iz.kksn ftl {ks=kQy ij dk;Z dj jgk gksrk gS] mls c<+k fn;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,]
bekjrksa vkSj ck¡/kksa dh uhao cM+s {ks=kQy ij cukbZ tkrh gSA blh izdkj T;knk Hkkj mBkus okys
Vªdksa vkSj xkfM+;ksa ds ifg, Hkh dkQh pkSM+s gksrs gSaA lkS gtkj ls T;knk Hkkj okyk lsuk dk
VSad Hkh ,d lrr psu ij fVdk gksrk gSA

ikBxr iz'u 10-5

1- Hkkjh cks> mBkus okys dqyh flj ij diM+s dk xksy VqdM+k D;ksa j[krs gSa\

2- dhy esa ,d fljk rh{.k D;ksa gksrk gS\

3- da/ks ij yVdkus okys FkSyksa esa pkSM+h iêh D;ksa yxh gksrh gS\

4- nkc dk vUrjjk"Vªh; ek=kd D;k gS\

vkius D;k lh[kk

� oLrq ij dk;Z djusokyk vlarqfyr cy mldh fLFkj vFkok xfr dh voLFkk dks cny
nsrk gSA

Cysbl ikLdy (1623-1662)

D;k vki tkurs gSa
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� larqfyr cy oLrq dh fLFkj vFkok xfr dh voLFkk dks ugha cny ldrkA larqfyr cy
ftl oLrq ij dk;Z dj jgk gksrk gS mldh vkÑfr dks cny ldrk gSA

� oLrqvksa dh fojkekoLFkk esa jgus ;k xfr dh voLFkk dks cnyus dk fojks/k djus dh izòfÙk
dks tM+Ro dgrs gSaA

� oLrq dk nzO;eku mlds tM+Ro dk eki gSA

� U;wVu dk xfr dk izFke fu;e crkrk gS fd oLrq viuh fojkekoLFkk vFkok ljy js[kk
esa ,dleku xfr dh voLFkk esa rc rd cuh jgrh gS] tc rd fd mldh bl voLFkk
dks cnyus ds fy, ml ij dksbZ vlarqfyr cy dk;Z u djsA

� oLrq dk laosx mlds nzO;eku ,oa osx dk xq.kuQy gksrk gSA bldk SI ek=kd
kg ms–1 gksrk gSA

� U;wVu dk xfr dk f}rh; fu;e crkrk gS fd fdlh oLrq ds laosx ifjorZu dh nj oLrq
ij vkjksfir vlarqfyr cy ds lekuqikrh ,oa cy dh fn'kk esa gksrh gSA

� cy dk SI ek=kd U;wVu gS vkSj bldk izrhd N gSA ,d U;wVu dk cy fdlh 1 kg

nzO;eku dh oLrq esa 1 ms–2 dk Roj.k mRiUu djrk gSA

� U;wVu dk xfr dk rhljk fu;e crkrk gS fd izR;sd fØ;k ds leku ,oa foijhr izfrfØ;k
gksrh gSA fØ;k vkSj izfrfØ;k ges'kk nks fofHkUu oLrqvksa ij dk;Z djrh gSaA

� laosx laj{k.k ds fu;e ds vuqlkj fdlh fo;qDr fudk; esa dqy laosx lajf{kr jgrk gSA

� ?k"kZ.k cy ges'kk oLrq dh xfr dk fojks/k djrk gSA ?k"kZ.k laidZ esa jgus okyh lrgksa
dh fpdukbZ ij fuHkZj djrk gSA ;g vfHkyac izfrfØ;k ij Hkh fuHkZj djrk gSA

� yksVfud ?k"kZ.k lihZ ?k"kZ.k ls de gksrk gSA

� oLrq dh lrg ds yEcor~ dk;Z djusokys cy dks iz.kksn dgrs gSaA

� izfr ,dkad {ks=kQy esa yxusokys iz.kksn dks nkc dgrs gSaA nkc dk SI ek=kd Nm–2 gSA
;g ek=kd ikLdy ds uke ls tkuk tkrk gSA

ikBkar iz'u

1- vfUre js[kk ikj djus ds i'pkr~ Hkh /kkod dqN le; rd D;ksa nkSM+rk jgrk gS\

2- cl dh Nr ij lkeku dks jLlh ls ck¡/kus dk lq>ko D;ksa fn;k tkrk gS\

3- yVds gq, dEcy dks ydM+h ls ihVus ij /kwy ds d.k D;ksa vyx gks tkrs gSa\

4- U;wVu dk xfr dk izFke fu;e crkb,A tc cl vpkud pyuk 'kq: djrh gS rks mlesa
[kM+k ;k=kh ihNs dh fn'kk esa D;ksa fxjus yxrk gS\

5- laosx dks ifjHkkf"kr dhft,A laosx esa ifjorZu dh nj cy ls fdl izdkj lacaf/kr gS\
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6- vxj 10 kg nzO;eku dh dksbZ oLrq 7 ms-1 ds osx ls xfr'khy gS rc oLrq dk laosx
D;k gksxk\

7- vxj 50 N dk cy 10 kg nzO;eku okyh oLrq ij dk;Z djrk gS rc oLrq esa mRiUu
gksusokyk Roj.k D;k gksxk\

8- U;wVu dk xfr dk rhljk fu;e crkb,A vkx cq>kusokys O;fDr dks gkst ikbi] ftlls
fd vf/kd ek=kk rFkk rst pky ls ikuh fudyrk gS] dks idM+us esa eqf'dy D;ksa gksrh
gS\

9- ^fØ;k o izfrfØ;k cy ifjek.k esa lnSo cjkcj o fn'kk esa foijhr gksrs gSa*A rc] ;s nksuksa
,d&nwljs dks lUrqfyr D;ksa ugha dj ysrs\

10- ,d eksVjlkbfdy 72 km/h dh jrkj ls py jgh gS vkSj czsd yxkus ds i'pkr #dus
esa 6 lsd.M dk le; ysrh gSA eksVjlkbfdy ij czsd }kjk yxk, x, cy dh x.kuk
dhft,] vxj pkyd ds lkFk mldk nzO;eku 175 kg gSA

11- 2 kg nzO;ekuokyh oLrq 10 ms–1 osx ls ,d ljy js[kk ds vuqfn'k pyrh gqbZ 6 kg

nzO;eku dh fLFkj oLrq ls Vdjkrh gS vkSj mlds lkFk fpid tkrh gSA mlds ckn nksuksa
gh oLrq,¡ mlh lh/kh js[kk esa xfr'khy gks tkrh gSaA Vdjkus ls Bhd igys o Vdjkus ds
rqjar ckn dqy laosx dh x.kuk dhft,\

12- ?k"kZ.k cy D;k gksrk gS\ ?k"kZ.k dks de djus dh nks fof/k;k¡ crkb,A

13- iz.kksn vkSj nkc ds chp D;k laca/k gS\ iz.kksn vkSj nkc dk SI ek=kd crkb,A Å¡V jsfxLrku
esa vklkuh ls D;ksa nkSM+ ldrk gS\

14- est ij j[kk ,d ydM+h dk xqVdk est dh lrg ij 49 N dk iz.kksn yxkrk gSA ydM+h
ds xqVds dh foek,¡ 40 cm × 20 cm × 10 cm gSaA ydM+h ds xqVds }kjk yxk, x, nkc
dh x.kuk dhft, ;fn est dh lrg ds lEidZ esa xqVds dh foek,¡ (a) 20 cm × 10 cm

vkSj (b) 40 cm × 20 cm gksaA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

10.1

1- gk¡

2- vkVs dh yksbZ dks gkFk ls nckukA

10.2

1- tc nks ;k nks ls vf/kd cy fdlh oLrq ij foijhr fn'kk esa ,d nwljs dks larqfyr djrs
gq, yxk, tk,¡ rks os cy lUrqfyr cy dgykrs gSaA
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2- ughaA lUrqfyr cy oLrq dh xfr dh voLFkk dks ugha cnyrs gSaA

3- oLrq ij dk;Z djusokyk vlUrqfyr cy mldh fojke voLFkk ;k xfr dh voLFkk esa
cnyko dj ldrk gSA

10.3

1- fojke voLFkk ds tM+Ro ds dkj.kA tc ge diM+s dks >Vdrs gSa rks ikuh viuh voLFkk
esa cuk jgrk gS vkSj ckgj vk tkrk gSA

2- gekjs 'kjhj dk fupyk Hkkx fLFkj voLFkk esa vk tkrk gS ysfdu tM+Ro ds dkj.k Åijh
fgLls dh vkxs dh fn'kk esa xfr djus dh izòfÙk gksrh gS vkSj ge vkxs dh rjQ fxj
tkrs gSaA

3- laosx nzO;eku × osx ds cjkcj gksrk gSA vr% Hkjs gq, Vªd ¼vf/kd nzO;eku½ dk laosx
T;knk gksrk gSA

4- laosx ¾ nzO;eku × osx = 5 kg × 10 ms–1 = 50 kgms–1

5- laosx esa ifjorZu dh nj dks de djus ds fy, ckWDlj viuk flj ihNs dh vksj djrk
gS ftlls fd eqDds dk la?kkr ¼izHkko½ de gksA

10.4

1- dkj ds ifg, vkSj tehu ds e/; dk;Z djusokys ?k"kZ.k cy ds dkj.kA

2- D;ksafd dsys ds fNyds o tehu ds chp ?k"kZ.k cgqr de gksrk gSA

3- VªsMsM Vk;j tehu ls vPNh idM+ nsrs gSa D;ksafd ,sls Vk;jksa esa tehu o Vk;j ds e/;
?k"kZ.k cgqr vf/kd gksrk gSA

10.5

1- diM+s dk xksy VqdM+k dqyh ds flj vkSj Hkkj ds e/; lEidZ ds {ks=k dks c<+krk gS ftlls
fd mlds lj ij nkc de gks tkrk gSA

2- nkc c<+kus ds fy,

3- nkc ?kVkus ds fy,

4- Nm–2 ;k ikLdy (Pa)
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11

xq#Rokd"kZ.k

fiNys ikB esa vkius lh[kk fd fdlh fiaM dh fojkekoLFkk vFkok ,dleku xfr dh voLFkk
esa ifjorZu ds fy, cy dh vko';drk gksrh gSA vki blls Hkh ifjfpr gSa fd tc fiaMksa
dks Å¡pkbZ ls fxjkrs gSa] rks os ìFoh dh vksj fxjrs gSaA fiaM ìFoh dh vksj gh D;ksa fxjrs gSa\
lEHkor% vki lkspsa fd ;g fdlh cy ds dkj.k gks ldrk gSA bls xq#Ro ;k xq#Rokd"kZ.k
cy ds uke ls tkuk tkrk gSA bl v/;k; esa ge xq#Rokd"kZ.k] xq#Ro cy ,oa xq#Ro ds izHkko
esa fiaMksa dh xfr ds ckjs esa lh[ksaxsA

ge ^mRIykodrk* ,oa ^vkfdZfeMht ds fl)kUr* ds ckjs esa Hkh ppkZ djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� xq#Rokd"kZ.k cy ds vfLrRo dks Li"V dj ik,¡xs(

� U;wVu ds xq#Rokd"kZ.k ds fu;eksa dks crk ik,¡xs(

� xq#Roh; Roj.k dks le>k ik,¡xs(

� xq#Ro ds izHkko esa fxjusokys fiaMksa ds fy, xfr ds lehdj.k fy[k ik,¡xs(

� xq#Ro ds izHkko esa ,dfoeh; xfr ls lacaf/kr leL;kvksa dks gy dj ik,¡xs(

� nzO;eku ,oa Hkkj esa foHksn rFkk muds chp laca/k dks LFkkfir dj ik,¡xs(

� Lora=krkiwoZd fxjrs gq, fiaMksaa dh xfr dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs ,oa Hkkjghurk dks le>k
ik,¡xs(

� fdlh rjy esa iw.kZr;k vFkok vkaf'kd :i ls Mwcs gq, fiaM }kjk vuqHko fd;s tkus okys
mRIykod cy dks Li"V dj ik,¡xs( vkSj

� vkfdZfeMht ds fl)kUr dks le> ik,¡xs ,oa blls lacaf/kr leL;kvksa dks gy djus esa
bldk iz;ksx dj ik,¡xsA
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11-1 xq#Rokd"kZ.k cy

;g gekjk nSfud thou dk vuqHko gS fd ìFoh dh lrg ls Å/okZ/kjr% Åij dh vksj Qsads
x, fiaM iqu% ìFoh ij ykSV vkrs gSaA ;fn fdlh fiaM dks dqN Å¡pkbZ ls Hkh fxjk;k tk,] rks
og Hkh ìFoh dh vksj fxjrh gSA blh rjg ò{kksa dh 'kk[kkvksa ls ifÙk;k¡ ,oa Qy vyx gksrs
gSa] rks og ìFoh dh vksj fxjrs gSaA ,slk D;ksa gksrk gS\ ;g ifÙk;ksa] vFkok Qyksa tSlh oLrqvksa
ij dk;Zjr fdlh cy ds dkj.k gksrk gSA bu oLrqvksa ij fdl izdkj dk cy dk;Z dj jgk
gS\ vkbt+d U;wVu igys O;fDr Fks] ftUgksaus bl iz'u dk tokc fn;kA

U;wVu ds ckjs esa ,d cgqr gh jkspd dgkuh gSA ;g dgk tkrk gS fd tc U;wVu ,d lsc
ds isM+ ds uhps cSBs Fks] rc mu ij ,d lsc fxjkA lsc ds fxjus ls U;wVu ds fnekx esa ;g
iz'u mBk fd ;g lsc uhps gh D;ksa fxjk\ ;fn lsc ij dksbZ cy dk;Z dj jgk gS] rks ;g
Rofjr xfr esa gksuk pkfg,A vkb,] bls ,d fØ;kdyki }kjk le>us dk iz;kl djrs gSaA

fØ;kdyki 11-1

vius gkFk esa ,d NksVs iRFkj dks idfM+, ,oa mls yxHkx ,d ehVj dh Å¡pkbZ ls NksfM+,A
bl iRFkj dh ìFoh ls Vdjkus ds rqjUr igys dh xfr dk voyksdu dhft,A vc] blh iRFkj
dks 5 ehVj dh Å¡pkbZ ls NksfM+, ¼tSls& ?kj dh igyh eafty ls½ ¼fp=k 11-1½A ìFoh ls Vdjkus
ls rqjUr igys dh fLFkfr esa bldh xfr dks iqu% /;ku ls nsf[k,A ;g /;ku jf[k, fd iRFkj
dks izR;sd fLFkfr esa dsoy NksM+uk gh gS] rFkk bl ij /kDdk vFkok cy ugha yxkuk gSA nksuksa
gh fLFkfr;ksa esa ìFoh ls Vdjkus ls iwoZ iRFkj dh xfr dh rqyuk dhft,A D;k nksuksa gh fLFkfr;ksa
esa ìFoh ls Vdjkus ls iwoZ iRFkj dh xfr leku gksrh gS\ fdl fLFkfr esa iRFkj ìFoh ls rsth
ls Vdjkrk gS\ D;k vki ml cy dks igpku ldrs gSa] tks iRFkj dks Rofjr djrk gS\

fp= 11-1 % fofHkUu Å¡pkb;ksa ls fxjrk gqvk iRFkj
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bl fØ;kdyki esa vkius ;g ns[kk fd ìFoh ds vkd"kZ.k&cy ds dkj.k iRFkj esa Roj.k mRiUu
gksrk gSA U;wVu tkurs Fks fd fiaM ìFoh dh vksj xq#Roh;&cy ds dkj.k fxjrs gSaA U;wVu us
vkxs lkspk fd ;fn ìFoh lsc vFkok iRFkj dks viuh vksj vkdf"kZr dj ldrh gS] rks D;k
;g pUnzek dks Hkh vkdf"kZr dj ldrh gS\ og ;g tkuus ds fy, Hkh mRlqd Fks fd D;k
;gh cy xzgksa dks lw;Z ds pkjksa vksj viuh d{kk esa pDdj yxkus ds fy, mÙkjnk;h FkkA

U;wVu us fu"d"kZ fudkyk fd òrh; d{kk esa pDdj yxkus ds fy, ;g vko';d gS fd ìFoh
}kjk pUnzek dks yxkrkj vkdf"kZr fd;k tk;A blh fn'kk esa rdZ djrs gq, U;wVu us dgk
fd lw;Z ,oa xzgksa ds chp ,d cy fo|eku gSA og cy ^xq#Rokd"kZ.k&cy* ds uke ls tkuk
tkrk gSA mUgksaus dgk fd xq#Rokd"kZ.k&cy czãk.M esa lHkh txg fo|eku gSaA czãk.M ds lHkh
fiaM ,d&nwljs dks viuh vksj vkdf"kZr djrs gSaA xq#Rokd"kZ.k&cy ds ckjs esa ,d jkspd rF;
;g gS fd ;g lnSo vkd"kZ.k&cy gh gksrk gS] pkgs fiaMksa dk vkdkj dqN Hkh gksA

11-2 U;wVu dk xq#Rokd"kZ.k dk fu;e

vius voyksduksa ds vk/kkj ij U;wVu us xq#Rokd"kZ.k ds fu;e dks xf.krh;&Hkk"kk esa O;Dr
fd;kA mUgksaus bl fu;e dks bl izdkj crk;k&

czãk.M dk izR;sd d.k] izR;sd nwljs d.k dks ,d cy }kjk vkdf"kZr djrk gSA ;g cy] muds
nzO;eku ds xq.kuQy ds lekuqikrh gksrk gS rFkk muds chp nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk
gSA ;g cy] nksuksa d.kksa dks tksM+usokyh js[kk ds vuqfn'k gksrk gSA xf.krh; :i esa]

fp= 11-2 % U;wVu dk xq#Rokd"kZ.k dk fu;e

F ∝ 1 2
2

m m

r

tgk¡ m1 ,oa m2 nks d.kksa ds nzO;eku gSa] tks ,d&nwljs ls r nwjh ij fLFkr gSaA

vFkok F = 1 2
2

m m
G

r
...(11.1)

tgk¡ G vkuqikfrdrk dk ,d fLFkjkad gS] vksj bls lkoZf=kd xq#Roh; fLFkjkad dgrs gSaA bldk
eku ìFoh ij lHkh txgksa ,oa lEiw.kZ czãk.M esa ,d leku gSA

SI ek=kdksa esa] tgk¡ m dks fdykxzke esa] F dks U;wVu esa rFkk r dks ehVj esa ekik tkrk gS]
G dk ekU; eku 6.67 × 10–11 Nm2kg–2 gksrk gSaA D;ksasfd G dk eku cgqr gh de gS] vki
;g le> ldrs gSa fd lk/kkj.k nzO;ekuokyh oLrqvksa ds chp yxus okyk xq#Roh;&cy vR;Ur
nqcZy gksrk gSA

vkb,] irk yxkrs gSa fd vkids ,oa vxyh est+ ij cSBs vkids fe=k] tks fd vkils 1 ehVj
dh nwjh ij gSa] ds chp fdruk vkd"kZ.k&cy yx jgk gSA ekuk fd vkidk nzO;eku 50 kg
,oa vkids fe=k dk nzO;eku 40 kg gks rks vkd"kZ.k&cy dk eku gksxk –
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 F =
116.67 10 40 40

1 1

−× × ×
×

= 13340 × 10–11 N

= 113.34 × 10–8 N

vki le> ik,¡xs ;g ,d vR;Ur nqcZy cy gSA ;g ,d NksVs ls dkxt ds VqdM+s }kjk rjktw
ds iyM+s ij yxusokys cy ls 100 xquk nqcZy gSA xq#Rokd"kZ.k cy fdruk nqcZy&cy gS] ;g
vki rc eglwl dj ldrs gSa tc vki iRFkj dk ,d NksVk VqdM+k mBkrs gSa ;k ,d vkosf'kr
da?kh dkxt ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks viuh vksj mBkrh gSA ysfdu ;fn fdUgha nks oLrqvksa dk
nzO;eku vf/kd gksxk rks xq#Rokd"kZ.k&cy dk eku vf/kd gks tk,xk] ftls eglwl fd;k tk
ldsxkA

mnkgj.k 11-1% ,d 40 kg  nzO;eku dk yM+dk ìFoh dh lrg ij [kM+k gSA ;fn ìFoh
dk nzO;eku 6 × 1024 kg  vkSj ìFoh dh f=kT;k 6.37 ×106 m gS rks ìFoh o yM+ds ds chp
yxusokys vkd"kZ.k cy dk eku Kkr dhft,A G dk eku 6.67 × 10–11 Nm2 kg–2 yhft,A

gy % yM+ds dk nzO;eku ¾ 40 kg

ìFoh dk nzO;eku ¾ 6 × 1024 kg

ìFoh dh f=kT;k ¾ 6-37 106 m

¼;g ìFoh ds dsUnz ls yM+ds dh nwjh gS½
G dk eku ¾ 6.67 × 10–11 Nm2kg–2

yM+ds ,oa ìFoh ds chp yxusokys vkd"kZ.k&cy (F) dk eku

=
11 24

6 6

6.67 10 6 10 40

6.37 10 6.37 10

−× × × ×
× × ×

 = 394.5 N

 vc vki ;g le> ldrs gSa fd yM+ds ,oa ìFoh ds chp dk cy ftlds }kjk og ,d&nwljs
dks vkdf"kZr djrs gSa] og vkids ,oa vkids fe=k] tks fd vkils ,d ehVj dh nwjh ij cSBk
gS] ds chp yxusokys cy ls ,d vjc xquk vf/kd 'kfDr'kkyh gSA

ìFoh ds dkj.k yxusokys xq#Rokd"kZ.k&cy dks ^xq#Ro* Hkh dgrs gSaA bl izdkj tc ge cgqr
vf/kd nzO;eku tSls& ìFoh] pUnzek vFkok lw;Z ds ckjs esa ckr djrs gSa] rks bu fi.Mksa ds chp
xq#Rokd"kZ.k&cy dk eku cgqr vf/kd gksrk gSA

ikBxr iz'u 11-1

1- ,d&nwljs ds ikl&ikl cSBs Nk=k vkil esa xq#Rokd"kZ.k cy dks eglwl D;ksa ugha djrs
gSa\

2- nks oLrqvksa ds chp dh nwjh dks 4 xquk c<+k fn;k tkrk gS] rks muds chp
xq#Rokd"kZ.k&cy ds eku esa fdruk ifjorZu gksxk\

3- G dks lkoZf=kd xq#Rokd"kZ.k fu;rkad D;ksa ekuk tkrk gS\
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11-3 xq#Roh; Roj.k

fØ;kdyki 11-1 esa geus ns[kk fd fxjrs gq, iRFkj dh xfr yxkrkj c<+rh gSA blls geus
;g fu"d"kZ fudkyk fd iRFkj esa Roj.k] iRFkj ,oa ìFoh ds chp yxusokys vkd"kZ.k&cy ds
dkj.k mRiUu gksrk gSA D;k ge bl Roj.k dks dksbZ fo'ks"k uke ns ldrs gSa\ ;g Roj.k
^xq#Roh;&Roj.k* dgykrk gSA ;fn iRFkj dk nzO;eku vf/kd gks rks D;k bl Roj.k dk eku
vf/kd gksxk\ D;k Hkkjh oLrq,¡] gYdh oLrqvksa dh vis{kk vf/kd rsth ls fxjrh gSa\ vkb,
Kkr djsaA

fØ;kdyki 11-2

psrkouh % bl fØ;kdyki dks djrs le; lko/kku jgsa fd fdlh dks gkfu ugha igqapsA

vius fdlh fe=k dks fdlh nks&eaftyk bekjr dh Nr ij vius nksuksa gkFkksa esa vyx&vyx
nzO;eku ds nks iRFkj ysdj [kM+s jgus ds fy, dfg,A vc vius fe=k dks nksuksa iRFkjksa dks ,d
lkFk fxjkus ds fy, dfg, ¼fp=k 11-3½ rFkk fxjrs gq, iRFkjksa dks /;ku ls nsf[k,A vkidks
D;k fn[kkbZ nsrk gS\ nksuksa iRFkj tehu ij ,d lkFk D;ksa igq¡prs gSa\

fp= 11-3 % nks vyx&vyx nzO;eku ds iRFkjksa dks ,d lkFk fxjkukA

,d dgkuh ds vuqlkj] xSfyfy;ks us ;g lkfcr djus ds
fy, fd vyx&vyx nzO;eku dh oLrq,¡ ,d gh nj ls
fxjrh gSa] bVyh esa ihlk dh >qdh gqbZ ehukj ls dbZ
vyx&vyx oLrqvksa dks fxjk;kA

D;k vki tkurs gSa
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vki mi;qZä fØ;kdyki dks cgqr gh jkspd rjhds ls dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 11-3

ik¡p #i;s ds ,d flDds ,oa ,d dkxt+ (15 cm × 15 cm) dks leku Å¡pkbZ ls ,d lkFk
fxjkb,A vki D;k ns[krs gSa\ vki ns[ksaxs fd flDdk] dkxt+ ls cgqr igys tehu ij igq¡p
tkrk gSA bl voyksdu ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ vki bl fu"d"kZ rd igq¡p ldrs
gSa fd Hkkjh oLrq,¡] gYdh oLrqvksa dh vis{kk rsth ls fxjrh gSaA

vc dkxt+ dks ,d NksVh xsan ds :i esa ejksM+ yhft, rFkk flDds ,oa dkxt+ dh xsan dks
leku Å¡pkbZ ls nksckjk fxjkb,A vc vki D;k ns[krs gSa\ vki ik,¡xs fd dkxt+ dh xsan ,oa
flDdk nksuksa yxHkx ,d gh le; ij tehu ij fxjrs gSaA igyh ifjfLFkfr esa dkxt+ ds èkhes
fxjus dk dkj.k ok;q }kjk mRiUu izfrjks/k FkkA ftruh T;knk lrg gok ds lEidZ esa vkrh
gS gok }kjk lrg ij yxusokyk izfrjks/k mruk gh vf/kd gks tkrk gSA bl fØ;kdyki ls
D;k fu"d"kZ fudkys tk ldrs gSa\

bl fØ;kdyki ls ;g irk pyrk gS fd nks vyx&vyx nzO;eku dh oLrq,¡ leku Å¡pkbZ
ls ,d lkFk fxjkbZ tk,¡ rks og tehu ij ,d lkFk igq¡prh gSaA ,slk D;ksa gksrk gS\ lksfp,A

fczfV'k oSKkfud jkWcVZ ckW;y us dk¡p dh ,d V~;wc esa ,d flDdk ,oa ,d ia[k j[kkA
mlus dk¡p dh uyh ls gok dks fudkyus ds fy, fuokZr&iEi dk bLrseky fd;kA tc dk¡p
dh V~;wc dks iyVk x;k rks flDdk ,oa ia[k nksuksa ,d lkFk dk¡p dh uyh ds isans ij
fxjsA

ìFoh dk xq#Ro] flDds ,oa dkxt+ dh xsan dks uhps dh fn'kk esa Rofjr djrk gSA pw¡fd nksuksa
gh ¼flDdk ,oa dkxt+ dh xsan½ ,d lkFk tehu ij igq¡prs gSa] vr% buds fy, Roj.k] ftls
xq#Roh;&Roj.k (g) dgrs gSa] dk eku leku gksrk gSA laHkor%] fn, x, fdlh LFkku ij
xq#Roh;&Roj.k (g) dk eku fdlh Hkh nzO;eku ds fy, leku gksrk gSA xq#Roh;&Roj.k (g) dk
SI ek=kd Roj.k ds leku gh ms–2 gksrk gSA

D;k vki tkurs gSa
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vkb,] xq#Roh;&Roj.k ds fy, ge O;atd Kkr djus dk iz;kl djrs gSaA ekuk fd ¼fØ;kdyki
11-1 esa½ fdlh Å¡pkbZ ls fxjusokys iRFkj dk nzO;eku m gSA ìFoh ds xq#Ro ds dkj.k uhps
fxjs jgs iRFkj dk Roj.k g }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA

ge tkurs gSa fd cy] nzO;eku ,oa Roj.k dk xq.kuQy gksrk gSA vr% xq#Roh;&cy dk ifjek.k
F = mg ...(11.2)

lehdj.k ¼11-1½ ,oa ¼11-2½ ls]

mg =
2

Mm
G

r

vFkok g = 2

GM

r
...(11.3)

tgk¡ m = ìFoh dk nzO;eku gSA ìFoh ds dsUnz ,oa oLrq ds chp dh nwjh r gSA ;fn oLrq ìFoh
dh lrg ij vFkok lrg ds ikl gks rks lehdj.k ¼11-3½ esa nwjh] ìFoh dh f=kT;k ‘R’ ds
cjkcj gksxhA

bl izdkj] g =
2

M
G

R
...(11.4)

ge ns[krs gSa fd ‘g’ dk eku eqDr :i ls fxjrh gqbZ oLrq ds nzO;eku ls Lora=k gksrk gSA
ìFoh dh f=kT;k] ìFoh dh lrg ij lHkh LFkkuksa ij leku ugha gSA vr% ‘g’ dk eku ìFoh
dh lrg ij vyx&vyx LFkkuksa ij vyx&vyx gksrk gSA bldk eku Hkwe/; js[kk dh
vis{kk /kzqoksa ij vf/kd gksrk gSA ìFoh dh lrg ij ,oa lrg ds ikl ‘g’ dk vkSlr&eku
9.8 ms–2 gSA

11-4 xq#Ro ds izHkko esa oLrq dh xfr

ge tkurs gSa fd ìFoh dh lrg ds djhc ‘g’ dk eku fu;r jgrk gSA blfy,] oLrqvksa dh
,dleku Rofjr xfr ds lehdj.k ¼ftuds ckjs esa v/;k; 9 esa ppkZ dh xbZ gS½ ;gk¡ ekU;
gks tkrs gSa] tc Roj.k ‘a’ dks xq#Roh; Roj.k ‘g’ ls izfrLFkkfir dj fn;k tkrk gSA D;k vc
vki x:Ro ds vk/khu xfr ds lehdj.k fy[k ldrs gSa\ ;s lehdj.k fuEukuqlkj gSa %

v = u + gt ...(11.5)

s = 21

2
ut gt+ ...(11.6)

v2 = u2 + 2gs ...(11.7)
tgk¡ u rFkk v oLrq ds vkjfEHkd ,oa vfUre osx gS rFkk s, t le; esa r; dh xbZ nwjh gSA

mnkgj.k 11-2 % ìFoh dk nzO;eku 6 ×1024 kg  rFkk bldh f=kT;k 6.4 × 106 m gSA ‘g’
ds eku dh x.kuk dhft,A (G = 6.7 × 10–11 N m2 kg–2 gSA½
gy % lehdj.k 11-4 ls]

 g =
2

M
G

R
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=
( )

11 2 2 24

26

6.7 10 Nm kg 6 10 kg

6.4 10 m

− −× × ×

×

= 9.8 ms–2

mnkgj.k 11-3 % ìFoh dk nzO;eku 6 ×1024 kg ,oa pUnzek dk nzO;eku 7.4 × 1022 kg
gSA ;fn ìFoh ,oa pUnzek ds chp dh nwjh 3.84 × 108 m, gS] rks ìFoh }kjk pUnzek ij yxusokys
cy dh x.kuk dhft,A (G = 6.7 × 10–11 N m2 kg–2)

gy % ìFoh dk nzO;eku] m1 = 6 × 1024 kg

pUnzek dk nzO;eku m2 = 7.4 ×1022 kg

ìFoh ,oa pUnzek ds chp dh nwjh] r = 3.84 × 108 m

G = 6.7 × 10–11 N m2 kg–2

leh- ¼11-1½ ls] ìFoh }kjk pUnzek ij yxusokyk cy %

F = 1 2
2

m m
G

r

=

( )
11 2 2 24 22

28

6.7 10 Nm kg 6 10 kg 7.4 10 kg

3.84 10 m

− −× × × × ×

×

= 2.01 × 1020 N

mnkgj.k 11-4 % ,d xsan dks ìFoh dh lrg ls Å/okZ/kjr% Åij dh vksj Qsadk tkrk gS
rFkk ;g 122-5 m dh Å¡pkbZ rd igq¡prh gSA rks x.kuk dhft,&

(i) xsan dks fdl osx ls Åij dh vksj Qsadk x;k\

(ii) xsan }kjk vf/kdre Å¡pkbZ rd igq¡pus esa fdruk le; yxk\

¼g dk eku 9.8 ms–2 gSA½

gy % r; dh xbZ nwjh] s = 122.5 m

vfUre osx] v = 0 ms–1

xq#Roh; Roj.k] g = 9.8 ms–2

(i) lehdj.k ¼11-7½ ls] v2 = u2 = 2gs

0 = u2 + 2(–9.8 ms–2) × 122.5 m

pw¡fd mifjeq[kh xfr ds fy, ‘g’ dk eku _.kkRed fy;k tkrk gS

∴ –u2 = –2 × 9.8 × 122.5 m2s–2

u2 = 2401 m2s–2

u = 49 ms–1

bl izdkj] xsan dks ftl osx ls ìFoh dh lrg ls Å/okZ/kj Åij dh vksj Qsadk x;k] og
49 ms–1 gSA
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(ii) lehdj.k ¼11-5½ ls] v = u + g t

0 = 49 ms–1 + (9.8 ms–2) × t

blfy,] t =
49

s
9.8

 = 5s

bl izdkj]

(i) vkjfEHkd osx 49 ms–1; rFkk

(ii) vf/kdre Å¡pkbZ rd igq¡pus esa yxk le; = 5 s

ikBxr iz'u 11-2

1- xq#Roh;&Roj.k ls vki D;k le>rs gSa\

2- tc ,d Hkkjh ,oa gYdh oLrq dks leku Å¡pkbZ ls ,d lkFk fxjk;k tkrk gS] rks os
leku&nj ls D;ksa fxjrh gSa\

3- xq#Roh;&Roj.k dk SI ek=kd crkb,A

4- xq#Roh;&Roj.k ds izHkko esa xfr dj jgh fdlh oLrq ds fy, xfr ds lehdj.k
fyf[k,A

11-5 nzO;eku ,oa Hkkj

11-5-1 nzO;eku

fdlh oLrq dk nzO;eku] mlesa fufgr inkFkZ dh ek=kk gksrh gSA oLrq dk nzO;eku fu;r jgrk
gS ,oa LFkku cnyus ij cnyrk ugha gSA ;g gj txg ij leku jgrk gS] pkgs oLrq ìFoh
ij gks] pUnzek ij gks vFkok varfj{k esa fdlh vU; txg ijA fdlh Hkh oLrq ds nzO;eku
dks naM rqyk dh lgk;rk ls ekik tk ldrk gSA

fiNys v/;k; esa geus ;g Hkh lh[kk Fkk fd fdlh Hkh oLrq dk nzO;eku ml oLrq ds tM+Ro
dk eki gSA bldk eryc ;g gS fd fdlh Hkh oLrq dk nzO;eku ftruk vf/kd gksxk ml
oLrq ds tM+Ro dk eku Hkh mruk gh vf/kd gksxkA

11-5-2 Hkkj

fdlh Hkh oLrq dk Hkkj og cy gS ftlds }kjk ìFoh mls viuh vksj [khap jgh gSA D;k vki
cy vkSj Roj.k esa laca/k dks iqu%Lej.k dj ldrs gSa\

cy = nzO;eku × Roj.k

blfy,] F = mg (11.8)

;fn fdlh Hkh oLrq ds Hkkj dks ‘W’ ls iznf'kZr djsa rc

W = mg (11.9)



 267foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 3
xfreku oLrq,a

xq#Rokd"kZ.k

pw¡fd Hkkj ,d izdkj dk cy gS] vr% bldk ekud ek=kd Hkh ogh gksxk tks fd cy dk
gksrk gSA bl ek=kd dks ;kn djus dk iz;kl dhft,A ;g U;wVu gSA bldk izrhd N gSA
;g cy ¼Hkkj½ yEcor~ :i ls uhps dh rjQ dk;Z djrk gSA bldk ifjek.k o fn'kk nksuksa
gksrs gSaA

lehdj.k ¼11-9½ dh enn ls ge ns[k ldrs gSa fd fdlh Hkh oLrq dk Hkkj mlds nzO;eku
vkSj xq#Roh; Roj.k (g) ds eku ij fuHkZj djrk gSA xq#Roh; Roj.k (g) dk eku fdlh LFkku
ds fy, fu;r jgrk gS] vr% fdlh fn, x, LFkku ds fy, oLrq dk Hkkj mlds nzO;eku
ds lekuqikrh gksrk gSA ìFoh ds vyx&vyx Hkkxksa ds fy, fdlh Hkh oLrq dk Hkkj
vyx&vyx gksxk D;ksafd ìFoh ds vyx&vyx Hkkxksa ds fy, xq#Roh; Roj.k (g) dk eku
vyx&vyx gSA

11-5-3 Hkkjghurk

vkius dHkh fy¶V@,fyosVj ls Åij tkrs le; 'kjhj esa Hkkjhiu dk vkSj uhps mrjrs le;
gYdsiu dk vuqHko fd;k gksxkA blh izdkj dk vuqHko ^esjh&xks&jkm.M* uked >wys esa Hkh
gksrk gSA

vkius ;g Hkh lquk gksxk fd varfj{k;k=kh varfj{k esa Hkkjghurk dk vuqHko djrs gSaA Hkkjghurk
ls vfHkizk; D;k gS\

fØ;kdyki 11-4

fp=k 11-4 ds vuqlkj ,d Hkkjh iqLrd dks vius gkFk ls idfM+,A D;k vki iqLrd ds Hkkj
dks vius gkFk ij eglwl djrs gSa\

vc leku Roj.k ds lkFk vius gkFk dks uhps dh rjQ ys tkb,A vkidks D;k eglwl gksrk
gS\ D;k vkidks iqLrd ds Hkkj esa dqN deh eglwl gksrh gS\ D;k vki Hkkj esa bl deh ds
dkj.k dh O;k[;k dj ldrs gSa\

gkFk ij j[kh iqLrd uhps dh vksj xfreku gkFk

fp= 11-4: gkFk esa iqLrd
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lkekU;r% ge Hkkj dks dekuhnkj rqyk ;k fdlh Bksl vk/kkj ij j[kh gqbZ Hkkj rkSyus dh e'khu]
ls ekirs gSaA rkSyus dh e'khu fdlh oLrq dk Hkkj dSls ekirh gS\

dYiuk dhft, fd ,d yM+dk otu rkSyus dh e'khu ij [kM+k gSA ;g e'khu ,d Q'kZ ij
j[kh gSA yM+ds }kjk uhps dh fn'kk esa e'khu ij ,d cy dk;Z djrk gS tks fd mlds Hkkj
ds cjkcj gksrk gSA

fp= 11-5% ,d cPpk rqyk ij [kM+k gqvkA

xfr ds rhljs fu;e ds vuqlkj e'khu ml ij [kM+s yM+ds ij yM+ds ds Hkkj (W) ds cjkcj
Åij dh rjQ izfrfØ;k ‘R’ djrh gSA e'khu izfrfØ;k ‘R’ dks ekirh gS] tks fd ml yM+ds
dk Hkkj gSA

vc dYiuk dhft, fd otu rksyus dh
e'khu ds uhps dk Q'kZ vpkud ls gVk fn;k
tk,A rc D;k gksxk\ e'khu vkSj ml ij
[kM+k yM+dk nksuksa leku Roj.k ls ìFoh dh
rjQ xfr djsaxsA bl fLFkfr esa yM+dk otu
rksyus dh e'khu ij dksbZ cy ugha yxk jgk
gS vkSj otu rksyus dh e'khu 'kwU; Hkkj
n'kkZ,xhA blls ge ;g fu"d"kZ fudky
ldrs gSa fd xq#Roh; {ks=k esa eqDr :i ls
fxjrh gqbZ oLrq ;k fi.M Hkkjghurk dh fLFkfr
esa gksrs gSaA

vc vki le> ldrs gSa fd varfj{k ;ku
esa varfj{k ;k=kh D;ksa Hkkjghurk dk vuqHko
djrs gSaA varfj{k ;ku] varfj{k ;k=kh ds lkFk
eqDr :i ls ìFoh dh rjQ fxj jgk gksrk
gSA blfy, ,slk izrhr gksrk gS fd varfj{k
;k=kh ;ku esa Hkkjghu :i esa rSj jgs gSaa

fp= 11-6 % varfj{k;ku esa varfj{k ;k=kh dk
fp=k
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ikBxr iz'u 11-3

1- fdlh oLrq ds Hkkj o nzO;eku esa nks varj crkb,A

2- dksbZ nks dkjd crkb, ftu ij oLrq dk Hkkj fuHkZj djrk gSA

3- fdlh isM+ ls fxjrs gq, lsc dk Hkkj D;k gksxk\

11-6 mRIykodrk ,oa vkfdZfeMht dk fl)kUr

11-6-1 mRIykodrk

vkius dHkh bl ckr ij /;ku fn;k gksxk fd tc ge ikuh ls Hkjh ckYVh esa ls ikuh ls Hkjk
ex ckgj fudkyrs gSa rks ikuh dh lrg ls Åij mBus ij gesa ;g ex vis{kkd̀r T;knk Hkkjh
yxus yxrk gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ vkb, bls ,d fØ;kdyki ds ek/;e ls le>us dk iz;kl
djrs gSaA

fØ;kdyki 11-5

,d ydM+h dk e/;e vkdkj dk VqdM+k yhft, vkSj mls ikuh ls Hkjh ckYVh esa Mky nhft,A
vki D;k ns[krs gSa\ vki ns[ksaxs fd ydM+h ds VqdM+s dks tc ikuh dh lrg ij NksM+k tkrk
gS rks ;g rSjus yxrk gSA

vc vki ydM+h ds VqdM+s dks ikuh ds vanj /kdsfy,A vkidks D;k eglwl gksrk gS\ vkidks
vius gkFk ij Åij dh vksj /kdsyus okys cy dk vuqHko D;ksa gksrk gS\ ;g D;k n'kkZrk gS\
;g ?kVuk n'kkZrh gS fd ikuh ydM+h ds VqdM+s ij Åij dh fn'kk esa cy yxkrk gSA vc tc
rd ydM+h dk VqdM+k iwjh rjg ikuh esa u Mwc tk, rc rd mls /kdsfy, [fp=k (11.7 (a)]
vc VqdM+s dks NksM+ nhft,A vkidks D;k fn[kkbZ nsrk gS\ ydM+h dk VqdM+k iqu% mNydj ikuh
dh lrg ij vk tkrk gSA [fp=k 11.7 (b)]A

(a) (b)

fp= 11.7 (a) ikuh esa Mqcks;k gqvk ydM+h dk VqdM+k (b) NksM+s tkus ij

iqu% Åij vkrk gqvk ydM+h dk VqdM+k
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ikuh }kjk ydM+h ds VqdM+s ij Åij dh rjQ yxusokyk cy mRIykou cy dgykrk gSA okLro
esa lHkh oLrq,¡ fdlh rjy esa Mqcks, tkus ij mRIykou cy dk vuqHko djrh gSaA ;g rjy
inkFkZ ,d nzo ;k xSl Hkh gks ldrk gSA D;k vki mRIykou cy ds dqN vkSj mnkgj.k <w¡<+
ldrs gSa\

fdlh oLrq ij yxusokys mRIykou cy dk ifjek.k fdruk gksrk gS\ D;k fdlh fn, x, rjy
ek/;e esa lHkh oLrqvksa ij yxusokys mRIykou cy dk ifjek.k leku gksxk\ ;k vyx&vyx
rjy inkFkks± esa j[kus ij fdlh ,d gh oLrq ds fy, mRIykou cy leku gksxk\ ^vkfdZfeMht
ds fl)kUr* dks le>us ds ckn vki bl rjg ds lHkh iz'uksa dk mÙkj ns ik,¡xsA

11-6-2 vkfdZfeMht dk fl)kUr

iRFkj dk ,d VqdM+k yhft,A bldks /kkxs dh lgk;rk ls ,d dekuhnkj rqyk ls ck¡/k nhft,
[¼fp=k 11.8 (a)]A dekuhnkj rqyk ds ikB~;kad
dks uksV dj yhft,A ;g iRFkj dk gok esa Hkkj
gSA vc ikuh ls Hkjs fdlh crZu esa /khjs&/khjs
/kkxs ls c¡/ks iRFkj ds VqdM+s dks Mqckb,
[¼fp=k 11-8 (b)] vkSj /;kuiwoZd dekuhnkj
rqyk ds ikB~;kad dk voyksdu dhft,A

vki ik,¡xs fd tSls&tSls iRFkj ds VqdM+s dks ikuh
esa Mqck;k tkrk gS oSls&oSls dekuhnkj rqyk ds
ikB~;kad esa deh vkrh gSA ;|fi tc iRFkj
dk VqdM+k iwjh rjg ikuh esa Mwc tkrk gS rks
mlds ckn ikB~;kad esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk
gSA vki bl voyksdu ls D;k fu"d"kZ fudkyrs
gSa\ dekuhnkj rqyk ds ikB~;kad esa deh ;g
n'kkZrh gS fd iRFkj ds VqdM+s dks tc ikuh esa
Mqck;k tkrk gS rks ml ij Åij dh rjQ ,d
cy dk;Z djrk gSA tSlk fd igys Hkh ppkZ
dh xbZ gS fd Åij dh rjQ yxusokyk ;g cy mRIykou cy dgykrk gSA vkfdZfeMht us
mRIykou cy ds ifjek.k dh x.kuk ds fy, ,d fl)kUr dh [kkst dh FkhA

vkfdZfeMht ds fl)kUr dk dFku fuEu izdkj gS %

tc dksbZ fi.M fdlh rjy ek/;e esa iw.kZ ;k vkaf'kd :i ls Mqck;k tkrk gS rks bl ij Åij
dh fn'kk esa ,d cy dk;Z djrk gS tks fd bl fi.M }kjk foLFkkfir fd, x, rjy ds Hkkj
ds cjkcj gksrk gSA

vkfdZfeMht ds fl)kUr ls ;g Li"V gksrk gS fd fn, x, LFkku ij fdlh Hkh fi.M ij yxusokys
mRIykou cy dk ifjek.k fuHkZj djrk gS&

� rjy inkFkZ ds ?kuRo ij( rFkk

� rjy inkFkZ esa fi.M ds Mwcs gq, fgLls ds vk;ru ijA

fp= 11.8: tc iRFkj dks ikuh esa Mqck;k tkrk gS
rks dekuhnkj rqyk ds ikB~;kad esa deh vkrh gS

(a) (b)
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vkfdZfeMht ds fl)kUr ds dbZ mi;ksx gSaA bl fl)kUr dk vuqiz;ksx tgktksa ,oa iuMqfCc;k¡
cukus esa fd;k tkrk gSA nzo inkFkks± ds ?kuRo dks ekiusokyk ;a=k gkbMªksehVj Hkh blh fl)kUr
ij dk;Z djrk gSA nw/k dh 'kq)rk ukiusokyk ySDVksehVj uked ;a=k Hkh blh fl)kUr ij vkèkkfjr
gSA

vkfdZfeMht ,d xzhd xf.krK vkSj oSKkfud FksA mUgsa muds
loZKkr vkfdZfeMht fl)kar ds fy, tkuk tkrk gSA ,slk dgk
tkrk gS fd vkfdZfeMht dks ;g fl)kUr rc lw>k tc mUgksaus
ugkus ds fy, vius ckWFkVc esa iSj j[kk vkSj mlesa ls dqN ikuh
ckgj vk x;kA os mlh voLFkk esa xyh esa ^^;wjsdk**] ^^;wjsdk**
dgrs gq, Hkkxs----] ftldk eryc gS] ^^eSaus ik fy;k**A

vkfdZfeMht us vkfdZfeMht isap dh Hkh [kkst dhA ;g isap fupys
ikuh ds Lrj dks uhps ls Åij ykus esa dke vkrk gSA muds T;kfefr
vkSj e'khuksa ds {ks=k esa fd, x, dke us mUgsa izflf) fnyk;hA
mÙkksydksa ds ckjs esa ,d ckj mUgksaus dgk Fkk fd ^^eq>s ,d i;kZIr
yEch vkSj etcwr NM+ ns nks vkSj [kM+s gksus ds fy, ,d txg
ns nks fQj eSa ìFoh dks mBk yw¡xkA**

ikBxr iz'u 11-4

1- ikuh ls Hkjh ckYVh esa ls ikuh ls Hkjk ex tc ckgj fudkyrs gSa rks ikuh dh lrg ds
ikl ;g ex vis{kkd̀r Hkkjh D;ksa yxrk gS\

2- ikuh ds vanj ,d dkWdZ dks NksM+rs gSa rks ;g iqu% ikuh dh lrg ij D;ksa vk tkrk gS\

3- mRIykou cy ls vki D;k le>rs gSa\

4- D;k fuokZr esa Hkh fdlh fi.M ij mRIykou cy dk;Z djrk gS\

5- vkfdZfeMht ds fl)kUr ds dksbZ nks mi;ksx fyf[k,A

vkfdZfeMht
(287 BC-212 BC)

D;k vki tkurs gSa
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vkius D;k lh[kk

� U;wVu ds xq#Rokd"kZ.k ds fu;ekuqlkj czãk.M ds lHkh d.k ,d nwljs dks ,d cy ds }kjk
vkdf"kZr djrs gSa] ;g cy muds nzO;eku ds xq.kuQy ds vuqØekuqikrh ,oa muds chp
dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA

� lkekU; nzO;eku dh oLrqvksa ds chp yxusokyk xq#Rokd"kZ.k cy cgqr {kh.k gksrk gSA
rFkkfi tc fiaMksa ds nzO;eku vf/kd gksrs gSa rc ;g cy i;kZIr izHkko'kkyh gks tkrk gSA

� ìFoh }kjk yxusokys xq#Rokd"kZ.k cy dks xq#Roh; cy dgrs gSaa

� xq#Rokd"kZ.k ds dkj.k gksusokyk Roj.k oLrq ds nzO;eku ij fuHkZj ugha djrk gSA

� oLrq dk Hkkj og cy gS ftlds }kjk og ìFoh dh vksj vkdf"kZr gksrk gSA ;g cy oLrq
ds nzO;eku rFkk xq#Roh; Roj.k] ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

� fdlh oLrq dk nzO;eku fu;r jgrk gS vkSj LFkku cnyus ls blesa ifjorZu ugha vkrk
gSA rFkkfi fdlh oLrq ds Hkkj esa LFkku cnyus ij fHkUurk vk ldrh gSA

� xq#Roh; cy ds izHkko esa eqDr :i ls fxjrh gqbZ oLrq Hkkjghu gksrh gSA

� fdlh rjy inkFkZ esa Mqckus ij lHkh oLrq,¡ mRIykou cy dk vuqHko djrh gSaA

� fn, x, LFkku ij fdlh oLrq ij yxusokys mRIykou cy dk ifjek.k] rjy inkFkZ ds
?kuRo vkSj oLrq ds rjy inkFkZ esa Mwcs gq, fgLls ds vk;ru ij fuHkZj djrk gSA

� vkfdZfeMht ds fl)kUrkuqlkj tc dksbZ oLrq fdlh rjy inkFkZ esa vkaf'kd ;k iw.kZ :i
ls Mwch jgrh gS rks bl ij Åij dh fn'kk esa ,d cy dk;Z djrk gSA bl cy dk eku
ml oLrq }kjk foLFkkfir rjy inkFkZ ds Hkkj ds cjkcj gksrk gSA

ikBkar iz'u

1- U;wVu dk xq#Rokd"kZ.k dk fu;e crkb,A

2- tc fdUgha nks oLrqvksa ds chp dh nwjh dks nqxquk dj fn;k tk, rks buds chp yxusokys
xq#Rokd"kZ.k cy ds eku esa D;k ifjorZu vk,xk\

3- tc fdUgha nks oLrqvksa dk nzO;eku izkjafHkd eku ls nqxquk dj fn;k tk, rks buds chp
yxusokys xq#Rokd"kZ.k cy ds eku esa D;k ifjorZu vk,xk\

4- ìFoh ds nzO;eku] xq#Rokd"kZ.k fLFkjkad ,oa ìFoh dh f=kT;k dk mi;ksx djrs gq, ìFoh
dh lrg ij xq#Roh; Roj.k ds fy, O;atd dh O;qRifÙk dhft,A

5- ml oLrq ds fy, xfr ds lehdj.k fyf[k, tks dsoy xq#Roh; cy ds izHkko esa xfr dj
jgh gS ;k fxj jgh gSA
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6- fdlh oLrq ds nzO;eku o Hkkj esa D;k varj gksrk gSa\ oLrq dk Hkkj fdu dkjdksa ij fuHkZj
djrk gS\

7- ,d <Ddu yxh [kkyh IykfLVd dh cksry dks tc ikuh ds vanj NksM+k tkrk gS rks ;g
iqu% ikuh dh lrg ij D;ksa vk tkrh gS\

8- mRIykou cy D;k gS\ os dkjd dkSu&dkSu ls gSa ftu ij fd fdlh fn, x, LFkku ij
oLrq ds mRIykou cy dk ifjek.k fuHkZj djrk gS\

9- vkfdZfeMht dk fl)kUr D;k gS\ vkfdZfeMht ds fl)kUr ds dksbZ nks mi;ksx crkb,A

10- ;fn ìFoh o lw;Z ds e/; dh vkSlr nwjh 1.5 ×1011 m gS] rks nksuksa ds e/; yxusokys
xq#Rokd"kZ.k cy ds eku dh x.kuk dhft,A tcfd

ìFoh dk nzO;eku = 6 ×1024 kg

lw;Z dk nzO;eku = 2 ×1030 kg

G = 6.7 ×10–11 Nm2kg–2

11- ,d oLrq dk nzO;eku D;k gksxk ftldk Hkkj 49 N gSA g = 9.8 ms–2

12- ,d oLrq dk Hkkj gok esa 3.5 N vkSj ty esa 2 N gSA oLrq ij yxusokys mRIykou cy
dk eku fdruk gksxk\

13- ,d 45 ehVj Å¡ps VkWoj ls ,d iRFkj dks fxjk;k x;kA tc ;g ìFoh dh lrg ls Vdjk,xk
rc bldk osx D;k gksxk\ (g = 10 ms–2)

14- ,d oLrq ,d nzo inkFkZ esa Mwch gqbZ gSA ;fn oLrq }kjk foLFkkfir nzo inkFkZ dk Hkkj
1 N gS rks oLrq ij yxusokys mRIykou cy dk eku fdruk gksxk\

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

11.1

1- xq#Rokd"kZ.k cy cgqr {kh.k cy gksrk gSA vr% bl cy ds dkj.k de nzO;ekuokys fi.M
,d nwljs dks vkdf"kZr ugha dj ikrs gSaA

2- D;ksafd xq#Rokd"kZ.k cy nks oLrqvksa ds chp dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gS vr%
bldk eku 1/16 xquk de gks tk,xkA

3- G dk eku ìFoh ij ;k czãk.M esa vU; fdlh Hkh txg leku gSA vr% G dks lkoZf=kd
xq#Rokd"kZ.k fLFkjkad dgrs gSaA
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11.2

1- ìFoh ds xq#Rokd"kZ.k cy ds }kjk mRiUu Roj.k dks xq#Roh; Roj.k dgk tkrk gSA

2- D;ksafd gYdh o Hkkjh nksuksa izdkj dh oLrqvksa ds fy, xq#Roh; Roj.k dk eku leku gSA

3- xq#Roh; Roj.k dh izekf.kd ek=kd ms–2 gSA

4- xfr ds lehdj.k

11.3

1- fdlh oLrq esa fufgr inkFkZ dh ek=k mldk nzO;eku gSA fdlh Hkh oLrq dk nzO;eku lHkh
LFkkuksa ij leku jgrk gSA

fdlh oLrq dk ìFoh ij Hkkj] ml oLrq ij yxusokyk og cy gS ftldh otg ls og
ìFoh dh vksj vkdf"kZr gks jgh gSA fdlh ,d gh oLrq dk Hkkj LFkku cnyus ls cny
tkrk gSA

2- fdlh Hkh oLrq dk Hkkj fuHkZj djrk gS&

(i) oLrq ds nzO;eku ij

(ii) xq#Roh; Roj.k ij

3- 'kwU;

11.4

1- tc ex dks ikuh esa Mqcks;k tkrk gS rks ml ij mRIykou cy dk;Z djrk gSA blfy,
;g ikuh esa gYdk gks tkrk gS ,oa tc bls ikuh dh lrg ls Åij mBk;k tkrk gS rks
;g vis{kkd̀r Hkkjh yxrk gSA

2- mRIykou cy ds dkj.kA

3- tc fdlh oLrq dks rjy inkFkZ esa Mqcks;k tkrk gS bl ij Åij dh fn'kk esa ,d cy
dk;Z djrk gS] bls mRIykou cy dgrs gSaA

4- ughaA

5- vkfdZfeMht ds fl)kUr ds mi;ksx

(i) tgktksa vkSj iuMqfCc;ksa dks cukus esaA

(ii) gkbMªksehVj o ySDVksehVj esaA
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≈tkZ ds Úksr

ge lHkh thfor jgus o 'kjhj dh òf) ds fy, Hkkstu xzg.k djrs gSaA ;krk;kr ds lkèku
tSls fd dkj] cl] Vªd] tgkt vkSj gokbZ tgkt dks Hkh pykus ds fy, b±èku dh vko';drk
gksrh gS ;gk¡ rd fd Hkkstu idkus ds fy, Hkh gesa b±èku dh vko';drk gksrh gSA D;k vkidks
irk gS ,slh D;k egÙoiw.kZ pht+ gS tks gesa Hkkstu ;k b±èku ls izkIr gksrh gS\ gk¡] fcYdqy
lgh] ;g ÅtkZ gSA lqcg mBus ls ysdj jkr dks lksus rd] gj iy gekjs thou esa ;g egÙoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrh gSA pkgs vki è;ku nsa ;k u nsa ijUrq izR;sd O;fDr ds thou esa ÅtkZ cgqr
egÙoiw.kZ gSA i;kZIr ÅtkZ ds vHkko esa yksxksa dks vius fnu&izfrfnu ds dk;ks± dks djus esa
dfBukbZ dk lkeuk djuk iM+rk gSA ÅtkZ ds lHkh :i] tSls lkSj ÅtkZ] izdk'k ÅtkZ] ;kaf=kd
ÅtkZ] ukfHkdh; ÅtkZ vkSj gekjs 'kjhj dh ÅtkZ gekjs fy, egÙoiw.kZ gSaA vius 'kjhj dh ÅtkZ
dh enn ls gh vki ckr dj ldrs gSa] fgy&Mqy ldrs gSa] py ldrs gSaA tjk lkspdj crkb,
fd D;k fcuk ÅtkZ ds dksbZ dk;Z lEHko gS\

ewy iz'u ;g gS fd gesa ;g ÅtkZ feyrh dgk¡ ls gS\ bl ikB esa ge ÅtkZ ds fofHkUu lzksrksa
ds ckjs esa] muds egÙo o mudh lhekvksa ds ckjs esa tkusaxsA lkFk gh ge ÅtkZ ladV vksj
og D;ksa o dSls vk;h blds ckjs esa Hkh tkusaxsA nSfud thou esa ÅtkZ dks cpkus vkSj mldks
lajf{kr djus ds rjhdksa vkSj mik;ksa dh Hkh bl ikB esa ppkZ gks tk,xhA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� ÅtkZ o blds fofHkUu :iksa dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� Hkkjr esa iz;ksx gksusokys ikjEifjd o xSjikjEifjd ÅtkZ ds lzksrksa dks igpku ik,¡xs(

� ÅtkZ ds uohdj.kh; o vuohdj.kh; lzksrksa ds chp varj dj ik,¡xs(

� ÅtkZ ds fofHkUu lzksrksa tSls fd thok'e b±èku] ty] iou] tSoHkkj] leqnz] Hkwrkih;] ukfHkdh;
ÅtkZ vkfn dk o.kZu dj ik,¡xs(
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� ;g le> ik,¡xs fd lw;Z ÅtkZ dk ewy lzksr gS(

� ÅtkZ ds fofHkUu lzksrksa ds ykHk o dfe;ksa dh O;k[;k dj ik,¡xs(

� ÅtkZ ladV D;k gS o blds dkj.kksa dh O;k[;k dj ik,¡xs(

� ÅtkZ ds lzksrksa ds laj{k.k dh vko';drk dks le> ik,¡xs( o

� ÅtkZ ladV ds U;wuhdj.k ds rjhdksa] tSls nSfud thou esa ÅtkZ laj{k.k o ÅtkZ n{krk
dh O;k[;k dj ik,¡xsA

12-1 ÅtkZ& ,d ifjp;

ÅtkZ 'kCn dk iz;ksx vkerkSj ij ge vius nSfud thou esa ckj&ckj djrs jgrs gSaA dk;Z djus
dh {kerk ds :i esa ge ÅtkZ dks ifjHkkf"kr djrs gSaA gesa gekjs 'kjhj ds vanj dh fØ;kvksa
o 'kjhj }kjk dh tkus okyh fØ;kvksa ds lkFk&lkFk izR;sd dk;Z ds fy, ÅtkZ dh vko';drk
gksrh gSA tc ge dgrs gSa fd fdlh fiaM esa ÅtkZ gS rks bldk vFkZ ;g gS fd blesa dk;Z
djus dh {kerk gSA vki vius pkjksa vksj è;ku ls ns[ksaxs rks ,sls <sjksa mnkgj.k ns[kus dks feysaxs
ftuesa ÅtkZ dk mi;ksx fofHkUu dk;ks± dks djus esa gks jgk gSA ,d dkj dks xfr nsus ds fy,
dkj dk batu b±èku ls feyus okyh ÅtkZ dk mi;ksx djrk gSA jsfM;ks ;k VsifjdkWMZj dks pkyw
djus ds fy, ÅtkZ budh cSVjh esa lafpr jgrh gSA rsth ls cgrk ikuh unh ds fdukjksa dks
rksM+ ldrk gS D;ksafd blesa Hkh ÅtkZ gksrh gSA blh izdkj iou esa Hkh isM+ksa dks fgykus ds fy,
i;kZIr ÅtkZ gksrh gSA

12-1-1 gekjs thou esa ÅtkZ dk egÙo

gekjs thou esa ÅtkZ] thou dks vkjkenk;d cukdj] mRikndrk c<+kdj vkSj ge ftl rjg
ls thuk pkgrs gSa oSlk thuk gesa nsdj cgqr gh egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA ekuo lH;rk
ds Å"kkdky ls geus ydM+h] ty] thok'e b±èku vkfn dk iz;ksx rkiu esa o e'khuksa dks dk;Z
djkus ds fy, fd;k gSA yxHkx lHkh izdkj ds fØ;kdykiksa ds fy, ge ÅtkZ ds fdlh u
fdlh :i ij fuHkZj djrs gSaA

fdlh leqnk; }kjk mi;ksx esa ykbZ tkus okyh ÅtkZ blds vkfFkZd òf) vkSj fodkl dh ,d
lwpd gksrh gSA ÅtkZ ds vHkko esa gekjk 'kjhj ewy fØ;kvksa tSls 'olu] ifjlapj.k ;k ikpu
vkfn dks Hkh lEiUu ugha dj ik,xkA blh izdkj ikSèks Hkh dkcZu MkbvkWDlkbM] ikuh o [kfut
inkFkks± dks fcuk lw;Z ds izdk'k ds Hkkstu esa ifjofrZr ugha dj ik,¡xsA mRiknu o vU; dyiqtsZ
cukus okyh yxHkx lHkh e'khusa fcuk fo|qr ÅtkZ ds lzksrksa ds dke ugha dj ik,¡xhaA tks Hkh
oLrq,a ge vius vkl&ikl ns[krs gSa] tks oL=k ge igurs gSa] tks Hkkstu ge [kkrs gSa] edku
ftuesa ge jgrs gSa] dkxt ftl ij ge fy[krs gSa] okgu ftUgsa ge pykrs gSa] bu lHkh dks
fdlh izkÑfrd lalkèku ls vafre mRikn ds fuekZ.k ;k :ikUrj.k ds fy, ÅtkZ dh vko';drk
gksrh gSA vktdy fo|qr ÅtkZ bruh egÙoiw.kZ gks xbZ gS fd thou ds yxHkx lHkh {ks=kksa esa
fo|qr dh vko';drk gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] gekjs ?kjksa o dk;ZLFkyksa ij dke vkus okys



 279foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

≈tkZ ds Úksr

fo|qr midj.kksa dks pykus ds fy, fo|qr dh vko';drk gksrh gSA lHkh dy&dkj[kkus o m|ksx
fo|qr ÅtkZ ds dkj.k gh py jgs gSaA

12-1-2 ÅtkZ ds fofHkUu :i

vius nSfud thou esa ge ÅtkZ ds fofHkUu :iksa dk mi;ksx djrs gSa] tSls fd Å"eh; ÅtkZ]
izdk'k ÅtkZ] ;kaf=kd ÅtkZ] fo|qr ÅtkZ] jklk;fud ÅtkZ vkSj èofu ÅtkZA ÅtkZ ds lcls
lkekU; :iksa esa Å"eh;] izdk'k vkSj fo|qr ÅtkZ gSaA ge bu lHkh :iksa dk mi;ksx fofHkUu
dk;ks± esa djrs gSaA

fof'k"V izdkj ds ;a=kksa o izfØ;kvksa dh enn ls ge viuh vko';drk ds vuqlkj ÅtkZ ds
,d :i dks nwljs :i esa ifjofrZr dj ldrs gSaA nSfud mi;ksx ds fy, fofHkUu lzksrksa ls
ge ÅtkZ dks izkIr djrs gSaA ÅtkZ ds fofHkUu :iksa ds ckjs esa foLrkj ls ge vU; ikBksa esa
tkusaxsA

12-1-3 ÅtkZ ds fofHkUu lzksr

lkekU; vFkZ esa ge ;g dgrs gSa fd dksbZ Hkh oLrq ftlls fd mi;ksx esa ykbZ tkus okyh ÅtkZ
dk ge nksgu dj ldrs gSa] og ÅtkZ dk lzksr gSA ,sls fofoèk lzksr gSa tks gesa fofHkUu dk;ks±
ds fy, ÅtkZ iznku djrs gSaA vki dks;yk] isVªksy] Mhty] dsjkslhu vkSj izkÑfrd xSl ls ifjfpr
gksaxsA blh izdkj vkius ty&fo|qr ÅtkZ] iou pfDd;ksa] lkSj isuyksa] tSoHkkj vkfn ds ckjs
esa Hkh lquk gksxkA

ge izk;% ns[krs gSa fd ÅtkZ ds dqN lzksrksa dh ,d y?kq le; vofèk ds ckn iqu% iwfrZ dh
tk ldrh gSA bl izdkj ds ÅtkZ ds lzksrksa dks ^^uohdj.kh;** ÅtkZ lzksr ÅtkZ dgrs gSa] tcfd
ÅtkZ ds os lzksr y?kq le; vofèk ds vanj ftudh iqu% iwfrZ ugha dh tk ldrh gS ̂ ^vuohdj.kh;
ÅtkZ lzksr dgykrs gSaA bl izdkj ÅtkZ ds lHkh lzksrksa dks ge nks Hkkxksa esa ck¡V ldrs gSa& uohdj.kh;
o vuohdj.kh;A

ikBxr iz'u 12-1

1- vius nSfud thou ds fØ;kdykiksa esa ls dksbZ Hkh ik¡p fØ;kdykiksa dh lwph cukb, tgk¡
gesa ÅtkZ ds fofHkUu :iksa dh vko';drk gksrh gSA

2- ÅtkZ ds os rhu :i dkSu ls gSa ftUgsa ge izk;% mi;ksx djrs gSa\

3- ÅtkZ ds uohdj.kh; o vuohdj.kh; lzksrksa ds chp varj crkb,A

12-2 ÅtkZ ds uohdj.kh; lzksr

vki tkurs gh gSa fd dPps rsy ls izkIr gksus okys isVªksy vkSj Mhty dks dkj] cl] Vªd] Vªsu]
foekuksa vkfn dks pykus esa dke eas yk;k tkrk gSA blh izdkj dsjkslhu o izkÑfrd xSl dks
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ySEi o LVksoksa vkfn esa b±èku ds :i esa dke esa yk;k tkrk gSA vkidks tkuuk pkfg, fd dPpk
rsy] dks;yk o izkÑfrd xSl lhfer ek=kk esa gh miyCèk gSaA budh iqu% iwfrZ ugha dh tk
ldrh gS ;k budk ckj&ckj iz;ksx ugha fd;k tk ldrk gSA vr% ;s ÅtkZ ds ^vuohdj.kh;
lzksr* dgykrs gSaA

;g lp gS fd orZeku esa ge gekjs mi;ksx ds fy, ÅtkZ dk vfèkdka'k fgLlk vuohdj.kh;
lzksrksa ls gh izkIr dj jgs gSa ftuesa thok'e b±èku] tSls fd dks;yk] dPpk rsy vkSj izkÑfrd
xSl 'kkfey gSaA orZeku vkSj Hkfo"; dh ÅtkZ dh gekjh vko';drkvksa dks ns[krs gq, ;g
vis{kk dh tk jgh gS fd ¼;fn dksbZ u, rsydwi ugha feys½ rks vkxs vkus okys 30&35 lkyksa
esa rsy vkSj izkÑfrd xSl ds Hk.Mkj lekIr gks tk,¡xsA blh izdkj dks;ys ds HkaMkj vfèkd
ls vfèkd vkSj 100 o"kks± rd py ik,¡xsA vr% gesa ÅtkZ ds bu vuohdj.kh; lzksrksa dk mi;ksx
cgqr gh foosdiw.kZ rjhds ls djuk pkfg, vkSj budh cckZnh dks jksduk pkfg,A

izkÑfrd ;wjsfu;e tSls jsfM;ksèkehZ rRo Hkh vuohdj.kh; lzksrksa esa ls ,d gSA tc ;wjsfu;e
ds ijek.kq nks ;k vfèkd [kaMksa esa foHkDr gksrs gSa rks vR;fèkd ek=kk esa ÅtkZ eqDr gksrh gS
tks fo|qr ÅtkZ ds mRiknu esa mi;ksx esa ykbZ tk ldrh gSA

vkb,] vc ÅtkZ ds lzksr ds :i esa thok'e b±èkuksa ds ckjs esa foLrkj ls tkusaA

12-2-1 thok'e b±/ku – ÅtkZ ds ikjEifjd lzksr

dks;yk] rsy vkSj izkÑfrd xSl tSls thok'e b±èku ÅtkZ ds cgqr egRoiw.kZ vuohdj.kh; lzksrksa
esa ls gSaA ekuo lH;rk ds Å"kkdky ls ysdj vc rd ge thok'e b±èku dk mi;ksx Å"ek]
izdk'k o fo|qr vkfn ds mRiknu ds fy, djrs vk, gSaA ;s izkFkfed lzksr gSa ftuls vkt
fo'o esa fo|qr ÅtkZ dk mRiknu fd;k tk jgk gSA gekjh t:jr dk yxHkx 85% Hkkx thok'e
b±èkuksa ds ngu }kjk iwjk fd;k tkrk gSA bu b±èkuksa dk izeq[k ?kVd dkcZu gksrk gSA thok'e
b±èku gekjs ;krk;kr dh vko';drkvksa ds fy, cgqr mi;ksxh ÅtkZ ds lzksr gSaA vkidks ;g
tkudj vk'p;Z gksxk fd ,d lky dh fo|qr vkiwfrZ ds fy, fo'o Hkj esa yxHkx 1-9 vjc
Vu dks;yk tyk;k tkrk gSA thok'e b±èkuksa esa cgqr cM+h ek=kk esa jklk;fud ÅtkZ lafpr
jgrh gSA ;g lafpr ÅtkZ vU; :iksa] tSls fd Å"ek] izdk'k vkSj ;kaf=kd ÅtkZ esa ifjofrZr
gksrh gSA

vc vkidks ;g tkuus esa #fp c<+ jgh gksxh fd thok'e b±èkuksa dk fuekZ.k dSls gksrk gS\
vjcksa [kjcksa lky igys ikSèkksa vkSj thoksa ds vo'ks"k Hkwfe ds uhps nc x,A lky nj lky
ìFoh ds ØksM ds rki rFkk feêh ,oa pêkuksa ds nkc ds dkj.k ;g ncs gq, vi?kfVr dkcZfud
inkFkZ thok'e b±èku ds :i esa ifjofrZr gks x,A

(a) dks;yk

dks;yksa dk fuekZ.k Hkh vU; thok'e b±èkuksa dh rjg gksrk gSA ijUrq blds fuekZ.k dh izfØ;k
^^dks;ykHkou** ¼dksfyfQds'ku½ ds }kjk gksrh gSA mPp rki o nkc dh fLFkfr esa vi?kfVr
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ikni inkFkks± }kjk dks;yk curk gS] gkyk¡fd bl izfØ;k esa nwljs b±èkuksa ds fuekZ.k dh vis{kkÑr
de le; yxrk gSA dks;yk dk la?kVu ,dlkj ugha gksrk gS( ;g {ks=k ds vuqlkj cnyrk
gSA dks;ys ds la?kVu dks izHkkfor djus okys dkjdksa esa ikni inkFkZ dk la?kVu vkSj fdrus
fnuksa rd og vi?kVu dh izfØ;k esa jgk] izeq[k dkjd gSA

dks;ys Hkh dbZ izdkj ds gksrs gSa tSls fd ihV] fyXukbV] mi&fcVqesuh vkSj fcVqesuhA igyh izdkj
dk dks;yk ihV dks;yk gS tks èr o vi?kfVr ikni inkFkks± dk laxzg ek=k gSA foxr dky
esa ihV dks ydM+h ds fodYi ds :i esa b±èku dh rjg iz;ksx fd;k tkrk FkkA ihV èkhjs&èkhjs fyXukbV
esa :ikUrfjr gks tkrk gSA ;g Hkwjs jax dh pêkuksa ds :i esa feyrk gS ftlesa fd ikni inkFkks±
dks Hkh igpkuk tk ldrk gS vkSj bldk dSyksjh eku rqyukRed :i ls FkksM+k de gksrk gSA eq[;r;k
ihV ls dks;yk cuus dh voLFkk esa fyXukbV chp dh voLFkk esa vkrk gSA blds ckn dh voLFkk
mi&fcVqesuh voLFkk gS] tks gYds dkys jax dh lajpuk gksrh gS vkSj ftlesa cgqr de ǹ';
ikni inkFkZ gksrk gSA bl izdkj ds dks;ys dk dSyksjh eku vkn'kZ dSyksjh eku ls de gksrk gSA
fcVqesuh dks;yk loksZÙke izdkj dk dks;yk gSA ;g ,dne dkyk] cgqr l?ku vkSj Hkaxqj gksrk
gSA bl izdkj ds dks;yk dk dSyksjh eku lokZfèkd gksrk gSA

dks;ys ls fo|qr ÅtkZ dk mRiknu

vki ;g tkuus ds fy, mRlqd gksaxs fd dks;ys ls fo|qr ÅtkZ dSls curh gS\ ;g dks;yk
fo|qr la;=k dh enn ls gksrk gSA bl la;a=k esa cM+h&cM+h HkfV~V;ksa esa lcls igys dks;ys
dks tyk;k tkrk gS ftlls izpqj ifjek.k esa Å"ek dh mRifÙk gksrh gSA bl Å"ek dk mi;ksx
ckW;yj esa Hkjs ikuh dks ok"i esa cnyus ds fy, fd;k tkrk gSA bl ok"i dk izlkj gksrk
gS ftlls fd ckW;yj esa nkc c<+rk gSA ckW;yj ds fuokl fljs ij ,d ok"i&Vjckbu yxk
jgrk gSA tSls&tSls Hkki ml fljs ls fudyrh gS Vjckbu ?kwerk jgrk gSA bl izfØ;k esa
ok"i dh ÅtkZ ;kaf=kd ÅtkZ esa cny tkrh gSA ?kwers gq, Vjckbu dk mi;ksx fo|qr tujsVj
esa ,d pqEcd dks ?kqekus esa fd;k tkrk gSA ;g tujsVj ,d cgqr cM+k fo|qr&pqEcd gksrk
gS ftlesa ?kwerk pqEcd fLFkr gksrk gSA bl izdkj fo|qr ÅtkZ dk mRiknu gksrk gSA ;g
fo|qr jk"Vªh; ikoj fxzM dks Hksth tkrh gS vkSj ogk¡ ls ;g fofHkUu Hkkxksa esa forfjr dh
tkrh gSA

(b) izkd`frd xSl

gekjs ns'k esa izkÑfrd xSlsa ÅtkZ dk ,d vU; eq[; lzksr gSaA vaVkdZfVdk }hi dks NksM+dj
ìFoh ds ckdh dbZ LFkkuksa ij rsy o xSl {ks=k ik, tkrs gSaA bu {ks=kksa esa dqN ek=kk esa xSl
mifLFkr jgrh gS] ijUrq izkÑfrd xSl ¼ehFksu½ dks cuus esa bruk le; ugha yxrk gSA Hkwfe
esa vU; lzksrksa dh rjg izkÑfrd xSl ds Hkh HkaMkj gksrs gSaA ehFksu eq[; :i ls nynyh bykdksa
esa ikbZ tkrh gS vkSj ;g tkuojksa dh ikpu iz.kkyh dk ,d mi&mRikn Hkh gSA

gkyk¡fd izkÑfrd xSl ,d thok'e b±èku gS] ;g xSlksyhu ls T;knk vPNk b±èku gSA ijUrq
;g tyus ij dkcZu MkbvkWDlkbM cukrh gS tks eq[; xzhu gkml xSl gSA isVªksy vkSj Mhty
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dh rqyuk esa T;knk ek=kk esa miyCèk gksus ds ckotwn izkÑfrd xSl Hkh lhfer lalkèkuksa dh
Js.kh esa gh vkrh gSA

12-2-2 thok'e b±/kuksa ls izkIr gksus okyh ÅtkZ ds ykHk o dfe;k¡

thok'eh; b±èkuksa ls ÅtkZ izkIr gksus okyh ds ykHk o dfe;k¡ nksuks gSaA igys ge ykHkksa dh
ckr djrs gSa –

� thok'e b±èkuksa ls ÅtkZ dk mRiknu djuk rduhdh ǹf"V ls vklku gS o bldh ykxr
Hkh de gksrh gSA

� thok'e b±èkuksa dk dSyksjh eku cgqr vfèkd gksrk gSA

� thok'e b±èkuksa ls ,d gh {ks=k esa cgqr cM+h ek=kk esa fo|qr dk mRiknu fd;k tk ldrk
gSA

� thok'e b±èkuksa] tSls fd rsy o xSl vkfn dks ÅtkZ la;a=kksa rd ikbi ykbu ds }kjk vklkuh
ls igq¡pk;k tk ldrk gSA

� tks fo|qr la;a=k ¼ikWoj IykaV½ xSlksa dk mi;ksx djrs gSa os cgqr n{k gksrs gSA

� thok'e b±èkuksa dk mi;ksx djus okys fo|qr la;a=kksa dk fuekZ.k izkS|ksfxdh dh ǹf"V ls
vis{kkÑr ljy gksrk gS rFkk budk fuekZ.k fdlh Hkh {ks=k esa fd;k tk ldrk gSA

vxj ge thok'e b±èkuksa ds mi;ksx ls gksus okyh dfe;ksa ;k gkfu;ksa dh ckr djsa rks ge ik,¡xs
fd –

� thok'e b±èkuksa dks ÅtkZ ds lzksrksa ds :i esa mi;ksx djus ij lcls cM+h gkfu buls mRiUu
iznw"k.k gSA thok'e b±èkuksa ds ngu dh izfØ;k esa cgqr vfèkd ek=kk esa fo"kSyh xSlsa ¼dks;yksa
dk mi;ksx djus ij mM+u jk[k½ curh gSa tks fd i;kZoj.k dks lanwf"kr djrh gSaA bu xSlksa
esa dkcZu MkbvkWDlkbM Hkh gksrh gS tks fd lw;Z dh fdj.kksa dks jksd ysrh gSa vkSj Xykscy
okfe±x dk dkj.k curh gSA dkcZu MkbvkWDlkbM ds vykok dks;ys ds tyus ij lYQj
MkbvkWDlkbM Hkh curh gS tks fd vEyh; o"kkZ dk dkj.k cu ldrh gSA

� thok'e b±èkuksa dh vkiwfrZ lhfer gS vkSj budh cgqr tYnh iqu%iwfrZ ugha dh ldrhA ftl
nj ls vkt budk mi;ksx fd;k tk jgk gS] buds HkaMkj tYnh gh [kRe gks tk,¡xsA

� dks;yk lesr vU; thok'e b±èkuksa dks izkIr djus dh izfØ;k esa cgqr cM+s Hkw&Hkkxksa dk
fouk'k gksrk gS ftlls mu Hkw&Hkkxksa esa i;kZoj.kh; larqyu fcxM+us dk [krjk mRiUu gks
tkrk gSA

� thok'e b±èkuksa] ftuesa dks;yk Hkh 'kkfey gS] dks tehu ds vUnj ls fudkyuk cgqr dfBu
dk;Z gS vkSj bls lcls [krjukd dkeksa esa fxuk tkrk gSA dbZ ckj blls [knkuksa esa dke
djus okys yksxksa dh tku Hkh pyh tkrh gSA

� izkÑfrd xSlksa dk mi;ksx djus ij okrkoj.k esa ,d vfiz; lh xaèk QSy tkrh gSA
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thok'e b±èkuksa ds tyus ij tks d.k fudyrs gSa os cgqr gkfudkjd gksrs gSaA ;s d.k okrkoj.k
esa cgqr yEcs le; rd ekStwn jgus o ehyksa dk lQj r; djus dh {kerk j[krs gSaA dbZ
ckj 10 ekbØkWu O;kl ls Hkh NksVs d.k QsQM+ksa dh xgjkbZ esa tkdj tek gks tkrs gSaA buls
NksVs vkdkj ds d.k jDr esa izos'k dj ldrs gSa o QsQM+ksa esa laØe.k mRiUu dj ldrs
gSaA ;s d.k iznw"kd o Hkkjh èkkrqvksa lǹ'k fo"kSys inkFkks± dk Hkh ogu djrs gSaA tks O;fDr
bu d.kksa }kjk izHkkfor gksus gSa muesa vLFkek ds ?kkrd nkSjs iM+us o QsQM+ksa lacafèkr vU;
chekfj;k¡ gksus dh laHkkouk cuh jgrh gSA

vkS|ksfxd leqnk;ksa ds dy&dkj[kkuksa] ;krk;kr ds lkèkuksa o ?kjksa dks pykus ds fy, cM+h ek=kk
esa ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA buesa 80 izfr'kr ls Hkh vfèkd ÅtkZ dks;yk] rsy o izkÑfrd
xSlksa ds ngu ls izkIr gksrh gSA bUgsa thok'e b±èku dgrs gSa D;ksafd budk fuekZ.k ikni vo'ks"kksa
rFkk yk[kksa&djksM+ksa o"kZ iwoZ ìFoh ij jgus okys NksVs&NksVs leqnzh thoksa ds tehu esa ncus ls gqvk
gSA buesa dPps rsy ls cuus okys b±èku] tSls isVªksy] Mhty vkSj tsV&Iysu esa mi;ksx vkus okys
b±èku lHkh 'kkfey gSaA

12-2-3 ijek.kq ls ÅtkZ – ukfHkdh; ÅtkZ

dqN rRo] tSls fd jsfM;e o ;wjsfu;e ijek.kq ÅtkZ fo?kVu ds izkÑfrd lzksrksa dh rjg dke
djrs gSaA okLro esa bu rRoksa ds ijek.kqvksa dk Lor% fo?kVu gksrk jgrk gS ftlls fd ijek.kq
ds ukfHkd dk fo[kaMu gksrk gSA

vkb,] ns[krs gSa fd ge ijek.kq ls ÅtkZ dSls
izkIr djrs gSaA vki tkurs gSa fd izR;sd ijek.kq
ds ukfHkd esa cgqr cM+h ek=kk esa ÅtkZ lafpr
jgrh gSA ;wjsfu;e tSls Hkkjh ukfHkd dks nks gYds
ukfHkdksa esa fo?kfVr dj ijek.kqvksa ds ukfHkd esa
lafpr ÅtkZ dks eqDr fd;k tk ldrk gSA ,d
ijek.kq ds ukfHkd dk yxHkx cjkcj nzO;eku
ds nks ukfHkdksa esa fo?kVu o lkFk esa ÅtkZ ds
fueqZDr gksus dh izfØ;k dks ukfHkdh;
fo[kaMu dgrs gSaA ¼izR;sd fo[kaMu esa dqN
nzO;eku dh {kfr gksrh gS vkSj cnys esa cgqr
vfèkd ek=kk esa ÅtkZ eqDr gksrh gS tks fd E
= mc2 lw=k ij vkèkkfjr gksrh gS] ;gk¡ m yqIr
nzO;eku dh ek=kk o c izdk'k ds osx dks lwfpr
djrk gS½A tc ,d eqDr U;wVªkWu] ;wjsfu;e
¼235½ ds ukfHkd ds lkFk lgh xfr ls Vdjkrk
gS] rks ;g ukfHkd }kjk vo'kksf"kr gks tkrk gSA

ukfHkdh; lay;u

tc nks gYds ukfHkd tSls fd M~;wVsfj;e
¼Hkkjh gkbMªkstu½ ds ukfHkd vkil esa
feydj ,d vis{kkÑr Hkkjh ukfHkd dk
fuekZ.k djrs gSa rc Hkh ÅtkZ eqDr gksrh
gSA og izfØ;k ftlesa gYds ijek.kqvksa ds
ukfHkd vkil esa feydj Hkkjh ijek.kq ds
ukfHkd dk fuekZ.k djrs gSa vkSj ftlesa
ÅtkZ eqDr gksrh gS ukfHkdh; lay;u dh
izfØ;k dgykrh gSA

ukfHkdh; lay;u dh izfØ;k esa cgqr
vfèkd rki (40,00000°C) dh
vko';drk gksrh gSA blh fØ;kfofèk ls
rkjksa ¼ftlesa lw;Z Hkh 'kkfey gS½ esa ÅtkZ
dk mRiknu gksrk gSA bl vfHkfØ;k }kjk
gkbMªkstu ce cuk, tkrs gSaA

D;k vki tkurs gSa
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bl izfØ;k ls ;wjsfu;e ¼235½ dk ukfHkd cgqr gh vLFkk;h gks tkrk gS vkSj nks NksVs&NksVs
ijek.kqvksa ds ukfHkdksa ds :i esa fo?kfVr gks tkrk gS] lkFk gh ÅtkZ Hkh eqDr gksrh gSA blh
izfØ;k esa dqN U;wVªkWu Hkh eqDr gksrs gSa tks fd vU; ;wjsfu;e ¼235½ ds ijek.kqvksa dks fo?kfVr
djrs gSaA ;g vfHkfØ;k rsth ls pyrh jgrh gS ftls Ük̀a[kyk vfHkfØ;k dgrs gSaA bl iwjh
izfØ;k esa cM+h ek=kk esa ÅtkZ fueqZDr gksrh gSA bl ÅtkZ dk mi;ksx ikuh dks mckydj ok"i
cukus esa fd;k tkrk gSA bl izdkj cuus okyh Hkki ls Vjckbu pyk, tkrs gSa vkSj muls fo|qr
ÅtkZ dk mRiknu gksrk gSA

fo[kaMu dh vfHkfØ;k cgqr gh fu;af=kr ifjfLFkfr;ksa esa ukfHkdh; fj,DVjksa esa lEiUu dh tkrh
gSA ¼vU;Fkk] vfu;af=kr J̀[kyk vfHkfØ;k dk ifj.kke ce ds foLQksV ds :i esa gksxkA½ ukfHkdh;
fo[kaMu dh vfHkfØ;k dks fu;af=kr djus ds fy, vfHkfØ;k esa fueqZDr dqN U;wVªkWu
cksjkWu@dSMfe;e dh NM+ksa }kjk vo'kksf"kr dj fy, tkrs gSaA gekjs ns'k esa] fo|qr mRiknu ds
fy, ukfHkdh; fj,DVj rkjkiqj] dyiDde] dksVk vkSj ujksjk esa dk;Z dj jgs gSaA

;fn ukfHkdh; Ük̀a[kyk vfHkfØ;k vfu;af=kr gks tk, rks ;wjsfu;e ds lHkh ukfHkd ,d lsd.M
ds {k.kka'k ds vanj fo?kfVr gks tk,axsA ;g ,d Hk;kud foLQksV dk :i ys ldrk gSA
,slk gh foLQksV ukxklkdh o fgjksf'kek ij ijek.kq ce fxjkus ls gqvk FkkA

(a) ukfHkdh; ÅtkZ ds mi;ksx

ukfHkdh; ÅtkZ vuohdj.kh; gS D;ksafd bldks izkIr djus ds fy, fo[kaMu vfHkfØ;k esa tks
;wjsfu;e b±èku ds :i esa dke esa yk;k tkrk gS] mldh Hkh iqu% iwfrZ ugha dh tk ldrhA
rFkkfi ukfHkdh; ÅtkZ ds vusd mi;ksx gSa –

(i) ukfHkdh; la;=kksa esa mRiUu gksus okyh ÅtkZ ls fo|qr dk mRiknu fd;k tk ldrk gSA

(ii) ukfHkdh; ÅtkZ ls tgkt o iuMqfCc;k¡ Hkh pykbZ tk ldrh gSA tks ty;ku ukfHkdh;
ÅtkZ ls lapkfyr gksrs gSa muesa ,d ckj ds b±èku ls gh yEch nwfj;k¡ r; dh tk ldrh
gSaA

(iii) ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa esa mi&mRikn ds :i esa cuus okys jsfM;ksèkehZ inkFkZ fpfdRlk]
Ñf"k o 'kksèk esa dke vkrs gSaA

(b) ukfHkdh; ÅtkZ ls [krjs

,d rjQ rks ukfHkdh; ÅtkZ dks ge thok'e b±èkuksa ds fodYi ds :i esa ns[k ldrs gSa ijUrq
;g [krjksa ls Hkjh Hkh gks ldrh gSA ukfHkdh; ÅtkZ ds mRiknu esa ukfHkdh; fofdj.k vkSj
jsfM;ksèkehZ vif'k"V ;s nks eq[; [krjs gksrs gSA vkb,] buds ckjs esa FkksM+h vkSj tkudkjh izkIr
djsaA

1- ukfHkdh; ÅtkZ ds mRiknu dh izfØ;k esa gkfudkjd ukfHkdh; fofdj.k Hkh mRiUu gksrh
gSA dHkh nq?kZVuko'k bu fofdj.kksa dk fjlko gks tkus ij ;s ekuo 'kjhj esa izos'k dj dksf'kdkvksa

D;k vki tkurs gSa
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dks viwj.kh; {kfr igq¡pk ldrh gSaA bl rjg dh nq?kZVukvksa ls cpko ds fy, gh ukfHkdh;
la;=kksa dks pkjksa rjQ ls bl izdkj ds fofdj.kksa dks vo'kksf"kr djus okys inkFkks±] tSls
fd ysM dh eksVh ijrksa ls <dk tkrk gSA ijUrq ;fn ;s fofdj.k nq?kZVuko'k okrkoj.k esa
QSy tk,a rks vkl&ikl jgus okys yksxksa ds fy, ;s yxkrkj [krjk cu ldrh gSaA 'kk;n
vki yksxksa dks bl rjg dh nks ?kVukvksa ds ckjs esa irk gks& la;qDr jk"Vª vesfjdk dh
Fkzh ekby vkbZySaM rFkk rRdkyhu lksfo;r la?k dh psjuksfcy ukfHkdh; nq?kZVukA bu nksuksa
nq?kZVukvksa esa fofdj.kksa ds okrkoj.k esa QSyus ls cgqr Hkkjh uqdlku gqvk Fkk ftudk vHkh
rd iwjk vkdyu ugha gks ik;k gSA

2- nwljk [krjk ukfHkdh; fo[kaMu dh izfØ;k esa fudyus okys vif'k"V] eq[; :i ls iz;ksx
gks pqds b±èku ds fuiVku ls lEcfUèkr gSA ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa ls ukfHkdh; fodj.kksa
dks mRlftZr djus okys vusd gkfudkjd inkFkks± dk fuekZ.k gksrk gSA bUgsa ukfHkdh; vif'k"V
dgrs gSaA orZeku esa ukfHkdh; la;a=kksa esa ftruk Hkh vif'k"V cu jgk gS mUgsa ysM ds etcwr
ik=kksa esa Hkwfe ds uhps laxzfgr fd;k tk jgk gSA bl rjg ds vif'k"V ds fuiVku dk
dksbZ vfèkd larks"ktud o lqjf{kr rjhdk ge vc rd [kkst ugha ik, gSaA

thok'e b±èkuksa ds cnys ukfHkdh; ÅtkZ ds mRiknu ds nks izeq[k ykHk gSa&

� thok'e b±èkuksa dks tykus ij xSlsa mRiUu gksrh gSa tks okrkoj.k dks iznwf"kr djrh
gS ijUrq ukfHkdh; b±èkuksa ds lkFk ,slk ugha gSA

� ukfHkdh; ÅtkZ dh izkfIr esa cgqr de ek=kk esa b±èku dh vko';drk gksrh gS ftlls
cgqr vfèkd ifjek.k esa ÅtkZ izkIr gksrh gSA

ikBxr iz'u 12-2

1- ÅtkZ ds fdUgha pkj vuohdj.kh; lzksrksa ds uke fyf[k, vkSj izR;sd ls gksus okyk ,d&,d
ykHk fyf[k,A

2- thok'e b±èkuksa ls ÅtkZ dks izkIr djus dh rqyuk esa ukfHkdh; ÅtkZ ,d cgqr l'kDr
fodYi gSA fQj Hkh ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx cM+s iSekus ij D;ksa ugha fd;k tkrk gS\

3- izkÑfrd xSl ds mi;ksx }kjk ÅtkZ dh vko';drkvksa dks iwjk djus dh D;k lhek,a gSa\

12-3 ÅtkZ ds uohdj.kh; lzksr

fiNys vuqHkkx esa vkidk è;ku bl vksj vo'; x;k gksxk fd orZeku esa fo'o esa ÅtkZ dh
vfèkdka'k vkiwfrZ rsy] dks;yk o izkÑfrd xSlksa vkfn thok'e b±èkuksa dh enn ls gh gks jgh
gSA ysfdu tc bu vuohdj.kh; lalkèkuksa ds HkaMkj iwjh rjg ls lekIr gks tk,¡xs rc D;k
gksxk\ thok'e b±èkuksa ls i;kZoj.k dks gksus okyh {kfr dh vksj Hkh gesa è;ku nsuk gksxkA
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bu leL;k dk gy ÅtkZ ds vU; oSdfYid lzksrksa rFkk i;kZoj.k&vuqdwy izkÑfrd b±èkuksa ds
iz;ksx ls gks ldrk gSA ÅtkZ ds vusd oSdfYid vkSj uohdj.kh; lzksr miyCèk gSaA tks u
dsoy i;kZoj.k&vuqdwy gSa cfYd izpqjrk ls miyCèk Hkh gSaA ty] iou] lw;Z dk izdk'k] Hkwrkih;]
leqnzh rjaxsa] gkbMªkstu o tSoHkkj vkfn ,sls gh dqN laHkkfor ÅtkZ ds lzksr gSaA uohdj.kh;
gksus ds vykok vkSj Hkh dqN dkj.kksa ls gesa ÅtkZ ds ,sls lzksrksa dh vksj tkuk gksxkA buesa
ls dqN dkj.k gSa %

� ÅtkZ ds vuohdj.kh; lzksrksa ds mi;ksx ls mRiUu gksus okys iznw"kdksa] xzhugkml xSlksa ,oa
fo"kSys mi&mRiknksa esa deh vkrh gSA

� oSdfYid ÅtkZ lzksrksa dk iz;ksx djus ls ge ìFoh ds ikfjra=k ds larqyu dks cuk dj
j[k ik,¡xs ,oa ÅtkZ ds vuohdj.kh; lzksrksa] tSls fd thok'e b±èkuksa dk laj{k.k Hkh dj
ik,axsA

� ÅtkZ ds uohdj.kh; òksr v{k; gSaA

lkSHkkX; ls uohdj.kh; ÅtkZ lzksrksa ls ÅtkZ ds nksgu ds vusd rjhds gSa tks gekjs i;kZoj.k
dks U;wure {kfr igqaprs gSaA vxys mi&vuqHkkxksa esa ,sls gh dqN laHkkfor oSdfYid ÅtkZ ds
lzksrksa ds ckjs esa ppkZ dh xbZ gSA

12-3-1 lw;Z – ÅtkZ dk ewy lzksr

lw;Z gesa yk[kksa&djksM+ksa o"kks± ls izdk'k vkSj Å"ek ns jgk gS vkSj ;g ekuk tkrk gS fd vkxs
vkus okys vjcksa lky rd gesa lw;Z ls izdk'k vkSj Å"ek feyrh jgsxhA lHkh ikSèks lw;Z vkSj
lHkh tUrq ikSèkksa ls gh ÅtkZ izkIr djrs gSaA blfy,
;g dgk tk ldrk gS fd tUrqvksa ds fy, Hkh ÅtkZ
dk lzksr lw;Z gh gSA ;gk¡ rd fd eD[ku] nwèk o
vaMksa esa Hkh tks ÅtkZ gksrh gS og lw;Z ls gh vkrh
gSA ,slk D;ksa dgk tkrk gS\ okLro esa lw;Z lHkh
thoksa ds fy, ÅtkZ dk ewy lzksr gSA ukfHkdh; ÅtkZ
dks NksM+dj ÅtkZ ds vU; lHkh :i lkSj ÅtkZ ds
gh ifj.kke gSaA ;g dgk tkrk gS fd thok'e b±èku]
tSo b±èku rFkk izkÑfrd xSlsa vkfn lkSj ÅtkZ ds
gh laxzfgr :i gSaA iou vkSj ufn;ka] ftuls
uohdj.kh; ÅtkZ izkIr dh tk ldrh gS] os Hkh lkSj
ÅtkZ ds gh ifj.kke gSaA D;k vki lksp ldrs gSa
,slk dSls gS\

Hkfo"; ds fy, lw;Z ,d lcls l'kDr uohdj.kh; ÅtkZ dk lzksr gSA tc rd lw;Z dk vfLrRo
gS ge blls yxkrkj ÅtkZ izkIr djrs jgsaxsA lw;Z dh fofdj.kksa dk yxHkx 30% Hkkx okrkoj.k
dh Åijh ijrksa }kjk vo'kksf"kr dj fy;k tkrk gSA 'ks"k leqnz] ckny o tehu }kjk vo'kksf"kr
dj fy;k tkrk gSA

fp=% 12.1
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fp= 12-2 QksVksoksYVh; ty iEiu iz.kkyh

lkSj ÅtkZ dk mi;ksx [kkuk idkus] Å"ek izkIr djus] fo|qr ÅtkZ ds mRiknu vkSj leqnzh ty
ds vyo.khdj.k esa fd;k tkrk gSA lkSj lsyksa dh enn ls lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyk
tkrk gSA lkSj ÅtkZ dk lokZfèkd mi;ksx ikuh xeZ djus okyh iz.kkfy;ksa esa gksrk gSA buds
vykok lkSj ÅtkZ dk mi;ksx okguksa dks pykus] fo|qr mRiknu] jkr esa lM+dksa dh izdkf'kr
djus rFkk Hkkstu idkus esa Hkh fd;k tkrk gSA NksVs Lrj ij lkSj ÅtkZ dk mi;ksx ?kjksa ds
nSfud mi;ksx ds fy, rFkk Lohfeax iwy ds fy, Hkh ikuh dks xeZ djus esa fd;k tkrk gSA
cM+s Lrj ij] lkSj ÅtkZ ls eksVjdkj] fo|qr la;=k vkSj varfj{k ;ku vkfn pyk, tkrs gSaA

fp= 12-3 piVs&IysV lkSj laxzkgd fp= 12-4 ckWDl izdkj ds lkSj dqdj

(a) lkSj ÅtkZ ds mi;ksx ls ykHk

izkphu dky ls gh lw;Z dh fdj.kksa ls izkIr gksus okys izdk'k vkSj Å"ek dk iz;ksx ge fofHkUu
dk;ks± ds fy, dj jgs gSaA lkSj ÅtkZ dks iz;ksx djus ds dqN ykHk bl izdkj gSa %

� lkSj ÅtkZ ds mi;ksx ls i;kZoj.k esa fdlh izdkj dk iznw"k.k ugha gksrk gS D;ksafd bl vFkZ
ls u rks jklk;fud vif'k"V vkSj u gh fo"kSyh xSlksa curh gSaA

� lkSj ÅtkZ dk mi;ksx O;kogkfjd dk;ks±] tSls fd izdk'k izkIr djus o rkiu ds fy, fd;k
tk ldrk gSA
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� lw;Z ,d v{k; ÅtkZ dk lzksr gS tks eqDr :i ls miyCèk gSA

� lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikUrfjr dj cgqr lkjs dk;ks± esa mi;ksx esa yk;k tk
ldrk gSA

(b) lkSj ÅtkZ dss mi;ksx dh lhek,¡

blesa dksbZ lansg ugha fd lw;Z fdlh u fdlh :i esa lHkh ÅtkZvksa dk lzksr gSA ijUrq lkSj
ÅtkZ dks mi;ksx esa ysus dh viuh lhek,¡ gSaA ,d rks tc lw;Z dk izdk'k miyCèk u gks rks
lkSj fo|qr la;a=k ÅtkZ dk mRiknu ugha dj ldrsA mnkgj.k ds fy,] jkr dks ;k ckny f?kjs
fnuksa esa lw;Z ls ÅtkZ mRiUu dj ikuk laHko ughaA nwljs] lkSj fo|qr la;a=kksa dh ykxr cgqr
vfèkd gksrh gSA rhljs] lkSj iSuyksa ds yxkrkj j[k&j[kko o mudh lkQ&lQkbZ dh vko';drk
gksrh gS rkfd lkSj ÅtkZ dk mRiknu yxkrkj gksrk jgsA

12-3-2 iou ÅtkZ

ÅtkZ dk ,d vU; oSdfYid lzksr iou ÅtkZ gS ftlesa Hkh
uqdlku igq¡pkus okys mi&mRiknksa dk fuekZ.k ugha gksrk gSA
lkSj ÅtkZ dh rjg iou ÅtkZ dk nksgu Hkh ekSle vkSj
ioupDdh yxk, tkus ds LFkku ij fuHkZj djrk gSA ijUrq]
;g lcls izkphu vkSj LoPN ÅtkZ dk lzksr gS rFkk uohdj.kh;
ÅtkZ lzksrksa esa lokZfèkd fodflr gSA ioupDdh esa fo'kky
ifjek.k esa ÅtkZ mRiknu djus dh {kerk gksrh gSA

vkius fQjdh rks ns[kh gh gksxhA bls foMaosu Hkh dgrs gSaA
tc vki fQjdh dh ia[kqfM+;ksa ij Qwad ekjrs gks rks D;k gksrk
gS\ ;g ?kweus yx tkrh gSA fQjdh dh enn ls vki vklkuh
ls vuqHko dj ldrs gSa fd iou gesa ÅtkZ iznku djrh gSA

(a) iou ÅtkZ ds ykHk

� iou ÅtkZ ykxreqDr vkSj fo'oLrh; ÅtkZ gSA

� iou ÅtkZ LoPN gksrh gS rFkk dksbZ i;kZoj.kh; iznw"k.k
Hkh ugha mRiUu djrh gSA

� iou ÅtkZ fuekZ.k esa ,sls dksbZ gkfudkjd mi&mRikn ugha
curs gSa tSls fd thok'e b±èkuksa dks tykus ij curs gSaA

� D;ksafd iou ,d uohdj.kh; ÅtkZ lzksr gS] vr% ;g
dHkh [kRe ugha gksxkA

� ftu LFkkuksa ij iou Vjckbu yxs gksrs gSa mu LFkkuksa ij Ñf"k dk;Z vkSj Maxjksa dh pjkbZ
laHko gS tks tSo b±èkuksa ds mRiknu esa lgk;d gks ldrk gSA ioupDdh yxs LFkkuksa ds
uhps dh tehu dk iz;ksx Hkh Ñf"k dk;ks± esa gks ldrk gSA

� iou QkWeZ leqnz rV ls nwj Hkh cuk, tk ldrs gSaA

� dgha&dgha iou QkWeZ i;ZVdksa ds vkd"kZ.k dk dsanz Hkh cu ldrs gSaA

fp= 12.5     fQjdh

fp= 12.5     ioupDdh
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(b) iou ÅtkZ dh lhek,¡

� iou ÅtkZ gj le;] gj txg mRiUu ugha gks ldrh gSA lkFk gh tc iou py jgh
gks mlh le; bldk mi;ksx djuk iM+rk gSA bls laxzfgr djds ugha j[kk tk ldrk gSA

� yxkrkj ÅtkZ mRiknu ds fy, vuojr o leku xfr ls cgus okyh iou dh vko';drk
gksrh gSA ;fn iou dh xfr ?kV tkrh gS rks Vjckbu èkheh xfr ls ?kwesxk rFkk de ÅtkZ
mRiUu gksxhA

� leqnz rV ij ;k rV ls nwj cus nksuksa gh iou QkWeZ ns[kus esa vlqanj gksus ds lkFk&lkFk
cgqr 'kksj Hkh djrs gSa] vr% ,sls QkWeks± dk dkQh fojksèk gksrk gSA

� cM+s&cM+s iou QkWeZ] izkÑfrd ǹ';ksa dh lqUnjrk esa izfrdwy izHkko mRiUu dj ldrs gSaA

� oU; thoksa] [kkldj i{kh tks ml {ks=k esa mM+rs gSa] dks ;s QkWeZ {kfr igq¡pkus okys gksrs gSaA

gekjs ns'k ds fofHkUu Hkkxksa] tgka eqDr :i ls iou cgrh gS] esa vusd ioupfDd;ka yxh
gSa ftudk iz;ksx ikuh ds iai djus vkSj fo|qr mRiknu esa gksrk gSA bu ioupfDd;k¡ cgqr
cM+h&cM+h fQjfd;k¡ yxh gksrh gSa ftuesa iou ÅtkZ dk bLrseky fd;k tkrk gSA vkb,] ns[ksa
fd ioupfDd;k¡ dSls dke djrh gSaA

(c) ioupDdh dh dk;Z iz.kkyh

ioupDdh ewyr% iou ÅtkZ dks ÅtkZ ds vU; fdlh :i esa ifjofrZr djus dh ,d ;kaf=kd
O;oLFkk gSA blesa ia[kqfM+;k¡ yxh gksrh gSaA ;s ia[kqfM+;k¡ ÅèokZèkj ry] ftls cgrs iou ds yEcor
j[k ikrk gS] esa ?kwerh gSA tSls gh ia[kqfM+;ksa dks dkVrh gqbZ gok pyrh gS oSls gh ia[kqfM+;k¡
?kweuk 'kq: dj nsrh gSaA ia[kqfM+;ksa ds ?kweus ls Vjckbu ?kweuk vkjaHk djrh gSA Vjckbu ,d
fo|qr tujsVj ls tqM+k gksrk gS tks Vjckbu dh ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa #ikUrfjr
djus dk dke djrk gSA ia[kqfM+;k¡ gok ds lkFk bl izdkj dks.k cukrh gS fd tc os ?kwes rks
fo|qr dk vfèkdkfèkd mRiknu gksA

iqjkus dky dh ioupfDd;ksa dk mi;ksx ,slh e'khuksa dks pykus esa fd;k tkrk Fkk tks vukt
dks ihlus vkSj ikuh dks iEi djus dk dk;Z dj ldsaA lkekU;r% ,d iou QkWeZ ij cgqr
lkjs iou VkWoj ,d lkFk yxk, tkrs gSaA vktdy cM+s Lrj ij iou QkWeks± ls fo|qr èkkjk
mRiUu dh tkrh gS ftldk mi;ksx jk"Vªh; fo|qr fxzM rFkk fo|qr mRiUu djus okys NksVs O;fDrxr
Vjckbuksa] ftuls fd ?kjksa esa fo|qr vkiwfrZ gksrh gS] esa fd;k tkrk gSA iou ÅtkZ ds mRiknu
esa iou xfr dh cgqr egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA 25 km/h dh iou xfr iou pfDd;ksa dh ia[kqfM+;ksa
dks ?kwekus ds fy, b"Vre ekuh tkrh gSA

12-3-3 ty fo|qr ÅtkZ

iou ÅtkZ dh rjg gh cgrk gqvk ikuh vkSj fo'kky ckaèkksa esa Hkjk ikuh Hkh ÅtkZ dk egÙoiw.kZ
lzksr gS] ftls ty fo|qr ÅtkZ dgrs gSaA ijUrq vfr&fodkl vkSj ty 'kfDr dk va/kk/kqa/k nksgu
LFkkuh; i;kZoj.k o vkoklh; {ks=kksa ij fouk'kdkjh izHkko Mky ldrk gSA
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(a) ty fo|qr dk mRiknu

izkÑfrd :i ls cgrs gq, ;k fxjrs gq, ikuh ls ty fo|qr dk mRiknu fd;k tkrk gSA igkfM+;ksa
ls uhps cgrs gq, ikuh dks ukfy;k¡ cukdj bdV~Bk dj mlds osx dks Vjckbuksa o tujsVj dh
enn ls fo|qr èkkjk mRiUu djus ds dke esa yk;k tk ldrk gSA

ufn;ksa ds ikuh dks ck¡èk cukdj bdV~Bk dj bl ikuh dh fLFkfrt ÅtkZ ds mi;ksx }kjk ty
fo|qr dk fuekZ.k gksrk gSA tSlk fd fp=k 12-7 esa fn[kk;k x;k gS] tc ckaèk esa bdV~Bk fd,
x, ikuh dks NksM+k tkrk gS rks bldh fLFkfrt@xfrt ÅtkZ Vjckbu dh ia[kqfM+;ksa dks LFkkukarfjr
gksdj fo|qr mRiUu djrh gSA ;|fi izkjaHk esa ty fo|qr ÅtkZ la;a=k dks yxkus esa cgqr ykxr
vkrh gS ijUrq blds j[k&j[kko esa de ykxr vkrh gS vkSj ;g vis{kkÑr lLrh ÅtkZ gesa
iznku djrk gSA

fp= 12-7 ty fo|qr dk mRiknu

fdlh Hkh tyfo|qr ÅtkZ ds lzksr dk 'kfDrfuxZe ty lzksr vkSj ty ds fudkl ds chp dh
ÅapkbZ ds varj }kjk fuèkkZfjr gksrk gSA ÅapkbZ ds bl varj dks 'kh"kZ ¼gsM½ dgrs gSaA 'kh"kZ
ftruk vfèkd gksxk mruk gh vfèkd fo|qr ÅtkZ dk mRiknu Hkh gksxkA ;gh dkj.k gS fd
ufn;ksa vkSj vU; ty lzksrksa ij cM+s&cM+s ck¡èk cuk, tkrs gSaA

(b) ty fo|qr ÅtkZ ds ykHk

� ty fo|qr ÅtkZ ds :i esa ;g ÅtkZ dk ,d uohdj.kh; lzksr gSA

� blesa ykxr ds laxr mRiknu gksrk gS rFkk vU; vuohdj.kh; ÅtkZ lzksrksa dh rqyuk esa
;g vfèkd mRiknd Hkh gSA
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� blesa fo|qr dk lrr mRiknu fd;k tk ldrk gS D;ksafd dksbZ cká dkjd ugha gSa tks
ikuh dh miyCèkrk dks ckfèkr djsaA

� blls u rks dksbZ vif'k"V curk gS rFkk u gh iznw"k.k QSyrk gS D;ksafd blesa jklk;fud
inkFkks± dk iz;ksx ugha gksrkA

� fo|qr ÅtkZ ds mRiknu ds dke vkus okys ikuh dks flapkbZ o vU; Ñf"k dk;ks± esa iqu%
mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

(c) ty fo|qr ÅtkZ ds mi;ksx dh lhek,a

;|fi fo|qr ÅtkZ ds mRiknu ds fy, ikuh cgqr gh izHkkoh lzksr gS] ijUrq bldh Hkh dqN
lhek,a gSa %

� ty fo|qr ÅtkZ la;a=k dks ge vius bPNkuqlkj gj dgha ij ugha yxk ldrs gSaA tgk¡
ij Hkh budks yxk;k tk, ogk¡ cgqr izcy tyèkkjk vFkok dkQh Å¡pkbZ ds tylzksr dk
gksuk vko';d gS rkfd i;kZIr ek=kk esa fo|qr mRiknu gks ldsA ,slk blfy, Hkh t:jh
gS D;ksafd tyfo|qr ÅtkZ la;a=k dh ykxr vis{kkÑr vfèkd gksrh gSA

� ck¡èk caèkkus esa vR;fèkd ykxr vkrh gSA

� ÅtkZ ds mRiknu ds fy, i;kZIr ifj.kke o lrr :i ls izcy ty èkkjk dh miyCèkrk
vko';d gSA

12-3-4 Hkwrkih; ÅtkZ

Hkwrkih; ÅtkZ ,d vU; oSdfYid ÅtkZ lzksr gS ftldks fd ìFoh dh vkarfjd Å"ek ls izkIr
fd;k tkrk gSA okLro esa ;g Å"ek izkIr djus ds izkÑfrd lzksrksa ds cgqr iqjkus rjhdksa esa
ls ,d gSA ;g jkseu dky ftruk iqjkuk gS tc vkx dh ctk; ìFoh dh vkarfjd Å"ek
dk iz;ksx ?kjksa dks xeZ j[kus rFkk@vFkok ugkus ds fy, ikuh dks xeZ djus esa fd;k tkrk
FkkA orZeku esa ìFoh dh bl vkarfjd Å"ek dk iz;ksx fo|qr ds mRiknu esa eq[;r% mu {ks=kksa
esa] tgk¡ foofrZd IysVksa dh xfr ns[kus dks feyrh gS] fd;k tk jgk gSA

vc gekjs lkeus ewy iz'u ;g gS fd Hkwrkih; ÅtkZ dks izkIr fd;k tk,\ vkius ìFoh ij
ik, tkus okys Tokykeqf[k;ksa ds ckjs esa lquk gksxkA bu Tokykeq[kh y{k.kksa dks Hkwrkih; ÅtkZ
ds ckgqY; {ks=k dgk tkrk gSA ÅtkZ dk ckgqY; {ks=k og {ks=k gS tgk¡ ij ìFoh ds izkokj dh
eksVkbZ de gksrh gSA bl dkj.k ìFoh dh vfrfjDr vkarfjd Å"ek cká iiZVh dh vksj izokfgr
gksus yxrh gSA ;s ckgqY; {ks=k ìFoh ds ì"B ij vius vn~Hkqr izHkkoksa ds dkj.k tkus tkrs gSa]
tSls fd Tokykeq[kh }hi] [kfutksa ds HkaMkj vkSj xeZ ikuh ds lksrs vkfnA bu Hkwrkih; ÅtkZ
ckgqY; {ks=kksa dh Å"ek ls Hkwfe ds vUnj dk ikuh ok"i esa ifjofrZr gks tkrk gS ftldk mi;ksx
ok"i Vjckbu dks pykdj fo|qr mRiknu ds fy, fd;k tk ldrk gSA

(a) Hkwrkih; ÅtkZ ds ykHk

Hkwrkih; ÅtkZ dk mi;ksx ?kjksa dks xeZ j[kus rFkk fcuk fdlh gkfudkjd mRltZu ds fo|qr
mRiknu esa fd;k tkrk gSA Hkwrkih; ÅtkZ ds mi;ksx ds dqN ykHk fuEu izdkj gSa %
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� nwljs fo|qr LVs'kuksa dh rjg Hkwrkih; fo|qr LVs'ku ls fdlh Hkh izdkj dk iznw"k.k ugha

gksrk gSA vxj lgh rjhds ls bldk nksgu fd;k tk, rks blls fdlh izdkj ds gkfudkjd

mi&mRiknksa dk fuekZ.k ugha gksrk gSA

� Hkwrkih; ÅtkZ la;a=kksa dks pykus dh ykxr cgqr de gksrh gS D;ksafd buesa dsoy ,d

okVj iEi dks pykus dh vko';drk gksrh gS ftls ÅtkZ la;a=k }kjk gh miyCèk djk;k

tkrk gSA blds vykok blesa b±èku dks [kjhnus] ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ys tkus

vkSj blds 'kksèku vkfn esa dksbZ ykxr ugha vkrh gSA

� Hkwrkih; ÅtkZ la;a=k LoPN ,oa lLrs uohdj.kh; ÅtkZ lzksrksa dk dke djrs gSaA

� Hkwrkih; ÅtkZ la;a=kksa ls fnu esa pkSfclksa ?kaVs fo|qr mRiUu dh tk ldrh gSA

� Hkwrkih; ÅtkZ la;a=k lkekU;r% NksVs gksrs gSa vkSj vklikl ds i;kZoj.k ;k izkÑfrd ǹ';

ij cgqr de izHkko Mkyrs gSaA

(b) Hkwrkih; ÅtkZ ds mi;ksx dh lhek,¡

Hkwrkih; ÅtkZ ds dbZ ykHk gSa ijUrq bldh dqN lhek,¡ Hkh gSa %

� ;fn lgh rjhdksa ds nksgu u fd;k tk, rks Hkwrkih; ÅtkZ ls iznw"kd Hkh mRiUu gks ldrs

gSaA

� Hkwfe esa lgh rjg ls [kqnkbZ u djus ij gkfudkjd [kfut o xSlksa dh l̀f"V gks ldrh

gSA

� nh?kZdkyhu vofèk esa Hkwrkih; ÅtkZ la;a=k yxs {ks=kksa ls ok"i ds fu%'ks"k gks tkus dk [krjk

jgrk gSA

ìFoh dh lrg dks rhu [k.Mksa esa ck¡Vk tk ldrk gS %& izkokj] vkarfjd ØksM vkSj cká

ØksMA vkarfjd ØksM ìFoh ds dsanz esa gksrk gSA tSls&tSls ge ìFoh ds dsUnz dh vksj c<+rs

gSa rks nkc o rki c<+rk tkrk gSA vkarfjd ØksM ls ckgj dh vksj tkus ij igys cká

ØksM vkrk gS vkSj blds ckn izkokj vkSj var esa iiZVh vkrh gSA izkokj] iiZVh ds uhps

okyh ijr gS tks 2]900 fdeh- xgjkbZ ij fLFkr gksrh gSA gSA bldk rki yxHkx 870°C

gksrk gSA cká ØksM dk rki cgqr vfèkd] 4400°C ls ysdj 6100°C rd gksrk gSA tgk¡

izkokj lekIr gksrk gS ogha ls cká ØksM izkjaHk gksrk gS rFkk dsUnz dh vksj 2]250 km

rd foLrfjr gksrk gSA vkarfjd ØksM ìFoh dh lrg ls 6]400 km uhps rd gksrk gSA

vkarfjd ØksM dk rki 7,000°C ds vfèkd eku rd gksrk gSA ìFoh ds vkarfjd ØksM

dk rki vfèkd gksuk gh Hkwrkih; ÅtkZ ds nksgu dk fl)kar gSA

D;k vki tkurs gSa
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12-3-5 egklkxj – ÅtkZ dk ,d lzksr

vkidks ;g tkudj vk'p;Z gksxk fd egklkxj Hkh ,d l'kDr uohuhdj.kh; ÅtkZ dk lzksr
gSA egklkxj dh ÅtkZ dks ge rhu rjhdksa ls bLrseky dj ldrs gSa % rjaxksa dh ÅtkZ] Tokjh;
ÅtkZ rFkk egklkxjh; ty ds rki esa varj dk mi;ksx djdsA vkb,] buds ckjs esa ,d&,d
dj ppkZ djrs gSaA

(a) egklkxjh; rjaxksa dh 'kfDr ds mi;ksx }kjk ÅtkZ mRiknu

vki tkurs gksaxs fd egklkxj ds ikuh esa fofHkUu izdkj dh rjaxsa lrr :i ls curh jgrh
gSaA rjaxksa ds vkxs&ihNs vkSj Åij&uhps dh xfr dks rjaxksa dh 'kfDr ds nksgu ds fy, mi;ksx
esa yk;k tk ldrk gSA bl rjg ls ÅtkZ izkIr djus dh izfØ;k esa ,d d{k dh gok dks ,d
fiLVu dh lgk;rk ls ckgj&vanj fd;k tk ldrk gS ;k ,d Vjckbu dks ?kqek;k tk ldrk
gSA okLro esa egklkxj dh xfr'khy rjaxksa esa xfrt ÅtkZ gksrh gSA bl ÅtkZ dk iz;ksx ,d
Vjckbu dks pykus ds fy, fd;k tk ldrk gS tSlk fd fp=k 12-8 esa n'kkZ;k x;k gSA

ok;q dh izosf'kdk ok;q dh fudklh

VjckbutsujsVj

rjax fn'kk

fp= 12-8% egklkxjh; ÅtkZ dk mRiknu

bl fp=k esa ge ns[krs gSa fd tc rjaxsa ,d d{k esa igq¡prh gSa rks ;s ml d{k dh gok dks
ckgj dh vksj èkdsyrh gSaA ;g gok ckgj fudy dj Vjckbu dks ?kqekdj ,d tujsVj dks
pykrh gSA tc rjaxsa uhps mrjrh gSa rks gok d{k ds ml }kj] tks lkekU;r% can gksrk gS]
ls iqu% d{k esa izos'k djrh gSaA ;g rjaxksa ls ÅtkZ izkIr djus dk dsoy ,d izdkj dh iz.kkyh
gSA vU; iz.kkfy;ksa esa rjaxksa dh Åij&uhps dh xfr dk iz;ksx ,d flysaMj ds vanj fiLVu
dks Åij&uhps xfr nsus ds fy, gksrk gSA bl fiLVu ls ,d tujsVj dks Hkh pyk;k tk ldrk
gSA orZeku esa dqN LFkkuksa ij rjaxksa ls izkIr fo|qr ÅtkZ dk mi;ksx NksVs ykbV gkmlksa o
[krjksa ds ladsrksa dks iznf'kZr djus okys mRIyoksa (warning buoys) esa fd;k tk jgk gSA
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(b) egklkxj dh Tokjh; ÅtkZ }kjk fo|qr mRiknu

egklkxj dh Tokjh; ÅtkZ dk mi;ksx Hkh fo|qr ÅtkZ ds mRiknu esa fd;k tk ldrk gSA
blds fy, mPp Tokj dh fLFkfr esa ty dks jksd fy;k tkrk gS rFkk tc fuEu Tokj dh fLFkfr
esa ;g ty ckgj dh vksj rsth ls fudyrk gS rks bldh ÅtkZ dk nksgu fd;k tkrk gSA tc
Tokj rV dh vksj vkrs gSa rks buesa ckaèkksa ds ihNs cus tyk'k;ksa esa laxzfgr dj fy;k tkrk
gSA vkSj tc Tokj mrjrk gS rks ckaèk ds ihNs ds tyk'k;ksa esa laxzfgr ty ckgj dks fudyrk
gS] tSlk fd fdlh Hkh lkekU; ty fo|qr la;a=k esa gksrk gSA orZeku esa dukMk vkSj Ýkal esa
Tokjh; ÅtkZ dk mi;ksx dj fo|qr ÅtkZ mRiUu dh tk jgh gSA

(c) egklkxj ty dh rki fHkUurk }kjk ÅtkZ dk mRiknu

vxj vki egklkxj esa rSjsa rks vki ik,¡xs fd tSls&tSls vki xgjs mrjus gSa ikuh BaMk gksrk
tkrk gSA lrg ij pw¡fd lw;Z dk izdk'k iM+rk gS ogk¡ ds ikuh dk rki vis{kkÑr vfèkd
gksrk gSA ijUrq] lrg ds uhps ikuh cgqr BaMk gksrk tkrk gSA blhfy, ikuh dh xgjkbZ esa
mrjus okys Ldqck uked rSjkd fo'ks"k izdkj dh iks'kkd ¼oSV lwV½ igurs gSaA ;g iks'kkd muds
'kjhj dh Å"ek dks dSn dj mUgsa xje j[krh gSA

lkxj ty dh fofHkUu lrgksa esa rki fHkUurk dk mi;ksx fo|qr mRiknu ds fy, Hkh fd;k
tkrk gSA bl izfØ;k dks lkxj rkih; ÅtkZ :ikarj.k (OTEC) dgrs gSaA ÅtkZ la;a=kksa dh
enn ls bl rki fHkUurk dk mi;ksx fo|qr ÅtkZ ds mRiknu esa fd;k tk ldrk gSA orZeku
esa tkiku vkSj gokbZ esa bl fl)kUr ls ÅtkZ mRiknu dh fun'kZu ifj;kstuk,a py jgh gSaA

(d) lkxj ÅtkZ dks mi;ksx esa ysus ds ykHk o dfe;ka

egklkxj [kkldj Tokjh; csfluksa dh ÅtkZ mRiUu djus dh {kerk cgqr vfèkd gksrh gSA
iou ls ÅtkZ mRiknu dh ctk; lkxj ls ÅtkZ mRiknu dks izkFkfedrk nh tkrh gS D;ksafd
Tokj yxkrkj vkrs gSa vkSj muds vkus ds le; dk iwokZuqeku yxk;k tk ldrk gSA lkFk gh
Tokj ds le; bdV~Bk gq, ikuh dh vfèkdrk ds dkj.k de Vjckbuksa dh vko';drk gksrh
gS tcfd iou ÅtkZ ls leku ek=kk esa fo|qr mRiknu ds fy, vfèkd Vjckbu dh vko';drk
gksrh gSA ijUrq Tokjh; ÅtkZ mRiUu djus dh iz.kkfy;ksa ls Tokjh; csfluksa ij Tokjh; izokg
esa vkbZ xanrk rFkk xkn dh mRifÙk ds dkj.k i;kZoj.kh; izHkko iM+rk gSA

12-3-6 tSoHkkj ls ÅtkZ mRiknu

vkidks irk gksxk fd tSoHkkj ikSèkksa vkSj tUrqvksa ls cuus okyk dkcZfud inkFkZ gSA blesa dwM+k
djdV] Ñf"k vif'k"V] vkS|ksfxd vif'k"V] [kkn] ydM+h] thoksa ds èr Hkkx vkfn 'kkfey
gSaA ÅtkZ ds vU; lzksrksa dh rjg tSoHkkj esa Hkh lw;Z ls izkIr ÅtkZ lafpr gksrh gSA vr% tSoHkkj
Hkh ÅtkZ ds vPNs lzksrksa esa ls gSA

D;k vkidks irk gS fd tSoHkkj esa lw;Z dh ÅtkZ fdl izdkj vkrh gS\ vkidks ;g rks irk
gh gksxk fd ikSèks izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k esa lw;Z ds izdk'k dk vo'kks"k.k djrs gSaA ikSèkksa
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esa bl ÅtkZ ls mudk Hkkstu curk gSA tc tUrq o ekuo bu ikSèkksa dks [kkrs gSa rks Hkkstu
ds :i esa lafpr jklk;fud ÅtkZ dk :ikarj.k gksrk gSA tc tSoHkkj dks tyk;k tkrk gS
rks blesa lafpr jklk;fud ÅtkZ Å"eh; ÅtkZ esa cnyrh gSA tSoHkkj ls feyus okyh Å"eh;
ÅtkZ dk mi;ksx ?kjksa o dkj[kkuksa esa Å"ek dh izkfIr ds fy, vkSj fo|qr mRiknu ds fy,
Hkh fd;k tk ldrk gSA vc rd vki ;g tku x, gksaxs fd fdlh Hkh izdkj ds b±èku dks
tykus ij gkfudkjd mRikn curs gSaA ,slh fLFkfr esa tSoHkkj dSls ÅtkZ dk ,d vPNk lzksr
gks ldrk gS\ rks D;k ge tSoHkkj dks fcuk tyk, Hkh ÅtkZ izkIr dj ldrs gSa\

gk¡A tSoHkkj dks tykdj ÅtkZ izkIr djus ds vykok vkSj Hkh rjhds gSa ftlls ÅtkZ izkIr dh
tk ldrh gSA tSoHkkj dks ÅtkZ ds vU; mi;ksxh :iksa] tSls ck;ksxSl ;k ehFksu] bFksukWy vkSj
ck;ksMhty esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA vkius igys Hkh i<+k gS fd ehFksu izkÑfrd xSl
dk Hkh ,d eq[; ?kVd gSA dpjs] Ñf"k vif'k"V vkSj ekuo vif'k"V ls Hkh tks xSl fudyrh
gS og ehFksu xSl gh gSA bls ^^ySaMfQy xSl** ;k ^^ck;ksxSl** Hkh dgrs gSaA nzfor isVªksfy;e
xSl (LPG) dh rjg ck;ksxSl dk mi;ksx Hkh jks'kuh o [kkuk idkus esa fd;k tkrk gSA

cps&[kqps HkksT; inkFkks±] tSls fd lfCt;k¡] rsy o tUrq olk vkfn ls ck;ksxSl o ck;ks Mht+y
tSls tSo b±èku izkIr fd, tk ldrs gSaA tSo b±èku eq[; :i ls nks rjhdksa }kjk cuk;k tkrk
gSA igys rjhds esa 'kdZjk ;k LVkWpZ;qDr Qlyksa dh cM+s iSekus ij [ksrh dh tkrh gS vkSj izkIr
Qly dk fd.ou fd;k tkrk gS rkfd bFkkby ,YdksgkWy@,FksukWy cu ldsA eDdk] pqdUnj]
xUuk] lks;kchu] xsgw¡ vkfn dk ,FksukWy cukus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA isVªksy ls pyus okys
batuksa esa ,FksukWy dks ,d oSdfYid b±èku ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA ijUrq ,FksukWy cgqr
gh la{kkjd inkFkZ gS] vr% blls batu ds fofHkUu Hkkxksa dks {kfr igq¡p ldrh gSA bldk nwljk
mik; ;g gS fd ,FksukWy o isVªksy ds feJ.k dk mi;ksx fd;k tk,A nwljs rjhds esa mu ikSèkksa]
ftuesa ouLifr rsy dh ek=kk vfèkd gksrh gS] dks mxk;k tkrk gSA rRi'pkr~ bl ouLifr
rsy ls tSo b±èku dk mRiknu fd;k tkrk gSA

bl izdkj ge dg ldrs gSa fd tSoHkkj dk mi;ksx ÅtkZ ds lzksr esa fuEu rhu rjhdksa }kjk
fd;k tk ldrk gS –

� 'kq"d tSoHkkj ds lhèks ngu ls rki ;k ok"i dh izkfIr }kjkA

� vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa tSoHkkj ds fo?kVu ls ehFksu xSl ds mRiknu }kjkA

� ouLifr rsy dh vfèkdrk okys ikSèkksa ls ck;ks Mht+y ds mRiknu }kjkA

(a) tSoHkkj dks ÅtkZ ds lzksr ds :i esa mi;ksx djus ds ykHk

tSoHkkj ,d v{k; ÅtkZ lzksr gS D;ksafd ge ges'kk isM+&ikSèks o Qlysa mxk ldrs gSa vkSj vif'k"V
inkFkZ Hkh ges'kk miyCèk jgsaxsA tSoHkkj dks ÅtkZ ds lzksr ds :i esa mi;ksx ysus ds fuEu ykHk
gSa %

� tc tSoHkkj ds lhèks ngu ls ÅtkZ dk mRiknu u fd;k tk, blls i;kZoj.k dks dksbZ gkfu
ugha igq¡prh gSA
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� ck;ksMhty ;k vU; b±èku] tks fd tSoHkkj ls curs gSa] ÅtkZ ds LoPN o O;ogk;Z lzksr
gSaA

� tSoHkkj lexz fo'o esa miyCèk gSA

� tSoHkkj la;a=kksa esa cuus okys vif'k"Vksa dk mi;ksx [kkn ds :i esa fd;k tk ldrk gSA

(b) tSoHkkj dks mi;ksx djus dh lhek,¡

;|fi tSoHkkj ,d uohdj.kh; o LoPN ÅtkZ lzksr gS] ijUrq blds mi;ksx djus dh dqN lhek,¡
gSaA buesa ls dqN fuEu izdkj ls gSa %

� tSoHkkj ls cuus okys tSo b±èku ;k ,FksukWy isVªksy ftruk ÅtkZ n{k ugha gSA

� ;fn tSo b±èku dk lhèks ngu fd;k tk, rks blls Xykscy okfe±x dh leL;k c<+us ds
lkFk&lkFk mRltZu ds c<+us ls i;kZoj.kh; iznw"k.k Hkh mRiUu gksxkA

� tSo b±èku dk eq[; ?kVd vFkkZr~ ehFksu xSl i;kZoj.k ds fy, gkfudkjd gSA

� tSoHkkj ls ÅtkZ mRiknu djuk] pkgs bldk mRiknu djuk gks ;k bldks ,FksukWy esa cnyuk
gks] vis{kkÑr eg¡xk gSA

12-3-7 gkbMªkstu – Hkfo"; ds ÅtkZ dk lzksr

gkbMªkstu dks Hkfo"; ds ,d i;kZoj.k&vuqdwy ÅtkZ lzksr ds :i esa ns[kk tk jgk gSA nh?kZdkyhu
vofèk esa gkbMªkstu esa ÅtkZ ds ikjaifjd lzksrksa] tSls fd isVªksy] Mhty] dks;yk vkfn ij fuHkZjrk
dks de djus dh lEHkkouk fn[kkbZ nsrh gSA blds vykok ÅtkZ lzksr ds :i esa gkbMªkstu dk
mi;ksx xzhu gkml xSlksa o vU; iznw"kd ds mRltZu dks de djus esa enn djsxkA

tc gkbMªkstu dk ngu fd;k tkrk gS rks dsoy ty ok"i gh mRiUu gksrh gSA vr% gkbMªkstu
dks mi;ksx esa ysus dk ,d eq[; ykHk ;g gS fd tc bldks tyk;k tkrk gS dkcZu MkbvkWDlkbM
ugha curh gSA vr% ge dg ldrs gSa fd gkbMªkstu gok dks iznwf"kr ugha djrh gSA gkbMªkstu
esa ,d b±èku&lsy okys batu dks ,d vkarfjd ngu batu dh rqyuk esa vfèkd n{krk ls pykus
dh {kerk gksrh gSA xslksyhu ls pyus okyh dkj dh rqyuk esa b±èku&lsy okyh dkj dks mlh
ifjek.k dh gkbMªkstu nqxuh nwjh rd pyk ldrh gSA

;|fi b±èku&lsy okys okguksa dks pykus ds fy, gkbMªkstu ,d O;ogk;Z ÅtkZ lzksr fl) gqvk
gS ijUrq gkbMªkstu ds mRiknu] laxzg.k vkSj forj.k dks ysdj dbZ xaHkhj iz'ufpUg gSaA bldh
n{krk dks ysdj Hkh iz'u fpà gSa fd blds fuekZ.k esa mlls vfèkd ÅtkZ O;; gks tkrh gS ftruh
fd ;g mRiUu djrh gSA blds vykok gkbMªkstu ls ,d okgu dks pykus esa cgqr ykxr vkrh
gS D;ksafd gkbMªkstu dks nzfor djus esa cgqr vfèkd ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
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czãk.M esa gkbMªkstu lokZfèkd izpqjrk ls ik;k tkus okyk rRo gSA ;g lcls gYdk rRo
gS vkSj lkekU; rki o nkc ij ;g xSl :i esa gksrk gSA ìFoh ij izkÑfrd :i esa gkbMªkstu
xSl :i esa ugha ikbZ tkrh D;ksafd ok;q ls gYdh gksus ds dkj.k ;g okrkoj.k esa Åij mB
tkrh gSA izkÑfrd gkbMªkstu ges'kk vU; rRoksa ds lkFk ;kSfxd] tSls fd ikuh] dks;yk
vkSj isVªksfy;e] ds :i esa jgrh gSA

ikBxr iz'u 12-3

1- ÅtkZ ds fdlh ,d lzksr dk uke fyf[k, ftldk mi;ksx vki vius ?kj esa djuk pkgsaxsA
bl lzksr dks pquus dk dkj.k crkb,A

2- tSo b±èku dks ,d vPNk b±èku ekuk tkrk gSA fQj Hkh gekjs ns'k esa thok'e b±èkuksa ds
LFkku ij bldk O;kid Lrj ij iz;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk gS\

3- lkSj ÅtkZ ds dksbZ Hkh ikap ikjaifjd mi;ksxksa dks fyf[k,A

12-4 ÅtkZ dk :ikUrj.k

tSlk fd vkius vc rd i<+k] ÅtkZ ds ds vusd :i gksrs gSaA ;g Hkh lR; gS fd ÅtkZ dks
,d :i ls nwljs :i esa cnyk tk ldrk gS] ijUrq u rks bls mRiUu fd;k tk ldrk gS vkSj
u gh bldk fouk'k fd;k tk ldrk gSA vke cksypky esa ge ÅtkZ dks mi;ksx esa ykus dh
ckr djrs gSa ij D;k vki tkurs gSa fd ÅtkZ dk dHkh Hkh fouk'k ugha gksrk gSA ;g dsoy
,d :i ls nwljs :i esa cnyrh gSA bl izfØ;k esa vfèkdrj ÅtkZ Å"ek ds :i esa ifjofrZr
gksrh gS ijUrq ;g Å"ek bruh tYnh pkjksa rjQ QSyrh gS fd bldk lalwpu ugha fd;k tk
ldrk] u gh bldk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

fuEu mnkgj.kksa dh lgk;rk ls ge le>us dk iz;kl djrs gSa fd nSfud thou esa ÅtkZ dk
:ikUrj.k fdl izdkj gksrk gS %

� Hkkstu esa jklk;fud ÅtkZ lafpr gksrh gSA tc gekjk 'kjhj fdUgha dk;ks± dks djus ds
fy, bl lafpr ÅtkZ dk mi;ksx djrk gS rks ;g xfrt ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA
mnkgj.k ds fy,] QqVckWy [ksyrs le; tc vki iSj ls QqVckWy ij fdd ekjrs gSa rks
vkidh ekalisf'k;ksa dh dksf'kdk,¡ vkids }kjk xzg.k fd, x, Hkkstu dh jklk;fud ÅtkZ
dks xfrt ÅtkZ esa cny nsrh gSaA tc QqVckWy gok esa mNyrh gS rks ?k"kZ.k ds dkj.k bldh
xfr ean gks tkrh gSA bl izfØ;k esa bldh xfrt ÅtkZ Å"eh; ÅtkZ ¼Å"ek½ esa cny
tkrh gSA

� pyus ds fy, dkj isVªksy vFkok Mhty ds :i esa lafpr jklk;fud ÅtkZ dk mi;ksx
djrh gSA jklk;fud ÅtkZ dks batu Å"eh; o xfrt ÅtkZ esa cnyrk gS rkfd dkj dks

D;k vki tkurs gSa
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'kfDr feysA ftu pht+ksa esa xfr gksrh gS] tSls fd xfr'khy okgu] cgrk ikuh] iou vkfn
buesa xfrt ÅtkZ gksrh gSA

� ,d rkih; fo|qr la;a=k esa dks;ys dh jklk;fud ÅtkZ dk :ikUrj.k ok"i dh Å"eh;
ÅtkZ vkSj blds ckn Vjckbu dh ;kaf=kd ÅtkZ ds :i esa gksrk gSA Vjckbu dh ;kaf=kd
ÅtkZ dks ,d tujsVj ds }kjk fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA ;g fo|qr ikWoj
ykbuksa ds }kjk fofHkUu LFkkuksa tSls fd 'kgjksa] dLcksa] edkuksa] dkj[kkuksa vkfn esa Hksth tkrh
gSA ;gk¡ ;g iqu% Å"eh;] izdk'k o èofu ÅtkZ ds :i esa :ikUrfjr gks tkrh gSA

� fLizax ;k ,sls vU; inkFkks±] ftuds fuekZ.k esa nkc dk iz;ksx gksrk gS] esa fLFkfrt ÅtkZ
gksrh gSA

� tyk'k;ksa o ck¡èkksa esa bdV~Bs ikuh esa Hkh fLFkfrt ÅtkZ gksrh gS ftls ÅtkZ ds vU; :iksa
esa :ikUrfjr fd;k tk ldrk gSA

� tc xeZ inkFkZ B.Ms gksrs gSa rks os Å"ek NksM+rs gSaA b±èku o cSVjh esa jklk;fud ÅtkZ gksrh
gSA tc budks mi;ksx esa yk;k tkrk gS rks jklk;fud vfHkfØ;kvksa }kjk mRlftZr ÅtkZ
dks mi;ksx esa yk;k tkrk gSA

� tc vki Qksu ij ckr djrs gSa rks vkids Loj vFkkZr~ èofu ÅtkZ dk :ikUrj.k fo|qr
ÅtkZ esa gksrk gS tks fd ok;q ;k rkjksa ds }kjk ,d LFkku ls nwljs LFkku dks tkrh gSA
nwljh vksj okys Qksu esa Lihdj }kjk bl fo|qr ÅtkZ dks èofu ÅtkZ esa cnyk tkrk gSA
blh izdkj Vsyhfotu esa fo|qr ÅtkZ dks izdk'k ÅtkZ o èofu ÅtkZ esa cnyk tkrk gSA

^^ÅtkZ laj{k.k ds fl)kUr** ds vuqlkj ÅtkZ u rks mRiUu dh tk ldrh gS vkSj u gh bldk
fouk'k gks ldrk gSA bls dsoy ,d :i ls nwljs :i esa cnyk tk ldrk gSA

12-5 ÅtkZ ladV vkSj bldk U;wuhdj.k

lHkh fØ;kdykiksa dks djus ds fy,] pkgs og NksVk dk;Z gks vFkok cM+k] ÅtkZ ds fdlh u
fdlh :i dh vko';drk gksrh gSA ge ;g dg ldrs gSa fd gekjs thfor jgus o fodkl
djus ds fy, ÅtkZ ,d thoujs[kk dh rjg gSA fo|qr ÅtkZ ds vHkko esa dqN xk¡oksa ds ?kjksa
esa yksx dbZ&dbZ fnuksa rd fcuk fctyh ds jgrs gSaA ;gk¡ rd fd 'kgjh bykdksa esa Hkh fLFkfr
cgqr vPNh ugha gSA 'kgjksa esa Hkh fnu esa le;&le; ij fctyh dh dVkSrh gksrh jgrh gSA
xfeZ;ksa esa rks ;g cgqr cM+h leL;k cu tkrh gSA Hkfo"; esa tSls&tSls Hkkjr dh tula[;k
esa òf) gksxh] oSls&oSls ÅtkZ dh ekax Hkh c<+sxhA

tc fo|qr ÅtkZ dh miyCèkrk vkSj ÅtkZ dh ekax esa Hkkjh varj vk tkrk gS rks ns'k esa fo|qr
dh vkiwfrZ esa vfu;ferrk vk tkrh gSA ,slh fLFkfr esa ÅtkZ dh ykxr c<+ tkrh gS rFkk
vkfFkZd o lkekftd fodkl dks [krjk mRiUu gks tkrk gSA bl fLFkfr dks ÅtkZ ladV dh
fLFkfr dgrs gSaA Hkkjr ds lkFk&lkFk vU; lHkh ns'k Hkh ÅtkZ ladV dk lkeuk dj jgs gSaA
blds ihNs D;k dkj.k gSa\
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12-5-1 ÅtkZ ladV ds dkj.k

orZeku esa fo'o dh yxHkx 85 izfr'kr ÅtkZ dh ek¡x dh vkiwfrZ rsy] dks;yk vkSj izkÑfrd
xSlksa }kjk gh gksrh gSA vHkh ge dks;yk vkSj rsy ds ;qx esa th jgs gSa ijUrq ÅtkZ ds ;s lzksr
cgqr lhfer gSa vkSj yEcs le; rd miyCèk ugha jgsaxsA ;fn ge dsoy Hkkjr dh gh ckr
djsa rks ;gka dqy mRiknu esa ls 70 izfr'kr ÅtkZ dk mRiknu dks;ys ls gks jgk gSA ;g ,d
lhfer lzksr gS vkSj blds mi;ksx ls i;kZoj.kh; leL;k,¡ Hkh mRiUu gks jgh gSaA ;fn [kuu
}kjk vkSj vfèkd dks;yk izkIr dj fy;k tk, rks Hkh ÅtkZ dh ek¡x o vkiwfrZ ds chp dh
deh dks iwjk ugha fd;k tk ldrk gSA Hkkjr ds xk¡oksa esa jgus okys yksxksa dks [kkuk idkus
ds fy, b±èku bdV~Bk djuk iM+rk gSA os vius fnup;kZ ds nks ls ysdj Ng ?k.Vs rd bl
dke esa yxk nsrs gSaA blds vykok Hkkjr esa tykou dh ydM+h ij fuHkZjrk vfèkd gksus dh
otg ls ouksUewyu gks jgk gS vkSj iznw"k.k c<+ jgk gSA bl izdkj la{ksi esa ÅtkZ dh deh ds
ihNs fuEu dkj.k tku iM+rs gSa %

� gekjh ÅtkZ ds uohdj.kh; o lhfer lzksrksa] tSls fd dks;yk vkSj rsy ds Hk.Mkjksa ij vfr
fuHkZjrkA

� ÅtkZ dh ek¡x o vkiwfrZ ds chp dk vUrj c<+ukA

� nwljs ns'kksa dh vis{kk ÅtkZ o b±èku ds yxkrkj c<+rs nkeA

� ÅtkZ ds vU; oSdfYid uohdj.kh; lzksrksa] tSls fd lkSj] iou o tSo&ÅtkZ vkfn ds mi;ksx
esa vfuPNkA

� ÅtkZ ds miyCèk lzksrksa dk vfèkd mi;ksx o viO;;A

12-5-2 ÅtkZ ladV ds U;wuhdj.k ds mik;

ÅtkZ ladV dh leL;k ls fuiVus ds fy, ljdkj o ns'k dh turk nksuksa dks feydj dqN
xaHkhj dne mBkus pkfg,A

(a) ,slk ekuk tk jgk gS fd Hkkjr esa ÅtkZ ladV dh leL;k dk ,d lekèkku ukfHkdh;
ÅtkZ gks ldrh gSA rnuqlkj] ukfHkdh; ÅtkZ ds mRiknu ds fy, izkS|ksfxdh izkIr djus
o b±/ku vk;kfrr djus ds fy, geus ,d ukfHkdh; djkj ij gLrk{kj fd, gSaA Ýkal
tSls ns'k esa ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx cgqr lQy lkfcr gqvk gSA Ýkal esa dqy fo|qr
ÅtkZ dh ek¡x dk 75 izfr'kr fgLlk ukfHkdh; ÅtkZ ls izkIr fd;k tk jgk gSA

(b) ÅtkZ ds vU; uohdj.kh; lzksrksa] tSls fd lkSj ÅtkZ] iou ÅtkZ] ty fo|qr ÅtkZ ck;ksxSl
rFkk tSo b±èku vkfn ds mi;ksx dks c<+kok feyuk pkfg,A lkFk gh okguksa esa T;knkrj
isVªksfy;e b±èku@rsyksa dh [kir gksrh gSA vr% ,sls esa T;knk ekbyst nsus okys okguksa
dk fuekZ.k fd;k tkuk pkfg,A blds vykok uohdj.kh; ÅtkZ lzksrksa ls fo|qr mRiknu
djuk Hkh cgqr ljy o de ykxr okyh izfØ;k ugha gSA vr% ge lHkh dks ÅtkZ dh
cpr o laj{k.k ds fy, xaHkhj iz;kl djus pkfg,A

(c) Ñf"k izèkku ns'k gksus ds dkj.k gesa xUus o ouLifr rsyksa ls tSo b±èku o ,FksukWy ds mRiknu
ds ckjs esa lkspuk pkfg,A
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ÅtkZ ladV dh leL;k ls fuiVkus ds fy, bu lHkh iz;klksa ds lkFk&lkFk gesa vius nSfud
thou esa ÅtkZ ds laj{k.k dh iz.kkyh viukuh pkfg,A vxys vuqHkkx esa blh ls lEcfUèkr
ppkZ dh xbZ gSA

12-5-3 ÅtkZ dk laj{k.k

ns'k dh ÅtkZ ladV dh leL;k dk funku ge ukxfjdksa ds ikl gh gSA ge tks dke dj ldrs
gSa muesa ls ,d gS fd ÅtkZ ds vuohdj.kh; lzksrksa dk laj{k.kA ;g dgk tkrk gS fd ÅtkZ
dh cpr djuk] ÅtkZ ds mRiknu djus ds cjkcj gSA vr% gesa dsoy ÅtkZ ds lzksrksa dk u
dsoy foosdiw.kZ rjhdksa ls mi;ksx djuk gS cfYd ftruh ÅtkZ ge cpk ldrs gSa mruh ÅtkZ
gesa cpkuh Hkh gSA vki vius ?kj ls gh ÅtkZ laj{k.k dh 'kq#vkr dj ldrs gSaA uhps ÅtkZ
dh cpr ds dqN egÙoiw.kZ lq>ko fn, x, gSa –

� mi;ksx esa u vkus ij ia[ks] ykbV o fo|qr ls pyus okys vU; midj.kksa dks can dj nsaA
ikuh ds uy [kqys u NksM+saA

� pkoy] nky vkfn idkrs le; crZu dks <d nsa vkSj [kkuk idkus ds fy, dsoy ikuh
dh vko';drk ek=kk dk gh mi;ksx djsaA ;fn vki nkyksa dks idkus ds igys dqN le;
ds fy, ikuh esa fHkxksdj j[ksaxs rks bUgsa idkus esa de ÅtkZ dh vko';drk gksxhA

� ÅtkZ dh cpr dk ,d vU; rjhdk ;g gS fd vki vfèkd n{k midj.kksa dk iz;ksx djsaA
mnkgj.k ds fy,] cYc ;k V~;wcykbV ds iz;ksx dh ctk; ,ybZMh (LED) ;k lh,Q,y
(CFL) dk iz;ksx vfèkd n{krk iznku djrk gS rFkk cYc dh rqyuk esa mruh gh 'kfDr
dh V~;wcykbV vfèkd izdk'k nsrh gSA ;gk¡ rd fd dqN ns'kksa esa rks cYc dk izpyu can&lk
gksrk tk jgk gSA vPNs LVkso b±èku dk vfèkd n{krk ls ngu djrs gSa vkSj ngu fd,
x, izfr bdkbZ b±èku ds fy, vfèkd Å"ek iznku djrs gSaA b±/ku n{k okguksa dk mi;ksx
djuk pkfg, o muds batuksa dk mfpr j[k&j[kko djuk pkfg,A

;g dsoy dqN gh ,slh vknrsa gSa ftuds }kjk dkQh vfèkd ÅtkZ dh cpr dh tk ldrh
gSA tgk¡ ÅtkZ cpkbZ tk ldrh gS ogka gesa bls cpkus ds mik; [kkstus pkfg,A mnkgj.k ds
fy,] ;fn vkidks ikl gh fdlh txg ij tkuk gS rks okgu dk iz;ksx u dj vki lkbfdy
ls ;k iSny Hkh tk ldrs gSaA b±èku cpkus ds fy, vki vius okgu dh txg lkoZtfud ifjogu
dk iz;ksx Hkh dj ldrs gSaA dk;kZy; vdsys tkus dh ctk; vki vius lgdfeZ;ksa dks Hkh
lkFk ys tk ldrs gSaA

ikBxr iz'u 12-4

1- vius ?kj ;k dk;kZy; esa ÅtkZ dh cpr ds fy, vki D;k dne mBk ldrs gSa ;k vkidks
mBkuk pkfg,A

2- gekjs ns'k esa gksus okys ^ÅtkZ ladV* ds ihNs ds fdUgha rhu dkj.kksa dks crkb,A

3- ^ÅtkZ u rks mRiUu dh tk ldrh gS vkSj u gh bldk fouk'k gks ldrk gS* bl dFku
ls vki D;k le>rs gSa\
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vkius D;k lh[kk

� ìFoh ij gksus okyh lHkh fØ;kvksa esa ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA ÅtkZ gekjs dk;Z
djus dh {kerk gSA

� ìFoh ij thou ds fy, lw;Z dks ÅtkZ dk ewy lzksr ekuk tkrk gSA izR;{k ;k vizR;{k
:i ls ge lHkh lw;Z dh ÅtkZ dk mi;ksx djrs gSa ftls lkSj ÅtkZ dgrs gSaA

� dks;yk ,oa isVªksfy;e thok'e b±èku gSaA orZeku esa gekjs ns'k esa ;s nksuksa ÅtkZ ds eq[;
lzksr gSaA

� ÅtkZ ds L=kksr ;k rks uohdj.kh; gksrs gSa ;k vuohdj.kh;A vuohdj.kh; lzksr lekfIr
dh vksj c<+ jgs gSaA

� thok'e b±èku rFkk vius i;kZoj.k dks Hkh cpkus ds fy, gesa ÅtkZ ds uohdj.kh; lzksrksa
dk gh mi;ksx djuk pkfg,A

� ÅtkZ dbZ :iksa esa ikbZ tkrh gSA ÅtkZ dks ,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr fd;k tk
ldrk gSA ÅtkZ dks u rks mRiUu fd;k tk ldrk gS vkSj u gh bldk fouk'k gks ldrk
gSA ÅtkZ&:ikUrj.k dh fdlh Hkh izfØ;k esa dqy ÅtkZ dh ek=kk leku jgrh gSA

� ukfHkdh; fo[kaMu dh izfØ;k esa ,d Hkkjh ijek.kq nks yxHkx cjkcj nzO;eku ds ijek.kqvksa
esa foHkDr gksrk gSA bl izfØ;k esa cgqr vfèkd ek=kk esa ÅtkZ fueqZDr gksrh gS( yqIr nzO;eku
(E = mc2 }kjk½ ÅtkZ ds :i esa cnyrk gSA

� ÅtkZ ds laj{k.k ds fy, gesa u dsoy ÅtkZ lzksrksa dks lgh <ax ls mi;ksx esa ykuk pkfg,
cfYd gesa lHkh lEHko rjhdksa ls ÅtkZ dh cpr Hkh djuh pkfg,A

ikBkaar iz'u

1- ÅtkZ ds fofHkUu :i dkSu ls gSa\

2- ÅtkZ ds ikjEifjd o xSj ikjEifjd lzksrksa esa vUrj crkb,A

3- ÅtkZ ds ikjEifjd lzksr D;k gSa\ nks mnkgj.k nhft,A

4- ÅtkZ ds ikjEifjd lzksrksa dh rqyuk esa xSj&ikjEifjd lzksrksa dks izkFkfedrk D;ksa nh tkrh
gS\

5- ^^lw;Z ÅtkZ dk ewy lzksr gS** bl dFku dh iqf"V dhft,A

6- ukfHkdh; ÅtkZ ds dqN mi;ksx crkb,A

7- ukfHkdh;&ÅtkZ mRiknu ds D;k [krjs gSa\

8- ÅtkZ ladV ls vki D;k le>rs gSa\ blds fy, laHkkfor dkj.kksa dks crkb,A

9- gekjs ns'k esa ^ÅtkZ ladV* ds U;wuhdj.k ds fy, D;k djuk pkfg,\

10- gesa ÅtkZ dh cpr D;ksa djuh pkfg,\
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ikBxr iz'uksa ds mÙkj

12-1

1- (i) Hkkstu idkuk& b±èku dh Å"eh; vkSj jklk;fud ÅtkZ

(ii) cYcksa dks izdkf'kr djuk& fo|qr ÅtkZ vkSj izdk'k ÅtkZ

(iii) ijLij okrkZyki djuk& èofu ÅtkZ

(iv) lkbfdy pykuk – ;kaf=kd ÅtkZ

(v) VkWpZ – lsyksa dh jklk;fud ÅtkZ

2- (i) Å"ek (ii) izdk'k vkSj (iii) fo|qr

3- mu ÅtkZ lzksrksa] y?kq le; vofèk ds vanj ftudh iqu%iwfrZ dh tk ldrh gS] dks uohdj.kh;
ÅtkZ òksr dgrs gSa] tcfd os ÅtkZ lzksr ftudk ge iz;ksx dj jgs gSa rFkk y?kq le; vofèk
ds vanj ftUgsa mRiUu ugha fd;k tk ldrk] mUgsa vuohdj.kh; ÅtkZ lzksr dgrs gSaA

12.2

1- (i) dks;yk] ykHk % ;g lLrk rFkk ljyrk ls miyCèk gS

(ii) rsy] ykHk% ifjogu ds fy, ;g ÅtkZ dk ,d mRre lzksr gS

(iii) izkÑfrd xSl] ykHk % xSlksyhu dh rqyuk esa ;g ,d LoPN b±èku gS] ijUrq blls
eq[; xzhu gkml xSl dkcZu MkbvkWDlkbM dh mRifÙk gksrh gS rFkk bldk dSyksjh
eku Hkh vfèkd gSA

(iv) ukfHkdh; b±èku] ykHk % ukfHkdh; fo|qr LVs'kuksa esa iz;ksx esa yk, tkus okyk ukfHkdh;
b±èku tyrk ugha gS] vr% dksbZ vif'k"V xSlsa mRiUu ugha gksrh gSaA

2- fuEufyf[kr dkj.kksa ls% ukfHkdh; fo|qr la;a=kksa dks LFkkfir djuk dfBu dk;Z gS rFkk
budh lqj{kk ds fy, Hkh cgqr èkujkf'k yxkuh iM+rh gSA blds vykok] bu la;a=kksa ls mRiUu
ukfHkdh; dpjs ds Hkh vusd [krjs gSA

3- izkÑfrd xSl gekjh ÅtkZ dh vko';drk dks iwjk djus ds fy, izkÑfrd xSl dk mi;ksx
esa ykus dh lhek,a % izkÑfrd xSl ds HkaMkj lhfer gSa vkSj bldh iqu%iwfrZ ugha dh tk
ldrhA

izkÑfrd xSl dk mi;ksx {ks=k fo'ks"k esa vfiz; xaèk NksM+ ldrh gSA

12-3

1- lkSj ÅtkZ] D;ksafd ftl {ks=k esa ge jgrs gSa mlesa ;g fcuk ewY; ljyrk ls miyCèk gSA
bldk mi;ksx [kkuk idkus] ikuh dks xje djus rFkk tkM+ksa esa ?kjksa dks xje j[kus ds fy,
fd;k tk ldrk gSA
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2- (i) tSo&b±èku isVªksy ftruk ÅtkZ n{k ugha gSA

(ii) tSo&b±èku dk eq[; ?kVd vFkkZr~ ehFksu i;kZoj.k ds fy, gkfudkjd gSA

(iii) tSoHkkj dks mRiUu djus rFkk mls bFksukWy esa ifjofrZr djus] bu nksuksa ǹf"V;ksa ls
gh tSo&b±èku ÅtkZ mRiUu djus dk vis{kkÑr egaxk lzksr gSA

3- lkSj ÅtkZ ds ikjaifjd mi;ksx %

(i) diM+s lq[kkus esa (ii) ty dks xje djus esa (iii) Qlyksa dks lq[kkus esa

(iv) eqxhZ ds cPpksa ds iztuu vkSj ikyu esa (v) [kkn dks lq[kkus esa

12-4

1- ÅtkZ cpkus ds mik;%

� mi;ksx esa u vkus ij ia[ks] ykbV o fo|qr ls pyus okys vU; midj.kksa ds can
dj nsaA

� ikuh ds uy [kqys u NksM+saA

� lfCt;ka idkrs le; crZu dks <d dj j[ksa

� [kkuk idkus ds fy, dsoy ikuh dh vko';d ek=kkk dk gh mi;ksx djsaA

� nkyksa dks idkus ls igys dqN le; rd fHkxksdj j[ksa

� vfèkd ÅtkZ n{k midj.kksa dk iz;ksx djsa

� b±èku cpkus ds fy, vius okgu dh txg lkoZtfud ifjokgu dk iz;ksx djsaA

� okgu }kjk dk;kZy; vdsys tkus dh ctk; vki vius lgdfeZ;ksa dks Hkh lkFk ys
tk ldrs gSaA

2- gekjs ns'k esa ÅtkZ ladV ds dkj.k

� ÅtkZ ds uohdj.kh; o lhfer lzksrksa] tSls fd dks;yk vkSj rsy ds HkaMkjksa ij
vfrfuHkZj.kA

� ÅtkZ dh ekax vkSj vkiwfrZ ds chp dk i<+rk varj

� vU; ns'kksa dh rqyuk esa ÅtkZ o b±èku ds yxkrkj c<+rs ewY;

� ÅtkZ ds vU; oSdfYid uohdj.kh; lzksrksa] tSls fd lkSj] iou o tSo&ÅtkZ vkfn
ds mi;ksx esa f<ykbZ

� ÅtkZ ds miyCèk lzksrksa dk vfèkd mi;kx o mudk viO;;

3- ^ÅtkZ dh u rks mRiUu gks ldrh gS vkSj u gh bldk fouk'k gks ldrk gS*& bl dFku
dk vfHkizk; ;g gS fd dqy ÅtkZ vpj jgrh gSA ÅtkZ dsoy ,d :i ls nwljs :i esa
ifjofrZr dh tk ldrh gSA
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13

dk;Z ,oa ≈tkZ

fiNys ikB esa geus lh[kk fd cy yxkus ls xfr ¼vFkkZr laosx½ esa ifjorZu gksrk gS ijUrq
xfr esa ifjorZu ds le; fiaM ftl ij cy yxrk gS viuk LFkku ifjofrZr djrk gSA ;g
gesa foKku dh ewyHkwr voèkkj.kkvksa – dk;Z] 'kfDr ,oa ÅtkZ dks le>us esa enn djrk gS
ftu ij ge bl ikB esa ppkZ djsaxsA

ge vius nSfud thou esa lkekU; 'kCn dk;Z ,oa ÅtkZ mi;ksx esa ykrs gSaA vkb, vc ge
bl ikB dk vè;;u djrs gSa vkSj ns[krs gSa fd dSls foKku bl 'kCnkoyh dks ifjHkkf"kr djrk
gSA

bl ikB esa ge ÅtkZ ds fofHkUu :i] muds vUr%:ikUrj.k ds mnkgj.k rFkk ÅtkZ :ikUrj.k
ds vkèkkjHkwr fu;e vFkkZr~ ÅtkZ laj{k.k ds fu;e dk vè;;u djsaxsA

dHkh&dHkh ge pkgrs gSa fd dk;Z dks 'kh?kzrk ls dj fy;k tk,A 'kfDr] fd, x, dk;Z dh
nj dks ekirh gS vFkkZr~ ;g fd dk;Z fdruh 'kh?kzrk ls vFkok fdruh /kheh xfr ls fd;k
x;kA fdlh ;a=k vFkok e'khu dh {kerk dks lkekU;r;k mldh 'kfDr }kjk vkadk tkrk gSA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� dk;Z ,oa ÅtkZ vkSj buds SI ek=kdksa dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� fu;r cy  }kjk fd, tkusokys dk;Z dh x.kuk dj ik,¡xs(

� ÅtkZ ds fofHkUu :iksa tSls ;kaf=kd] Å"eh;] izdk'k] èofu] fo|qr] jklk;fud rFkk ukfHkdh;
ÅtkZ vkfn dks mnkgj.k ds lkFk lwphc) dj ik,¡xs(

� fLFkfrt ,oa xfrt ÅtkZ dks mi;qDr mnkgj.kksa ds lkFk ifjHkkf"kr dj ldsaxs ,oa mudh
O;k[;k dj ik,¡xs(

� ÅtkZ :ikUrj.k ds mnkgj.k ns ik,¡xs(
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� ÅtkZ laj{k.k ds fu;e dk dFku nsdj mi;qDr mnkgj.kksa ds lkFk mldh O;k[;k dj
ik,¡xs( vkSj

� 'kfDr dh O;k[;k dj ik,axs ,oa blds SI ek=kd dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xsA

13-1 dk;Z

dk;Z 'kCn dk iz;ksx izk;% gekjs nSfud okrkZyki esa gksrk gh jgrk gSA lkekU;r;k ge dk;Z
dh Js.kh esa [kM+k gksuk] i<+uk] ysVuk vkfn dks lfEefyr djrs gSa fdUrq foKku esa HkkSfrd
dk;Z dk ,d fuf'pr ,oa fo'ks"k vFkZ gSA vFkkZr dk;Z rHkh lEiUu gqvk ekuk tkrk gS tc
fdlh oLrq ij cy yxrk gS vkSj oLrq cy dh fn'kk esa foLFkkfir gksrh gSA foLr̀r :i esa
bldk rkRi;Z gS fd –

� ;fn fdlh fiaM ij cy yxk,a vkSj og foLFkkfir u gks vFkkZr LFkku ifjofrZr u djs
rc dksbZ dk;Z lEikfnr ugha gksrk gSA

mnkgj.k % tSls ge nhokj dks èkdsyus dk iz;kl djsa rks nhokj viuh fLFkfr ls foLFkkfir
ugha gksrh gS ¼fp=k 13-1½A

fp= 13-1: nhokj dks èkdsyus ij foLFkkiu ugha gqvk gSA
vr% vkids }kjk fd;k x;k dk;Z 'kwU; gS

� ;fn fdlh fiaM ij cy u yxk gks vkSj og foJkeoLFkk esa gks vFkok fLFkj osx ls xfr
dj jgh gks rc Hkh dk;Z lEikfnr gqvk ugha ekuk tkrk gSA

mnkgj.k % vpj osx ls lhèkh lM+d ij xfr dj jgh dkj dksbZ usV dk;Z ugha djrh
gS D;ksafd dkj esa iz;qDr b±èku ?k"kZ.k ds fo:) dk;Z djus esa O;; gksrk gS vkSj bl izdkj
dkj dh xfr vifjofrZr jg ikrh gSA

� ;fn cy vkSj foLFkkiu ,d nwljs ds yEcor~ gksa rc cy yxkus ij fd;k x;k dk;Z 'kwU;
gksrk gS ¼fp=k 13-3½A
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13.2 dk;Z] cy rFkk foLFkkiu esa lEcU/k

dk;Z dh ifjHkk"kk % fiaM ij yxusokys cy }kjk fd;k x;k dk;Z cy ds ifjek.k] rFkk
cy dh fn'kk esa fiaM }kjk pyh xbZ nwjh ¼foLFkkiu½ ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

vFkkZr dk;Z = cy × cy dh fn'kk esa foLFkkiu

;fn cy rFkk foLFkkiu ,d gh fn'kk esa gSa rc bl fLFkfr esa fd;k x;k dk;Z cy vkSj foLFkkfir
nwjh ds xq.kuQy ds cjkcj gksxkA ijUrq ;fn cy vkSj foLFkkiu fHkUu&fHkUu fn'kkvksa esa gSa
rks fd, x, dk;Z dks cy rFkk cy dh fn'kk esa foLFkkiu ds iz{ksi ds xq.kuQy }kjk izkIr
dj ldrs gSa ¼fp=k 13-2½A

fd;k x;k dk;Z W = F × PR

fp= 13-2:  cy ,oa foLFkkiu ds fHkUu&fHkUu fn'kk esa gksus ij fd;k x;k dk;Z

mnkgj.k % dksbZ O;fDr vius flj ij cks> mBkdj lery lM+d ij xfr djrs gq, xq#Rokd'kZ.k
ds fo#) dksbZ dk;Z ugha djrk gS D;ksafd xq#Ro cy ¼O;fDr dk Hkkj½ dh fn'kk esa foLFkkiu
dk dksbZ ?kVd ugha gS ¼fp=k 13-3½A

fp= 13-3

dk;Z dk SI ek=kd U;wVu ehVj (Nm) gksrk gSA bl ek=kd dks twy (J) Hkh dgrs gSaA
,d U;wVu cy yxkus ij ;fn fiaM cy dh fn'kk esa ,d ehVj foLFkkfir gks rks cy }kjk
fd;k x;k dk;Z ,d twy gksrk gSA
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ikBxr iz'u 13-1

lgh fodYi dk p;u dhft,A

1- (i) fd;k x;k dk;Z 'kwU; gksrk gS %

(a) tc cy ,oa foLFkkiu ,d gh fn'kk esa gksA

(b) tc cy ,oa fiaM dk foLFkkiu foijhr fn'kk esa gksA

(c) tc fiaM ij vkjksfir cy fiaM ds foLFkkiu dh fn'kk ds yEcor~ yxk gksA

(d) tc cy foLFkkiu ds lkFk dksbZ dks.k cukrk gSA

(ii) tc fdlh fiaM ij 0.01 N dk cy yxrk gS rc fd;k x;k dk;Z 1 J gSA fiaM

dh foLFkkfir nwjh gksxh\

(a) 0.01 m (b) 0.1 m (c) 1 m (d) 10 m (e) 100 m

(iii) fuEu esa dkSu lh ifjfLFkfr;ksa esa dk;Z lEikfnr gqvk gS %

(a) ,d O;fDr lhf<+;k¡ p<+ jgk gSA

(b) lSVsykbV ìFoh ds pkjksa vksj can pØh; d{k esa ?kw.kZu dj jgk gSA

(c) nks Vhe jLlkdlh [ksy jgs gSa vkSj nksuksa Vhesa cjkcj cy yxk jgh gSaA

(d) ,d O;fDr vius flj ij Hkkjh cks>k ysdj [kM+k gSA

2- 500 kg nzO;eku dh ,d dkj 10 m s–1 ds fu;r osx ls [kqjnjh {kSfrt lM+d ij xfr'khy

gSA dkj ds batu }kjk yxusokyk cy 1000 N gSA fuEufyf[kr cyksa }kjk 10 s  esa fd,

x, dk;Z dh x.kuk dhft, –

(a) dkj ij yxusokys dqy cy }kjk (b) xq#Rokd"kZ.k cy }kjk

(c) batu }kjk (d) ?k"kZ.k cy }kjk

13-3 ÅtkZ rFkk dk;Z ds lkFk bldk lEcU/k

tc vki yEcs le; rd [ksyrs gSa ;k ?kj ij ;k ckgj cgqr vfèkd 'kkjhfjd dk;Z djrs gSa

rks Fkd tkrs gSaA vFkkZr vkidk 'kjhj ml dk;Z dks vkSj vkxs djus ds fy, rS;kj ugha gksrk

gSA bl le; vkidks Hkw[k Hkh yxus yxrh gSA dqN le; foJke djus ds i'pkr vFkok

dqN [kkus ds i'pkr vki fQj ls dk;Z djus dks rS;kj gks tkrs gSaA bu vuqHkoksa dks dSls le>k;k

tk ldrk gS\ okLro esa] tc vki dk;Z djrs gSa rc ÅtkZ O;; djrs gSa vkSj vfèkd dk;Z
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djus ds fy, vfèkd T;knk ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA fdlh fiaM ds dk;Z djus dh {kerk

mlesa fufgr ÅtkZ }kjk fuèkkZfjr gksrh gSA

vFkkZr~ fiaM esa fufgr ÅtkZ ¾ dqy dk;Z tks fd og fiaM dj ldrk gSA

ÅtkZ dk ek=kd Hkh dk;Z ds ek=kd ds leku gh twy gS ftls J }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

fdlh ÅtkZ dk 100% #ikUrj.k izk;ksfxd :i ls laHko ugha gS] D;ksafd ÅtkZ ls dk;Z esa

#ikUrj.k dh izfØ;k esa dqN ÅtkZ viz;qDr jgrh gS vFkok dqN O;FkZ gks tkrh gSA bls le>us

gsrq fuEu fØ;kdyki dks djds nsf[k, –

fØ;kdyki 13-1

vkyksd ,oa dfiy yEcs xqCckjs ¼yxHkx 5 cm½ fHkUu&fHkUu rjhds ls Qqyk jgs gSa tSlk fd

fp=k 13-3 esa n'kkZ;k x;k gSA vkyksd xqCckjs ds gok Hkjusokys fgLls ds dqN Hkkx ls ¼frjNs

j[kdj½ mlesa gok Hkjrk gS tcfd dfiy blds eqag ds iwjs fgLls ls gok Hkjrk gSA

fp= 13-4: vkyksd ,oa dfiy ,d tSls yEcs xqCckjs fHkUu&fHkUu rjhds ls Qqykrs gq,

� dkSu vfèkd cy yxk jgk gS\

� dkSu vfèkd dk;Z dj jgk gS\

bl fØ;kdyki dks djds nsf[k, vkSj irk yxkb, fd dkSu lh rduhd ls cM+k xqCckjk Qwyrk

gSA D;k vki bldk dkj.k crk ldrs gSa\

vius fu"d"kZ ds vkèkkj ij vki ;g le> ldrs gSa fd D;ksa pwYgs esa vkx tykrs le; Qw¡duh

¼èkkrq dk ikbi½ ls nwj ls gok D;ksa Qw¡dh tkrh gSA
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fp= 13-5: vkx tykus ds fy, Qw¡duh dk mi;ksx djrs gq,

uksV % [kkuk cukus dh ;g izfØ;k LokLF; ds fy, gkfudkjd gS vkSj dbZ LokLF; lEcfUèkr
leL;kvksa dks tUe nsrh gSA

13-4 ÅtkZ ds fofHkUu :i

vki is'kh; ÅtkZ dks O;; djds dk;Z djrs gSaA bl is'kh; ÅtkZ dks vki Hkkstu dh jklk;fud
ÅtkZ ls izkIr djrs gSa] tks vkidks [kkus ls feyrh gSA vkids ?kj ds ia[ks fo|qr ÅtkZ ls pyrs
gSaA pqEcd ls [ksyrs gq, vkius ns[kk gksxk fd pqEcd yksgs ds VqdM+s dks viuh rjQ vkdf"kZr
djrk gS blfy, blesa Hkh pqEcdh; ÅtkZ gksrh gSA bl izdkj ÅtkZ gekjs fy, fofHkUu :iksa
tSls ;kaf=kd] Å"eh;] izdk'k] fo|qr] pqEcdh;] èofu rFkk ukfHkdh; ÅtkZ ds :i esa miyCèk
gSA vkb, vc ge ÅtkZ ds fofHkUu :iksa ls voxr gksrs gSa %&

13.4.1 ;kaf=d ÅtkZ

fdlh fiaM esa mldh xfr ¼xfrt ÅtkZ½ vFkok fLFkfr ¼fLFkfrt ÅtkZ½ ds dkj.k dk;Z djus
dh tks {kerk gksrh gS og fiaM dh ;kaf=kd ÅtkZ dgykrh gSA

(a) fLFkfrt ÅtkZ % fdlh fiaM ¼tSls gFkkSM+s½ dks fdlh Å¡pkbZ rd mBkdj NksM+us ij og
uhps fxjus yxrk gSA ;fn bls fdlh lw[kh feêh ds VqdM+s ij fxjus fn;k tk, rks og
VqdM+k NksVs&NksVs VqdM+ksa esa c¡V ldrk gSA vr% fiaM dks ìFoh ls Å¡pk mBkus ij mlesa
dk;Z djus dh {kerk gksrh gS vFkkZr~ fiaM esa ÅtkZ gksrh gSA vr% fdlh fiaM dks ìFoh
ls fdlh Å¡pkbZ rd mBkus esa fo|eku ÅtkZ mldh fLFkfrt ÅtkZ dgykrh gSA

;fn nks fiaM] ftlesa ,d Hkkjh o ,d gYdk gks] dks leku Å¡pkbZ ls jsr ds <sj ij fxjk;k
tk, rks ge ikrs gSa fd Hkkjh fiaM gYds fiaM dh rqyuk esa jsr esa vfèkd xgjkbZ rd
tkrk gS vFkkZr~ vf/kd xgjk xM~<k cukrk gSA vFkkZr Hkkjh fiaM esa vfèkd fLFkfrt ÅtkZ
lafpr gksrh gSA
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;fn ,d gh fiaM dks fHkUu&fHkUu Å¡pkbZ;ksa ls fxjk;k tkrk gS rc og fiaM tks vfèkd
Å¡pkbZ rd mBkdj fxjk;k tkrk gS] og vfèkd xgjkbZ rd jsr esa tkrk gSA vFkkZr~ T;knk
xgjk xrZ cukrk gSA vr% mlesa vfèkd fLFkfrt ÅtkZ lafpr gks tkrh gSA

fiaM dh fLFkfrt ÅtkZ] fuEu dkjdksa fuHkZj djrh gS –

� fiaM dk Hkkj (W = mg)

� ìFoh ls fiaM dh Å¡pkbZ (h)

fLFkfrt ÅtkZ PE (EP), Hkkj (W) rFkk Å¡pkbZ (h) ds chp tks lEcUèk gS] og gS –

Ep = W × h = mgh

(b) xfrt ÅtkZZ % fdlh fiaM dh xfr ds dkj.k dk;Z djus dh {kerk xfrt ÅtkZ gksrh
gSA xfr'khy fiaM dh xfrt ÅtkZ ftu dkjdksa ij fuHkZj djrh gS mUgsa le>us ds fy,
fuEu fØ;kdyki dks djsaA

dk;Zdyki 13-2

nks ftYnokyh fdrkcksa dk ,d caMy cukb, ¼yxHkx 10 cm eksVk½ tSlk fd fp=k 13-5 esa
fn[kk;k x;k gSA bl ij <yku cukus ds fy, ,d ftYnokyk jftLVj fp=k 13-5 esa n'kkZ,
vuqlkj jf[k,A vc ,d ekfpl dh fMCch dks <yku ds ikl jf[k, tgk¡ bldh yEckbZ {kSfrt
lrg ds lekukUrj gksA

vc ,d isfUly lsy dks Åij dh mBh lrg ij j[kdj NksM+us ls] lsy ekfpl dh fMCch
dks èkDdk ekjrk gSA D;k ekfpl dh fMCch xfr djrh gS\

gk¡] yq<drs gq, lsy esa xfrt ÅtkZ gksrh gS ftlds dkj.k ekfpl dh fMCch FkksM+h nwjh r;
djrh gSA bl izdkj xfr'khy oLrq esa dk;Z djus dh {kerk gksrh gSA

fp= 13-5: fLFkfrt ÅtkZ ds xfrt ÅtkZ esa #ikUrj.k dks n'kkZrk iz;ksx

vc ekfpl dh fMCch dks fQj ls ;FkkfLFkfr esa jf[k, vkSj leku Å¡pkbZ ls VkWpZ lsy dks
NksM+dj ekfpl dh fMCch dh fLFkfr nsf[k,A D;k ;g fQj ls xfr djrh gS\ D;k ;g vfèkd
nwjh rd xfr djrh gS\ ;g ,slk D;ksa djrh gS\ VkWpZ lsy dk nzO;eku isfUly lsy dh rqyuk
esa vfèkd gksrk gS blfy, blesa vfèkd xfrt ÅtkZ gksrh gS vkSj ;g vfèkd dk;Z djrk gSA



 311foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

dk;Z ,oa ≈tkZ

vc bu iz;ksxksa dks lsy dks vfèkd Å¡pkbZ ls yq<+dkrs gq, iqu% dhft,A D;k lsy ekfpl
dh fMCch dks vkSj vfèkd nwjh rd ys tkrk gSa\ bu voyksduksa ls ge fu"d"kZ ns ldrs gSa
fd –

� tc dksbZ fiaM fdlh Å¡pkbZ ls uhps fxj jgh gksrh gS rc bldh fLFkfrt ÅtkZ de gksrh
tkrh gS tcfd fiaM dh xfrt ÅtkZ c<+rh tkrh gSA

� xfreku fiaM dh xfrt ÅtkZ (KE) fuHkZj djrh gS –

(i) blds nzO;eku (m) ij – ftruk vfèkd nzO;eku ¼leku osx½ gksxk mruh gh vfèkd
fiaM dh xfrt ÅtkZ gksxhA

(ii) blds osx (v) ij – ftruk vfèkd osx ¼leku nzO;eku gsrq½ gksxk mruh gh vfèkd
fiaM dh xfrt ÅtkZ gksxhA

vr% fdlh xfreku fiaM dh xfrt ÅtkZ gksrh gS %

xfrt ÅtkZ K.E.= 
21

2
mv

13-4-2 Å"eh; ÅtkZ

;g ÅtkZ dk ,d :i gS tks 'kjhj ds vUnj izokfgr gksdj xekZgV dk ,oa 'kjhj ds ckgj
izokfgr gksus ij B.Md dk vglkl nsrk gSA vki Å"eh; ÅtkZ dk foLr̀r vè;;u ikB 14

esa djsaxsA

13-4-3 izdk'k ÅtkZ

ÅtkZ dk og :i tks fofHkUu oLrqvksa dks ns[kus esa mi;ksxh gS] izdk'k ÅtkZ dgykrk gSA vki
izdk'k ÅtkZ ds fo"k; esa foLr̀r vè;;u ikB 15 esa djsaxsA

13-4-4 fo|qr ÅtkZ

gekjs ?kjksa esa cYcksa dks tykus] ia[ks pykus] iai pykus] dejs xje j[kus] Vhoh] jsfM;ks] fÝt
vkfn dks pykusokyh ÅtkZ ls vki ifjfpr gksaxsA fo|qr ÅtkZ vkosf'kr d.kksa dh xfr ds dkj.k
mRiUu gksrh gSA vki fo|qr ÅtkZ ds fo"k; esa vkSj vfèkd vè;;u ikB 16 esa djsaxsA

13-4-5 pqEcdh; ÅtkZ

vki tkurs gSa fd pqEcd yksgs ds VqdM+s dks vkdf"kZr djrh gSA bl izdkj pqEcd esa dk;Z
djus dh {kerk gksrh gSA pqEcd ds dk;Z djus esa fufgr ÅtkZ pqEcdh; ÅtkZ dgykrh gSA
ÅtkZ ds bl :i ds fo"k; esa vkSj vfèkd vè;;u vki vè;k; 17 esa djsaxsA
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13-4-6 /ofu ÅtkZ

ÅtkZ dk ;g :i tks lquus esa gekjh lgk;rk djrk gS èofu dgykrk gSA daiu djrh gqbZ

oLrqvksa }kjk èofu mRiUu gksrh gSA lzksr ls mRiUu gksdj èofu rjaxs] lquusokys rd nzO; ekè;e

ls gksdj igqaprh gSaA vki ÅtkZ ds bl :i ds ckjs esa vkSj vfèkd ikB 18 esa i<+saxsA

13-4-7 ukfHkdh; ÅtkZ

ukfHkdh; ÅtkZ xSj&ikjEifjd ÅtkZ dk ,d izdkj gS tks nzO;eku ds ÅtkZ esa :ikUrj.k ds

le; ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa }kjk eqDr gksrh gSA vkius ÅtkZ ds :i ds fo"k; esa ikB 12

esa i<+k gksxk fd Hkkjr ukfHkdh; ÅtkZ }kjk fo|qr 'kfDr mRiUu djus dh dksf'k'k dj jgk

gSA

ikBxr iz'u 13-2

1- dk;Z ,oa ÅtkZ 'kCnksa dh ,d&,d mnkgj.k ds lkFk O;k[;k dhft,A

2- dk;Z djus dh {kerk ------------------ dgykrh gSA

3- ÅtkZ ds lHkh :iksa dks SI ek=kd ------------------ gSA

4- fLizaax esa fufgr ÅtkZ ------------------ gSA

5- fdlh fiaM dh fLFkfr ds dkj.k blesa fufgr ÅtkZ ------------------ ÅtkZ gSA

6- fiaM dh xfr ds dkj.k blesa fufgr ÅtkZ ------------------ ÅtkZ gSA

7- ;fn h Å¡pkbZ ij fLFkfrt ÅtkZ Ep gS rks 2

h
 Å¡pkbZ ij fLFkfrt ÅtkZ ---------------- gksxh\

8- h Å¡pkbZ ij m nzO;eku dh oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ Ep gSA blh Å¡pkbZ ij 
2

m
  nzO;eku

dh oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ ------------------ gksxhA

9- v osx ls xfreku m nzO;eku ds fiaM dh xfrt ÅtkZ Ek gSA ;fn fiaM 2v pky ls xfr

djs rks fiaM dh xfrt ÅtkZ ------------------- gksxh \

10- v osx ls xfreku m nzO;eku ds fiaM dh xfrt ÅtkZ Ek gSA ;fn 2m nzO;eku dk fiaM

leku pky ls xfreku gks rc fiaM dh xfrt ÅtkZ ---------------------- gksxh\



 313foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

dk;Z ,oa ≈tkZ

13-5 ÅtkZ :ikUrj.k ,oa laj{k.k

13-4 esa of.kZr ÅtkZ ds fofHkUu :i fHkUu&fHkUu ifjfLFkfr;ksa esa ,d :i ls nwljs :i esa cnyrs
jgrs gSaA ÅtkZ ds ,d :i ls nwljs :i esa ifjorZu dh ?kVuk] ÅtkZ :ikUrj.k dgykrh gSA
bls Li"V djus ds fy, fuEu mnkgj.k fn, x, gSa –

� ck¡èk ds Hkjs gq, ty esa lafpr fLFkfrt ÅtkZ ty ds fdlh Å¡pkbZ ls fxjus ij xfrt
ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA cgrs gq, ty dh xfrt ÅtkZ Vjckbu ds ?kw.kZu ds dkj.k
?kw.kZu xfrt ÅtkZ esa cny tkrh gSA Vjckbu ds "kkV ls tqM+h dq.Myh pqEcdh; {ks=k esa
?kwerh gS vkSj ;s Vjckbu dh ?kw.kZu xfrt ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyrh gSA

� gekjs ?kjksa esa cYc ;k V~;wcykbV] fo|qr ÅtkZ dks izdk'k ÅtkZ esa] fo|qr vksou] ghVj]
bLrjh vFkok lksYMj vk;ju] fo|qr ÅtkZ dks Å"eh; ÅtkZ esa rFkk fo|qr iEi vFkok
eksVj fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyrs gSaA

� ,d fo|qr lsy jklk;fud ÅtkZ dks] lkSj lsy izdk'k ÅtkZ dks rFkk rki;qXe Å"eh;
ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyrk gSA

� ekbØksQksu] èofu ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ rFkk ykmM Lihdj] fo|qr ÅtkZ dks èofu ÅtkZ
esa cnyrk gSA

� Å"ek batu] Å"eh; ÅtkZ dks dk;Z ¼;kaf=kd ÅtkZ½ esa cnyrk gS vkSj ?k"kZ.k ds fo#)
fd;k x;k dk;Z Å"eh; ÅtkZ esa cnyrk gSA

,d izdkj dh ÅtkZ ds nwljs izdkj dh ÅtkZ esa :ikUrj.k ds nkSjku dqy ÅtkZ vifjofrZr
jgrh gSA vFkkZr~ :ikUrj.k ds igys vkSj i'pkr~ dqy ÅtkZ lnSo vpj jgrh gSA bls ÅtkZ
laj{k.k dk fu;e dgrs gSaA

(a) izdk'k la'ys"k.k ¼lkSj ÅtkZ (b) iVk[ks tykuk ¼jklk;fud ÅtkZ → Å"ek]
→ Hkkstu dh jklk;fud ÅtkZ½ izdk'k ,oa èofu ÅtkZ½
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(c) fo|qr cYc ¼fo|qr ÅtkZ (d) ykmM Lihdj ¼fo|qr ÅtkZ

→ izdk'k ÅtkZ½ → èofu ÅtkZ½

(e) est ia[kk ¼fo|qr ÅtkZ → xfrt ÅtkZ½ (d) 'kkjhfjd O;k;ke ¼Hkkstu dh jklk;fud
ÅtkZ& is'kh; ÅtkZ½

fp= 13-6: ÅtkZ :ikUrj.k ds dqN mnkgj.k

ikBxr iz'u 13-3

uhps fn, x, ÅtkZ :ikUrj.kksa esa ls izR;sd ds fy, ,d&,d mnkgj.k nhft, –

1- (i) izdk'k ÅtkZ ls jklk;fud ÅtkZ esa

(ii) jklk;fud ÅtkZ ls Å"ek ÅtkZ esa

(iii) jklk;fud ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa

(iv) ;kaf=kd ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa

(v) rkih; ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa

(vi) izdk'k ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ esa

2- (i) eksVj fo|qr ÅtkZ dks --------------------- cnyrk gSA

(ii) fo|qr ghVj fo|qr ÅtkZ dks --------------------- esa cnyrk gSA

(iii) ekbØksQksu èofu ÅtkZ dks --------------------- esa cnyrk gSA
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(iv) ykmM Lihdj èofu ÅtkZ dks --------------------- esa cnyrk gSA

(v) Å"ek batu Å"ek ÅtkZ dks --------------------- esa cnyrk gSA

(vi) tc ge vius gkFkksa dks jxM+rs gSa rc ge dk;Z dks --------------------- esa ifjofrZr
djrs gSaA

13-6 'kfDr ,oa bldk ek=d

vkius ,sls dFku ges'kk lqus gksaxs fd :e dwyj ds iEi ds fy, pkSFkkbZ v'o 'kfDr dh eksVj
i;kZIr gksrh gS( ,d v'o 'kfDr dh eksVj vkèkh v'o 'kfDr okyh eksVj dh rqyuk esa ikuh
ds VSad dks vkèks le; esa Hkj nsrh gSA ^v'o 'kfDr* 'kfDr dk ek=kd gSA vkSj 'kfDr D;k
gS\ 'kfDr og eki gS tks ;g crkrh gS fd dk;Z fdruh 'kh?kzrk ls fd;k x;k gSA dk;Z djus
dh nj ds :i esa 'kfDr dks ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS vFkkZr~ ,d ,dkad le; esa fd, x,
dk;Z dh ek=kk 'kfDr gSA

vFkok 'kfDr =
fd;k x;k  dk;Z
fy;k x;k  le;

'kfDr dk SI ek=kd okV W gSA ,d okV og 'kfDr gS tks 1 twy dk;Z djus esa [kpZ gqbZA
bls v'o 'kfDr esa Hkh ekik tkrk gSA

1 v'o 'kfDr (HP) = 746 okV (W)

fØ;kdyki 13-3

èkhjs&èkhjs lhf<+;k¡ pf<+, vkSj fQj Hkkxdj leku Å¡pkbZ rd pf<+,A fdl izfØ;k ds nkSjku
vki T;knk Fkdrs gSa\ D;ksa\

vkidk mÙkj gksxk fd nwljh izfØ;k esa Fkdku vfèkd gksxhA ,slk D;ksa\ D;ksafd nwljh izfØ;k
¼vFkkZr Hkkxdj p<+us½ esa vkius de le; fy;k vkSj vfèkd 'kfDr [kpZ dhA

� tc vki ty ds fxykl (200 mL) dks Mkbfuax est ls mBkdj gksBksa rd ykrs gSa
¼yxHkx 1/2 m nwjh½ rc yxHkx 1 J dk;Z lEiUu gks tkrk gSA

� QqVckWy [ksyusokyk 1/2 kg dh QqVckWy dks 3 ehVj dh Å¡pkbZ rd fdd ekjrs oDr
150 J ÅtkZ [kpZ djrk gSA

� 50 kg dk ,d lkekU; o;Ld ,deaftyk bekjr dh lhf<+;k¡ p<+us esa yxHkx 5000
J ds cjkcj dk;Z djrk gSA

� 20 m ehVj xgjs dq,¡ ls 20 yhVj ty dh ckYVh dks [khapus esa yxHkx 4000 J dk;Z
gksrk gSA

D;k vki tkurs gSa
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ikBxr iz'u 13-4

1- dkE;k 5 feuV esa lhf<+;k¡ p<+ tkrh gSA lqjS;k mUgha lhf<+;ksa dks p<+us esa 3 feuV dk
le; ysrh gSA dkE;k dk otu lqjS;k ds otu ds cjkcj gSA crkb, fd –

(i) nksuksa esa ls fdlus vfèkd dk;Z fd;k\

(ii) nksuksa esa ls fdlus vfèkd 'kfDr [kpZ dh

2- 1.5 H.P. ¼v'o 'kfDr½ dks 'kfDr ds SI ek=kd ds :i esa O;Dr dhft,A

3- ,d fØdsV xsan vkSj ,d IykfLVd xsan leku Å¡pkbZ ls fxjkbZ tkrh gSA dkSu lh xsan
ìFoh ij igq¡psxh –

(a) vfèkd ÅtkZ ds lkFk (b) de 'kfDr ds lkFk

vkius D;k lh[kk

� tc fdlh fiaM ij cy yxk;k tkrk gS rc dk;Z lEikfnr gksrk gS rFkk fiaM yxk, x,
cy dh fn'kk esa dqN nwjh rd foLFkkfir gksrh gSA

� fdlh fiaM ij fd;k x;k dk;Z ml ij yxk, x, cy o cy dh fn'kk esa mlds }kjk
r; dh nwjh ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

� dk;Z djus dh {kerk dks ÅtkZ dgrs gSaA fdlh fiaM dh dk;Z djus dh {kerk blesa fufgr
ÅtkZ }kjk fuèkkZfjr gksrh gSA

� ÅtkZ ds dbZ :i gSa % ;kaf=kd] Å"eh;] izdk'k] fo|qr] èofu] pqEcdh; rFkk ukfHkdh;
ÅtkZA

� ;kaf=kd ÅtkZ nks izdkj dh gksrh gS& xfrt ÅtkZ ,oa fLFkfrt ÅtkZA

� ÅtkZ ,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr dh tk ldrh gSA ;g izfØ;k ÅtkZ :ikarj.k
dgykrh gSA

� ÅtkZ :ikUrj.k ds nkSjku u rks ÅtkZ dh mRifÙk gksrh gS u gh u"V gksrh gSA ;g fu;e
ÅtkZ laj{k.k dk fu;e gSA

� dk;Z djus dh nj 'kfDr dgykrh gSA bldk SI ek=kd okV (W) gSA

ikBkar iz'u

1- fuEufyf[kr dks ifjHkkf"kr dj mudk SI ek=kd fyf[k, –

¼v½ dk;Z ¼c½ 'kfDr ¼l½ ÅtkZ
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2- ÅtkZ ds fofHkUu :iksa dks lwphc) dhft,A

3- ÅtkZ laj{k.k dk fu;e crkb,A mnkgj.kksa dh lgk;rk ls bldh O;k[;k dhft,A

4- rki fo|qr la;=k esa gksusokys ÅtkZ :ikUrj.kksa dh lwph cukb,A

5- 0.5 kg nzO;eku dh xsan dh xfrt ÅtkZ 100 J gSA xsan dk osx D;k gksxk\

6- 100 kg nzO;eku dk fiaM 10 m Å¡pkbZ rd mBkbZ tkrk gSA

Kkr dhft, – (a) fd;k x;k dk;Z

(b) ml Å¡pkbZ ij fiaM dh fLFkfrt ÅtkZ (g = 10 ms–2)

7- de osx dh rqyuk esa vfèkd osx ds dkj.k gksusokyh nq?kZVuk,¡ vfèkd Hk;kud gksrh gSA
D;ksa\

8- nks leku nzO;eku ds fiaM ,d leku osx ls Øe'k% u ,oa 4u osx ls xfreku gSA mudh
xfrt ÅtkZvksa dk vuqikr D;k gksxk\

9- vki vius vLirky esa rhljh eafty rd igq¡pus ds fy, jSEi ;k lhf<+;ksa esa ls fdls
ilan djsaxs\ vius mÙkj dks rdZ lfgr crkb,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

13-1

1. (i) c (ii) e (iii) a

2- (i) 'kwU; (ii) 'kwU; iii) 105J (iv) –10+5 J

13-2

1- dk;Z % tc fdlh fiaM ij cy yxk;k tkrk gS vkSj fiaM cy dh fn'kk esa foLFkkfir
gksrk gS rc dk;Z lEikfnr gksrk gSA mnkgj.k % ,d O;fDr }kjk lhf<+;k¡ p<+ukA

ÅtkZ % dk;Z djus dh {kerk ÅtkZ dgykrh gSA mnkgj.k % HkkjksÙkksyd (weight lifter)
}kjk otu mBkukA

2- ÅtkZ 3- twy 4- fLFkfrt ÅtkZ

5- fLFkfrt 6- xfrt 7- Ep/2

8. Ep/2 9. 4Ek 10. 2 Ek

13-3

1- (i) izdk'k la'ys"k.k ds nkSjku gjs ikSèks izdk'k ÅtkZ dks jklk;fud ÅtkZ ¼dkcksZgkbMªsV½
esa cnyrs gSaA
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(ii) Hkkstu ds ikpu ds nkSjku Hkkstu dh jklk;fud ÅtkZ Å"eh; ÅtkZ esa cnyrh gSA

(iii) fo|qr lsy jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyrs gSaA

(iv) fo|qr tujsVj esa ;kaf=kd ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa cnyrh gSA

(v) rki fo|qr la;a=k esa Å"eh; ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa cnyrh gSA

uksV % bldk csgrj mnkgj.k rki;qXe gks ldrk gS ftlesa Å"eh; ÅtkZ lhèks fo|qr ÅtkZ
esa cnyrh gSA

(vi) lkSj lsy esa izdk'k ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa cnyrh gSA

2- (i) ;kaf=kd ÅtkZ

(ii) Å"eh; ÅtkZ

(iii) fo|qr ÅtkZ

(iv) èofu ÅtkZ

(v) ;kaf=kd ÅtkZ

(vi) Å"eh; ÅtkZ

13.4

1- (i) os nksuksa xq#Rokd"kZ.k ds fo#) dk;Z djsaxs D;ksafd nksuksa dk Hkkj cjkcj gSA nksuksa
leku Å¡pkbZ rd p<+rs gSa rFkk nksuksa cjkcj dk;Z djrs gSaA

(ii) D;ksafd lqjS;k lhf<+;k¡ p<+us esa de le; ysrh gS vkSj 'kfDr le; ds O;qRØekuqikrh
gksrh gS blfy, lqjS;k vfèkd 'kfDr [kpZ djrh gSA

2- 'kfDr dk SI ek=kd okV gSA

vkSj 1 H.P. = 746 W

1.5 H.P. = 746 × 1.5 = 1119.0 W = 1.12 kW

3- (a) fØdsV xsan (b) IykfLVd xsan
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ikB 13 esa geus i<+k Fkk fd ÅtkZ ds fofHkUu :iksa esa ls ,d eq[; :i rkih; ÅtkZ gSA blh
ÅtkZ ds dkj.k ge xeZ vkSj B.Mk eglwl djrs gSaA vxj ÅtkZ gekjs 'kjhj esa izokfgr gksrh
gS rks ge xeZ eglwl djrs gSa vkSj vxj ÅtkZ gekjs 'kjhj ls ckgj izokfgr gksrh gS rks ge
B.Mk eglwl djrs gSaA Å"ek dks 'kjhj ls ckgj izokfgr gksus ls jksdus ds fy, ge lfnZ;ksa
esa Åuh diM+s igurs gSaA

rkih; ÅtkZ dks Å"ek Hkh dgrs gSaA gesa lw;Z ds izdk'k ds lkFk&lkFk lhèks Å"ek Hkh feyrh
gSA lw;Z }kjk izkIr Å"ek gekjs diM+s lq[kkus] Qlyksa dks idkus] vkx tykus vkSj rki 'kfDr
la;a=k pykus esa dke vkrh gSA lkekU;r% ge bu mís';ksa ds fy, b±èku dks tykdj ;k lqpkyd
ls fo|qr izokfgr dj Å"ek mRiUu djrs gSaa

izkphudky esa nks iRFkjksa dks vkil esa jxM+ dj vkx mRiUu dh tkrh FkhA vc bl rjhds
dks ekfpl ds fMCcs ds :i esa ifj"Ñr fd;k x;k gSA vr% Å"ek ÅtkZ dk ,d egÙoiw.kZ
:i gS] tks fd gekjh ftUnxh ls tqM+k gqvk gSA

bl ikB esa vki Å"ek ds fofoèk izHkko vkSj thou esa mlds ;ksxnku dks i<+saxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� Å"ek o rki esa varj dj ik,¡xs(

� Bkslksa] nzoksa vkSj xSlksa esa izlkj dks iz;ksx }kjk le>k ik,¡xs(

� iz;ksx'kkyk rkiekih vkSj MkWDVjh FkekZehVj dh jpuk vkSj dk;Ziz.kkyh dk o.kZu dj ik,¡xs(

� rki ds fofHkUu ekiØe QkjsugkbV] lsfYl;l vkSj dsfYou dks crk ldsaxs(

� QkjsugkbV] lsfYl;l vkSj dsfYou ekiØeksa ds ikB;kadksa dks i<+ ik,¡xs vkSj buds lEcUèkksa
ij vkèkkfjr la[;kRed iz'uksa dks gy dj ik,¡xs(

� xqIr Å"ek ds mnkgj.k vkSj nSfud thou esa bl ds mi;ksx dks le>k ik,¡xs( vkSj

� fof'k"V Å"ek dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs rFkk bldk SI ek=kd crk ik,¡xsA
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14-1 Å"ek vkSj rki

ge tkurs gSa fd dsryh ds ty dks vkx ij j[kdj rkih; ÅtkZ nh tkrh gSaA vxj ge dsryh
ds ty dks xeZ djus ls igys vkSj xeZ djus ds dqN lsd.M ckn esa Li"kZ djrs gSa rks ge
eglwl djrs gSa fd ty xeZ gks tkrk gSA fiaM dh m".krk ftlls ge mls xeZ dgrs gSa] rki
dgykrk gSA Å"ek vkSj rki ijLij lEcfUèkr gksrs gSaA lkekU;r%] ge fiaM dks ftruh Å"ek
nsaxs mldk rki mruk gh c<+sxkA

14-1-1 Å"ek

tc dsryh esa ty mckyrs gSa rks dsryh esa ok"i ¼Hkki½ curh gS vkSj og dsryh ds <Ddu
dks Åij mBkrh gS vkSj tc Hkki ckgj fudy tkrh gS rks <Ddu can gks tkrk gSA bl izdkj
Å"ek dk;Z Hkh dj ldrh gS blfy, ;g ÅtkZ dk :i gSA ok"i dh ;g fo'ks"krk Hkki ds
batu dks cukus esa mi;ksx dh xbZ FkhA Hkki dk batu ,slk ;a=k gS tks fd ok"i dh Å"ek
dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyrk gSA

vki iwN ldrs gSa] D;k bldh foijhr izfØ;k laHko gS\ D;k ge ;kaf=kd dk;Z dks Å"ek esa
cny ldrs gSa\ D;ksa ugha\ vki ;g ;kn D;ksa ugha djrs fd tc vki vius gkFkksa dks jxM+rs
gSa rks oks xeZ gks tkrs gSa\ okLro esa] ?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z ges'kk Å"ek esa cny
tkrk gSA

dk;Z vkSj Å"ek dh rqY;rk ij ts ih twy }kjk è;ku dsfUnzr fd;k x;k rFkk bUgksaus gh bls
izk;ksfxd :i ls LFkkfir Hkh fd;kA dqan osèkd (Blunt borer) ls canwd dh uyh esa Nsn djrs
le; twy us ik;k fd bl izfØ;k esa bruh vfèkd ek=kk esa Å"ek mRiUu gqbZ fd Nsn djrs
le; tks ty ckgj vk jgk Fkk og Hkh mcyus yxkA

vkxs vU; iz;ksxksa ds }kjk mUgksaus ik;k fd Å"ek dh ,d dSyksjh ¼Å"ek dk ek=kd½ 4-2 twy
dk;Z ds cjkcj gksrh gSA

14-1-2 rki

tSlk fd geus Åij ppkZ dh gS fd rki og jkf'k gS tks gesa crkrh gS fd dksbZ fiaM  fdruk
xeZ gS\ vxj xeZ fiaM dqN le; ds fy, B.Mh fiaM ds lEidZ esa j[kk tk,] rks ge ik,¡xs
fd xeZ fiaM mruk xeZ ugha jgsxk vkSj B.Mk fiaM dqN xeZ gks tk,xkA vr% Å"ek xeZ fiaM
¼mPp rki ij fiaM½ ls B.Ms fiaM ¼fuEu rki ij fiaM½ dh vksj LFkkukUrfjr gksrh gSA vr%
rki fiaM ds xeZ gksus dh og lhek gS tks Å"ek ds izokg dh fn'kk fuèkkZfjr djrh gSA Å"ek
ges'kk mPp rkieku okys fiaM ls fuEu rkieku okys fiaM dh vksj izokfgr gksrh gSA

14-2 rki dk ekiu

vkius ns[kk gksxk fd tc fdlh ejht dks MkWDVj ds ikl ys tkrs gSa] rks MkWDVj lkekU;r%
mlds 'kjhj dk rki ekirk gSA D;k vki tkurs gSa fd MkWDVj 'kjhj ds rki dks ekius ds
fy, fdl ;qfDr dk mi;ksx djrk gS\ os bls D;k dgrs gSa\ bls rkiekih dgrs gSaA
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rkiekih fofHkUu izdkj ds gksrs gSa tks fd fofHkUu mís'; ds fy, mi;ksx fd, tkrs gSaA euq";
ds 'kjhj dk rki ekius ds fy, MkWDVj tks rkiekih dke esa ysrk gS mls MkDVjh FkekZehVj
¼vFkok fDyfudy rkiekih½ dgrs gSa ¼fp=k 14.1 (a) esa½ foKku ds iz;ksx djrs le; rki
ukius ds fy, ftl rkiekih dk mi;ksx ge djrs gSa mls iz;ksx'kkyk rkiekih  dgrs gSa ¼fp=k
14.1 (b) esa½ rFkk fnu esa vfèkdre vkSj U;wure rkieku Kkr djus ds fy, ekSle foKkuh
ftl rkiekih dk mi;ksx djrs gSa mls vfèkdre&U;wure rkiekih  ¼fp=k 14.1 (c) esa½ dgrs
gSaA bu fnuksa fofHkUu mís';ksa ds fy, fMftVy rkiekih ¼fp=k 14.1 (d) esa½ dk Hkh mi;ksx
djrs gSaA

(a) MkWDVjh FkekZehVj

(b) iz;ksx'kkyk FkekZehVj

(c) vf/kdre&U;wure rkiekih

(d) vadd ¼fMftVy½ rkiekih

fp= 14-1: rkiekih ds fofHkUu izdkj
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14-3 rkiekih dh jpuk

lkekU;r% gekjs nSfud thou esa edZjh&bu&Xykl (Mercury-in-glass) rkiekih lqxerk ls
iz;ksx esa yk;k tkrk gSA bl izdkj ds rkiekih esa iryh fHkfÙk dk cYc ¼?kq.Mh½ dk¡p dh
eksVh fHkfÙk dh ufydk ls tqM+k gksrk gSA cYc vkSj dqN fuf'pr Å¡pkbZ rd ufydk esa edZjh
¼ikjk½ Hkjk tkrk gSA ufydk esa ikjs ds Lrj ds Åij dk Hkkx fjDr jgrk gS vkSj ufydk
ds Åijh fljs dks can dj fn;k tkrk gSA mlds ckn rkieku ekius ds fy, rkiekih dk
va'kkadu ¼eki fpfàr djuk½ fd;k tkrk gSA bl izfØ;k esa rkiekih ij U;wure vkSj mPpre
fcUnq fpfàr djus ds fy, Øe'k% cYc dks igys fi?kyrh cQZ esa vkSj ckn esa fuf'pr le;
ds fy, Hkki esa j[kk tkrk gSA cYc vkSj uyh dks yEcs le; ds fy, Øe'k% cQZ esa j[kus
ij U;wure fcUnq vkSj Hkki esa j[kus ij mPpre fcUnq ds fy, uyh esa ikjs dk Lrj fLFkj gks
tkrk gSA

fp= 14-2%  rkiekih dk va'kkadu

vki iwN ldrs gSa fd rkiekih esa nzo ds :i esa ikjs  dks gh D;ksa izkFkfedrk nh xbZ\ blds
cgqr ls dkj.k gSaA ikjk fiaM ds rkieku dks 'kh?kzrk ls izkIr djrk gSA ;g lEidZ esa vkrs
gh vfr'kh?kz FkksM+h ek=kk esa Å"ek dks vo'kksf"kr dj ysrk gS vkSj foLr̀r lhek esa leku :i
ls izlkfjr gksrk gSA ;g vikjn'khZ gS vkSj ik=k dh nhokj ij ugha fpidrkA ikjs dh ;s lHkh
fo'ks"krk,¡ O;kid Lrj ij bls rki ekiu ds fy, mi;qDr nzo cukrh gSA

mPpre vkSj U;wure fcUnq dks vyx eku nsdj vkSj buds eè; dh nwjh dh eki dks cjkcj
Hkkxksa esa ck¡Vdj rkieku ekius ds fy, vyx&vyx ekiØe cuk, x, gSaA rhu ,sls gh ekiØe
fp=k 14-3 esa fn[kk, x, gSaA ;s gSa – lsfYl;l] QkjsugkbV vkSj dsfYou ekiØeA lsfYl;l
ekiØe esa U;wure fcUnq ¼fgekad½ dks 0 ¼'kwU;½] mPpre fcUnq ¼Hkki fcUnq½ dks 100 fpfàr
djrs gSa rFkk eè;orhZ vUrjky dks 100 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vk tkrk gSA QkjsugkbV ekiØe
esa U;wure fcUnq dks 32] mPpre fcUnq dks 212 fpfàr djrs gSa vkSj eè;orhZ vUrjky dks
180 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vrs gSaA dsfYou ekiØe esa U;wure fcUnq dks 273 vkSj mPpre fcUnq
dks 373 fpfàr djrs gSa vkSj eè;orhZ vUrjky dks 100 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vrs gSaA rkieku
dk SI ek=kd dsfYou (K) gSA

fgekad
Hkki&fcUnq



 323foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

rkih; ≈tkZ

fp= 14-3:  rki ds fofHkUu ekiØe

fp=k }kjk ;g Li"V gks tkrk gS fd fuEufyf[kr lw=k ds }kjk rhuksa ekiØe lacafèkr gS%&

C

100
=

F – 32 K–273
 = 

180 100
(14.1)

ikBxr iz'u 14-1

fuEukafdr dFku lR; gSa vFkok vlR;\ crkb,A

(i) Å"ek dks dsfYou esa ekik tkrk gSA

(ii) –30°F, –30°C ls fuEu rkieku gSA

(iii) fdlh Hkh xeZ fiaM ds rkieku dk dsfYou ekiØe esa vadh; eku] QkjsugkbV ekiØe
ds eku ls ges'kk T;knk gksrk gSA

(iv) rkih; ÅtkZ dks dSyksjh ;k twy esa eki ldrs gSaaA

(v) 'kq) ,Ydksgy dks Hkh ge FkekZehVj ds nzo ds :i esa mi;ksx dj ldrs gSaA

(vi) tc gekjs 'kjhj dh Å"ek nwljs 'kjhj esa izokfgr gksrh gS rks gekjs 'kjhj dks B.Md eglwl
gksrh gSA

14-4 Å"ek dk izHkko

;fn fdlh fiaM dks xeZ fd;k tkrk gS rks mlds xq.kksa esa ifjorZu gks ldrk gSA ;g ifjorZu
Å"ek dk izHkko gksrk gSA Å"ek ds dqN izHkko vkius ns[ks gksaxs] tSls 

14-4-1 rki esa o`f)

tc fiaM dks xeZ djrs gSa rks mldk rki c<+rk gS vr% tc ge mls Li'kZ djrs gSa rks xekZgV
eglwl djrs gSaA
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14-4-2 voLFkk ifjorZu

tc fdlh inkFkZ esa tks fd Bksl voLFkk esa gS] Å"ek izokfgr dh tkrh gSa rc ,d fuf'pr
rki rd inkFkZ ds rkieku esa òf) gksrh gS blds i'pkr ;g inkFkZ Bksl voLFkk ls nzo voLFkk
esa ifjofrZr gks tkrk gS vkSj bl nkSjku blds rki esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA ;g fuf'pr
rki ftl ij Bksl inkFkZ nzo voLFkk esa ifjofrZr gks tkrk gS xyukad dgykrk gSA fdlh
inkFkZ dk xyukad fof'k"V vpj eku gksrk gS rFkk vyx&vyx inkFkks± ds fy, bldk eku
vyx&vyx gksrk gSA xyukad ij Bksl dk nzo voLFkk esa ifjorZu ¼xyu½ voLFkk ifjorZu
dgykrk gS rFkk bl izfØ;k ds nkSjku LFkkukUrfjr Å"ek dks xyu dh xqIr Å"ek dgrs
gSa D;ksafd ;g rki òf) ds :i esa ǹ"V ugha gSA fdlh Bksl inkFkZ ds xyu dh xqIr Å"ek]
Å"ek dh og ek=kk ¼twy esa½ gS tks fdlh fuf'pr rki ¼xyukad½ ij 1 kg inkFkZ dks Bksl
ls nzo voLFkk esa ifjorZu gsrq vko';d gSA

blh izdkj tc Å"ek] inkFkZ ¼tks fd nzo voLFkk esa gS½ esa izokfgr dh tkrh gS rc ml inkFkZ
ds rki esa òf) gksrh gS ijUrq ;g laHkkouk Hkh gS fd og fdlh  fLFkj rki ij xSlh; voLFkk
esa ifjofrZr gks tk,A bl fLFkfr esa izokfgr dh xbZ Å"ek ok"iu dh xqIr Å"ek dgykrh
gSA fdlh nzo inkFkZ ds ok"iu dh xqIr Å"ek] Å"ek dh og ek=kk ¼twy esa½ gS tks fdlh fuf'pr
rki ij 1 fdyksxzke inkFkZ dks nzo ls xSlh; voLFkk esa ifjorZu] gsrq vko';d gSA ;g vyx&vyx
inkFkks± ds fy, vyx&vyx gksrh gSA ¼lkj.kh 14-1½

;g è;ku nsus ;ksX; gS fd ok"ihdj.k nks fofHkUu rjhdksa ls gks ldrk gS % (i) fdlh Hkh rki
ij nzo dh lrg ls ok"ihdj.k (ii) fdlh fu;r rki ¼nzo ds DoFkukad½ ij nzo ds lEiw.kZ
nzO;eku dk mcyukA fofHkUu nzoksa dk DoFkukad] Hkh fHkUu&fHkUu gksrk gSA ¼lkj.kh 14-1½

Lkkj.kh 14-1 dqN inkFkks± ds xyukad] DoFkukad xyu dh xqIr

Å"ek vkSj ok"iu dh xqIr Å"ek

Ø-la- inkFkZ dk xyukad xyu dh xqIr DoFkukad ok"iu dh xqIr
uke (°C) Å"ek (°C) Å"ek

(× 103 J/kg) (× 103 J/kg)

1. ghfy;e –271 – -268 25.1

2. gkbMªkstu –259 58.6 –252 452

3. ok;q –212 23.0 –191 213

4. ikjk –39 11.7 357 272

5. 'kq) ty 0 335 100 2260

6. ,yqfefu;e 658 322 1800 –

7. lksuk 1063 67 2500 –

iqu% ;g è;ku nsus ;ksX; gS fd 'khryu ds nkSjku bu voLFkk esa ifjorZu dk Øe foijhr gks
tkrk gSA voLFkk esa ifjorZu dh fofoèk ?kVukvksa dks uhps fn, x, pkVZ esa n'kkZ;k x;k gS 
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fp= 14-5 % rkih; izlkj dks crkus ds fy,
ckWy vkSj fjax iz;ksx

,yqfefu;e dk izlkj
vfèkd gksrk gS

,yqfefu;e

LVhy

fp= 14-4 % voLFkk ifjorZu

14-5 Å"eh; izlkj

gRFks ij yxk gqvk èkkrq dk NYyk yhft, vkSj mlh èkkrq dk xksyk yhft, ftlls tathj tqM+h
gqbZ gksA xksyk ,slk gksuk pkfg, fd og NYys ls xqtj lds ¼fp=k 14-5½A vc xksys dks Hkki
esa dqN le; rd xeZ dhft, vkSj bls NYys ij jf[k,A D;k ;g NYys ls xqtj tkrk gS\
ughaA Li"Vr%] xeZ djus ls xksys ds vkdkj esa òf)
gqbZA okLro essa xeZ djus ij lHkh inkFkZ izlkfjr
gksrs gSa ¼ty dks NksM+dj D;ksafd 0°C ls 4°C rd
xeZ djus ij ty ladqfpr gksrk gS½A fiaM dks xeZ
djus ij mlds vkdkj esa gqbZ òf) dks Å"eh; izlkj
dgrs gSaA

fofHkUu inkFkks± dk izlkj fHkUu&fHkUu gksrk gSA bls
f}èkkrq iêh esa lqxerk ls ns[kk tk ldrk gSA f}èkkrq
iêh esa vyx&vyx èkkrq dh nks iêh gksrh gSa tks
fd ,d nwljs ij yxh gksrh gSA LVhy vkSj
,yqfefu;e dh cuh f}èkkrq iêh ysrs gSaA ¼fp=k
14-6½ ge blds ,d fljs dks DySEi dj nsrs gSa vkSj
nwljs fljs dks cqUlsu Tokyd dh lgk;rk ls ,d
leku :i ls xeZ djrs gSaA blls ,yqfefu;e dh
iêh ckgj dh rjQ >qd tkrh gSA ;g Li"V :i ls n'kkZrk gSa fd LVhy dh rqyuk esa ,yqfefu;e
dh yEckbZ esa vfèkd òf) gqbZ vkSj mlds eqM+us dk dkj.k cuhA

fp= 14-6 % xeZ djus ij f}èkkrq iêh dk eqM+uk
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;g ns[kk tk ldrk gS fd fdlh èkkrq dh NM+ dh yEckbZ esa òf)] yEch NM+ ds fy, vfèkd
gksxh vkSj mlh NM+ ds rki esa vfèkd òf) ds dkj.k Hkh vfèkd gksxhA eku yhft, 0°C
rki ij L0 yEckbZ dh ,d èkkrq dh NM+ ds fy, Δt rki ifjorZu ds laxr mldh yEckbZ
esa òf) ΔL fuEu izdkj nh tkrh gS 

ΔL ∝ L0Δt

ΔL = αL0Δt

α =
0

L

L t

Δ
Δ

;gk¡ α èkkrq dh NM+ ds inkFkZ ds fy, fLFkjkad gS vkSj bls NM+ dk js[kh; izlkj xq.kkad dgrs
gSaA vFkkZr fdlh inkFkZ dk js[kh; izlkj xq.kkad ml inkFkZ dh bdkbZ yEckbZ dh NM+ esa izfr
fMxzh lsfYl;l rki òf) ds laxr yXckbZ esa òf) gSA js[kh; izlkj xq.kkad dks SI ek=kd izfr
dsfYou gS tks ifjek.k esa izfr fMxzh lsfYl;l ds rqY; gSA

1 ehVj yEckbZ dh NM+ dk rki 1°C c<+kus ij bldh yEckbZ esa tks òf) gksrh gS ogh js[kh;
izlkj xq.kkad dgykrk gSA

fdlh Bksl ds VqdM+s dh yEckbZ] pkSM+kbZ vkSj Å¡pkbZ esa ,d lkFk òf) gks ldrh gSA vr%
mlds rki ds lkFk mlds vk;ru esa Hkh òf) gksxhA

vFkkZr fdlh inkFkZ dk vk;ru izlkj xq.kkad ml inkFkZ ds bdkbZ vk;ru ds Bksl ds vk;ru
esa izfr fMxzh lsfYl;l rki òf) ds laxr vk;ru esa òf) gSA ,d ?kuehVj vk;ru ds Bksl
dk rki 1°C c<+kus ij] mlds vk;ru esa gksusokyh òf) dks vk;ru izlkj xq.kkad dgrs gSaA

γ =
V

V t

Δ
Δ

Lkkj.kh 14-2 esa dqN inkFkks± ds js[kh; izlkj xq.kkad (α) vkSj vk;ru izlkj xq.kkad (γ) ds
eku fn, x, gSA

Lkkj.kh 14-2 dqN lkekU; inkFkks± ds js[kh; izlkj xq.kkad vkSj
vk;ru izlkj xq.kkad ds eku

Ø-la- inkFkZ dk uke js[kh; izlkj xq.kkad vk;ru izlkj xq.kkad
(°C–1) (°C–1)

1 DokV~tZ 0.4 × 10–6 1.2 × 10–6

2 LVhy 8 × 10–6 24 × 10–6

3 yksgk 11 × 10–6 33 × 10–6

4 ihry 18 × 10–6 54 × 10–6

5 pk¡nh 18 × 10–6 54 × 10–6

6 ,yqfefu;e 25 × 10-6 75 × 10–6

7 lhlk 2.9 × 10–6 8.7 × 10–6

Lkkj.kh ls ;g Li"V gS fd Bkslksa dk izlkj cgqr de gksrk gS] vr% mls vklkuh ls ns[kk vkSj
ekik ugha tk ldrkA ysfdu nzoksa dk izlkj Bkslksa ls dkQh vfèkd gksrk gS vkSj xSlksa dk izlkj
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nzoksa ls Hkh dgha vfèkd gksrk gS vkSj blfy, ge nzoksa vkSj xSlksa dk izlkj lqfoèkkiwoZd ns[k
ldrs gSaA nzoksa vkSj xSlksa dk dksbZ fuf'pr vkdkj ugha gksrk vr% rjy inkFkks± ds fy, dsoy
vk;ru izlkj gh lqlaxr gksxkA

fØ;kdyki 14-1

nzo esa izlkj dk fun'kZu

,d NksVh dk¡p dh cksry ¼batsD'ku dh "kh"kh½ yhft,
vkSj mlesa Åijh lrg rd ty Hkj nhft,A blds dkWdZ
esa ,d NksVk Nsn dhft, vkSj mlesa iryh ikjn'khZ
IykfLVd ikbi ¼cPpksa dks [kkyh ckWy isu dh fjfQy
dke esa ysus dks dg ldrs gSa½ bl izdkj Mkfy, fd ikbi
dk fupyk fgLlk ty esa Mwck jgs vkSj ikbi esa dqN fuf'pr
Å¡pkbZ rd ty Hkj tk,A ikbi esa ty ds Lrj dks fpfàr
dj nhft,A vc cksry dks xje dhft,A vki D;k ikrs
gSa\ D;k ikbi esa ty dk Lrj uhps vk x;k\ ,slk D;ksa\
cksry dks vkSj xje gksus nsaA D;k ty dk Lrj ,d
fuf'pr U;wure Lrj (B) rd igq¡pus ds ckn fQj c<+us
yxk gS\ D;k ;g vius iwoZ Lrj (A) ls vfèkd Åij
(C) Å¡pkbZ rd x;k\ ,slk D;ksa\ D;k vki bl iz;ksx
ls fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd rki esa leku òf) ds
fy, ty ¼nzo½ dk izlkj dk¡p  ls vf/kd gksrk gSA

fØ;kdyki 14-2

xSl esa izlkj dk fun'kZu

,d iryh fHkfÙk vkSj ladh.kZ fNnz okyh dk¡p dh
ufydk yhft, vkSj mlesa edZjh ¼ikjk½ dh ,d cw¡n
Mkfy,A vc uyh ds ,d fljs dks xeZ dhft, vkSj
xeZ fljs dks fdlh dBksj lrg ls nck dj fljs dks
cUn dj nhft,A

uyh dks lkekU; rki rd B.Mk gksus nhft,A uyh
dks ÅèokZèkj j[ksa vkSj mlesa ikjs dh fLFkfr dks fpfàr
dj nsaA bl izdkj geus ikjs dh cw¡n vkSj uyh ds cUn
fljs ds eè; ok;q LrEHk dks Q¡lk fn;k gSaA ;fn ge
ok;q LraHk dks xeZ djrs gSa rks ge ns[k ldrs gSa fd

fp= 14-7% nzo esa izlkj

fp= 14-8%  xSlksa esa izlkj
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ikjs dh cw¡n viuh fLFkfr cny jgh gSA D;k ;g Åij tk jgh gS vFkok uhps\ bl iz;ksx
ls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ D;k ;g n'kkZrk gS fd rki esa FkksM+h lh òf) ds fy, xSlksa
esa izlkj vfèkd gksrk gS\

14-5-1 rkih; izlkj dk nSfud thou esa mi;ksx

1- rkiekih dks cukus esa rkih; izlkj ds xq.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

2- dk¡p dh cksry esa yxk èkkrq dk <Ddu tc tdM+ tkrk gS rks mls [kksyus ds fy, rkih;
izlkj ds xq.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA <Ddu dks xeZ fd;k tkrk gS] xeZ djus ls
<Ddu izlkfjr gksdj <hyk gks tkrk gS vkSj vklkuh ls fudy tkrk gSA

fp= 14-9:  èkkrq ds <Ddu dks xeZ dj <hyk djrs gq,

3- D;k vkius ?kksM+k xkM+h ¼Vk¡xk½ ns[kh gS\ mlesa ydM+h ds ifg, ij yksgs dh gky p<+h gksrh
gSA D;k vki tkurs gSa fd yksgs dh gky dks ydM+h ds ifg, ij dSls p<+krs gSa\ okLro
esa yksgs dh iêh ls cus oy; dh f=kT;k ydM+h ds ifg, dh f=kT;k ls FkksM+h de gksrh
gSA mlds ckn oy; dks xeZ fd;k tkrk gS ftlls fd mldh f=kT;k] ydM+h ds ifg,
dh f=kT;k ls FkksM+h vfèkd gks tkrh gS vkSj xeZ oy; dks ifg, ij p<+k fn;k tkrk gSA
B.Mk gksus ij yksgs dh gky fldqM+ tkrh gS vkSj ydM+h ds ifg, ij tdM+ tkrh gSA

yksgs dk oy; xeZ

djus ls izlkfjr gksrk gS

fp= 14-10:  ydM+h ds ifg, ij yksgs dk gky yxkrs gq,

4- xeZ o B.Mk djusokys midj.kksa esa iz;qDr FkeksZLVsV esa f}èkkrq iêh dk mi;ksx rkiu@"khryu
ifjiFk ds rki ds fdlh fu;r eku ls c<+us@?kVus ij Lor% cUn dj nsrk gSA vFkkZr
tc midj.k dk rki fuèkkZfjr rki ls T;knk ;k de gks tkrk gS rc ;g ifjiFk dks
can dj nsrk gSA dqN le; ckn tc rki iqu%fuèkkZfjr rki ds uhps@Åij vk tkrk gS
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rc f}èkkrq iêh iqu% viuh okLrfod fLFkfr esa vk tkrh gS vkSj ifjiFk iqu% pkyw gks
tkrk gSA fp=k 14-11 esa lkèkkj.k f}èkkrq rkiLFkkih ¼FkeksZLVsV½ fn[kk;k x;k gSA

fp= 14-11:  rkiLFkkih dk fl)kUr

5- cM+s <k¡ps cukrs le; gesa rkih; izlkj dk è;ku j[kuk iM+rk gS vU;Fkk ;g <k¡pk VwV
ldrk gSA mnkgj.k ds fy, 

¼v½ jsy dh iVfj;ksa ds tksM+ ds eè; txg NksM+h tkrh gS ¼fp=k 14.12 (a)½ vU;Fkk
xfeZ;ksa esas rkih; izlkj ds dkj.k iVfj;k¡ eqM+ tk,¡xh vkSj jsy iVjh ls mrj tk,xhA

¼c½ yksgs ds iqy vfojr <k¡ps ds ugha cuk, tkrs gSaA xzMZj ¼'kgrhj½ ds ,d Nksj dks
[kqyk NksM+ fn;k tkrk gS vkSj jksyj ij j[kk tkrk gS ¼fp=k 14.12 (b)½A

(a) (b)

fp= 14.12: (a) jsy iVjh ds eè; varjky (b) jksyj ij j[kk gqvk yksgs ds iqy dk xMZj

6- dk¡p ds fxykl esa pk; Mkyrs le; igys èkkrq ds pEep dks fxykl esa j[kus dks dgk
tkrk gS vkSj ml ij pk; Mkyrs gSaA ;fn pk; dk¡p ds fxykl esa vpkud  Mky nh
tk, rks ì"B ds vleku izlkj ls Xykl pV[k tkrk gSA

ikBxr iz'u 14-2

fjDr LFkkuksa esa lgh fodYi Hkfj, 

1- fo|qr midj.k --------------------------- esa f}èkkrq iêh dk mi;ksx rkiLFkkih ds :i esa fd;k
tkrk gSA ¼fo|qr cYc] Vh-oh-] jsfÝtjsVj½
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2- ,d fdyksxzke ekse dk xyukad fcUnq] nks fdyksxzke ekse ds xyukad fcUnq
--------------------------- gksrk gSA ¼ls vkèkk] ls nqxquk] ds leku½

3- ok"iu dh xqIr Å"ek dks --------------------------- esa ekik tkrk gSA (J, J/K J/kg)

4- 100°C ij 1 kg ok"i esa] 100 °C ij 1 kg ty ls 2260 J Å"ek -----------------------
gksrh gSA ¼vfèkd] de½

5- inkFkZ dk ?kuh; izlkj] mlds js[kh; izlkj ls --------------------------- gksrk gSA
¼cjkcj] nqxquk] frxquk½

6- --------------------------- dk izlkj lokZfèkd gksrk gSA ¼Bksl] nzo] xSl½

14-6 inkFkZ dh fof'k"V Å"ek èkkfjrk

tc nks fofHkUu rki ij j[kh oLrqvksa dks lkFk esa j[krs gSa rks rki xeZ fiaM ls B.Ms fiaM esa
rc rd LFkkukUrfjr gksrk gS tc rd nksuksa dk rki leku u gks tk,A rc nksuksa fiaM rkih;
lkE; voLFkk esa gksrs gSaA rkih; lkE; izkIr djus ds fy, xeZ fiaM Å"ek dk ifjR;kx djrk
gS vkSj B.Mk fiaM leku ek=kk esa Å"ek izkIr djrk gS vFkkZr

xeZ fiaM }kjk Å"ek dk {k; ¾ B.Ms fiaM }kjk xzg.k dh xbZ Å"ekA blls ;g fuf'pr gks
tkrk gS fd vklikl ds okrkoj.k esa Å"ek dk dksbZ {k; ugha gqvk gSA

;g ns[kk tk ldrk gS fd vxj xeZ fiaM dk rki vfèkd gS] rks B.Ms fiaM ds rki esa òf)
Hkh T;knk gksxh vFkkZr~ xeZ fiaM ls B.Ms fiaM esa LFkkukUrfjr gksusokyh Å"ek] muds rki ds
vUrj ds vuqØekuqikrh gksrh gSA

Q ∝ Δθ

blh izdkj ;g Hkh ns[kk tk ldrk gS fd vxj B.Ms fiaM dk nzO;eku vfèkd gS rks ;g xeZ
fiaM ls vfèkd Å"ek vo'kksf"kr djsxhA

vFkkZr~ Q ∝ m

vr% Q ∝ mΔθ
= msΔθ

tgk¡ s vkuqikfrd fLFkjkad gSA bldk eku inkFkZ dh izÑfr ij fuHkZj djrk gSA bls inkFkZ
dh fof'k"V Å"ek èkkfjrk dgrs gSaA

fdlh inkFkZ dh fof'k"V Å"ek èkkfjrk Å"ek dh og ek=kk ¼twy esa½ gS tks ml inkFkZ ds
1 kg nzO;eku dk rki 1 K c<+kus gsrq vko';d gSA

fof'k"V Å"ek èkkfjrk ¼vFkok fof'k"V Å"ek½ dk SI ek=kd J kg–1 K–1 gSA vyx&vyx inkFkks±
ds fy, fof'k"V Å"ek èkkfjrk dk eku vyx&vyx gksrk gSA
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Lkkj.kh 14.3:  20°C ij dqN inkFkks± dh fof'k"V Å"ek

Ø-la- inkFkZ fof'k"V Å"ek inkFkZ fof'k"V Å"ek

J kg–1 Cal kg–1 J kg–1 K–1 Cal kg–1

K–1 K–1 × 103 K–1

1 ,yqfefu;e 875 0.29 bFkkby ,YdksgkWy 2.436 0.58

2 rk¡ck 380 0.091 feFkkby ,YdksgkWy 2.562 0.61

3 dPpk yksgk 500 0.119 csUthu 1.680 0.40

4 x<+k yksgk 483 0.115 bFkhu 2.352 0.56

5 LVhy 470 0.112 Xyhljhu 2.478 0.59

6 lhlk 130 0.031 edZjh 0.140 0.033

7 ihry 396 0.092 rkjihu 1.800 0.42

8 cQZ 2100 0.502 ty 4.200 1.00

lkj.kh ls ;g Li"V gks tkrk gS fd fn, x, lHkh inkFkks± esa ty dh fof'k"V Å"ek lokZfèkd
gSA

leku voLFkkvksa esa ftu inkFkks± dh fof'k"V Å"ek vfèkd gksrh gS muds xeZ vFkok Ba<+k gksus
dh nj mUgha voLFkkvksa esa de fof'k"V Å"ek okys inkFkks± ls U;wu gksrh gSA

ikBxr iz'u  14-3

lgh fodYi pqfu,&

1- leku izkjafHkd rki ij j[kh yksgs dh nks xsanksa dks ftudh f=kT;k r vkSj 2r gSa] xeZ fd;k
tkrk gSaA mUgsa Øe'k% nks vyx&vyx cQZ ds fMCcksa A vkSj B esa Mkyrs gSaA fi?kyh cQZ
dk nzO;eku 

(a) nksuksa fMCcksa esa cjkcj gksxkA (b) A esa B ls nqxquk gksxkA

(c) B esa A ls nqxquk gksxkA (d) B esa A ls pkj xquk gksxkA

2- 20°C rki ij 2 kg nzO;eku dh yksgs dh xsan A vkSj 20°C rki ij ,d nwljh yksgs dh
xsan B ftldk nzO;eku 1.0 kg gS] lEidZ esa j[kus ij Å"ek ÅtkZ dk izokg gksxk 

(a) flQZ A ls B dh rjQ

(b) flQZ B ls A dh rjQ

(c) fdlh Hkh fn'kk esa ugha

(d) igys A ls B dh rjQ] fQj B ls A dh rjQ
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3- 0°C ij j[kh Bksl cQZ dks xeZ djus ij bldk rki

(a) c<+sxk

(b) fxjsxk

(c) iw.kZ :i ls fi?kyus rd dksbZ cnyko ugha gksxkA

(d) igys c<+sxk fQj iqu% 0°C ij fxj tk,xkA

4- ;fn 100°C  rki dh ok"i dks xeZ fd;k tk,] rks bldk rki 

(a) ugha cnyrk (b) c<+rk gS

(c) ?kVrk gS (d) mi;qZä esa ls dksbZ ughaA

5- ,yqfefu;e dh fof'k"V Å"ek] rk¡cs dh fof'k"V Å"ek dh yxHkx nksxquh gksrh gSA rk¡cs
vkSj ,yqfefu;e ds nks leku nzO;eku ds VqdM+ksa dks leku ek=kk esa Å"ek nh xbZ gSA
rki esa òf) 

(a) rk¡cs esa ,yqfefu;e ds cjkcj gksxhA

(b) rk¡cs esa ,yqfefu;e dh rqyuk esa nqxquh gksxhA

(c) rk¡cs esa ,yqfefu;e ls vkèkh gksxhA

(d) rk¡cs esa ,yqfefu;e dh rqyuk esa pkj xquk gksxhA

6- rk¡cs ds rhu VqdM+ksa A, B vkSj C, ftuds nzO;ekuksa dk vuqikr Øe'k% 1 % 2 % 3 gS] dks
leku ek=kk esa Å"ek nh tkrh gSA rki esa òf) dk Øe gksxk 

¼v½ A > B > C ¼c½ B > C > A

¼l½ C > B > A ¼n½ A > C > B

vkius D;k lh[kk

� rkih; ÅtkZ ,d rjg dh ÅtkZ gS vkSj ÅtkZ ds nwljs :iksa dh rjg gh dk;Z djus ds
mi;ksx esa vkrh gSA vr% rkih; ÅtkZ dk SI ek=kd Hkh twy (J) gSA

� rki fdlh fiaM dh m".krk dk eki gS vkSj bls rkiekih dh lgk;rk ls fMxzh QkjsugkbV
(°F) vFkok fMxzh lsfYl;l (°C) vFkok dsfYou (K) esa ekik tkrk gSA

� rki ds rhuksa ekiØeksa esa ijLij lEcUèk gS –

 
C F – 32 K 273

100 180 100

−= =
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� fdlh fiaM dks xeZ djrs le; tc mldh voLFkk esa ifjorZu ugha gksrk gS rc mldk
rki c<+rk gSA inkFkZ dh voLFkk ifjorZu ds le; nh tkusokyh Å"ek ftl ls rki esa
òf) ugha gksrh gS] xqIr Å"ek dgykrh gSA

� xqIr Å"ek nks rjg dh gksrh gSA (i) Bksl ds xyu dh xqIr Å"ek (ii) nzo ds ok"iu dh
xqIr Å"ekA

� ftl fLFkj rki ij inkFkZ Bksl ls nzo esa cnyrk gS] mls xyukad dgrs gSa vkSj ftl fLFkj
rki ij nzo mcyrk gS] mls DoFkukad dgrs gSaA xyukad vkSj DoFkukad inkFkZ ds
vfHkyk{kf.kd xq.k gksrs gSaA

� xeZ djus ij lHkh inkFkZ izlkfjr gksrs gSa ijUrq fHkUu&fHkUu inkFkZ leku rki rd xeZ
djus ij vyx&vyx lhek rd izlkfjr gksrs gSA

� fdlh inkFkZ dk izlkj fuf'pr gksrk gSA ijUrq fofHkUu inkFkks± dk izlkj fHkUu&fHkUu gksrk
gSA

� nzoksa dk izlkj Bkslksa ls vfèkd gksrk gS vkSj xSlksa dk izlkj nzoksa ls Hkh dgha vfèkd gksrk
gSA

� nks èkkrqvksa ds izlkj esa fHkUurk ds dkj.k f}èkkrq iêh xeZ djus ij eqM+ tkrh gSA f}èkkrq
iêh ds bl xq.k dk mi;ksx rkiLFkkih ¼FkeksZLVsV½ esa gksrk gSA

� Å"eh; ÅtkZ mPp rkiokyh fiaM ls fuEu rkiokyh fiaM dh vksj rc rd izokfgr gksrh
gS tc rd fd nksuksa dk rki leku u gks tk,A

ikBkar iz'u

1- Å"ek vkSj rki esa vUrj Li"V dhft,A

2- voLFkk esa ifjorZu ds nkSjku (i) inkFkZ dks xeZ djus ij mlds rki esa D;k dksbZ òf)
gksrh gS\ vkSj (ii) iznku dh xbZ Å"ek dk D;k gksrk gS\

3- rkj dk rkih; izlkj ftu dkjdksa ij fuHkZj djrk gS] muds uke crkb,A

4- f}èkkrq iêh ds dksbZ nks mi;ksx crkb,A

5- ;fn vkids ikl va'kkadughu ejdjh FkekZehVj gS] rks vki mls dSls va'kkafdr djsaxs&

¼v½ lsfYl;l rkiekih cukus ds fy, ¼c½ QkjsugkbV rkiekih cukus ds fy,

6- fuEu dks le>kb, 

(i) rkiekih nzo ds :i esa ikjs dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\

(ii) f}èkkrq iêh xeZ djus ij D;ksa eqM+ tkrh gS\

(iii) 100°C ij ok"i] 100°C ds ty ls vfèkd xaHkhj tyu D;ksa nsrh gS\
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(iv) ge vius is; dks B.Mk djus ds fy, cQZ dk mi;ksx djrs gSa vkSj 0°C ij j[ks
ty dk ughaA D;ksa\

7- voLFkk ifjorZu gsrq nh tkusokyh Å"ek dks xqIr Å"ek D;ksa dgrs gSa\

8- ty dh fdlh fuf'pr ek=kk dks ,d leku nj ls xeZ djrs gSaA bls mcyus esa yxk le;
t1] vkSj mcyuk 'kq# gksus ls ty dh iwjh ek=kk ds DoFku esa yxk le; t2 gSA dkSu lk
vfèkd gksxk t1 ;k t2\ D;ksa\

9- fdl eku ds fy, QkjsugkbV FkekZehVj ij eki lsfYl;l FkekZehVj ds eki dks nksxuh
gksxhA

10- ,d 50 cm yEckbZ dh pk¡nh dh NM+ dks tc B.Mk djrs gSa rks og 1 mm NksVh gks tkrh
gSA mls fdruk B.Mk fd;k x;k Fkk\ ¼fn;k gS pk¡nh dk js[kh; izlkj xq.kkad = 18 ×

10–6/°C)

11- –20°C ij 200 g cQZ dks 70°C ij ty esa cnyus esa fdruh Å"ek ÅtkZ dh vko';drk
gksrh gS\

¼fn;k x;k gS  cQZ ds xyu dh xqIr Å"ek = 335 kJ kg–1, vkSj cQZ dh fof'k"V Å"ek
¾ 2100 J kg–1 °C–1, ty dh fof'k"V Å"ek = 4.2 kJ kg–2°C–1½

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

14-1

(i) vlR; (ii) vlR; (iii) lR; iv) lR; (v) lR; (vi) lR;

14-2

1- jsfÝtjsVj 2- ds leku 3- J/kg 4- vfèkd 5- frxquk 6- xSlsa

14-3

1. (d) 2. (c) 3. (c) 4. (b) 5. (b) 6. (a)
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izdk'k ≈tkZ

izdk'k] ÅtkZ dk lkekU; :i gSA ;g oLrqvksa dks gekjs fy, ǹ'; cukrk gSA vkius dHkh
VkWpZ esa ns[kk gksxk fd mlesa cYc ds pkjksa vksj /kkrq dh ofØr 'khV yxh gksrh gSA D;k vki
lksp ldrs gSa fd ,slk D;ksa gS\ vkius jkf=k ds le; vkdk'k esa fVefVekrs gq, rkjksa dks Hkh
ns[kk gksxkA lkQ fnu esa lw;ksZn; ,oa lw;kZLr ds le; vkdk'k uhyk fn[kkbZ nsrk gS ijUrq
lw;Z tc f{kfrt ds djhc gksrk gS rks ;g dsljh ;k yky fn[kkbZ nsrk gSA

D;k vkius dHkh bl izdkj dh izkd̀frd ifj?kVukvksa ds dkj.k <w¡<+us dh dksf'k'k dh gS\ bl
v/;k; esa vkidks bl izdkj ds lHkh iz'uksa ds mÙkj feysaxsA vki euq"; dh vk¡[kksa esa gksus
okys nks"k ,oa niZ.k rFkk ysal esa izfrfcEc ds cuus dk Hkh v/;;u djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� izdk'k ds ijkorZu dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs ,oa ijkorZu ds fu;eksa dks crk ik,¡xs(

� vyx&vyx ifjfLFkfr;ksa esa mi;qDr fdj.k&vkjs[kksaa }kjk lery ,oa xksyh; niZ.k }kjk
izfrfcEc cuus dh fØ;k dk o.kZu dj ik,¡xs(

� niZ.k&lw=k fy[k ldsaxs ,oa vko/kZu dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� izdk'k ds viorZu dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs ,oa viorZu ds fu;eksa dks crk ik,¡xs(

� fdlh ek/;e ds viorZukad dks ifjHkkf"kr dj blds egÙo dks crk ik,¡xs(

� izdk'k ds viorZu dks n'kkZusokys dqN izkd̀frd mnkgj.k ns ik,¡xs(

� fofHkUu izdkj ds ysalksa dks le> ik,¡xs ,oa fdj.k&vkjs[kksa dh lgk;rk ls mÙky ,oa vory
ysalksa ls izfrfcEc&fuekZ.k dks le>k ik,¡xs(

� ysal&lw=k fy[k ik,¡xs ,oa vko/kZu dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(
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� ysal dh {kerk dk rkRi;Z le>k ik,¡xs lkFk gh Mk;vkWIVj dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� ysalksa ds iz;ksx }kjk ǹf"Vnks"kksa ¼fudV ,oa nwj½ dk la'kks/ku fof/k dks le>k ik,¡xs(

� ;g le>k ik,¡xs fd fizTe }kjk 'osr izdk'k dk o.kZ fo{ksi.k dSls gksrk gS( vkSj

� izdk'k ds izdh.kZu dk o.kZu dj ik,¡xs ,oa nSfud thou esa blds vuqiz;ksxksa ds mnkgj.k
ns ik,¡xsA

15-1 izdk'k dk ijkorZu

D;k vki lksp ldrs gSa] dksbZ oLrq vkidks dSls fn[kkbZ nsrh gS\ tc ge fdlh oLrq dks ns[krs
gSa] rks ml oLrq ls izdk'k gekjh vk¡[kksa
esa izos'k djrk gS] ftlls gesa og fn[kkbZ
nsrh gSA dqN oLrq,¡ tSls lw;Z] rkjs] tyrh
gqbZ eksecÙkh] ySEi vkfn tks Lo;a ls
izdk'k dks mRlftZr djrh gSa] nhfIreku
oLrq,¡ dgykrh gSaA dqN vU; oLrq,¡
fdlh nhfIreku oLrq ls mu ij iM+usokys
izdk'k ds dqN Hkkx dks okil eksM+ nsrh
gSaA fdlh lrg ij izdk'k ds fxjus ds
i'pkr~ izdk'k fdj.kksa ds eqM+us dh ;g
?kVuk] izdk'k dk ijkorZu dgykrh gSA

bl izdkj] tc izdk'k iqat fdlh oLrq ds lEidZ esa tkrk gS rks bldk dqN Hkkx vFkok iwjk
izdk'k iqat gh oLrq ls Vdjkdj okil mlh ek/;e esa ykSV tkrk gSA ;g ?kVuk ^izdk'k dk
ijkorZu* dgykrh gSA dqN oLrq,¡ ftudh lrg fpduh ,oa pednkj gksrh gSa] vU; oLrqvksa
dh vis{kk csgrj ijkorZu djrh gSaA ,d fpduh ,oa pednkj lrg tks vkifrr izdk'k ds
vf/kdre Hkkx dks ijkofrZr dj nsrh gS] ^niZ.k* dgykrh gSA fp=k 15-1 esa lery niZ.k
ls izdk'k ds ijkorZu dks n'kkZ;k x;k gSA

xzhd xf.krK ;wfDyM us izdk'k ds ijkorZu dks le>k;k
FkkA vjsfc;u oSKkfud vygt+u us yxHkx 1100 bZlk
iwoZ ijkorZu dh ifj?kVuk dks fu;eksa ds :i esa izLrqr
fd;k FkkA

fp= 15-1% izdk'k dk ijkorZu

vygtu ¼bCu vy gSne½
(965-1040)
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izdk'k fdj.k ds ijkorZu dh ?kVuk dks le>us ds fy, ge dqN 'kCnksa dks ifjHkkf"kr djrs
gSaA

izdk'k ds xeu dh fn'kk esa ,d izdk'k iqat esa izdk'k dh dbZ fdj.ksa lekfgr gksrh gSaA ijkorZd
ry ¼lrg½ ij iM+usokyh izdk'k dh fdj.k] vkifrr fdj.k dgykrh gSA ijkorZd ry
ds ftl fcUnq ij vkifrr fdj.k Vdjkrh gS] ijkorZd ry ds ml fcUnq ls 90°C ds dks.k
ij [khaph xbZ js[kk vfHkyEc dgykrh gSA ijkorZd ry ls okil ykSVusokyh izdk'k dh fdj.k
dks] ijkofrZr fdj.k dgrs gSaA vkifrr fdj.k ,oa vfHkyEc ds chp ds dks.k dks ^vkiru
dks.k* rFkk ijkofrZr fdj.k ,oa vfHkyEc ds chp ds dks.k dks ^ijkorZu dks.k* dgrs gSaA

15-1-1 izdk'k ds ijkorZu ds fu;e

Ekkuk fd dksbZ izdk'k fdj.k (IO) ijkorZd ry AB ds O fcUnq ij fxjrh gS rFkk ijkorZu
ds i'pkr~ ;g fp=k 15-1 ds vuqlkj OR fn'kk esa pyh tkrh gSA lrg ls izdk'k dk ijkorZu
fuEukafdr nks fu;eksa ds vuqlkj gksrk gS –

1- vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k ,oa vkiru fcUnq ij vfHkyEc rhuksa ,d gh ry esa
gksrs gSaA

2- vkiru dks.k dk eku ijkorZu dks.k ds eku ds cjkcj gksrk gSA

∠i = ∠r

ijkorZu ds nkSjku izdk'k dh xfr] vkòfÙk rFkk rjaxnS/;Z esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA izdk'k
ds ijkorZu dks ^fu;fer ijkorZu* ,oa ^folfjr ijkorZu* esa oxhZd̀r fd;k tk ldrk gSA

15-1-2 fu;fer ijkorZu

tc ijkorZd ry cgqr gh fpduk gksrk gS rFkk bl ij iM+usokyk izdk'k lh/ks gh ijkofrZr
gks tkrk gS] rks bls ^fu;fer ijkorZu* dgrs gSaA tSlk fd fp=k 15-2 esa fn[kk;k x;k gSA

fp= 15-2%  fpdus lery ì"B ls fu;fer ijkorZu

15-1-3 folfjr ijkorZu

tc izdk'k dk ijkorZu fdlh [kqjnjs ì"B ¼lrg½ ls gksrk gS] rks fp=k 15-3 ds vuqlkj izdk'k
ijkofrZr gksdj lHkh fn'kkvksa esa QSy tkrk gSA bls ^folfjr ijkorZu* dgrs gSaA
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fp= 15-3 [kqjnjs lrg ij vkifrr fdj.ksa lekUrj gksa rks ijkofrZr fdj.ksa lekUrj ugha gksrha

folfjr ijkorZu esa lrg ds [kqjnjs gksus ds dkj.k vkifrr lekukUrj fdj.kksa ds vkiru fcUnq
ij [khaps x, vfHkyEc lekukUrj ugha gksrs gSa] blfy, ijkofrZr fdj.ksa lHkh fn'kkvksa esa ijkofrZr
gksrh gSa] fdUrq ijkorZu ds fu;eksa dk ikyu djrh gSaA

15-2 ijkorZu ds dkj.k izfrfcEcksa dk cuuk

vkius vc rd ;g lh[k fy;k gksxk fd fdlh oLrq vFkok izfrfcEc dks ns[kus ds fy, oLrq
ls izdk'k dk izs{kd dh vk¡[kksa rd igq¡puk vko';d gSA vFkkZr~ fdlh oLrq vFkok fcEc ls
vkusokyk izdk'k jsfVuk ij iM+uk pkfg, tgk¡ ls ǹd~&raf=kdkvksa dh lgk;rk ls efLr"d }kjk
laosfnr fd;k tkrk gSA tc fdlh oLrq ls vkusokyh izdk'k fdj.ksa vk¡[k ds jsfVuk ij feyrh
gSa] vFkok feyrh gqbZ izrhr gksrh gSa] rc og oLrq gesa fn[kkbZ nsus yxrh gS] vkSj ge dgrs
gSa fd jsfVuk ij ml oLrq dk izfrfcEc cu x;k gSA

tc fdlh oLrq dks fdlh niZ.k ds lkeus j[kk tkrk gS] rks ijkorZu }kjk blds izfrfcEc dk
fuekZ.k gksrk gSA oLrq dk izR;sd fcUnq ,d fcUnq&lzksr ds :i esa dk;Z djrk gS ftlls dbZ
fdj.ksa fudyrh gSaA fcUnq&lzksr ds izfrfcEc dks fu/kkZfjr djus ds fy, ;g ekuk tk ldrk
gS fd fcUnq&lzksr ls vusd fdj.ksa fudyrh gSaA ysfdu lqxerk ds fy,] ge ¼fcUnq&lzksr ls
'kq: gksusokyh½ izdk'k dh dksbZ nks fdj.ksa ysrs gSaA niZ.k ls ijkorZu gksus dk ekxZ vFkkZr laxr
ijkofrZr fdj.ksa ijkorZu ds fu;eksa ds vk/kkj ij vuqjsf[kr fd;k tk ldrk gSA og fcUnq
tgk¡ ;s nksuksa ijkofrZr fdj.ksa okLro esa feyrh gSa] fcUnq&lzksr dk ^okLrfod izfrfcEc* gSA
;fn ;s fdj.ksa okLro esa ugha feyrh gSa rFkk dsoy ,slk vkHkkl gksrk gS] rks fcUnq&lzksr dk
^vkHkklh izfrfcEc* curk gSA okLrfod izfrfcEc] ijkofrZr&fdj.kksa ds okLrfod izfrNsnu
ls izkIr gksrh gS] vr% bUgsa insZ ij iz{ksfir fd;k tk ldrk gSA vkHkklh izfrfcEc] rc curs
gSa] tc fdj.ksa ,d&nwljs ls feyrh izrhr gksrh gSa] ysfdu okLro esa os ,d&nwljs dks ugha dkVrh
gSaA vr% vkHkklh izfrfcEc dks insZ ij izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA

fØ;kdyki 15-1

,d lkns dkxt ij lery niZ.k dks Å/okZ/kj fLFkfr esa jf[k,A bl ij fdlh fuf'pr dks.k
ij vkifrr fdj.k ds :i esa ,d ikbi ¼LVªkW½ dk mi;ksx dhft, ,oa ,d vU; LVªkW ¼ikbi½
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}kjk blds izfrfcEc dk esy djkb,A vkidks nwljs ikbi ¼LVªkW½ dks bl izdkj j[kuk gS fd
;g ikbi ,oa izfrfcEc ,d gh js[kk esa jgsA ;g nwljk ikbi ¼LVªkW½ ijkofrZr fdj.k dks n'kkZrk
gSA D;k bl izfrfcEc dks Nw ldrs gSa\ ;g izfrfcEc ftl dkxt ij fn[kkbZ ns jgk gS] mls
dkVdj D;k vki bl izfrfcEc ds dqN Hkkx dks dkV ldrs gSa\ vki ,slk ugha dj ldrs
gSa] D;ksafd ;g ,d vkHkklh izfrfcEc gSA

fp= 15-4

15-3 lery niZ.k esa izfrfcEc dk cuuk

lery niZ.k esa izfrfcEc dk cuuk le>us ds fy,

(i) fp=k 15-5 ds vuqlkj niZ.k M1 M2 dks Å/okZ/kj fLFkfr esa dkxt+ ¼'khV½ ij jf[k,A

(ii) bl ij nks fiusa yxkb,] ,d niZ.k ls dqN
nwjh ij fLFkr fcUnq ‘A’ ij rFkk nwljk niZ.k
ds ut+nhd fcUnq ‘B’ ij ftlls] js[kk AB
niZ.k dh fLFkfr dks n'kkZrh gqbZ js[kk M1

M2 ds lkFk ,d dks.k cuk,A

(iii) nksuksa fiuksa A ,oa B ds izfrfcEcksa dks niZ.k
esa nsf[k, rFkk fcUnq C ,oa D ij nks vU;
fiuksa dks bl izdkj yxkb, dh lHkh pkjksa
fiusa A, B, C ,oa D ,d gh ykbu esa gksaA

(iv) vc bu lHkh fiuksa ds izfrfcEcksa dks viuh
nksuksa vk¡[kksa esa ls ,d dks cUn djds nwljh
vk¡[k ls] psgjs dks ,d vksj djrs gq,
nsf[k,A ;fn igysokyh nksuksa fiusa A ,oa B rFkk ckn esa yxkbZ xbZ fiusa C ,oa D ,d
lkFk xfr djrh gqbZ izrhr gksrh gSa] rks vki dg ldrs gSa] fd vkids voyksdu iSjsySDl
=kqfV ls jfgr gSaA

(v) fiuksa dh fLFkfr dks lh/kh js[kk [khapdj tksfM+,A

fp=k 15-5% lery&niZ.k }kjk izfrfcEc dk
cuuk

izfrfcEc Å/okZ/kjr% j[kk
lery niZ.k

vk¡[k

oLrq
i

r
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(vi) igyh fiu dks mlh fLFkfr esa j[krs gq,] 'ks"k rhuksa fiuksa dks gVk yhft, rFkk Åij of.kZr
iz;ksx dks ubZ fLFkfr;ksa esa fiuksa dks yxkrs gq, nksgjkb,A blh izdkj dqN vkSj izs{k.k
yhft,A

izfrfcEc ds cuus dks le>us ds fy,] vki izdk'k&fdj.k dks oLrq A ls fudyrh gqbZ eku
ldrs gSaA geus dsoy rhu fdj.ksa (a), (b) ,oa (c) gh [khaph gSaA ;s fdj.ksa niZ.k M1 M2 ls
Vdjkdj Øe'k% (d), (e) ,oa (f) dh fn'kk esa ijkorZu ds fu;eksa dk ikyu djrs gq, ijkofrZr
gks tkrh gSa] tSlkfd fp=k 15-5 esa n'kkZ;k x;k gSA

;g Li"V gS fd ;s ijkofrZr&fdj.ksa okLro esa rks ,d&nwljs ls dHkh Hkh ugha feyrh gSa ysfdu
,slk izrhr gksrk gS fd og niZ.k ds vUnj fcUnq ‘A’ ls vk jgh gSA vFkkZr~ ;fn ijkofrZr&fdj.kksa
(d), (e) ,oa (f) dks ihNs dh fn'kk esa c<+k;k tk, rks ,slk izrhr gksrk gS fd os fcUnq A ij
,d&nwljs ls feyrh gSaA bl izdkj fcUnq A ij gesa oLrq A dk izfrfcEc feyrk gSA

mi;qZä xfrfof/k ls ;g irk pyrk gS fd lery&niZ.k ls cuusokys izfrfcEc esa fuEufyf[kr
xq.k gksrs gSa&

izfrfcEc vkHkklh] lh/kk ,oa oLrq ds cjkcj lkbt dk gksrk gSA

niZ.k ls oLrq ,oa bldk izfrfcEc cjkcj nwjh ij gksrs gSaA

vFkkZr~ OA = OA'

vr% lery&niZ.k esa fdlh fcUnq dk izfrfcEc] niZ.k ds ihNs fLFkr gksrk gSA vfHkyEc ds
vklikl ;g izfrfcEc mruh gh nwjh ij gksrk gS ftruh fd oLrq niZ.k ds lkeus gksA ;g
izfrfcEc oLrq ds cjkcj lkbt dk] lh/kk ,oa vkHkklh gksrk gSA

15-3-1 ijkorZu ds ckjs esa dqN rF;

lery&niZ.k ds fudV viuk ck;k¡ gkFk jf[k,A ijkorZu ds QyLo:i cus izfrfcEc esa vkidks
D;k fn[kkbZ nsrk gS\ fp=k 15.6 (a) esa fn[kk, vuqlkj vius ck,¡ gkFk dk izfrfcEc] vkids
izfrfcEc ds nkfgus gkFk dh rjg utj vkrk gSA blh izdkj] vad 2 ijkorZu ds ckn fp=k
5-6 (b) esa fn[kk, vuqlkj mYVk fn[kkbZ nsrk gSA

vr% lery&niZ.k ls ijkorZu ds dkj.k ck;k¡ gkFk] nk,¡ gkFk esa ,oa nk;k¡&gkFk] ck,¡ gkFk
esa ifjofrZr gks tkrk gSA bls ^ik'oZ&ifjorZu* dgrs gSaA

mnkgj.k ds fy,] fp=k 15.6 (c) esa fn[kk, vuqlkj ,d okekorhZ isap (left-handed screw)
,d nf{k.kkorhZ isap dh Hkk¡fr fn[kkbZ nsxkA

(a) niZ.k (b) niZ.k (C) niZ.k

fp= 15-6: lery&niZ.k }kjk cus izfrfcEc esa ik'oZ&myVko
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blh rjg] ;fn vki okD; ^v̂ki dk deky vki gh tkusaA**   dks niZ.k esa i<+rs gSa rks ;g bl

izdkj fn[kkbZ nsrk gS – ^^vki dk deky vki gh tkusaA**

lery&niZ.k esa cus izfrfcEc dh niZ.k ls nwjh] niZ.k ls oLrq dh nwjh ds cjkcj gksrh gSA

;fn oLrq dh niZ.k ls nwjh esa cnyko gksrk gS] rks niZ.k ls izfrfcEc dh nwjh esa Hkh oSlk gh

cnyko gksxkA vFkkZr~ ;fn dksbZ oLrq v osx ls niZ.k dh vksj xfr djrh gS] rks oLrq dk izfrfcEc

Hkh blh osx v ls niZ.k dh vksj xfr djsxk rFkk izR;sd le; ij niZ.k ls oLrq ,oa mlds

izfrfcEc dh nwjh leku cuh jgsxhA ysfdu izfrfcEc dh oLrq dh vksj xfr 2v gksxhA

,d fdj.k&vkjs[k [khapdj vkius ;g fu"d"kZ fudkyk fd ,d ,sls lery&niZ.k esa vki vius

iw.kZ izfrfcEc dks ns[k ldrs gSa] ftldh Å¡pkbZ] vkidh okLrfod Å¡pkbZ dh vk/kh gSA fp=k

15-7 esa cuk, x, fdj.k&vkjs[k dks nsf[k,A

fp= 15-7 % iw.kZ izfrfcEc ns[kus ds fy, lery&niZ.k dk lkbt

lkspsa vkSj djsa

,d L vkdkj dh oLrq yhft, vkSj uhps fn, x, fp=k ds vuqlkj izfrfcEc cukus dk
iz;kl dhft,A oLrq dh fLFkfr dks gj ckj ifjHkkf"kr dhft,A

A

B

C

D
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D;k vki tkurs gSa

D;k vki tkurs gSa

gekjh vk¡[ksa 400 nm ¼uSuks ehVj½ ls 700 nm rjaxnS/;Z ds izdk'k dks vf/klwfpr dj
ldrh gSaA bl rjaxnS/;Z&ifjlj dk izdk'k ^n`';&izdk'k* dgykrk gSA 700 nm ¼vFkkZr
yky jax½ ls vf/kd rjaxnS/;Z dk izdk'k ^vojDr&izdk'k* dgykrk gS ,oa 400 nm

¼vFkkZr cSaxuh jax½ ls de rjaxnS/;Z dk izdk'k ^ijkcSaxuh&izdk'k* dgykrk gSA izdk'k
ds lHkh lzksr] bu rhuksa izdkj ds izdk'k dk lfEeJ.k mRlftZr djrs gSaA lw;Z] ^ǹ';&izdk'k*
dh vf/kdre izfr'kr ek=kk mRlftZr djusokyk izdk'k lzksr gSA lw;Z ds izdk'k esa 50%

ǹ'; izdk'k] 40% vojDr izdk'k ,oa 10% ijkcSaxuh izdk'k gksrk gSA lw;Z] gekjs fy,
lHkh izdkj dh ÅtkZ dk vkèkkjHkwr lzksr gSA lw;Z ,d lsd.M esa 3.92 × 1026 twy ÅtkZ
dk fofdj.k djrk gSA lw;Z }kjk fofdfjr ÅtkZ dh dqy ek=kk dk dsoy 0-0005% gh
ìFoh rd igq¡prk gSA ìFoh dk izfr oxZ ehVj {ks=kQy lw;Z ls izfr lsdaM 1.388 fdyks
twy ÅtkZ xzg.k djrk gSA

izdk'k dh izd̀fr ds laca/k esa izkjfEHkd rF; NBh 'krkCnh bZlk iwoZ (B.C.) esa xzhd nk'kZfud
ikbFkksxksjl }kjk fn, x, FksA oLrq,¡ blhfy, fn[kkbZ nsrh gSa D;ksafd izdk'k gekjh vk¡[kksa
ls oLrq rd xeu djrk gS ,oa iqu% vk¡[kksa rd okil vk tkrk gSA ;g fl)kUr le;
dh dlkSVh ij [kjk lkfcr ugha gks ik;k ,oa blesa egÙoiw.kZ cnyko gq, ftldk Js;
U;wVu ¼1642&1727½ ,oa gkbxsu ¼1670½ ds ;ksxnku dks tkrk gSA

fØ;kdyki 15-2

fuEufyf[kr oLrqvksa dks ,d lery&niZ.k ds lkeus jf[k, ,oa nh xbZ lkj.kh esa muds laxr
izfrfcEc cukb,A

lkj.kh 15-1

oLrq izfrfcEc

# .....................

O .....................

dke .....................

P .....................

OH .....................
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fp= 15-8

bl fØ;kdyki ls lery&niZ.k ls izfrfcEc fuekZ.k lEcU/kh fu"d"kZ fudkyus dh dksf'k'k
dhft,A

fØ;kdyki 15-3

,d lery niZ.k dks {kSfrt ry ls 30°,

45°, 60° ,oa 90° ds dks.k ij jf[k,A vc

,d ¼js[kh;½ oLrq dks niZ.k ds lkeus bl

izdkj O;ofLFkr dhft, fd lery niZ.k ls

cuusokyk izfrfcEc lnSo lh/kk gksA

uhps nh xbZ lkj.kh esa oLrq }kjk {kSfrt&ry ds lkFk cuk, x, dks.k dk eku fyf[k,A

lkj.kh 15-2

lery&niZ.k dk dks.k ααααα oLrq dk dks.k θθθθθ

30° .....................

45° .....................

60° .....................

90° .....................

ikBxr iz'u 15-1

1- LrEHk A esa izdk'k ds dqN lzksrksa ds uke fy[ks x, gSaA LrEHk B esa vkidks ;g crkuk
gS fd ;g lzksr nhfIreku gS ;k vnhfIrekuA

lzksr (A) lzksr dh izd`fr (B)

1- tyrk gqvk cYc 1-

2- tyrh gqbZ eksecÙkh 2-

3- pUnzek 3-

4- tqxuw 4-

5- pedrh gqbZ LVhy dh Fkkyh 5-
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2- okLrfod ,oa vkHkklh izfrfcEc esa dksbZ nks vUrj fyf[k,A

3- tc vki fdlh lery&niZ.k ds lkeus [kM+s jgrs gSa rks vkidk vkHkklh ,oa lh/kk izfrfcEc
curk gSA ;fn dksbZ O;fDr dSejs }kjk bldk QksVksxzkQ ys jgk gks] rks QksVksxzkQ esa bl
izfrfcEc dh D;k izd̀fr gksxh\

4- izdk'k dh ,d fdj.k fp=k esa fn[kk, vuqlkj lery&niZ.k ij 30° dk dks.k cukrh gqbZ
fxjrh gSA ;fn vkifrr&izdk'k fdj.k dh fn'kk dks ifjofrZr fd, fcuk lery&niZ.k
dks 30° ds dks.k ij ?kqek nsrs gSa] rks ijkofrZr&fdj.k fdrus dks.k ij ?kwesxh\

fp= 15-9

5- 10 cm Å¡pkbZ dh ,d oLrq 8 cm Å¡pkbZ ds ,d lery niZ.k ds lkeus j[kh xbZ gSA
niZ.k ls cuusokys izfrfcEc dh Å¡pkbZ D;k gksxh\ niZ.k ls oLrq dh nwjh dks 6 cm ekurs
gq, fdj.k&vkjs[k cukb,A

6- lery&niZ.k ls 10 cm dh nwjh ij j[kh oLrq dk izfrfcEc niZ.k ls 10 cm ihNs curk
gSA ;fn oLrq dks niZ.k dh fn'kk esa 4 cm f[kldk fn;k tk, rks cuusokyk izfrfcEc&
(i) niZ.k ds lanHkZ esa ,oa (ii) oLrq ds lanHkZ esa fdruk foLFkkfir gksxk\

7- ,d oLrq lery&niZ.k dh vksj 6 ehVj izfr lsd.M ds osx ls xfr dj jgh gS] rks niZ.k
esa cuusokys izfrfcEc dk (i) niZ.k dh vksj (ii) oLrq dh vksj osx D;k gksxk\

8- uhps ckWDl esa dqN v{kj fn, x, gSaA {kSfrt ;k Å/okZ/kj lrr Øe esa  v{kj pqu dj
ijkorZu laca/kh lkFkZd 'kCn cukb, –

v x n lh /kk

fHk l iZ vk Okk

y e .k Hkk L

Ec r .k lh r

d y ?k fo fo

m y~ Vk d d

[k iz fr fc Ec

yS Ul p N t
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9- lery&niZ.k ds lkeus j[kh xbZ fdlh oLrq dh niZ.k ls nwjh ,oa oLrq dh Å¡pkbZ dks Øe'k%

LrEHk A ,oa LrEHk B esa fn;k x;k gSA LrEHk C ,oa LrEHk D esa cuusokys izfrfcEc

dh niZ.k ls nwjh ,oa Å¡pkbZ nh xbZ gS] ysfdu og Øe esa ugha gSA bUgsa mfpr Øe esa fyf[k,A

oLrq dh oLrq dh izfrfcEc dh izfrfcEc dh
nwjh (A) Å¡pkbZ (B) nwjh (C) Å¡pkbZ (D)

10 cm 5 cm 10 cm 10 cm

5 cm 10 cm 5 cm 8 cm

6 cm 8 cm 6 cm 5 cm

15-4 xksyh;&niZ.k ls izfrfcEc dk cuuk

xksyh;&niZ.k] fdlh [kks[kys&xksys dk ,d Hkkx gksrk gS] ftldh Hkhrjh vFkok ckgjh lrg

ikfy'k dh gqbZ gksrh gSA bl izdkj] eq[;r% nks izdkj ds xksyh;&niZ.k gksrs gSa&

(i) mÙky niZ.k ,o (ii) vory niZ.k

(i) mÙky niZ.k % og niZ.k ftuesa ijkorZu mHkjh gqbZ lrg ls gksrk gS] vFkkZr~~ Hkhrjh Hkkx

dks jax fn;k tkrk gS vkSj ijkorZd lrg dks fpduk cukus ds fy, bl ij ikfy'k dh

tkrh gSA tSlkfd fp=k 15-10 esa fn[kk;k x;k gSA

(ii) vory niZ.k % og niZ.k gh ftuesa ijkorZu xksykdkj ì'B dh Hkhrjh lrg ;k xqgk

ij gksrk gS] vFkkZr~ ftlesa niZ.k ds ckgjh Hkkx dks jax fn;k tkrk gS] tcfd Hkhrjh

Hkkx dks fp=k 15-10 ds vuqlkj ikWfy'k fd;k tkrk gS] ftlls ijkorZd lrg fpduh

gks tk,A

fp= 15-10

xksyh; lrg ls ijkorZu dks le>us ds fy, dqN egÙoiw.kZ 'kCnkoyh cgqr mi;ksxh gksrh gSA
ftUgsa uhps fp=k 15-11 esa fn[kk;k x;k gSA
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fp= 15-11 % xksyh; niZ.k dh dqN egÙoiw.kZ 'kCnkoyh

(i) /kzqo (P) % ;g xksyh; niZ.k dk e/; fcUnq gksrk gSA fp=k 15-11 esa fcUnq P niZ.k dk
/kzqo gSA

(ii) oØrk dsUnz (C) % ;g ml [kks[kys xksys dk dsUnz gS] ftldk ,d Hkkx ;g xksyh;
niZ.k gSA bls] niZ.k dh xksyh; ì"B ls nks vfHkyEc (normal) [khapdj buds vkil
esa dVko&fcUnq }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA fcUnq C, niZ.k dk oØrk dsUnz gSA

(iii) oØrk&f=T;k (R) % ;g niZ.k ds /kzqo ,oa oØrk dsUnz ds chp dh nwjh gSA fp=k
15-11 esa CF oØrk f=kT;k gSA

(iv) eq[; v{k (CP) %og dkYifud js[kk tks /kzqo dks oØrk&dsUnz ls tksM+rh gS] eq[; v{k
dgykrh gSA fp=k 15-11 esa foLrkfjr js[kk CP, eq[; v{k gSA

(v) eq[;&Qksdl (F) % niZ.k ds eq[;&v{k ds djhc ,oa lekukarj vkusokyh izdk'k dh
fdj.ksa ijkorZu ds i'pkr~ eq[; v{k ij ,d fcUnq ls gksdj xqtjrh gSa ¼vory niZ.k
esa½ vFkok ,d fcUnq ls vkrh gqbZ izrhr gksrh gSa ¼mÙky niZ.k esa½A ;g fcUnq niZ.k dk
eq[; Qksdl dgykrk gSA fp=k 15-11 esa fcUnq F eq[; Qksdl gSA

(vi) Qksdl nwjh (F) % niZ.k ds /kzqo ,oa eq[; Qksdl ds chp dh nwjh dks Qksdl nwjh
dgrs gSaA fp=k 15-11 esa PF Qksdl nwjh gSA

15-5 Qksdl nwjh ,oa oØrk f=T;k esa lEcU/k

Ekkuk fd vory&niZ.k ds fcUnq M ij izdk'k dh fdj.k IM dk ijkorZu gksrk gSA CM ì"B
ij [khapk x;k vfHkyEc gS] tks oØrk dsUnz ls gksdj xqtjrk gS rFkk MR ijkofrZr fdj.k
gS] tks Qksdl fcUnq ls gksdj xqtjrh gSA

∠i = ∠r ¼tSlk fd ge tkurs gSa fd vkiru dks.k ,oa ijkorZu dks.k dk eku cjkcj gksrk
gS½

∴ ΔCMF esa]

MF = CF
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niZ.k ds NksVs }kjd ds fy,]

MF = PF

⇒ PC = PF + CF = PF + PF = 2PF

R = 2f

tgk¡ R = oØrk f=kT;k ,oa F niZ.k dh Qksdl nwjh gSA

fp= 15-12

15-6 xksyh; niZ.k }kjk izfrfcEc cukus laca/kh fu;e

niZ.k }kjk izfrfcEc cukus ds fy, fdj.k&vkjs[k] fuEufyf[kr esa ls fdUgha nks fdj.kksa dks ysdj
[khap ldrs gSaA og fcUnq tgk¡ ;s nksuksa fdj.ksa feyrh gSa vFkok ftl fcUnq ls vkrh gqbZ izrhr
gksrh gSa] og fcUnq] izfrfcEc&fcUnq gksxk tks izfrfcEc dh fLFkfr fu/kkZfjr djsxkA

(i) /kzqo ij vkus okyh fdj.k % niZ.k ds v{k ls dksbZ dks.k cukrh gqbZ niZ.k ds /kzqo
ij Vdjkusokyh izdk'k dh fdj.k iqu% mlh dks.k ij eq[;&v{k ds nwljh vksj ijkofrZr
gks tkrh gSA ¼fp=k 15-13 esa fdj.k&la[;k 1½

(a) (b)

fp= 15-13 xksyh;&niZ.k }kjk izfrfcEc dk fuekZ.k (a) vory niZ.k (b) mÙky niZ.k

(ii) lekukUrj fdj.k % vory niZ.k ds fy,] eq[; v{k ds lekukUrj izdk'k dh fdj.k
bl izdkj ijkofrZr gksrh gS fd og eq[;&Qksdl ls gksdj xqtjrh gSA ysfdu mÙky niZ.k
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ds fy, lekukUrj fdj.ksa bl izdkj ls ijkofrZr gksrh gSa fd ;s eq[; Qksdl ls vkrh
gqbZ izrhr gksrh gSaA ¼fp=k 15-13 esa js[kk la[;k 2½

(iii) oØrk&dsUnz ls xqtjusokyh fdj.k % oØrk dsUnz ls xqtjusokyh fdj.k niZ.k ls
vfHkyEc dh fn'kk esa niZ.k ls Vdjkrh gS rFkk ijkorZu ds i'pkr~ iqu% mlh ekxZ esa
ykSV tkrh gSA ¼fp=k 15-13 esa fdj.k la[;k 3½

(iv) Qksdl ls xqtjus okyh fdj.k % izdk'k fdj.kksa ds mRØe.krk fu;e ds vuqlkj niZ.k
ds eq[; Qksdl dh vksj tkrh gqbZ ;k eq[; Qksdl ls xqtj dj niZ.k ij vkikfrr fdj.k
blls ijkorZu ds i"pkr eq[; v{k ds lekukUrj okil ykSVrh gS ¼fp=k 15-13 fdj.k&4½

15-6-1 vory niZ.k }kjk izfrfcEc dk cukuk

izfrfcEc&cukus ds fy, mi;qZä fu;eksa dk mi;ksx djrs gq, ,d oLrq ds fofHkUu fLFkfr;ksa
esa cuusokys izfrfcEcksa ds fy, fdj.k&vkjs[k uhps fn, x, gSa –

fp= 15-14 vory&niZ.k esa izfrfcEc dk cukuk

15-6-2 mÙky&niZ.k }kjk izfrfcEc dk fuekZ.k

fp= 15-15 mÙky&niZ.k esa izfrfcEc dk cuuk

Qksdl ij cuus okyk
okLrfod] mYVk ,oa
vR;f/kd NksVk izfrfcEc

C FrFkk ds chp cuus okyk
okLrfod] mYVk] ,oa NksVk
izfrfcEc

C ij cuus okyk okLrfod
mYVk ,oa leku lkbt
dk izfrfcEc

niZ.k ds ihNs cuus okyk
vkHkklh] lh/kk ,oa vkof/kZr
izfrfcEc

C ls ijs cuus okyk
okLrfod] mYVk ,oa
vkof/kZr izfrfcEc

vuar ij cuus okyk
okLrfod] mYVk ,oa
vR;f/kd vkof/kZr
izfrfcEc
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D;k vki tkurs gSa

vory&niZ.k ,oa mÙky&niZ.k esa cuusokys izfrfcEc dh fLFkfr] izd̀fr ,oa vkdkj dks uhps
nh xbZ lkj.kh ds vuqlkj laf{kIr&lkj :i esa n'kkZ ldrs gSa –

lkj.kh 15-3

fcac dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk lkbt+ izfrfcEc dh izd`fr

(A) vory niZ.k ds fy,

vuar ij Qksdl F ij vR;f/kd NksVk] okLrfod ,oa myVk
fcanq lkbt+

C ls ijs F rFkk C ds chp NksVk okLrfod rFkk myVk

C ij C ij leku lkbt+ okLrfod rFkk myVk

C rFkk F ds chp C ls ijs vkof/kZr okLrfod rFkk myVk

F ij vuar ij vR;f/kd vkof/kZr okLrfod rFkk myVk

P rFkk F ds chp niZ.k ds ihNs vkof/kZr vkHkklh rFkk lh/kk

(B) mÙky&niZ.k ds fy,

vuar rFkk niZ.k ds P rFkk F ds chp NksVk vkHkklh rFkk lh/kk

/kzqo P ds chp niZ.k ds ihNs

� niZ.k dk izR;sd Hkkx fdlh cM+s vkdkj dh oLrq dk vyx&vyx dks.kksa ls izfrfcEc
cuk ldrk gS rFkk fofHkUu Hkkxksa ls izkIr bu izfrfcEcksa ds v/;kjksi.k ds dkj.k vfUre
izfrfcEc dk fuekZ.k gksrk gSA izfrfcEc dh ped] izdk'k dks ijkofrZr djusokys {ks=kQy
ij fuHkZj djrh gSA bl izdkj ,d cM+k niZ.k] NksVs niZ.k dh vis{kk vf/kd pedhyk
izfrfcEc nsrk gSA bl fl)kUr dk mi;ksx djds jktLFkku jkT; ds t;iqj esa fLFkr
^^vkesj ds fdys** ds 'kh'k egy esa fQYekbZ xbZ ,d yksdfiz; fgUnh fQYe esa peRdkfjd
izHkko mRiUu fd, x, FksA

� ;|fi niZ.k dk izR;sd Hkkx oLrq dk ,d iw.kZ izfrfcEc cuk ldrk gS] ysfdu ge
blds dsoy mlh Hkkx dks ns[krs gSa] ftlls ijkorZu ds i'pkr~ izdk'k gekjh vk¡[kksa
rd igq¡prk gSA blfy, –

(i) lery niZ.k esa viuk iw.kZ izfrfcEc ns[kus ds fy, fdlh O;fDr dks viuh Å¡pkbZ
dh de ls de vk/kh Å¡pkbZ dk niZ.k vko';d gksrk gSA

(ii) O;fDr }kjk vius ihNs dh nhokj dk iw.kZ izfrfcEc ns[kus ds fy, de ls de
nhokj dh (1/3) Å¡pkbZ dk niZ.k t:jh gS rFkk O;fDr dks nhokj ,oa niZ.k ds
chp esa gksuk pkfg,A
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� ;fn nks lery&niZ.k ,d&nwljs dh vksj dks.k θ ij >qds gq, j[ks gSa] rks buds chp
j[kh fdlh fcUnq :i oLrq ds cuusokys izfrfcEcksa dh la[;k

=
360

1
°⎛ ⎞−⎜ ⎟θ⎝ ⎠

] ;fn 
360°⎛ ⎞

⎜ ⎟θ⎝ ⎠
] dk eku le vad gSA

=  
360°⎛ ⎞

⎜ ⎟θ⎝ ⎠
, ;fn 

360°⎛ ⎞
⎜ ⎟θ⎝ ⎠

] dk eku fo"ke vad gSA

mnkgj.k ds fy,] 60° ds dks.k ij >qdk dj j[ks x, nks niZ.kksa }kjk 5 izfrfcEc curs
gSaA

� vyx&vyx dks.kksa ij >qdkdj j[ks x, nks lery&niZ.k ls leku la[;k esa izfrfcEc
cu ldrs gSa] vFkkZr~ ds 90° ,oa 120° ds chp θ ds fdlh Hkh eku ds fy, cuusokys
vfèkdre izfrfcEcksa dh la[;k n = 3 gSA blls ;g ckr Li"V gksrh gS fd ;fn θ
dk eku Kkr gS] rc n fuf'pr gksxk ysfdu ;fn n dk eku Kkr gS] rks θ dk eku
fuf'pr ugha gksxkA

� fn[kkbZ nsus okys izfrfcEcksa dh la[;k] cuusokys izfrfcEcksa dh la[;k ls fHkUu gks ldrh
gS rFkk ;g oLrq ,oa niZ.k ds lkis{k izs{kd dh fLFkfr ij fuHkZj djrk gSA tSls] ;fn
θ  = 120° gS] rks cuusokys izfrfcEcksa dh vf/kdre&la[;k 3 gksxh] ysfdu fn[kkbZ
nsus okys izfrfcEcksa dh la[;k izs{kd dh fLFkfr ds vuqlkj 1] 2 vFkok 3 gks ldrh
gSA

15-6-3 niZ.k ds mi;ksx

(i) lery&niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS %

� eq¡g ns[kus ds 'kh'ks ds :i esa]

� dSfyMksLdksi] VsfyLdksi] lsDlVsUV ,oa isfjLdksi vkfn ds fuekZ.k esa]

� fdlh Hkh LFkku ij ik, tkusokys eksM+ksa( lM+d ij eksM+ ds nwljs Nksj dks ns[kus ds
fy,

� izdk'k dks eksM+us ds lk/ku ds :i esa] vkfnA

(ii) vory&niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS %

� lpZ&ykbV] eksVj&dkj dh gsM&ykbV ,oa izkstsDVj vkfn esa ijkorZd ds :i esaA

� lkSj&dqdjksa esa lw;Z dh fofdj.kksa dks vfHklkfjr djus esaA

� cM+h&cM+h bekjrksa dks izdkf'kr djus ds fy, yxkbZ tkusokyh ykbVksa (Flood light)
esa izdk'k iqat dks izlkfjr djus esaA

� ijkorZu VsfyLdksi vkfn esaA
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(iii) mÙky&niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS %

eksVj&dkj] clksa ,oa LdwVj esa ihNs ls vkusokys okguksa vFkkZr~ okgu ds ihNs ds ǹ';ksa
dks ns[kus ds fy,A

[krjukd&eksM+ksa ,oa vij&Msd ¼nks eaftyk clksa½ esa lqj{kk&n'khZ ds :i esa] vkfnA

15-7 fpà ifjikVh ,oa niZ.k&lw=

xksyh;&niZ.k ds lanHkZ esa nwjh ekius ds fy, ge fuEufyf[kr ifjikVh dk mi;ksx djrs gSa %

(i) eq[; v{k ds lekarj lHkh nwfj;k¡ niZ.k ds /kzqo ls ekih tkrh gSaA

(ii) vkifrr izdk'k dh fn'kk esa ekih xbZ nwfj;k /kukRed] rFkk blds foijhr fn'kk esa ekih
xbZ nwfj;k _.kkRed yh tkrh gSaA

(iii) eq[;&v{k ds yacor rFkk Åij dh vksj (+ y v{k ds vuqfn'k½ ekih tkus okyh nwfj;k¡
/kukRed ekuh tkrh gSaA tcfd eq[;&v{k ds yacor rFkk uhps dh vksj (+ y v{k ds
vuqfn'k½ ekih tkus okyh nwfj;k¡ _.kkRed ekuh tkrh gSaA

vkius vory&niZ.k esa izfrfcEc dk cuuk ns[kk gSA tc fdlh oLrq dks 2f ¼oØrk dsUnz½ ij
j[kk tkrk gS] rks oLrq dk izfrfcEc Hkh 2f ij gh curk gSA ;fn f = vory niZ.k dh Qksdl&nwjh]
u = oLrq dh nwjh ,oa v = izfrfcEc dh nwjh gks rks

u = –2f

rFkk v = –2f

∵

1

f =
1 1

2 2f f
+

− −

lehdj.k esa –2f = u rFkk –2f = u izfrLFkkfir djus ij

;k
1

f =
1 1

v u
+

u, v ,oa f dk ;g laca/k niZ.k&lw=k dgykrk gS rFkk bls mÙky niZ.k ds fy, Hkh lR;kfir
fd;k tk ldrk gSA bl lw=k dk bLrseky djrs gq, izfrfcEc&vkjs[kksa ¼fp=k 15-14] 15-15½
esa fn, x, izfrfcEc&fuekZ.k dks lR;kfir dhft,A

15-8 xksyh;&niZ.kksa esa vko/kZu

izk;% ge ;g ns[krs gSa fd xksyh;&niZ.k ls oLrq dk ,d vkof/kZr&izfrfcEc curk gSA izfrfcEc
ds vkdkj dk oLrq ds vkdkj ls vuqikr] js[kh;&vko/kZu dgykrk gSA

vFkkZr~] js[kh;&vko/kZu (M) =
 ( )

 ( )

I v

O u
=ifz rfcEc dk vkdkj

oLrq dk vkdkj

tgk¡] v = niZ.k ls izfrfcEc dh nwjh] ,oa

     u = niZ.k ls oLrq dh nwjh gSA
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ikBxr iz'u 15-2

1- fp=k 15-16 esa fn[kk, vuqlkj ,d oLrq dks vory niZ.k ds lkeus j[kk x;k gSA cuusokys
izfrfcEc dh fLFkfr ,oa izd̀fr dks crkb,A niZ.k dh Qksdl&nwjh fdruh gS\

fp= 15-16

2- fdu ifjfLFkfr;ksa esa vory&niZ.k ls cuusokyk izfrfcEc vkHkklh] gksxk\

3- fp=k 15-17 esa n'kkbZ xbZ vkikrh fdj.k ds laxr ijkofrZr fdj.k fdl fcUnq ij eq[;&v{k
dks dkVsxh&Qksdl ls vkxs ;k Qksdl ls igys\

fp= 15-17

4- ;fn ,d oLrq dks fdlh vory&niZ.k ds lkeus oØrk&dsUnz ls ijs j[kk tk, rks fdl
izdkj dk izfrfcEc cusxk\

5- 20 cm Qksdl&nwjh okys vory&niZ.k ds lkeus j[kh xbZ oLrq dh fLFkfr Kkr dhft,]
;fn cuusokys izfrfcEc dh niZ.k ls nwjh 30 cm gSA

6- vory&niZ.k ds dksbZ nks mi;ksx fyf[k,A

7- mÙky&niZ.k ls cuusokys izfrfcEc dh izd̀fr crkb,A

8- 12 cm Qksdl nwjh okys mÙky&niZ.k ls cuusokys izfrfcEc dh fLFkfr Kkr dhft, tcfd
oLrq dks (i) 8 cm, (ii) 12 cm, vkSj (iii) 18 cm dh nwjh ij j[kk x;k gksA
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fp= 15-18 % ikuh ls Hkjs fxykl esa
j[kk flDdk

9- vory&niZ.k ds fo"k; esa uhps nh xbZ lkj.kh esa fcEc ,oa mlds laaxr izfrfcEc dh fLFkfr
fy[kdj fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft,A

fcEo dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr

(i) F ij (i) .....................

(ii) F ,oa 2F ds chp (ii) .....................

(iii) (iii) F ,oa 2F ds chp

(iv) (iv) 2F ls ijs

(v) 2F ls ijs (v) .....................

10- mÙky&niZ.k ds dksbZ nks mi;ksx fyf[k,A

11- D;k vory&niZ.k ges'kk izdk'k dh fdj.kksa dk vfHklj.k djrs gSa\

12- vory&niZ.k ls vkof/kZr&izfrfcEc fdu ifjfLFkfr;ksa esa cusxk\ fyf[k,A

15-9 izdk'k dk viorZu

D;k vkius dHkh ikuh ls Hkjs fxykl dh ryh esa j[ks flDds dks ns[kk gS\ flDdk bldh okLrfod

xgjkbZ ls de xgjkbZ ij j[kk fn[kkbZ nsrk gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ izdk'k dh fdj.ksa tgk¡ feyrh

gSa] vFkok og fcUnq tgk¡ ls izdk'k vkrk gqvk

izrhr gksrk gS ogk¡ ge ,d izfrfcEc ns[krs

gSaA

tc izdk'k ikuh ls ckgj vkrk gS] ;g eqM+ tkrk

gS ftlds dkj.k flDdk fp=k esa fn[kk, vuqlkj

Å/okZ/kjr% foLFkkfir fn[kkbZ nsrk gSA D;k ;g

lnSo ?kfVr gksrk gS\ ughaA ;g dsoy rHkh gksrk

gS tc izdk'k dh fdj.ksa ,d ek/;e ls nwljs

ek/;e esa tkrh gSa rFkk vius ekxZ ls fopfyr

gks tkrh gSaA izdk'k dk eqM+uk] ek/;eksa ds ?kuRo

ij fuHkZj djrk gSA

tc izdk'k dh fdj.k l?ku&ek/;e ls

fojy&ek/;e esa tkrh gS] rks og vfHkyEc ls

nwj eqM+rh gSA tc ;g fojy&ek/;e ls l?ku&ek/;e esa izos'k djrh gS] rks ;g vfHkyEc dh

vksj eqM+rh gSA izdk'k ds eqM+us dh ;g ?kVuk ^izdk'k dk viorZu* dgykrh gSA fp=k

15-19 esa izdk'k dk viorZu fn[kk;k x;k gSA

flDds dh
vkHkklh
fLFkfr

flDds dh
okLrfod
fLFkfr
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viorZu dks.k

vkiru dks.k

vfHkyEci

r

(a) (b) (c)

fp= 15-19 % izdk'k dk viorZu

fp=k 15-19 (b) ,oa (c) esa izdk'k vius iFk ls fopfyr gksrk gS ysfdu fp=k 15-19 (a)

esa ;g vius iFk ls fopfyr ugha gksrk gSA D;k ;g viorZu gS vFkok ugha\ fuf'pr :i
ls ;g viorZu gSA vfHkyEc ds lekukUrj vkifrr izdk'k dh fdj.ksa vius ekxZ ls fopfyr
ugha gksrh gSA viorZu ds nkSjku izdk'k dh vkòfÙk vifjofrZr jgrh gS] ysfdu bldh
rjaxnS/;Z cny tkrh gS ,oa blh dkj.k izdk'k dh pky Hkh cny tkrh gSA

fØ;kdyki 15-4

izdk'k ds viorZu dk v/;;u djus ds fy, ydM+h ds Mªkbax&cksMZ ij lQsn dkxt+ dh 'khV
yxkdj ml ij dk¡p dk ,d LySc jf[k, rFkk isfUly ls LySc dh :ijs[kk cuk yhft,A
ifjlhek ls fr;Zd~ :i ls feyrh gqbZ ,d js[kk OC [khafp,A bl js[kk ij nks vkyfiu A

,oa B yxkb,A vc bu fiuksa dks dk¡p ds LySc dh nwljh vksj ls nsf[k,A

,d vU; vkyfiu yhft, ,oa bls dkxt dh 'khV ij bl izdkj yxkb, fd vkyfiu A,

B ,oa E rhuksa gh ,d lh/kh js[kk esa gksA vc ,d vkSj vkyfiu F dks bl izdkj yxkbZ,
fd ;g Hkh vU; rhuksa vkyfiuksa A, B ,oa E ds lkFk ,d lh/kh js[kk esa gksA vc dk¡p ds
LySc ,oa vkyfiuksa dks gVk yhft,A fcUnq F ,oa E dks feykrs gq, ,d js[kk [khafp, tks
LySc dh lhek ij fcUnq D ls feysA js[kk ABC dk¡p ds LySc ij vkifrr izdk'k dh fdj.k
dh fn'kk dks crkrh gS] tcfd js[kk DEF fuxZr&fdj.k dks n'kkZrh gSA js[kk CD dk¡p dh
LySc esa viofrZr&fdj.k dh fn'kk dks n'kkZrh gSA dk¡p dh LySc dh lhek ls tksM+rs gq, fcUnq
C ij vfHkyEc N1CN2 ,oa fcUnq D ij vfHkyEc N3DN4 [khafp,A vc vki ;g fu"d"kZ
fudky ldrs gSa fd tc izdk'k dh fdj.k fojy&ek/;e ¼gok½ ls l?ku&ek/;e ¼dk¡p½ esa tkrh
gS] rks ;g vfHkyEc dh vksj >qd tkrh gS rFkk tc izdk'k dh fdj.k l?ku&ek/;e ls fojy&ekè;e
esa tkrh gS] rks ;g vfHkyEc ls nwj eqM+ tkrh gSA
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r

N2O
A

C

N1

N4

D E

F

N3

B
i

fp= 15-20 % dk¡p ds LySc ls viorZu

15-9-1 ek/;e dk viorZukad

tc izdk'k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa izos'k djrk gS] rks bldh pky ifjofrZr gks tkrh
gSA izdk'k dh fdj.k ds fojy&ek/;e ls l?ku&ek/;e esa izos'k djus ij izdk'k dh pky èkheh
gks tkrh gS rFkk ;g vfHkyEc dh vksj >qd tkrh gSA tcfd nwljh vksj tc izdk'k dh fdj.k
l?ku&ek/;e ls fojy&ek/;e esa izos'k djrh gS] rks bldh pky c<+ tkrh gS rFkk ;g vfHkyEc
ls nwj gks tkrh gSA blls ;g iznf'kZr gksrk gS fd izdk'k dh pky] vyx&vyx ek/;e esa
vyx&vyx gksrh gSA vyx&vyx ek/;eksa esa izdk'k dks eksM+us vFkok viofrZr djus dh
vyx&vyx {kerk,¡ gksrh gSaA fdlh ek/;e dh izdk'k dks eksM+us vFkok viofrZr djus dh
;g {kerk ^viorZukad* dgykrh gSA bls izdk'k dh fuokZr esa pky ,oa izdk'k dh fdlh vU;
ek/;e esa pky ds vuqikr ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA vr%

fdlh ek/;e dk viorZukad = 
idz k'k dh fuokrZ  eas pky
idz k'k dh ekè;e esa pky

15-10 viorZu ds fu;e

tc izdk'k dh fdj.k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa izos'k djrh gS] rks og vius ekxZ ls
fopfyr gks tkrh gSA izdk'k dh fdj.k dk vius ekxZ ls fopyu ek/;e ds viorZukad ,oa
vkiru dks.k ij fuHkZj djrk gSA viorZu ds fuEufyf[kr fu;e gSa –

(i) viorZu dk izFke fu;e % vkifrr&fdj.k] viofrZr&fdj.k ,oa vfHkyEc rhuksa ,d
gh ry esa gksrs gSaA

(ii) viorZu dk f}rh; fu;e % izdk'k dh fdj.kksa dk viorZu fdruk gksxk ;g ek/
;e ij fuHkZj djrk gSA viorZu ds le; vkiru&dks.k dh T;k (sine) ,oa viorZu
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dks.k dh T;k (sine) dk vuqikr fdUgha nks ek/;eksa ds fy, fLFkj jgrk gSA bl jkf'k
dks igys ek/;e ds lkis{k] nwljs ek/;e dk viorZukad dgrs gSaA bls ̂ ^LuSy dk fu;e**
Hkh dgrs gSaaA

viorZukad (n) =
vkiru dks.k dh T;k
viorZu dks.k dh T;k

;k n ≈
sin

sin

i

r

D;k viorZu ds nkSjku izdk'k dk jax cny tkrk gS %

izdk'k dh rjaxnS/;Z ,oa vkòfÙk] izdk'k dh pky ls] lehdj.k ν = νλ ds vuqlkj lEcfUèkr
gksrh gSA tgk¡ ν = izdk'k dh vkòfÙk ,oa λ = izdk'k dk rjaxnS/;Z gSA

 fØ;kdyki 15-5

ikuh ls Hkjh ,d ikjn'khZ ckYVh yhft,A vius flj dks fp=k 15-21 esa fn[kk, vuqlkj ckYVh
ds ikuh esa Mqcksdj j[krs gq, ckYVh dks yky jax ds cYc ds Åij idM+dj jf[k,A vkidks
D;k fn[kkbZ nsrk gS\ D;k ikuh ds vUnj ls ns[kus ij vkidks izdk'k ds jax esa dksbZ ifjorZu
fn[kkbZ nsrk gS\ ughaA izdk'k ds jax esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA blls Li"V gS fd tc
izdk'k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa tkrk gS] rks dsoy bldh pky ,oa rjaxnS/;Z ifjofrZr
gksrh gS] ysfdu bldh vkòfÙk vifjofrZr jgrh gSA blls lkfcr gksrk gS fd izdk'k dk jax]
bldh vkòfÙk ds dkj.k gksrk gS] uk fd rjaxnS/;Z ds dkj.kA

fp= 15-21 % ,d O;fDr }kjk vius flj dks ikuh ls Hkjh ckYVh esa
Mqcksdj j[krs gq, yky jax ds cYc dks ns[kuk
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15-11 xksyh; i`"B ls viorZu

ysal] xksyh; ¼oØ½ ì"B ;qDr ek/;e dk lcls lkekU; mnkgj.k gSA bl [k.M esa ge ysal

}kjk izdk'k ds viorZu ds ckjs esa ppkZ djsaxsA nks ì"Bksa ls f?kjk gqvk dksbZ ikjn'khZ ek/;e]

ftldk ,d vFkok nksuksa ì"B xksyh; gS] ysal dgykrk gSA ì"B ¼lrg½ dh izd̀fr ds vkèkkj

ij ysal fuEufyf[kr izdkj ds gks ldrs gSaA

mÙky vFkok vory vFkok lery&mÙky lery mÙkykory voryksÙky

f}mÙky f}vory vory

fp= 15-22 % fofHkUu izdkj ds ysal

(i) mÙky ysal ¼vfHklkjh ysal½ % mÙky&ysal esa ckgj dh vksj mHkjs nks xksyh;&ì"B gksrs gSaA

mÙky&ysal] izdk'k dh lekukUrj fdj.kksa dks ,d fcUnq ij vfHklfjr djrk gSA vr%

;g ̂ vfHklkjh ysal dgykrk gSA fp=k 15-23 esa fn[kk, vuqlkj vfHklj.k dk fcUnq Qksdl

dgykrk gSA

fp= 15-23 % mÙky ysal esa vfHklj.k dh fØ;k

(ii) vory ysal ¼vilkjh ysal½ % fp=k 15-24 esa fn[kk, vuqlkj vory&ysal esa vUnj dh

vksj ofØr nks xksyh; ì"B gksrs gSaA ;gh lekukUrj izdk'k fdj.kksa dks ,d fcUnq ls vilfjr

djrs gSaA vr% ;g vilkjh ysal dgykrs gSaA fp=k 15-24 esa fn[kk, vuqlkj og fcUnq

tgk¡ ls izdk'k fdj.ksa vilfjr gksrh gqbZ izrhr gksrh gS] Qksdl dgykrk gSA

eq[; v{k
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fp= 15-24 % vory ysal esa vilj.k dh fØ;k

15-12 ysalksa }kjk izfrfcEc dk cuuk

ysal }kjk cuusokys izfrfcEc dk vkjs[k cukus ds fy, dsoy nks fdj.kksa dh vko';drk gksrh

gSA ;s nks fdj.ks gSa %

(i) oLrq vFkok fcEc ls ysal ds eq[;&v{k ds lekukUrj vkusokyh izdk'k dh fdj.k viorZu

ds i'pkr~ mÙky&ysal ds eq[;&Qksdl ij vfHklfjr gksrh gSA vory&ysal gksus ij ;g

eq[;&Qksdl ij vilfjr gksrh gqbZ izrhr gksrh gSA

(ii) fcEc ls pydj ysal ds izdk'k&dsUnz ¼e/; fcUnq½ ls gksdj tkusokyh fdj.k] fcuk fopfyr

gq,] mlh fn'kk esa ysal ls ckgj fudy tkrh gSA

(a) ysal vkSj Qksdl ds chp j[kh oLrq

eq[; v{k
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(b) izFke Qksdl ij j[kh oLrq

(c) F2 o 2F2 ds chp j[kh oLrq

(d)  2F2 ij j[kh oLrq

(e) 2F1 ds ijs j[kh oLrq
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(f) izdkf'kd dsanz vkSj izFke Qksdl ds chp j[kh oLrq

(g) vory ysal }kjk cuus oky izfrfcEc

fp= 15-25 % mÙky ysal ,oa vory ysal }kjk izfrfcEc dk cuuk

;s lHkh izfrfcEc] fcEc dh vyx&vyx fLFkfr;ksa ds fy, curs gSa rFkk cuusokys izfrfcEc
dh fLFkfr] lkbt+ ,oa izd̀fr dks la{ksi esa uhps nh xbZ lkj.kh ds vuqlkj fy[k ldrs gSa %

lkj.kh % 15-4

fcac dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr izfrfcEc dk izfrfcEc dh izd`fr
vkisf{kd lkbt

(A) mÙky ysal ds fy,

Qksdl F1 rFkk izdkf'kd ftl vksj fcac gS vkof/kZr vkHkklh rFkk lh/kk
dsanz O ds chp ysal ds mlh vksj

Qksdl F1 ij vuar ij vlhfer :i ls cM+k okLrfod rFkk myVk

vFkok vR;f/kd

foof/kZr

F1 rFkk 2F1 ds chp 2F2 ls ijs vkof/kZr okLrfod rFkk myVk

2F1 ij 2F2 ij leku lkbt+ okLrfod rFkk myVk

2F1 ls ijs F2 rFkk 2F2 ds chp NksVk okLrfod rFkk myVk

vuar ij Qksdl F2 ij vR;f/kd NksVk] okLrfod rFkk myVk
fcanq vkdkj

(B) vory ysal ds fy,
vuar rFkk ysal ds izdkf'kd Qksdl F1 rFkk lnSo NksVk vkHkklh rFkk lh/kk
dsanz O ds chp izdkf'kd dsanz O

ds chp



 361foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

izdk'k ≈tkZ

15-13 fpà ifjikVh ,oa ysal lw=

xksyh; ysalksa ds lanHkZ esa

(i) ysalksa esa lHkh eki muds izdkf'kd&dsUnz ls fy, tkrs gSaA

(ii) vkifrr izdk'k fdj.k dh fn'kk esa fy, x, eki /kukRed ekus tkrs gSa] rFkk vkifrr
fdj.k dh foijhr fn'kk esa fy, x, eki _.kkRed ekus tkrs gSaA

(iii) oLrq rFkk izfrfcEc dh yEckbZ eq[;&v{k ls Åij dh vksj /kukRed rFkk uhps dh vksj
_.kkRed yh tkrh gSA

mDr fpà&ifjikVh ,oa fp=k 15-25 esa izfrfcEc&fuekZ.k dk mi;ksx djrs gq, ge ;g ekurs
gSa fd ysal ds izdk'k&dsUnz ls oLrq dh nwjh u, izdk'k dsUnz ls izfrfcEc dh nwjh v rFkk ysal
dh Qksdl nwjh f gS] rks ysal ds fy, u, v ,oa f esa lEcU/k dks fuEukuqlkj n'kkZ;k tk ldrk
gSA

1 1 1

f v u
= −

;g ysal&lw=k dgykrk gSA mÙky&ysal ds fy, Qksdl nwjh /kukRed rFkk vory ysal ds fy,
Qksdl nwjh _.kkRed yh tkrh gSA

15-14 vko/kZu

vkius ;g ns[kk gksxk fd dqN ysalksa esa oLrq ds izfrfcEc dk vkdkj] oLrq ls cM+k fn[kkbZ nsrk
gS] tcfd dqN ysalksa esa izfrfcEc dk vkdkj] oLrq ls cgqr NksVk fn[kkbZ nsrk gSA ;fn ge
fdlh ,d ysal ds fy, izfrfcEc dh Å¡pkbZ ,oa fcEc dh Å¡pkbZ ys rks budk vuqikr ml
ysal ds fy, fu;r jgrk gSA izfrfcEc dh Å¡pkbZ ,oa fcEc dh Å¡pkbZ ds vuqikr dks ml
ysal dk vko/kZu dgrs gSaA

vko/kZu =
 ( )

 ( )

I

O

izfrfcEc dh Å¡pkbZ
fcEc dh Å¡pkbZ

vFkok m =
( )

( )

I

O

rFkk
( )

( )

I

O =
v

u

vr% m =
v

u

ikBxr iz'u 15-3

1- fdl izdkj ds ysal }kjk lnSo vkHkklh izfrfcEc gh curk gS\ uke fyf[k,A

2- mÙky ysal ds fy, fdj.k&vkjs[k cukb,] tcfd oLrq (i) F ij (ii) F ,oa 2F ds chp
(iii) 2F ls ijs j[kh gksA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 4 izdk'k ≈tkZ

≈tkZ

 362

fVIi.kh

3- vory ysal }kjk izfrfcEc fuekZ.k ds fy, fdj.k vkjs[k cukb,A

4- ,d 20 cm Qksdl nwjh ds ysal ds fy, oLrq ,oa izfrfcEc dk vkdkj leku gSA ysal
dk uke crkb, ,oa ysal ls oLrq dh nwjh Kkr dhft,\

5- 20 cm Qksdl nwjh ds mÙky ysal ds lkeus 10 cm vkdkj dh oLrq j[kh xbZ gSA blls
cuusokys izfrfcEc dh Å¡pkbZ Kkr dhft,A

15-15 dk¡p ds fizTe ls izdk'k dk fo{ksi.k

fizTe vusd ì"Bksa ls f?kjk ,d ,slk ikjn'kZd ek/;e gS ftlesa og ì"B ftl ij izdk'k vkifrr
vkSj ftls fuxZr gks os lery gks vkSj lekukUrj u gksA lk/kj.kr% fizTe dk¡p ds cus gksrs
gSa rFkk f=kdks.k dk izR;sd dks.k 60° dk gksrk gSA fo'ks"k dk;ks± ds fy, fizTe dks.k 45° ,oa
90° dk Hkh gksrk gSA lkekU;r% leHkqt] lef}ckgq vFkok ledks.k izdkj ds fizTeksa dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA

tc fdlh fizTe ls gksdj 'osr&izdk'k vFkok lw;Z dk izdk'k xqtjrk gS] rks og vius ?kVd
jaxksa esa foHkkftr gks tkrk gSA ;g ?kVuk ^fo{ksi.k* dgykrh gS] vkSj bl rF; ds dkj.k gskrh
gS fd vyx&vyx jaxksa ds izdk'k ds fy, fizTe dk viorZukad vyx&vyx gksrk gSA vr%
vyx&vyx jax dk izdk'k fizTe ls gksdj xqt+jus ij vyx&vyx dks.kksa ij fopfyr gks tkrk
gSA

bUnz/kuq"k tks fd izd̀fr dh lcls eueksgd ?kVuk gS] izkFkfed :i ls ok;q esa fuyfEcr ikuh
dh cw¡nksa }kjk lw;Z ds izdk'k ds fo{ksi.k ds dkj.k gh gksrh gSA fp=k 15-26 esa dk¡p ds fizTe
esa izdk'k ds fo{ksi.k dks fn[kk;k x;k gSA

fp=k 15-26 % izdk'k dk fo{ksi.k

fØ;kdyki 15-6

fizTe ,oa lw;Z ds izdk'k dk mi;ksx djds LisDVªe ¼fofHkUu jaxksa dk izn'kZ½ cukuk %

1- xÙks dk ,d [kkyh fMCck yhft,A blls LisDVªe dks ns[kus ds fy, blds <Ddu ij pkdw
dh lgk;rk ls ,d vk;rkdkj Nsn cukdj bls ikjn'khZ lQsn dkxt+ ls <¡d nhft,A

’osr izdk’k

¼lw;Z dk izdk’k½

r0

P

Q Sdk¡p dk fizTe

U;wure fopyu LisDVªe

vf/kdre fopyu

yky
larjh
ihyk
gjk
uhyk
vklekuh
cSxuh
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1
2
3
4
5
6
7

2- xÙks ds [kkyh fMCcs ds nwljs fljs ij <Ddu esa ,d iryh njkj cukb,A

3- xÙks ds fMCcs ds vUnj ,d fi.M ij fizTe dks jf[k,A

4- vc fMCcs ds njkjokys fgLls dks lw;Z dh jks'kuh dh fn'kk esa eksfM+,A

5- ikjn'khZ dkxt ij jaxksa dh ifê;ksa dks nsf[k,A

vkòfÙk ds ?kVrs gq, Øe esa bu ifê;ksa esa fo|eku jax Øe'k% cSaxuh] uhyk] vklekuh]
gjk] ihyk] ukjaxh] yky gksrs gSaA jaxksa ds bl Øe dks “VIBGYOR” Hkh fy[kk tkrk gSA

ikBxr iz'u 15-4

1- tc izdk'k gok ls fdlh ek/;e esa izos'k djrk gS] rks bldh pky esa 40% dh deh
gksrh gSA ok;q esa izdk'k dk osx 3 × 108 eh-izfr lsd.M gSA ek/;e dk viorZukad D;k
gS\

2- tc lw;Z dk izdk'k fizTe ls gksdj xqtjrk gS] rks ;g fp=k 15-27 esa fn[kk, vuqlkj
lkr jaxksa esa foHkDr gks tkrk gSA izR;sd la[;k ds fy, mlls lac) jax dk uke fyf[k,A

fp= 15-27

3- ;fn fp=k 15-28 esa fn[kk, x, fizTe dks ikuh esa Mqcks fn;k tk, rks leku vkiru&dks.k
i ds fy, r ,oa δ ds eku dSls cnyrs gSa\

fp= 15-28

�

i
r
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4- tc izdk'k fizTe ls gksdj xqt+jrk gS rks og lkr jaxksa esa D;ksa foHkDr gks tkrk gS\

5- izdk'k ds fo{ksi.k dh fdlh ,d izkd̀frd ?kVuk dk uke fyf[k,A

15-16 us= ,oa us= nks"k

vk¡[k esa yxk ,d mÙky&ysal jsfVuk ij okLrfod] mYVk ,oa oLrq ls NksVk izfrfcEc cukrk
gSA vk¡[kksa ds ysal ,oa jsfVuk ds chp dh nwjh fu;r gksrh gS] vr% ysal fofHkUu nwfj;ksa ij
j[kh oLrqvksa ds izfrfcEcksa dks jsfVuk ij Qksdflr djus ds fy, vko';d Qksdl nwjh esa lw{e
lek;kstu dj ldrk gSA ekuo us=k ihys&gjs izdk'k ds fy, vR;Ur laosnu'khy gksrs gSa] ftldh
rjaxnS/;Z 5550Å gSA ekuo us=k dh laosnu'khyrk cSaxuh (4000Å) ,oa yky jax (7000Å)
ds fy, lcls de gksrh gSA

us=kksa }kjk vuqHko dh tkusokyh oLrq dk vkdkj] us=kksa ds n`'; dks.k ij fuHkZj djrk gSA
tc oLrq nwj gksrh gS] rks jsfVuk ij bldk ǹ';&dks.k θ1 ,oa izfrfcEc I1, NksVk curk gS vr%
;g NksVh fn[kkbZ nsxhA ;fn oLrq dks us=k ds djhc yk;k tkrk gS] rks bldk ǹ'; dks.k θ°
cM+k gksrk gS] vr% izfrfcEc I2 dk vkdkj cM+k gksxk] tSlkfd fp=k 15-29 esa fn[kk;k x;k
gSA

fp= 15-29 % us=kksa esa izfrfcEc dk cuuk

fdlh lkekU; ǹf"V ds r#.k o;Ld ds fy, fudV fcUnq dh us=k ls nwjh 25 lseh- ,oa nwj
fcUnq dh us=k ls nwjh vuUr gksrh gSA vFkkZr~ ,d lkekU; us=k 25 lseh-- ls ysdj vuUr nwjh
rd j[kh lHkh oLrqvksa dks lqLi"V ns[k ldrk gSA bls us=k dh ^leatu {kerk* dgrs gSaA

;fn ,d oLrq vuUr nwjh ij j[kh gS] vFkkZr~ lekukUrj&fdj.ksa vk¡[k esa izos'k djrh gSa] rks
vk¡[k dh isf'k;ksa esa cgqr de f[kapko gksrk gS] rFkk vk¡[k dh bl fLFkfr dks f'kfFkyrk vFkok
foJkfr dh voLFkk dgrs gSaA tcfd ;fn oLrq us=k ds fudV fcUnq ls de nwjh ij j[kh gks
rks vk¡[kksa dh isf'k;ksa esa f[kapko vf/kdre gksrk gS rFkk ǹ';dks.k Hkh vf/kdre gksrk gS ¼ǹ';dks.k]
oLrq }kjk us=k ij cuusokyk dks.k gS½
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foJkar us=k vf/kdre ruko;qDr us=k

fp= 15-30

;fn oLrq dk izfrfcEc us=k ds jsfVuk ij ugha curk gS rks ,slk us=k esa dqN ǹf"V&nks"k mRiUu
gks tkus ds dkj.k gksrk gSA ǹf"V nks"k eq[;r% fuEufyf[kr izdkj ds gksrs gSa –

(i) ek;ksfivk % bl nks"k esa nwj dh oLrq,¡ Li"V ugha fn[kkbZ nsrh gSaA vFkkZr~ nwj&fcUnq vuUr
ls de nwjh ij gksrk gS] vr% nwj fLFkr oLrq dk izfrfcEc fp=k 15-31 ds vuqlkj jsfVuk
¼ǹf"V&iVy½ ls igys curk gSA bl nks"k dks vilkjh ¼vory½ ysalksa ds iz;ksx }kjk nwj
fd;k tkrk gSA ek;ksfi;k dks fudV ǹf"V&nks"k ;k fudV ǹf"Vrk Hkh dgrs gSaA

fudV ǹf"V nks'k;qDr us=k la"kksf/kr ǹf"V;qDr us=k

fp= 15-31

(ii) gkbijesVªksfivk % bls nwj&ǹf"Vnks"k vFkok nwj&ǹf"Vrk Hkh dgrs gSaA blesa ikl dh oLrq,¡
Li"V ugha fn[kkbZ nsrh gSaA vFkkZr~ fudV&fcUnq 25 cm ls vf/kd nwjh ij gksrk gSA vr%
ikl fLFkr oLrq dk izfrfcEc jsfVuk ds ihNs curk gSA bl nks"k dks fp=k 15-32 esa fn[kk,
vuqlkj vfHklkjh ¼mÙky½ ysal ds mi;ksx }kjk nwj fd;k tkrk gSA

nwjǹf"V ;qDr us=k la"kksf/kr ǹf"V ;qDr us=k

fp= 15-32
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(iii) izslck;ksfivk % bl nks"k esa ikl ,oa nwj nksuksa dh gh oLrq,¡ Li"V ugha fn[kkbZ nsrh gSaA
vFkkZr~ nwj&fcUnq vuUr ls de nwjh ij rFkk fudV&fcUnq 25 cm ls vf/kd nwjh ij gksrk
gSA bls ;k rks nks vyx&vyx p'eksa ¼ysal½ dk ¼,d ek;ksfivk ,oa nwljk gkbijesVªksfivk
ds fy,½ mi;ksx djds nwj fd;k tk ldrk gS] vFkok f}Qksdl&ysal }kjk Hkh nwj fd;k
tk ldrk gSA ;g ò)koLFkk esa gksus okyh ,d chekjh gSA ò)koLFkk esa i{ekHkh&dksf'kdkvksa
dh izR;kLFkrk [kRe gks tkrh gS] blfy, ;g us=k&ysal dh Qksdl&nwjh dks izHkkoh :i ls
cny ugha ldrh gSa rFkk us=k dh leatu {kerk dk gzkl gks tkrk gSA

(iv) ,sfLVxesfVT+e % ;g us=k&ysal dh viw.kZ xksyh; izd̀fr ds dkj.k gksrk gSA us=k ysal
dh Qksdl nwjh nks ijLij yEcor~ fn'kkvksa esa fHkUu gks tkrh gSA vr% og oLrqvksa dks
nks ijLij yEcor~ fn'kkvksa esa ,d lkFk ugha ns[k ldrs gSaA fn'kkvksa lEcU/kh us=k dk
;g nks"k fuf'pr fn'kk esa csyukdkj ysalksa ds bLrseky }kjk nwj fd;k tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 15-5

1- uhps fn, x, fdl&fdl fp=k esa ǹf"V nks"kokys us=k n"kkZ, x, gSa\ izR;sd fp=k ds fy,
crkb, fd blesa fdl izdkj dk ǹf"V nks"k n'kkZ;k x;k gSA bl ǹf"V nks"k dks dSls nwj
fd;k tk ldrk gS\

(a) (b)

(c)

fp= 15-33

2- ,d d{kk dh rhu Nk=kk;sa fj;k] fV;k ,oa ft;k Øe'k% +2D, +4D, ,oa –2D 'kfDr dk
p'ek yxkrh gSaA muds vk¡[kksa esa fdl izdkj dk ǹf"V&nks"k gS\

3- ǹf"V&nks"k dks nwj djus ds fy, tc fdlh ysal dk mi;ksx fd;k tkrk gS] rks us=k ds ysal
dh Qksdl nwjh fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa esa fdl izdkj cnyrh gS %

(i) fudV&ǹf"V nks"k esa (ii) nwj&ǹf"V nks"k esa
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vkius D;k lh[kk

� izdk'k] ÅtkZ dk ,d :i gS tks oLrqvksa dks gekjs fy, ǹ'; cukrk gSA

� fdlh ek/;e esa pyrk gqvk izdk'k tc fdlh fpdus ,oa dBksj ì"B ij fxjrk gS ,oa
iqu% mlh ek/;e esa ykSV vkrk gS] rks ;g ?kVuk ^izdk'k dk ijkorZu* dgykrh gSA

� ijkorZu esa vkiru&dks.k ,oa ijkorZu dks.k dk eku cjkcj gksrk gSA rFkk niZ.k ds vkiru
fcUnq ij [khapk x;k vfHkyEc vkifrr fdj.k ,oa ijkofrZr fdj.k rhuksa ,d gh ry esa
fLFkr gksrs gSaA

� lery&niZ.k esa oLrq dk izfrfcEc vkHkklh] oLrq ds leku vkdkj dk rFkk oLrq dh niZ.k
ls nwjh ds cjkcj nwjh ij curk gSA

� xksyh;&niZ.k nks izdkj ds gksrs gSa % (i) vory niZ.k ,oa (ii) mÙky niZ.k

� xksyh; niZ.k ds fy, oØrk&f=kT;k dk eku] Qksdl nwjh ls nqxquk gksrk gSA

� tc oLrq dks vory&niZ.k ds lkeus F ij] F ,oa 2F ds chp] 2F ij] 2F ls ijs j[kk
tkrk gS rks oLrq dk izfrfcEc Øe'k% vuUr] 2F ls ijs] 2F ij ,oa F ,oa 2F ds chp
curk gSA

� tc oLrq dks vory niZ.k ds /kzqo ,oa Qksdl ds chp j[kk tkrk gS rks oLrq dk izfrfcEc
niZ.k ds ihNs] vkHkklh ,oa oLrq ds vkdkj ls cM+k curk gSA

� mÙky niZ.k esa izfrfcEc lnSo /kzqo ,oa Qksdl ds chp] oLrq ls NksVk ,oa vkHkklh izd̀fr
dk curk gSA

� tc izdk'k ,d ek/;e ls nwljs ek/;e esa izos'k djrk gS rks bldh pky ifjofrZr gks
tkrh gS rFkk izdk'k dh fdj.k vius ekxZ ls fopfyr gks tkrh gSA ;g ?kVuk viorZu
dgykrh gSA

� viorZu esa vkiru&dks.k dh T;k ,oa viorZu dks.k dh T;k ds vuqikr dk eku fu;r
gksrk gS] ftls viorZukad dgrs gSaA

� tc izdk'k fdj.ksa fojy&ek/;e ls l?ku&ek/;e esa izos'k djrh gSa] rks ;s vfHkyEc dh
vksj eqM+ ¼>qd½ tkrh gS rFkk viorZu&dks.k dk eku] vkiru dks.k ds eku ls de gks
tkrk gSA

� tc izdk'k fdj.ksa l?ku&ek/;e ls fojy ek/;e esa izos'k djrh gSa] rks ;g vfHkyEc ls
nwj eqM+ tkrh gS rFkk viorZu dks.k dk eku] vkiru dks.k ds eku ls vf/kd gks tkrk
gSA
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� ,d ikjn'khZ ek/;e tks lqLi"V xksyh; lrgksa ¼ì"Bksa½ ls f?kjk gksrk gS] ysal dgykrk gSA

ysal nks izdkj ds gksrs gSa (i) tks izdk'k dk vfHklkj.k djrs gSa ¼mÙky vFkok vfHklkjh

ysal½ ,oa (ii) tks izdk'k dks vilkfjr djrs gSa ¼vory vFkok vilkjh ysal½

� mÙky ysal ds fy, tc oLrq dks F ij] F ,oa 2F ds chp] 2F ij] 2F ls ijs] mÙky

niZ.k ds lkeus j[krs gSa rks mldk izfrfcEc Øe'k% vuUr] 2F ls ijs] 2F ij rFkk F

,oa 2F ds chp curk gSA

� tc oLrq dks mÙky ysal ds F ,oa izdk'k dsUnz ds chp j[kk tkrk gS] rks oLrq dk izfrfcEc

ysUl ds mlh vksj] vkHkklh ,oa oLrq ds vkdkj ls cM+k gksrk gSA

� vory&ysal esa oLrq dk izfrfcEc lnSo F ,oa izdk'k dsUnz ds chp] oLrq ds vkdkj ls

NksVk ,oa vkHkklh curk gSA

� fdlh niZ.k dh Qksdl nwjh f bl lw=k }kjk O;Dr dh tkrh gS –

1 1 1

f v u
= +

� fdlh ysal dh Qksdl nwjh bl lw=k }kjk O;Dr dh tkrh gS –

1 1 1

f v u
= −

� Qksdl nwjh dk O;qRØe] ysal dh {kerk dgykrh gS ftls P ls iznf'kZr djrs gSa vFkkZr

( )
1

P
f m

= ] bldk ek=kd Mk;ksIVj gSA

� ,d O;fDr tks vius ikl dh oLrqvksa dks Li"V :i ls ns[k ikrk gS] ysfdu nwj dh oLrqvksa
dks ughaA ,sls O;fDr fudV&ǹf"V nks"k ls ihfM+r gksrs gSaA bl nks"k dks vory ysal ds
mi;ksx }kjk nwj fd;k tk ldrk gSA

� ,d O;fDr tks nwj dh oLrqvksa dks Li"V :i ls ns[k ikrk gS ysfdu ikl dh oLrqvksa dks
ughaA ,sls O;fDr nwj&ǹf"V nks"k ls ihfM+r gksrs gSaA ;g nks"k mÙky ysal ds iz;ksx }kjk
nwj fd;k tk ldrk gSA

� tc izdk'k fdlh fizTe ls gksdj xqtjrk gS rks og vius ?kVd jaxksa esa foHkDr gks tkrk
gSA bl ?kVuk dks ^izdk'k dk o.kZ&fo{ksi.k* dgrs gSaA

� bUnz/kuq"k] izd̀fr esa o.kZ&fo{ksi.k dk loZKkr mnkgj.k gSA
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ikBkar iz'u

1- tc izdk'k (i) l?ku&ek/;e ls fojy&ek/;e esa] ,oa (ii) fojy&ek/;e ls l?ku&ek/;e
esa izos'k djrk gS] rks bldh pky ij D;k izHkko iM+rk gS\

2- D;k vkiru&dks.k dk eku] viorZu&dks.k ds eku ds cjkcj gks ldrk gS\ vius mÙkj
dh iqf"V dhft,A

3- D;k ,d mÙky&ysal }kjk izdk'k lnSo vfHklkfjr gksrk gS\ O;k[;k dhft,A

4- vory&ysal }kjk cuusokys izfrfcEc dh izd̀fr dks crkb,A

5- uhps fn, x, v{kj tky ds {kSfrt vFkok Å/okZ/kj [kkuksa esa] izdk'k ds xq.k/keks± ls lEcfUèkr
dqN lkFkZd 'kCn fn, x, gSaA de ls de rhu lkFkZd 'kCnksa dks <w¡< dj mudh ifjHkk"kk
fyf[k,A

d ok Qks d l {k B i

[k Lr Q ; e =k M jk

vk fo i j r {k Lh o

Hkk d jk iz y Ul /kk rZ

lh y o fr "k ok n u

x r rZ fo l i iz l

fiz Fk u E 'k Q dk p

Te n c c g c "k N

/k /k Hk y m e j t

p u /kzq o Ùk Hk Unz >

N v o r y V r o

t i e n iZ .k i j

6- 20 cm Qksdl nwjh ds mÙky&ysal ,oa vory&ysal nksuksa ls cuusokys izfrfcEc dh izd̀fr
D;k gksxh tcfd oLrq 10 cm dh nwjh ij j[kh gks\

7- 12 cm Qksdl nwjh ds vory&niZ.k ls cuusokys izfrfcEc dh fLFkfr Kkr dhft,] tcfd
oLrq 20 cm dh nwjh ij j[kh xbZ gksA bldk vko/kZu Hkh Kkr dhft,A

8- fuEufyf[kr esa ls fdl ek/;e ds fy, izdk'k dk osx vf/kdre ,oa fdl ek/;e ds
fy, U;wure gksxk\
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ek/;e viorZukad

A 1.6

B 1.3

C 1.5

D 1.4

9- mÙky&ysal }kjk cuusokys eksecÙkh ds izfrfcEc dks insZ ij izkIr fd;k tkrk gSA D;k
izfrfcEc ds iw.kZ vkdkj dks insZ ij izkIr fd;k tk ldsxk ;fn ysal ds uhps ds vkèks
Hkkx dks dkyk ,oa iw.kZr% vikjn'khZ dj fn;k tk;\ vius mÙkj dks fdj.k&vkjs[k }kjk
Li"V dhft,A

10- D;k dsoy ,d ysal }kjk dHkh Hkh okLrfod ,oa lh/kk izfrfcEc curk gS\

11- izdk'k dk o.kZ&fo{ksi.k D;k gS\ izdk'k dk o.kZ&fo{ksi.k fdl dkj.k ls gksrk gS\

12- nwj dh oLrq,¡ NksVh ,oa ,d&nwljs ds ikl&ikl D;ksa fn[kkbZ nsrh gSa\

13- ,d O;fDr tks rkj dh cuh tkyh dks ns[k jgk gS] og {kSfrt fn'kk dh vis{kk Å/okZèkj
rkjksa dks T;knk Li"V :i ls ns[kus esa l{ke gSA fdl ǹf"V&nks"k ds dkj.k ,slk gks jgk
gS\ rFkk bl izdkj ds nks"k dks dSls nwj fd;k tk ldrk gS\

14- ,d O;fDr 30 cm nwj j[kh oLrqvksa dks vklkuh ls ns[k ldrk gS] ijUrq 30 ehVj nwj
j[kh oLrqvksa dks ugha ns[k ikrkA og fdl izdkj ds ǹf"V&nks"k ls ihfM+r gS\ bls fdl
izdkj nwj fd;k tk ldrk gS\

15- ǹ';] ijkcSaxuh ,oa vojDr izdk'k esa vUrj Li"V dhft,A

16- izdk'k ds ijkorZu ds nkSjku fuEu esa ls dkSu&dkSu lh jkf'k;k¡ fu;r jgrh gSa\

(i) izdk'k dh pky

(ii) izdk'k dh vkòfÙk

(iii) izdk'k dh rjaxnS/;Z

17- fp=k 15-34 esa fn[kk, vuqlkj ijkorZd&lrgksa] M1 ,oa M2 tks fd ,d&nwljs ds ledks.k
ij fLFkr gSa] ds fy, ijkorZu&dks.k dk eku fyf[k,A

fp= 15-34
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niZ.k

18- ,d oLrq lery&niZ.k ds lkeus j[kh gqbZ gSA niZ.k dks 0.25 ms–1 dh pky ls oLrq
ls nwj gVk;k tkrk gSA izfrfcEc dh niZ.k ,oa oLrq ds lkis{k pky D;k gksxh\

19- 12 cm Å¡pkbZ ds lery niZ.k esa izfrfcEc dk vkdkj 20 cm gSA rks oLrq dk lkbt
D;k gksxk\

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

15-1
1- 1- nhfIreku 2- nhfIreku 3- vnhfIreku

4- nhfIreku 5- vnhfIreku

2- (i) okLrfod izfrfcEc dks insZ ij izkIr fd;k tk ldrk gS] tcfd vkHkklh&izfrfcEc
dks ughaA

(ii) okLrfod izfrfcEc] izdk'k&fdj.kksa ds insZ ij feyus ds dkj.k curk gSA tcfd
vkHkklh izfrfcEc izdk'k&fdj.kksa ds insZ ij feyrh gqbZ izrhr gksus ds dkj.k
curk gSA

3- okLrfod

4- 60°

5-

6- (i) 4 cm (ii) 8 cm

7- (i) 6.0 ms–1 (ii) 12.0 ms–1

8- okLrfod] lh/kk] lery] vkHkklh] izfrfcEc

9-

oLrq dh oLrq dh izfrfcEc dh izfrfcEc dh

nwjh (A) Å¡pkbZ (B) nwjh (C) Å¡pkbZ (D)

10 cm 5 cm 10 cm 5 cm

5 cm 10 cm 5 cm 10 cm

6 cm 8 cm 6 cm 8 cm
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15-2

1- fLFkfr  = –8.55 cm,  izÑfr okLrfod] Qksdlnwjh 5 cm

2- tc oLrq niZ.k ds Qksdl fcUnq ,oa /kzqo ds e/; gksrh gSA

3- Qksdl ls igys

4- okLrfod] oLrq ls NksVk ,oa mYVk

5- niZ.k ds lkeus 60 cm nwjh ij

6- 'ksfoax ¼gt+ker½ djus dk 'kh'kk ¼niZ.k½] nUr&fpfdRldksa ds fy, vko/kZd niZ.k

7- lnSo vkHkklh ,oa oLrq ls NksVk

8- (i) 4-8 cm (ii) 6 cm (iii) 7-2 cm

9- oLrq dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr

(i) F ij (i) vuUr ij

(ii) F ,oa 2F ds chp (ii) 2F ls ijs

(iii) 2F ls ijs (iii) F ,oa 2F ds chp

(iv) F ,oa 2F ds chp (iv) 2F ls ijs

(v) 2F ls ijs (v) F ,oa 2F ds chp\

10- (i) okguksa esa ihNs ds ǹ';ksa dks ns[kus ds fy, (ii) [krjukd&eksM+ksa ij lqj{kk&n'khZ ds
:i esaA

11- ugha] ges'kk ughaA

12- vkHkklh izfrfcEc ds fy, oLrq dks Qksdl&fcUnq (F) ,oa /kzqo (P) ds chp tcfd okLrfod
izfrfcEc ds fy, F ,oa 2F ds chp j[kk tkuk pkfg,A

15-3

1- vory ysal

2- (i)
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(ii)

(iii)

3-

4- mÙky&ysal] 40 cm
5- –20 cm

15-4
1- 5/3

2- ¼1½ cSaxuh ¼2½ uhyk  ¼3½ vklekuh ¼4½ gjk ¼5½ ihyk ¼6½ ukjaxh ¼7½ yky

3- r ,oa δ nksuksa gh ?kVsaxsA

4- fizTe ds inkFkZ dk viorZukad izdk'k ds fofHkUu jaxksa ds fy, fHkUu&fHkUu gksrk gSA

5- vkleku esa bUnz/kuq"kA

15-5
1- (A) fudV&ǹf"V nks"k] bls vilkjh ¼vory½ ysal ds iz;ksx }kjk nwj fd;k tk ldrk

gSA

(B) dksbZ ǹf"V&nks"k ugha gSA

(C) nwj&ǹf"V nks"k] bls vfHklkjh ¼mÙky½ ysal ds iz;ksx }kjk nwj fd;k tk ldrk gSA

2- fj;k ,oa fV;k dks nwjǹf"V&nks"k gS] tcfd ft;k dks fudV&ǹf"V nks"k gSA

3- (i) c<+rh gS (ii) ?kVrh gS
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16

fo|qr ≈tkZ

vki lHkh us vk¡èkh&rwQku ds le; fctyh dM+dus o pedus dh ?kVuk ns[kh gksxhA vkius
dHkh&dHkh ;g vuqHko Hkh fd;k gksxk fd tc ekSle lw[kk gksrk gS vkSj vki dksbZ Ñf=ke
js'kksaokyk diM+k [kksyrs gSa rks pjZ dh vkokt+ ds lkFk ,d fpuxkjh&lh fudyrh fn[kkbZ nsrh
gSA ;g fLFkj fo|qr dk izHkko gksrk gSA vkids mu f[kykSuksa esa tks fd cSVjh ls pyrs gSa] ÅtkZ
dk lzksr cSVjh gSA cSVjh esa jklk;fud ÅtkZ ;k vU; fdlh izdkj dh ÅtkZ dk :ikUrj.k
fo|qr ÅtkZ esa gksrk gSA fo|qr ÅtkZ Hkh fofHkUu ;a=kksa dh enn ls ikWoj LVs'ku ls vkids ?kjksa
rd vkrh gS vkSj ,d cVu nckus ls gh vkids vkns'k ds vuqlkj vkidks lkjh lqfoèkk,¡ eqgS;k
djokrh gSA ;g gedks izdk'k o Å"ek nsrh gSA ;g ?kjksa vkSj dy&dkj[kkuksa esa cM+h&cM+h e'khuksa]
midj.kksa vkSj vkSt+kjksa tSlsfd dEI;wVj] Vkbi&jkbVj] Vsyhfotu] oSD;we Dyhuj] okf'kax e'khu]
feDlj vkSj xzkbaMj] ,Dl&js e'khuksa] bysfDVªd Vªsuksa vkfn dks dk;Z djus dh 'kfDr iznku djrh
gSA

vktdy fo|qr ÅtkZjfgr lalkj dh ge dYiuk Hkh ugha dj ldrs gSaA FkksM+h nsj ds fy,
Hkh tc fctyh ugha gksrh gS rc ge fcuk ikuh dh eNyh dh rjg gks tkrs gSaA bl vè;k;
esa ge fo|qr ÅtkZ dh izd̀fr o blds dke djus ds rjhdksa ds ckjs esa vè;;u djsaxsA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� nSfud thou esa fLFkj fo|qfrdh ds izHkko ds dqN mnkgj.k crk ik,¡xs(

� nks izdkj ds fo|qr vkos'kksa dks igpku ik,¡xs vkSj dwykWe ds fu;e dh O;k[;k dj ik,¡xs(

� fLFkj oS|qr foHko o foHkokUrj dh ifjHkk"kk ns ik,¡xs(

� fo|qr èkkjk dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs(

� vkse ds fu;e dks crk ik,¡xs vkSj ,d dqpkyd ds fo|qr izfrjksèk dks ifjHkkf"kr dj
ik,¡xs(
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� Js.kh Øe o lekUrj Øe esa tqM+s izfrjksèkdksa esa ifj.kkeh izfrjksèk dh x.kuk dj ik,¡xs(

� nSfud thou ds mnkgj.kksa dh enn ls fo|qr ds rkih; izHkko dks le> ik,¡xs( vkSj

� O;kolkf;d mi;ksx esa fo|qr ÅtkZ o fo|qr 'kfDr dh bdkbZ dks ifjHkkf"kr dj ik,¡xs
o buls tqM+s lokyksa dks gy dj ik,¡xsA

16-1 fLFkj fo|qfrdh

vkidh nSfud ftUnxh esa vkius ;g vuqHko fd;k gksxk fd tc ge ,d IykfLVd ds da?ks
dks dkxt+ ds VqdM+ksa ds ikl ys tkrs gSa rks og mu VqdM+ksa dks ugha mBk ikrk gSA ijUrq ;fn
vki ml da?ks ls igys lw[ks ckyksa dks cukb, vkSj mlds ckn ml da?ks dks dkxt+ ds NksVs&NksVs
VqdM+ksa ds ikl ys tkb, rks vki ns[ksaxs fd dkxt+ ds VqdM+s da?ks dh vksj vkdf"kZr gksaxsA D;k
vkidks irk gS fd ,slk D;ksa gksrk gS\ ,slk blfy, gksrk gS] D;ksafd] lw[ks cky cukus dh
izfØ;k esa da?kk vkosf'kr vFkok fo|qrhd̀r gks tkrk gSA ,d oLrq dks nwljh oLrq ij jxM+us
ls mRiUu vkos'k ¼;k fo|qr½ dks ?k"kZ.k fo|qr ;k fLFkj fo|qr dgrs gSaA vkb, ge dqN
ljy xfrfofèk;ksa ls bls le>us dh dksf'k'k djsaA

fo|qr vkos'k] muds xq.kksa o pqEcdRo ds ckjs esa le> cuuk vkt ls yxHkx 2500 lky
igys 'kq# gks pqdk Fkk (6th century B.C.)A ;wuku esa feysVl fuoklh foKku ds ,d laLFkkid
FksYl tkurs Fks fd ;fn vEcj (amber) ds ,d VqdM+s dks Åuh diM+ksa ds lkFk jxM+k tk,
rks blds ckn ;g gYds ia[kksa] èkwy] ifÙk;ksa ds VqdM+ksa vkfn dks viuh vksj vkdf"kZr djrk
gSA vEcj ,d ihys jax dk jsftu ¼xksan½ tSlk inkFkZ gS tks fd ckfYVd lkxj ds rVksa  ij
ik;k tkrk gSA vEcj dk xzhd uke ^bysDVªe* gS] ;gh og 'kCn gS ftlls bysfDVªflVh]
bysfDVªd pktZ] bysfDVªd QkslZ vkSj bysDVªkWu tSls 'kCnksa dk mn~Hko gqvk gSA ijUrq fo|qr
ds ckjs esa O;ofLFkr vè;;u MkW- fofy;e fxycVZ }kjk fd;k x;kA MkW- fxycVZ baXySaM
dh egkjkuh ,fytkcsFk izFke ds izeq[k fpfdRld FksA MkW- fxycVZ us cgqr lkjs iz;ksx fd,
tSls fd dk¡p dh NM+ dks flYd ds diM+s ds lkFk jxM+uk] jcM+ ds twrksa dks Åuh dkjisV
ij jxM+uk vkfnA ,slk djus ls fo|qr vkos'k mRiUu gksrs gSa o oLrq vkosf'kr gks tkrh
gSA MkW- fxycVZ us vEcj tSlh izd̀frokys mu inkFkks± dks tks fd jxM+us ij fo|qr vkosf'kr
gks tkrs gSa ^bysfDVªdk* uke fn;kA

fØ;kdyki 16-1

,d fnu MkWyh vkSj tkWyh i<+kbZ dj jgh FkhaA vpkud MkWyh us Vscy ij dkxt ds dqN VqdM+s
QSyk fn, vkSj viuh cgu tkWyh ls mUgsa fdlh xqCckjs ;k isu dh enn ls mBkus dks dgkA
tkWyh isu dks dkxt ds VqdM+ksa ds ikl ys xbZ ij dkxt ds VqdM+ksa ij dksbZ izfrfØ;k ugha

D;k vki tkurs gSa
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gqbZA blds ckn xqCckjs ds lkFk mlus ;g fØ;k nksgjkbZ ijUrq dksbZ tknw ugha gqvkA tkWyh us
MkWyh dks ;g tknw fn[kkus dks dgkA MkWyh us isu mBk;k vkSj dqN QqlQqlkrs gq, isu dks vius
lwrh 'kVZ ls jxM+kA ,slk djrs gh og isu dks dkxt ds VqdM+ksa ds ikl yk;h] dkxt+ ds VqdM+s
isu dh rjQ vkdf"kZr gks x,A blds ckn og Qwys gq, xqCckjs dks vius lw[ks ckyksa ij jxM+dj
dkxt ds VqdM+ksa ds ikl ys xbZA dkxt ds VqdM+s xqCckjs dh rjQ vkdf"kZr gks x,A vc
MkWyh us isu dks vius gkFkksa dh gFksfy;ksa ds chp j[kdj jxM+k vkSj mls dkxt ds VqdM+s ds
ikl ys xbZA ijUrq bl ckj isu us dkxt ds VqdM+ksa dks vkdf"kZr ugha fd;kA tkWyh ;g
lc ns[kdj vk'p;Zpfdr Fkh vkSj lksp jgh Fkh fd ;g lc tknw gS ;k blesa dqN foKku
Hkh lfEefyr gSA

MkWyh us crk;k fd jxM+s tkus ds ckn isu ;k Qwyk gqvk xqCckjk nksuksa dkxt ds VqdM+ksa dks
vkdf"kZr djrs gSa tcfd jxM+us ls igys ;s ,slk dqN ugha djrs gSaA tc isu dks gkFkksa ds chp
jxM+rs gSa rks isu esa mRiUu gqvk vkd"kZ.k dk xq.k lekIr gks tkrk gSA vr% ;g fu"d"kZ fudkyk
tk ldrk gS fd dqN oLrq,¡ jxM+us ij fo|qr vkosf'kr gks tkrs gSa ijUrq tc bls fdlh ìFoh
ls tqM+h fdlh pkyd oLrq }kjk Nqvk tk, rks ;g vkos'k mlds ekè;e ls ìFoh esa pyk tkrk
gSA

;g eglwl fd;k x;k fd èkkrq dks vkosf'kr fd;k tk ldrk gS ijUrq dsoy ml fLFkfr esa
tc bls vEcj ;k dk¡p ds gS.My ls idM+k gksA èkkrq dks lhèks gkFkksa esa idM+dj vkosf'kr
ugha fd;k tk ldrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd mRiUu fo|qr vkos'k èkkrq ls gekjs
'kjhj ¼pkyd½ gksrs gq, ìFoh esa pys tkrs gSaA

fØ;kdyki 16-2

lkexzh % nks LVªk ¼[kks[kyh ufy;k¡ ftuls is; fi;k tkrk gS½] dkxt dk NksVk VqdM+k] flYd
ds diM+s dk ,d VqdM+k] yxHkx 50 cm ds nks èkkxs ds VqdM+s] ,d NksVh dk¡p dh ckWVy ¼batsD'ku
ckWVy½] lsyks Vsi vkSj dSaphA

,d LVªkW yhft,A fdlh èkkxs ds ,d fljs dks blds chpksa chp ls ck¡èk nhft,A vc èkkxs
ds nwljs fljs dks Vscy ij lsyks Vsi dh enn ls fpidk nhft, vkSj LVªkWokys fljs dks uhps
eqDr :i ls yVdk nhft,A èkkxs dks fLFkj gksus nhft,A vc nwljh LVªkW dks èkkxs ls c¡èkh
LVªkW ds fudV ykb, vkSj mlds izHkkoksa dk voyksdu dhft,A vki ns[ksaxs fd ml ij dksbZ
izHkko ugha gksrk gSA

vc èkkxs ls c¡èkh LVªkW dks ,d dkxt ds VqdM+s dh enn ls jxfM+, vkSj nwljh LVªkW ds ,d
fljs dks mlds utnhd ys tkb,A è;kuiwoZd èkkxs ls caèkh LVªkW dh fLFkfr dk voyksdu dhft,A
vki ik,¡xs fd èkkxs ls c¡èkh LVªkW vkids gkFkokyh LVªkW dh rjQ vkdf"kZr gksdj xfr djrh
gSA vc vius gkFkokyh LVªkW dks Hkh dkxt dh lgk;rk ls jxfM+,A bls èkkxs ls caèkh LVªkW
ds ikl ys tkb,A iqu% è;kuiwoZd nksuksa LVªkW ds chp dh vUr%fØ;k dks nsf[k,A èkkxs ls caèkh
LVªkW vkids gkFkokyh LVªkW ls nwj tkrh gS] ;kfu izfrdf"kZr gksrh gSA
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vc ,d dk¡p dh ckWVy yhft, vkSj bls flYd ds diM+s ls jxfM+,A jxM+us ds ckn bls èkkxs
ls c¡èkh LVªkW ds ,d fljs ds utnhd ys tkb,A dk¡p dh ckWVy o LVªkW ds chp dh vUr%fØ;k
dk è;kuiwoZd voyksdu dhft,A vki ns[ksaxs fd dk¡p dh ckWVy LVªkW dks vkdf"kZr djrh
gSA

blls vki D;k le>rs gSa\ bl iz;ksx ls ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd nks vukosf'kr
LVªkW ,d nwljs dks izHkkfor ugha djrh gSaA

nks leku :i ls vkosf'kr LVªkW ,d nwljs dks izfrdf"kZr djrh gS ijUrq ,d vkosf'kr LVªkW vkSj
,d dk¡p dh ckWVy ,d nwljs dks vkdf"kZr djrh gSA vr% blls ;g fu"d"kZ fudkyk tk
ldrk gS –

(i) nks vyx&vyx rjg ds vkos'k ¼èkukos'k ,oa _.kkos'k½ gksrs gSaA

(ii) dk¡p ds fxykl dks flYd ls jxM+us ij mRiUu vkos'k dh izd̀fr] LVªkW dks dkxt ls jxM+us
ij mRiUu gq, vkos'k dh izd̀fÙk ls fHkUu gSA ewyHkwr iz;ksxksa ls LFkkfir ifj.kke ;g
gS fd dk¡p dks flYd ds diM+s ls jxM+us ij ;g èkukosf'kr gks tkrk gSA

(iii) bl vkèkkj ij ;g dgk tk ldrk gS fd LVªkW _.kkosf'kr gks tkrh gSA leku vkos'k
,d nwljs dks izfrdf"kZr djrs gSa vkSj vleku vkos'k ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSaA

16-1-1 vkos'kksa dh izd`fr

D;k dHkh vkius dkyhu ij pydj dejk ikj djus ds ckn njokts ij yxs èkkrq ds gSaMy
dks Nwus ls yxus okys fctyh ds >Vds dk vuqHko fd;k gSA vkbZ,] ge bldk dkj.k le>us
dh ps"Vk djsaA

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii) (viii)

vkd"kZ.k cy izfrd"kZ.k cy izfrd"kZ.k cy
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tc ge jcj] uk;yksu] Åu ;k iksfy,LVj tSls fo|qrjksèkh inkFkZ ds cus dkyhu ij pyrs
gSa rks gekjs twrksa ds rYys vkSj dkyhu ds inkFkZ ds chp ?k"kZ.k ds dkj.k mu ij foijhr vkos'k
izdV gks tkrs gSaA tc ge èkkrq ds gSaMy dks Nwrs gSa rks gekjs 'kjhj ij vkSj Q'kZ ij ¼?k"kZ.k
ds dkj.k½ mRiUu eqDr vkos'kksa esa ¼dqN gtkj ls ysdj 15000 oksYV rd dh½ mPp oksYVrk
ij foltZu gksrk gSA

'kq#vkrh le; esa ,d Ýkalhlh dsfeLV pkYlZ MQs us ;g voyksdu fd;k fd dk¡p dh NM+
dks flYd ds diM+s ls jxM+us ij mRiUu vkos'k dh izd̀fr] ,cksukbV dh NM+ dks Qj@Åu ls
jxM+us ij mRiUu vkos'k ls fHkUu gSA MQs us dk¡p dh NM+ ij mRiUu vkos'k dks ^fofVª;l*
uke fn;k vkSj ,cksukbV dh NM+ ij mRiUu vkos'k dks ^jsftul* uke fn;kA ckn esa vesfjdh
oSKkfud csatkfeu Ýsadfyu ¼1706&1790½ us fofVª;l ds LFkku ij ^ikWthfVo* o jsftul ds
LFkku ij ^usxsfVo* 'kCnkoyh dks 'kq# fd;k] tks fd vkt rd mi;ksx esa yh tkrh gSA fgUnh
esa ge ^ikWthfVo* dks ^èkukos'k* vkSj usxsfVo dks ^_.kkos'k* dgrs gSaA

nks inkFkZ ijLij jxM+us ij leku ifjek.k esa èkukRed o _.kkRed vkos'k izkIr djrs gSaA okLro
esa jxM+us dh izfØ;k ls fo|qr vkos'kksa dk fuekZ.k ugha gksrk gSA ,slk djus ls dsoy _.kkRed
vkos'k ,d inkFkZ ls nwljs inkFkZ ij LFkkukUrfjr gks tkrs gSaA og inkFkZ ftlls fd _.kkRed
vkos'kksa dk LFkkukUrj.k gksrk gS] mlesa èkukos'kksa dh vfèkdrk gks tkrh gSA ,oa og inkFkZ tks
fd _.kkos'kksa dks xzg.k djrk gS] _.kkosf'kr gks tkrk gSA bls le>us ds fy, Lej.k djsa fd
geus igys i<+k Fkk fd inkFkZ v.kqvksa o ijek.kqvksa ls feydj cuk gSA ,d vukosf'kr oLrq
¼fudk;½ esa cgqr lkjs ijek.kq gksrs gSaA izR;sd ijek.kq esa cjkcj ek=kk esa izksVkWu o bysDVªkWu
gksrs gSaA dqN inkFkks± esa dqN bysDVªkWu muds ijek.kqvksa esa gYds caèkksa ls tqM+s jgrs gSa ,oa tc
bu inkFkks± dks jxM+k tk, rks bu bysDVªkWu dks gVk;k tk ldrk gS vkSj ftl inkFkZ ls bysDVªkWu
gVs oks èkukosf'kr ,oa ftl inkFkZ us bysDVªkWu xzg.k fd, oks _.kkosf'kr gks tkrk gSA vkos'khdj.k
dh izfØ;k esa inkFkks± esa ik, tkusokys èkukos'k tks fd v.kqvksa esa etcwrh ls tqM+s gksrs gSa vkos'khdj.k
dh izfØ;k esa Hkkx ugha ysrsA vkos'kksa dk laj{k.k ;g n'kkZrk gS fd ,d foyfxr fudk; (isolated

system) esa tgk¡ fudk; esa dksbZ Hkh vkos'k u rks vanj vk ldrk gS vkSj u gh blls ckgj
tk ldrk gS½ fo|qr vkos'kksa dh dqy ek=kk le; ds lkFk ugha
cnyrh gSA ,d foyfxr fudk; ds vUnj blds vo;oh inkFkks±
dh vUr%fØ;k ds ifj.kke Lo:i vkos'kksa dk ,d inkFkZ ls nwljs
inkFkZ esa LFkkukUrj.k rks gks ldrk gS ijUrq fudk; ds vkos'kksa
dh dqy ek=kk fLFkj cuh jgrh gSA

vkosf'kr d.kksa ds chp yxusokys cy dk fuèkkZj.k ^dwykWe ds
fu;e* ds vuqlkj gksrk gSA lcls igys ,d Ýkalhlh HkkSfrdh
foKkuh] pkYlZ vkWxfLVu ns dwykWe] }kjk bl ckr dk vè;;u
fd;k x;k FkkA dwyke us vius iz;ksxksa ds fu"d"kks± dks ,d fu;e
ds :i esa izLrqr fd;k ftls dwykWe ds fu;e* ds uke ls tkuk
tkrk gSA dwykWe ds fu;ekuqlkj –

pkYl vkWxfLVu n dwykWe
(1736-1806)
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^^nks fcUnq vkos'kksa ds eè; yxusokys izfrd"kZ.k ;k vkd"kZ.k cy dk ifjek.k]
mudh ek=k ds xq.kuQy ds vuqØekuqikrh o muds chp dh nwjh ds oxZ ds
O;qRØekuqikrh gksrk gSA**

;fn q1 vkos'k dks fdlh vU; leku vkos'k q2 ls r nwjh ij j[kk tk,] rks nksuksa vkos'k]
,d nwljs dks izfrdf"kZr djsaxs vkSj izfrd"kZ.k dk cy gksxkA

F =
1 2
2

kq q

r

tcfd k = vkuqikfrd fLFkjkad gS tks ml ekè;e dh izd̀fr ij fuHkZj djrk gS ftlesa vkos'k
j[ks x, gSaA fuokZr ¼vFkok ok;q½ ds fy, SI ek=kdksa esa k = 9 × 109 N m2 C–2  gSA vkos'k
,d vfn'k jkf'k gSA dwykWe vkos'k dh SI bdkbZ gS ftls C }kjk Hkh O;Dr fd;k tkrk gSA

fp= 16.1: r nwjh ij j[ks gq, nks vkos'k

;fn q1 = q2 = 1C, r = 1 m

F =
9 2 2

2

9 10 Nm C 1C 1C

(1 m)

−× × ×
 = 9 × 10–9 N

bl izdkj ,d dwykWe og vkos'k gS ftldks fuokZr esa fdlh leku vkos'k ls 1 ehVj dh nwjh
ij j[kk tk, rks og ,d U;wVu (1 N) dk izfrd"kZ.k cy vuqHko djrk gSA leku vkos'kksa
ds fy, cy ¼èkukRed fpg~u ds lkFk½ izfrd"kZ.k dk gksrk gS tcfd vleku vkos'kksa ds fy,
;g ¼_.kkRed fpg~u ds lkFk½ vkd"kZ.k dk gksxkA

16-2 fLFkj oS|qr foHko vkSj foHkokUrj

eku yhft, fd fdlh vukosf'kr oLrq] tSls fd dk¡p dh NM+ dks] dksbZ vkos'k ¼ekuk fd èkukos'k½
fn;k tkrk gSA og oLrq og vkos'k xzg.k dj ysrh gSA vc vxj vki vkSj vfèkd èkukos'k
blesa tksM+uk pkgsaxs rks blesa igys ls mifLFkr èkukos'k ds dkj.k ;g èkukos'k izfrd"kZ.k dk
vuqHko djsaxsA vr% bl izfrd"kZ.k cy ij ikj ikus ds fy, fdlh cká dkjd dks dk;Z djus
dh vko';drk gksrh gSA vkos'kksa ds fudk; esa ;g dk;Z fLFkj oS|qr fLFkfrt ÅtkZ ds :i
esa laxzfgr gks tkrk gSA ;g Bhd mlh izdkj gS tSlsfd fdlh oLrq dks xq#Ro cy ds foijhr
Åij dh vksj mBkrs gSa rks oLrq ij fd;k x;k dk;Z ml oLrq esa mldh xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ
ds :i esa lafpr gks tkrk gSA ekuk fd ,d vkos'k q dks fdlh lzksr vkos'k Q dh rjQ blls
r nwjh rd ykrs gSa] rc q vkos'k dh fLFkj oS|qr fLFkfrt ÅtkZ gksxh –

U =
kQq

r
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bdkbZ èkukos'k dks vuUr ls fdlh vkos'k ds {ks=k esa ykus esa fd, x, dk;Z dks ml vkos'k
ds {ks=k dk fLFkj oS|qr foHko ;k foHko dgrs gSaA ;fn q èkukos'k dks vuUr nwjh ls lzksr
vkos'k Q ds utnhd r nwjh ij fLFkr fdlh fcUnq rd ykus ds fy, fd;k x;k dk;Z WW gS
rks ml fcUnq ij Q vkos'k ds dkj.k foHko V gksxk –

V =
W

q or
U kQ

q r
=

¼1½ vkSj ¼2½ esa ‘k’ ,d fLFkjkad gSA

fLFkj oS|qr foHko ,d vfn'k jkf'k gS ¼bldh dksbZ fn'kk ugha gksrh gS dsoy ifjek.k gksrk
gS½ bldk vUrjkZ"Vªh; ek=kd (SI) twy@dwykWe (JC–1) ;k okWYV (V) gSA bl ek=kd dk ukedj.k
,d bVkfy;u HkkSfrd 'kkL=kh ,yslUnzks okWYVk ¼1745&1827½ ds lEeku esa fd;k x;k gSA

fdlh fcUnq ij foHko 1V rc gksxk tc +1C vkos'k ml LFkku ij j[kk x;k gks tgk¡ vkos'k
dh foHko ÅtkZ 1 J gksA vFkok fdlh fcUnq ij foHko 1V gksxk tcfd 1C èkukos'k dks vuUr
ls ml fcUnq rd ykus esa 1 J dk;Z fd;k x;k gksA

1 oksYV =
1

1

tyw
dyw keW

eku yhft, fd vkos'k  q fp=kkuqlkj fdlh fcUnq ij j[kk gS –

qBC

fp= 16-2: vkos'k q vuUr ls B ;k C fcUnq ij vkrk gqvk

ekuk fd B o C nks fcUnq gSa tgk¡ B fcUnq] fcUnq C dh rqyuk esa vkos'k q ds T;knk utnhd
gSA ;fn vkos'k q dks vuUr ls fcUnq C o B rd yk;k tkrk gS rks fd;k x;k dk;Z Øe'k%
WC o WB gksxkA fcUnq C o B ij foHko Øe'k% gksxkA

B
B

W
V

q
=  o C

C
W

V
q

=

VB ,oa VC esa vUrj foHkokUrj gS vFkkZr~

VB – VC =
B CW W

q

−

tcfd WB – WC og dk;Z gS tks vkos'k dks fcUnq C ls B rd ykus esa fd;k tkrk gSA

vr% ge dg ldrs gSa fd B ,oa C esa foHkokUrj] fdlh bdkbZ vkos'k dks fcUnq C ls fcUnq
B rd ykus esa fd, fd, dk;Z ds cjkcj gSA bls bl izdkj fu:fir dj ldrs gSa –
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VB – VC dks V dgs vkSj WB – WC dks W rc foHkokUrj gksxk %

V =
( )

( )

W

q

fd;k  x;k  dk;Z
LFkkukUrfjr vko's k dh ek=kk

tc fdlh pkyd ds nks fcUnqvksa ds chp ,d dwykWe vkos'k dks ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd
ys tkus esa 1 J dk;Z fd;k tkrk gS rks mu nks fcUnqvksa ds chp 1 oksYV dk foHkokUrj (PD)

gksrk gSA foHkokUrj ,d vfn'k jkf'k gSA

bls foHkoekih ¼oksYVehVj½ dh lgk;rk ls ekik tkrk gSA ftu fcUnqvksa ds chp foHkokarj
ekiuk gksrk gS] foHkoekih dks ges'kk mlds lekUrj Øe esa tksM+k tkrk gSA

fp= 16-3% foHkoekih

mnkgj.k 16-1 % fdrus bysDVªkWu feydj ,d dwykWe cukrs gSa\

gy% ekuk fd n bysDVªkWu feydj ,d dwykWe (1 C) cukrs gSaA D;ksafd] vkos'k bysDVªkWuksa dh
vfèkdrk ;k deh ds dkj.k gh fufeZr gksrs gSaA

,d bysDVªkWu dk vkos'k = 1.6 × 10–19C

vkos'k q = + n e

n =
18

19

1
6.25 10

1.6 10

q

e −= = ×
×

 bysDVªkWu

mnkgj.k 16-2 % 3C vkos'k dks 24 V foHkokUrjokys nks fcUnqvksa ds eè; ,d fcUnq ls nwljs
fcUnq rd ys tkus ds fy, fd, x, dk;Z dh x.kuk dhft,A

gy % fn;k x;k gS q = 3C, V = 24V, W = ?

W = qV

= 3C × 24 V

W = 72 J
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ikBxr iz'u 16-1

1- fuEufyf[kr jkf'k;ksa ds ek=kdksa dks ifjHkkf"kr dhft,A

(i) vkos'k vkSj (ii) foHko

2- tc dk¡p dh ,d NM+ dks flYd ds diM+s ls jxM+k tkrk gS rks ;g +10 ekbØks dwykWe
vkos'k xzg.k dj ysrh gSA x.kuk dj crkb, fd dk¡p dh NM+ ls flYd ds diM+s dks fdrus
bysDVªkWu LFkkukUrfjr gks x,\

3- vxj nks NksVs fo|qrhd̀r vkos'kksa ds chp dh nwjh dks vkèkk dj fn;k tk, vkSj muds vkos'k
dh ek=kk dks nqxquk dj fn;k tk, rks muds chp yxusokys cy esa D;k vUrj vk,xk\

4- nks vkos'khd̀r xksyksa ds chp dh nwjh dks nqxquk dj fn;k tk, rks buds chp yxusokys
cy esa D;k ifjorZu vk,xk\

5- ,d d.k ftl ij 1 ekbØks dwykWe vkos'k gS ,d fLFkj vkos'k ls 50 cm dh nwjh ij
j[kk gS tgk¡ bldh fLFkfrt ÅtkZ 10 J gSA

(i)  d.k ftl fcUnq ij gS ogk¡ fo|qr foHko dh x.kuk dhft,A

(ii) fLFkj vkos'k dk eku Kkr dhft,A

6- nks èkkrq ds xksys A ,oa B  dqpkyd LVs.M ij fp=kkuqlkj j[ks x, gSaA bUgsa Øe'k% dqN
èkukos'k o _.kkos'k fn;k tkrk gSA vxj nksuksa xksys ,d nwljs ls ,d èkkrq ds rkj ls
tqM+s gSa] rks D;k gksxk\

fp= 16-4 % LVS.M ij yxs nks èkkrq ds xksys

16-3 fo|qrèkkjk

lHkh fo|qr midj.kksa tSls fd cYc ;k ghVj dh dq.Myh dk dk;Z vkos'kksa dh xfr ij fuHkZj
djrk gSA tSlk fd ge tkurs gSa fd ufn;ksa esa ty&èkkjk dk fuekZ.k ikuh ds cgus ds dkj.k
gksrk gS Bhd mlh izdkj fdlh pkyd@èkkrq ds rkj esa vkos'kksa dh xfr ds dkj.k fo|qr&èkkjk
dk fuekZ.k gksrk gSA bl izdkj ge dg ldrs gSa fd bdkbZ le; esa pkyd dh fdlh vuqizLFk

rkj
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dkV (cross section) esa ls izokfgr gksusokys vkos'k dk eku mlesa izokfgr fo|qr&èkkjk ds
cjkcj gS vFkkZr~

foèkqr èkkjk (i) = 
( )

( )

Q

t

vkos'k
le;

tgk¡ Q dwykWe ek=kd esa O;Dr vkos'k gS tks fd (t) lsd.M esa pkyd esa ls izokfgr gks jgk
gSA ;fn fdlh pkyd ds vuqizLFk dkV (cross section) esa ls 1 dwykWe (c) vkos'k 1 lsd.M
(s) esa cgrk gks rks pkyd esa izokfgr gksusokyh èkkjk dk eku 1 (A) ,Eih;j gksxk vFkkZr~

1 A = 
1

1

C

s

;gk¡ ,Eih;j fo|qr èkkjk dk SI ek=kd gSA bl ek=kd dk
;g uke Ýkafllh oSKkfud vkUnzs esjh ,Eih;j (1775-

1836) ds lEeku esa j[kk x;k gSA NksVh èkkjkvksa dks
lkekU;r;k feyh ,Eih;j (mA) esa O;Dr djrs gSa vkSj
ekbØks ,Eih;j dks μA :i esa fy[krs gSaA fo|qr èkkjk ,d
vfn'k jkf'k gSA

1 mA = 10–3A

1 μA = 10–6 A

,sehVj ,d ;a=k gS tks fd fdlh ifjiFk esa Js.khØe esa tqM+k
gksus ij ifjiFk esa cgusokyh fo|qr èkkjk dk eku fn[kkrk
gSA

fp= 16-5 % ,sehVj

vkUnzs esjh ,Eih;j
(1775-1836)
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lHkh èkkrqvksa esa cM+h ek=kk esa eqDr bysDVªkWu ik, tkrs gSa ¼yxHkx 10–29m–3½ tks fd vkos'k
okgd dh rjg dk;Z djrs gSaA ,d èkkrq ds rkj esa ;s eqDr bysDVªkWu 105 ms–1 ds osx
ls lHkh lEHko fn'kkvksa esa xfr djrs gSaA ;g xfr rkj ds fofHkUu ijek.kqvksa ds eè; gksrh
gS fQj Hkh dksbZ usV bysDVkWu izokg ugha gksrk gSA ijUrq tc pkyd ;k rkj ds fljksa dks
cSVjh ls tksM+k tkrk gS rc bysDVªkWuksa dk viokg ,d fn'kk esa gksus yxrk gSA bysDVªkWu
cSVjh esa èkukRed fljs ls _.kkRed fljs dh vksj rkj ds lkFk&lkFk yxHkx 104 ehVj
izfr lsd.M ds osx ls cgrs gSaA bls bysDVªkWu dk viokg osx dgrs gSaA

ge igys gh i<+ pqds gSa fd inkFkZ izksVksu] bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu ls cus gksrs gSaA izksVkWu èkukosf'kr
gksrs gSa] bysDVªkWu _.kkosf'kr gksrs gSa vkSj U;wVªkWu mnklhu gksrs gSaA lkekU; voLFkk esa inkFkZ
fo|qrh; :i ls mnklhu gksrs gSa] ijUrq tc fdlh inkFkZ esa bysDVªkWu dh rqyuk esa izksVkWu vfèkd
ek=kk esa gksrs gSa rks ;g èkukosf'kr gksrh gS ,oa ;fn izksVkWu dh rqyuk esa bysDVªkWu vfèkd ek=kk
esa gksrs gSa rks oLrq _.kkosf'kr gksrh gSA ;fn fdlh vkosf'kr oLrq dks vukosf'kr oLrq ds lkFk
èkkrq ds ,d rkj ds }kjk lEidZ esa yk;k tkrk gS rc èku vkos'k mPp foHko ls fuEu foHko
dh vksj rFkk _.kkos'k fuEu foHko ls mPp foHko dh vksj izokfgr gksrs gSaA vkos'kksa dk izokg
rc rd gksrk jgrk gS tc rd fd nksuksa oLrq,¡ leku foHko dks izkIr u dj ysaA ,d oLrq
ls nwljh oLrq ds chp rkj ds ekè;e ls vkos'kksa ds yxkrkj izokg ds fy, ifjiFk esa rkj
ds nksuksa fljksa ds chp fLFkj foHkokUrj cuk, j[kus dh vko';drk gksrh gSA ;g dk;Z ,d
ckgjh ÅtkZ lzksr dh enn ls fd;k tkrk gSA ;g lzksr rkj esa igys ls mifLFkr vkos'k okgdksa
¼bysDVªkWuksa½ dks ,d fuf'pr fn'kk ¼fuEu foHko {ks=k ls mPp foHko {ks=k½ esa xfr djus ds fy,
cy yxrk gSA ÅtkZ izkfIr dk ;g ckgjh lzksr ^lsy* dgykrk gSA fo|qr lsy ,d ,slh
;qfDr gS ftlesa jklk;fud ÅtkZ dk :ikUrj.k fo|qr ÅtkZ esa gksrk gSA lsy
esa _.kkosf'kr IysV bysDVªkWuksa dks rkj dh rjQ xfr ds fy, èkDdk nsrh gSA vr% bysDVªkWu
_.kkosf'kr IysV ls rkj esa gksrs gq, èkukosf'kr IysV dh rjQ xfr djrs gSaA ;g izfØ;k bysDVªkWu
èkkjk dgykrh gSA ikjEifjd :i ls fo|qr èkkjk ds izokg dh fn'kk bysDVªkWu ds izokg dh
fn'kk ds foijhr gksrh gS vFkkZr~ èkukosf'kr VfeZuy ls _.kkosf'kr VfeZuy dh vksjA

bysDVªkuksa@èkkjk dk izokg

D;k vki tkurs gSa
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lsyksa dk la;kstu cSVjh dgykrk gSA vifjorhZ èkkjk
mRiUu djus okyh lcls igyh ljyre ;qfDr vyslsUnzk
oksYVk (1745-1827) us cukbZ Fkh ftldk uke ^^oksYVh;
lsy** j[kk FkkA cgqr lkjs lsyksa dks ,d lkFk Js.khØe esa
tksM+k tk, rks cSVjh dk fuekZ.k gksrk gSA cSVjh fn"V/kkjk
(DC) dk vPNk lzksr gSA fn"V/kkjk (DC) ls rkRi;Z gS fd
fdlh ifjiFk esa fo|qr èkkjk ,d gh fn'kk esa cg jgh gSA
ifjiFk esa fo|qr èkkjk dks ekius ds fy, ,sehVj dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA ,sehVj dks lHkh izdkj ds ifjiFkksa esa Js.khØe
esa tksM+k tkrk gSA

lkoèkkuh % pkyd dks lhèks cSVjh ds fljksa ls ugha tksM+uk pkfg,A cSVjh ds fljs ds chp
ifjiFk esa dksbZ cYc tSlk dksbZ ,slk midj.k vo'; yxk gksuk pkfg, tks fo|qr èkkjk ds izokg
dks èkhek dj nsrk gksA ;fn bysDVªkWuksa ds izokg dks cgqr vfèkd c<+k fn;k  tk,xk rks pkyd
cgqr xeZ gks tk,xk vkSj blls cYc o cSVjh dks uqdlku igq¡pus dk [krjk gks tk,xkA

16-3-1 pkyd vkSj dqpkyd

inkFkks± esa gksus okys bysDVªkWu izokg ds vkèkkj ij mUgsa nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS& (i)

pkyd (ii) dqpkydA pkyd os inkFkZ gSa ftuesa gksdj fo|qr èkkjk eqDr :i ls izokfgr gks
ldrh gSa mnkgj.kkFkZ èkkrq& pk¡nh] rk¡ck] ,Y;qfefu;e vkfnA dqpkyd os inkFkZ gSa ftuls gksdj
fo|qr èkkjk eqDr :i ls izokfgr ugha gks ldrh gSA mnkgj.kkFkZ& jcM+] dk¡p] csdsykbV vkfnA

16-3-2 izfrjksèkd

fo|qr izfrjksèk fo|qrèkkjk ds izokg dks ckfèkr djus dh
izòfÙk gksrh gSA dksbZ ,slk rkj ftlesa fo|qr ifjiFk esa
dke vkus ds fy, okafNr izfrjksèk gks] izfrjksèkd dgykrk
gSA bls  izrhd }kjk n'kkZ;k tkrk gSA

fdlh pkyd@ifjiFk esa izfrjksèk okafNr Hkh gks ldrs gSa vkSj vokafNr HkhA pkyd ls gksdj
,d LFkku ls nwljs LFkku rd fo|qr dks lapkfjr djuk gks rks izfrjksèk vokaNuh; gksrk
gS D;ksafd fo|qr ÅtkZ dk dqN Hkkx Å"ek esa cny tkrk gS vkSj bl rjg jkLrs esa ÅtkZ
dh gkfu gks tkrh gSA rFkkfi] pkyd esa izfrjksèk gksus ds dkj.k fo|qr ÅtkZ dk mi;ksx
izdk'k o Å"ek dh izkfIr ds fy, fd;k tk ldrk gSA tSlk fd ge cYc ls izdk'k vkSj
ghVj ls Å"ek dh izkfIr ds fy, djrs gSaA

izfrjksèkd

0.25�

0.5�

1�

2�

D;k vki tkurs gSa
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fØ;kdyki 16-3

vki vè;;u dsUnz (Study centre) ij iz;ksx'kkyk d{kkvksa esa vius f'k{kdksa o lkfFk;ksa dh
enn ls rkj esa izokfgr gksus okyh èkkjk rFkk blds fljksa ds chp yxs foHkokUrj ds chp lacaèk
Kkr dj ldrs gSaA vki ,d 'kq"d lsy (dry cell), ,d oksYVehVj ¼ijkl 0-1.5 V½] ,d
,sehVj  ¼ijkl 0-1 A½] ,d izkekf.kd fLFkj izfrjksèk dq.Myh ¼1 vkse½] /kkjk fu;U=kd ¼0-

1 rhm½] tksM+usokys rkj vkSj ,d dqath yhft,A

(i) fLFkj izfrjksèkd (R), ,sehVj (A), 'kq"d lsy (O), dqath (K), vkSj èkkjk fu;a=kd (Rh)

dks Js.khØe esa tksM+ nhft, vkSj oksYVehVj (V) dks R ds lekUrj Øe esa fp=kkuqlkj
tksM+ nhft,A

fp= 16.6 (a): foHko vkSj èkkjk esa lacaèk dk vè;;u djus ds fy, ifjiFk fp=k

(ii) uksV dhft, fd tc dqath [kqyh gks rc oksYVehVj vkSj ,sehVj dk ikB~;kad 'kwU; gksA

(iii) dqath dks can dhft, vkSj èkkjk fu;a=kd ds lEidZ dks FkksM+k vkxs&ihNs dhft, rkfd ,sehVj
vkSj oksYVehVj esa dqN ikB~;kad vk,A bu ikB~;kadksa dks fjdkWMZ dj yhft,A

(iv) èkkjk fu;a=kd dh enn ls èkkjk dk eku c<+kb, vkSj vc fQj oksYVehVj vkSj ,sehVj
ds ikB~;kad uksV dhft,A

fp= 16.6 (b): foHko dk èkkjk ds lkFk ifjorZu
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(v) bl rjg ls ¼oksYVehVj vkSj ,sehVj ds½ pkj&ik¡p vyx&vyx ikB~;kad fjdkWMZ dj yhft,A

(vi) vc oksYVehVj vkSj ,sehVj ds ikB~;kadksa ls buds chp xzkQ cukb,A

vkius D;k voyksdu fd;k\ vki ns[ksaxs fd – (i) ,sehVj ds ikB~;kad ds c<+us ij oksYVehVj
dk ikB~;kad mlh vuqikr esa c<+rk gSA oksYVst vkSj èkkjk dk xzkQ ,d lhèkh js[kk ds :i
esa izkIr gksrk gS tSlkfd fp=k 16-6 (b) esa Hkh fn[kk;k x;k gSA

blls vki D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ,d rkj esa izokfgr èkkjk
blds fljksa ds eè; foHkokUrj ds vuqØekuqikrh gksrh gSA

∴ V ∝  i

;k V = Ri

;gk¡ R ,d vkuqikfrd fLFkjkad gS vkSj bls fn, x, rkj dk izfrjksèk dgk tkrk gSA ;g
voyksdu lcls igys tkWtZ flekWu vkse }kjk fd;k x;k Fkk vr% bls vkse dk fu;e dgrs
gSaA

vc vki vius f'k{kdksa ,oa lkfFk;ksa ds lkFk fuEu fcanqvksa ij eqDr ppkZ dhft,A ;g fu;e
dsoy pkyd rkjksa ds fy, gS vkSj og Hkh rc tcfd bldk rkieku vkSj nwljh HkkSfrd
ifjfLFkfr;k¡ vifjorZu'khy jgsaA ;fn pkyd dk rki c<+rk gS rks mlds izfrjksèk esa Hkh òf)
gksrh gSA

(R), tksfd rkj dk izfrjksèk gS] fdlh Hkh fn, x, rkj ds fy, fuf'pr gksrk gSA ;g vklkuh
ls ns[kk tk ldrk gS fd rkj dk izfrjksèk fuHkZj djrk gS –

� rkj dh yEckbZ ij & ftruh vfèkd rkj dh yEckbZ gksxh mruk gh vfèkd rkj dk izfrjksèk
gksxkA

� rkj dh eksVkbZ ij & ftruh vfèkd rkj dh eksVkbZ gksxh rkj dk izfrjksèk mruk de gksxkA
blfy,] fdlh rkj dk izfrjksèk mldh yEckbZ ds vuqØekuqikrh rFkk vuqizLFkdkV ds {ks=kQy
ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA

� inkFkZ dh izd̀fr ij & leku eksVkbZ o yEckbZ ds yksgs ds rkj dh rqyuk esa rk¡cs ds rkj
dk izfrjksèk de gksrk gSA

fdlh Hkh rkj dk izfrjksèk dHkh Hkh _.kkRed ugha gks ldrk gSA izfrjksèk ,d vfn'k jkf'k
gS vkSj bldk SI ek=kd vkse (ohm) gS] bls Ω ¼vksesxk½ izrhd fpà }kjk iznf'kZr fd;k tkrk
gSA ,d vkse ml rkj dk izfrjksèk gS ftlds fljksa ds chp ,d oksYV dk foHkokUrj yxkus
ij mlesa ,d ,Eih;j èkkjk izokfgr gksrh gSA

vFkkZr] 1 vkse =
1 

1 

okYs V
,fEi;j
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mPp izfrjksèk dks fdyks vkse (KΩ) vkSj esxk vkse (MΩ) esa ekik tkrk gSA

1 kΩ = 103 Ω

1MΩ = 106 Ω

16-4 izfrjksèkdksa ds la;kstu

,d fo|qr ifjiFk esa] izfrjksèkksa dks nks rjhds ls tksM+k tk ldrk gS %

1- Js.khØe la;kstu % nks ;k vfèkd izfrjksfèkdksa dks ,d ds ckn ,d mudk ,d&,d
fljk tksM+dj ;g la;kstu rS;kj fd;k tkrk gSA

2- lekUrj la;kstu % nks ;k nks ls vfèkd izfrjksfèkdksa dks mUgha nks fcUnqvksa ds chp tksM+k
tkrk gSA

16-4-1 Js.khØe la;kstu

,d ifjiFk ¼fp=k 16-7½ esa ,d ,sehVjvkSj ,d lsy ds lkFk rhu izfrjksèkd R1, R2, R3 Js.khØe
esa yxs gSA izR;sd izfrjksèkd ds fljksa ds chp oksYVrk oksYVehVj dh lgk;rk ls ekih tk ldrh
gSA

fp= 16-7% Js.khØe esa izfrjksèkd

è;ku ls ns[kus ij vki ik,¡xs fd lHkh izfrjksèkdksa esa ls leku èkkjk (i) izokfgr gks jgh gSA

ekuk fd izfrjksèkd R1, R2 vkSj R3 ds fljksa ds chp foHkokUrj Øe'k% V1, V2 ,oa V3 gSa]
rc vkse ds fu;ekuqlkj izR;sd izfrjksèkd ds chp foHkokUrj gksxk –

V1 = iR1

V2 = iR2

vkSj V3 = iR3
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vc ;fn P ,oa Q ds eè; foHkokUrj V gS

rc V = V1 + V2 + V3

lehdj.k esa V1 V2 vkSj V3 ds eku j[kus ij

= iR1 + iR2 + iR3

= i(R1+ R2 + R3) (16.1)

ekukfd P ,oa Q fljksa ds eè; ifj.kkeh izfrjksèk RS gS] rc ifj.kkeh foHkokUrj gksxkA

V = iRs (16.2)

lehdj.k 16.1 vkSj 16.2 dh rqyuk djus ij ge ikrs gSa fd –

iRs = i(R1 + R2 + R3)

or Rs = R1 + R2 + R3

vFkkZr~ Js.khØe esa tqM+s izfrjksèkdksa dk ifj.kkeh izfrjksèk muesa ls izR;sd izfrjksèkd ds izfrjksèk
ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

16-4-2 lekUrj la;kstu

fp=k 16-8 n'kkZ jgk gS fd rhu izfrjksèkd ,d lsy vkSj ,sehVjds lkFk lekUrj Øe esa tqM+s
gSaA fcUnq P ,oa Q ds eè; foHkokUrj rhuksa izfrjksèkksa ds fy, leku gksxk ijUrq P ls Q

dh vksj izokfgr gksusokyh èkkjk izR;sd izfrjksèkd esa ls xqtjusokyh èkkjk ds ;ksx ds cjkcj
gksxhA ;fn i1, i2 ,oa i3 Øe'k% izfrjksèkdksa R1, R2 vkSj R3 esa cgusokyh èkkjk,a gSa] rks eq[;
ifjiFk esa cgusokyh dqy èkkjk gksxh –

i = i1 + i2 + i3 (16.3)

fp= 16-8% lekUrj Øe esa izfrjksèkd
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;fn V izR;sd izfrjksèkd ds chp dk foHkokUrj gS rks vkse ds fu;ekuqlkj

1
1

,
V

i
R

= 2
2

V
i

R
=  vkSj 3

3

V
i

R
= (16.4)

;fn Rp lekUrj Øe esa tqM+s izfrjksèkdksa dk ifj.kkeh izfrjksèk gS ftuesa fd foHkokUrj V gS
rc

p

V
i

R
= (16.5)

lehdj.k ¼16-4½ ,oa ¼16-5½ dk mi;ksx djrs gq, lehdj.k ¼16-3½ gks tk,xh –

P

V

R =
1 2 3

V V V

R R R
+ +

i.e.
1

PR =
1 2 3

1 1 1

R R R
+ +

vFkkZr~ lekUrj Øe esa tqM+s izfrjksèkdksa ds ifj.kkeh izfrjksèk dk O;qRØe (1/Rp) muesa ls izR;sd
ds izfrjksèk ds O;qRØe (1/Rn) ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

;kn j[ksa

1- lkekU;r;k gekjs ?kjksa ds ifjiFk esa lHkh midj.k lekUrj Øe esa tqM+s jgrs gSa ijUrq
nhikoyh ij ?kjksa dh ltkoV ds fy, ge ftu ykbVksa dk bLrseky djrs gSa os
Js.khØe esa tqM+h jgrh gSaA

2- tc ge Js.khØe esa izfrjksèkd tksM+rss gSa rks ifjiFk dk izfrjksèk c<+ tkrk gS ijUrq tc
ge lekUrj Øe esa izfrjksèkdksa dks tksM+rs gSa rks ifjiFk ds dqy izfrjksèk dk eku lcls
de izfrjksèkd ds eku ls Hkh de gksrk gSA

eYVhehVj eq[;r;k ,d AVO ehVj gS
tks fd vkehVj] oksYVehVj vkSj vkse
ehVj dk la;qDr :i gS ,oa èkkjk] foHko
vkSj izfrjksèk dks ekius ds dke vkrk
gSA

D;k vki tkurs gSa
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mnkgj.k 16-3 % ,d cYc ds fQykesaV ls ,d ?kaVs ds ik¡posa fgLls ds cjkcj le; rd
0.5A dh èkkjk dks izokfgr fd;k x;kA ifjiFk ls cgusokys fo|qr vkos'k dh x.kuk dhft,A

gy % fn;k x;k gS i = 0.5A, t = ,d ?kaVs dk 1/5 ok¡ Hkkx

Q = it = 12 × 60 s = 720 s

= (0.5A) × 720 s = 720 s

= 360 C

mnkgj.k 16-4 % uhps fn, x, izfrjksèkd la;kstuksa ds fy, ifj.kkeh izfrjksèk dks Kkr dhft,A

(a) (b)

(c)

fp= 16-9

gy % (i) fp=k (a) esa lHkh izfrjksèk Js.khØe esa tqM+s gSaaA

R = 1 2 3 4 5 6 1 2 3 3 2 1 12 r r r r r r+ + + + + = + + + + + = Ω

(ii) fp=k (b) esa rhu Js.khØe esa tqM+s izfrjksèkdksa ds nks la;kstu gSa tksfd vkil esa lekUrj
Øe esa tqM+s gSa] vr%

R1 = 1 2 3 6 + + = Ω
R2 = 1 2 3 6 + + = Ω

R =
1 2

1 2

6 6 36
3 

6 6 12

R R

R R

× ×= = = Ω
+ +
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(iii) fp=k (c) esa nks&nks izfrjksèkdksa ds rhu lekUrj Øe la;kstu gS ftUgsa Js.khØe esa tksMk
x;k gSaA

R =
1 2

1 2

1 1 1

1 1 2

r r

r r

× ×= = Ω
+ +

R =
2 1

1
2 2

× = Ω
+

R =
3 3 9 3

1.5
3 3 6 2

× = = = Ω
+

R = 1 2 3
1 3

1 3
2 2

R R R+ + = + + = Ω

ikBxr iz'u 16-2

1- (i) fo|qr èkkjk vkSj (ii) izfrjksèk ds SI ek=kdksa dh ifjHkk"kk fyf[k,A

2- (i) èkkjk ,oa (ii) foHkokUrj dks ekius ds dke vkus okys ;a=kksa ds uke crkbZ,A

3- pkyd] fo|qrjksèkd ls fHkUu D;ksa gksrk gS\

4- oksYV] ,Eih;j o vkse ls fdl izdkj lEcfUèkr gS\

5- ,d ifjiFk esa dqN la[;k esa cYc yxs gSaA crkb, fd cYc Js.khØe esa yxs gSa ;k lekUrj
Øe esa tcfd fuEu ifjfLFkfr;k¡ gksA

(i) ,d cYc ds ;wt gksus ij lkjs ifjiFk esa èkkjk izokg #d tkrk gSA

(ii)dsoy ogh cYc can gksrk gS tks fd ;wt gqvk gSA

6- tc ,d rkj ds fljksa ds eè; foHkokUrj dks nqxquk dj fn;k tk, rks fuEu ij D;k
izHkko iM+sxk\

(i) rkj ds izfrjksèk ij (ii) rkj ls izokfgr gksusokyh èkkjk ijA

7- uhps cus ifjiFk esa ,sehVj dk ikB~;kad D;k gksxk\

fp= 16-10
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8- 2Ω, 3Ω vkSj 6Ω izfrjksèk ds izfrjksèkdksa dks ifjiFk esa dSls tksM+sa fd dqy izfrjksèk (i)

11 Ω (ii) 4.5Ω vkSj (iii) 4Ω izkIr gks\

9- fo|qr midj.kksa dks cSVjh ls Js.khØe dh ctk; lekUrj Øe esa tksM+us ds nks Qk;ns
crkb,A

16-5 fo|qrèkkjk dk rkih; izHkko

vkius nSfud thou ds vuqHkoksa esa ;g ns[kk gksxk fd bysfDVªd cYc esa fQykesaV ls fo|qrèkkjk
izokfgr djus ij ;g xeZ gks tkrk gS vkSj izdk'k nsus yxrk gSA blh izdkj tc ghVj ls fo|qr
èkkjk izokfgr gksrh gS rks ghVj dh dq.Mfy;k¡ yky o rIr gks tkrh gSA vkidks irk gS ,slk
D;ksa gksrk gS\ ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd ,d fo|qr ifjiFk esa fo|qr ÅtkZ dk :ikUrj.k
Å"ek ÅtkZ esa gksrk gSA ;g izHkko fo|qr ÅtkZ dk rkih; izHkko ;k ^twy Å"eu* dgykrk
gSA

16-5-1 ,d pkyd esa èkkjk izokfgr djus ij mRiUu Å"ek

ekuk fd ,d pkyd (XY) gS ftldk izfrjksèk R gSA eku yhft, fd rkj ds X o Y fljksa
esa foHkokUrj V yxkus ij t lsd.M esa i èkkjk izokfgr gksrh gSA ;fn fcUnq X ls Y rd vkos'k
Q dk LFkkukUrj.k gksrk gS rks vkos'k Q ds LFkkukUrj.k esa fd;k x;k dk;Z gksxk –

W = foHkokUrj (V) × vkos'k (Q)

= Vit ( )Q it=∵

vkse ds fu;ekuqlkj V = iR
∴ W = (iR)it

W = i2Rt

;gk¡ fo|qr vkos'k dks ,d izfrjksèk dh mifLFkfr esa xfr nsus ds fy, fd;k x;k dk;Z Å"ek
ds :i esa miyCèk gksrk gSA vr% pkyd esa mRikfnr Å"ek dk eku gksxk –

H = i2Rt.

vr% ge dg ldrs gSa fd ,d pkyd esa èkkjk i ds izokfgr gksus ij mRikfnr Å"ek dk eku
èkkjk ds oxZ (i2), pkyd ds izfrjksèk (R)] pkyd esa èkkjk izokg ds le; (t) bu lHkh ds
vuqØekuqikrh gksrk gSA ;g ^twy dk Å"eu fu;e* dgykrk gSA Å"ek dk SI  ek=kd
twy (4.18 J = 1 cal) gSA

16-5-2 fo|qr 'kfDr

og nj ftlls fo|qr ÅtkZ dk miHkksx fd;k tkrk gS fo|qr 'kfDr dgykrh gSA

fo|qr 'kfDr P =
( )

( )

W Vit
Vi

t t
= =fd;k x;k  dk;Z

dk; Z esa yxk le;

∴ P = Vi
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or = (iR)i ( )V iR=∵

= i2R

or =
2V

R
R

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

V
i

R
⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠
∵

=
2V

R

fo|qr 'kfDr dks ekius dk vUrjk"Vªh; ekud ek=kd (SI unit) twy@lsd.M (J/s) ;kuh okV
(W) gSA vr% P = V1 ls ^ikWoj dh bdkbZ 1 okV cjkcj gS – 1 oksYV × 1 ,Eih;j vFkkZr~
fdlh midj.k esa fo|qr dh [kir 1 W rc gksrh gS tc mlesa ls 1 ,Eih;j èkkjk izokfgr
gks ,oa mlesa 1 oksYV dk foHkokarj cuk jgsA 'kfDr dks ekius dh okWV cgqr NksVh bdkbZ gS
vr% cM+h bdkb;k¡ fdyksokWV (KW) vkSj esxkokWV (MW) dk mi;ksx T;knk fd;k tkrk gSA

1 fdyksokWV (KW) = 1000 W

1 esxkokWV (MW) = 106 W

1 xhxkokWV (GW) = 109 W

fo|qr 'kfDr dks ekius ds fy, ,d vkSj cM+h bdkbZ gkWlZ ikWoj (hp) dk Hkh mi;ksx fd;k
tkrk gSA

1 (hp) = 746W

fdlh fo|qr midj.k }kjk mi;ksx dh xbZ fo|qr ÅtkZ] fo|qr 'kfDr vkSj bldks mi;ksx fd,
x, le; ds xq.kuQy ds cjkcj gksrh gSA fo|qr ÅtkZ dh [kir dh izkekf.kd bdkbZ twy
gS ijUrq ;g O;kogkfjd i{k esa cgqr NksVh bdkbZ gSA vr% fo|qr ifjiFk esa [kpZ dh xbZ fo|qr
ÅtkZ dks okWV ?kaVk vkSj fdyksokWV ?kaVk esa O;Dr fd;k tkrk gSA

,d okWV ?kaVk fo|qr ÅtkZ dh og ek=kk gS tks fd ,d okWV 'kfDr ds fo|qr ifjiFk esa ,d
?kaVs esa miHkqDr gksrh gSA

,d fdyksokWV ?kaVk fo|qr ÅtkZ dh mi;ksx esa yh xbZ og ek=kk gS tc ifjiFk esa ,d fdyksokWV
'kfDr dk mi;ksx ,d ?kaVs esa fd;k x;k gksA

1 fdyksokWV ?kaVk (kW h) = 1 fdyksokWV × 1 ?kaVk

= 1000 okWV × 3600 lsd.M

= 1000 twy@lsd.M × 3600 lsd.M

= 36 × 105 twy

1 kW h = 3.6 × 106 J
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fo|qr ÅtkZ dh ykxr dh x.kuk djus ds fy, kWh bdkbZ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bls
BOT (Board of trade) bdkbZ Hkh dgk tkrk gSA vFkkZr~ fo|qr ÅtkZ dh O;kikfjd bdkbZ
kWh gSA

16-5-3 fo|qr èkkjk ds rkih; izHkko ij vkèkkfjr fo|qr midj.k

fo|qr èkkjk ds rkih; izHkko ds fl)kUr ij vkèkkfjr ?kjsyw midj.kksa dh lwph yEch gS] tSlsfd
– fo|qr bLrjh fo|qr dsVyh] ikuh xeZ djus dh fo|qr jkWM ;k ghVj] bysfDVªd xht+j] vksou
bysfDVªd VksLVj] bysfDVªd LVkso] :e ghVj vkfnA

fo|qr midj.kksa ds vykok fo|qr èkkjk ds rkih; izHkko dk mi;ksx ;wt] bysfDVªd osfYMax
vkSj bysfDVªd vkdZ esa Hkh fd;k tkrk gSA bu lHkh midj.kksa esa ,d pkyd ds fljksa ds chp
foHkokUrj yxk;k tkrk gSA blls pkyd esa mifLFkr eqDr bysDVªkWu xfr izkIr djrs gSaA ;s
xfr djus ds le; vU; bysDVªkWuksa rFkk ijek.kqvksa@vk;uksa ls Vdjkrs gSa vkSj viuh ÅtkZ dk
LFkkukUrj.k muesa djrs gSaA ijUrq eqDr bysDVªkWuksa dh VDdj ds dkj.k ijek.kq@vk;u vfèkd
vk;ke ds lkFk dEiu djus yx tkrs gSaA nwljs 'kCnksa esa fdlh pkyd ds ijek.kqvksa ds dEiuksa
dh vkSlr xfrt ÅtkZ c<+ tkus ij pkyd ds rki esa òf) gksrh gS tksfd pkyd }kjk mRikfnr
Å"ek gSA bl izdkj pkyd ds fljksa ds eè; foHkokUrj yxkus  ij] bysDVªkWuksa dh fLFkfrt
ÅtkZ esa deh gksrh gS vkSj blds ifj.kkeLo:i pkyd ds ijek.kqvksa dh vkSlr xfrt ÅtkZ
esa òf) gksrh gS tks fd vUr esa pkyd esa Å"ek ÅtkZ ds :i esa izdV gksrh gSA

bysfDVªd VsLVj

bldk mi;ksx ifjiFk esa fo|qr /kkjk ¼AC vFkok DC½izokfgr gks jgh gS ;k ugha ;g tk¡pus
ds fy, fd;k tkrk gSA ;g LØw Mªkboj ¼isapdl½ tSlk gksrk gSA bl LØw Mªkboj esa ,d
gS.My gksrk gS ftlls bls vklkuh ls idM+k tk ldrk gSA bl gS.My esa ,d NksVk fuvkWu
cYc yxk jgrk gSA LØwokys fljs dks fo|qr midj.k ds psfll ls NqM+k;k tkrk gS vkSj
vfFk±x ds fy, VsLVj ds fDyi ij vaxqyh
j[kh tkrh gSA ;fn fuvkWu ykbV dk cYc
ty mBrk gS vkSj yky gks tkrk gS rks irk
pyrk gS fd ifjiFk esa èkkjk izokfgr gks jgh
gS vFkkZr psfll ij vkos'k gS vkSj bls Nwus
ls >Vdk yx ldrk gSA blfy, esu fLop
rqjar can fd, tkus dh vko';drk gSA ;fn
fuvkWu cYc ugha tyrk gS rks ;g lwfpr
djrk gS fd èkkjk dk izokg ugha gks jgk gSA
;fn vki VsLVj dks lkWdsV esa yxk,a vkSj
fuvkWu cYc ugha tyrk gS rks ;g lalwfpr
djrk gS fd lkWdsV esa fctyh ugha gSA oS|qr]
vkWVkseksfVo] bysDVªkWfud midj.kksa dks Bhd
djus okys fefL=k;ksa ds fy, ;g ,d
vko';d vkStkj gSA
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fØ;kdyki 16-4

fo|qrèkkjk ds rkih; izHkko ds vè;;u ds fy, vki vius nksLrksa ds lkFk ;g vklku fØ;kdyki
dj ldrs gSaA blds fy, vkidks pkfg, % bysfDVªd ghVj dh dq.Myh ds nks VqdM+s ¼,d VqdM+k
,slk yhft, ftlesa 10 Qsjs gksa vkSj nwljs esa 20 Qsjs½] nks 'kq"d lsy] la;ksth rkjA

(i) 10 Qsjksaokyh dq.Myh ds nksuksa fljksa ls la;ksth rkjksa dks tksM+ nhft,A

(ii) la;ksth rkjksa ds [kqys fljksa dks 'kq"d lsy ds nksuksa fljksa ls tksfM+,A bl izdkj mlesa èkkjk
izokfgr dhft,A

10 lsd.M ckn lEidks± dks gVk nhft,A vc dq.Myh dks Nwdj nsf[k, vkSj blds rki
dks eglwl dhft,A

(iii) bl iz;ksx dks 20 Qsjksaokyh dq.Myh ds lkFk nksgjkb,A

(iv) vc nks 'kq"d lsyksa dks Js.khØe esa tksM+rs gq, cSVjh cukb, vkSj nwljs pj.k dks bl cSVjh
ds lkFk nksgjkb,A

(v) pj.k (i)] (iii) o (iv) dks 20 Qsjksa okyh dq.Myh ds lkFk nksgjkb, vkSj blds rki dks
eglwl dhft,A

(a) (b) (c)

vius voyksduksa dh ppkZ vius nksLrksa ds lkFk dhft,A vki ns[ksaxs fd ,d pkyd esa ls
èkkjk izokfgr djus ij ;g xeZ gks tkrk gSA tc ,d lsd.M ds fy, Hkh èkkjk izokfgr gksrh
gS rks dq.Myh xeZ gks tkrh gS ,oa tc dq.Myh esa T;knk oksYVst fn;k tkrk gS rc dq.Myh
vkSj vfèkd xeZ gks tkrh gSA tc T;knk ?ksjksaokyh dq.Myh dks leku oksYVst ls tksM+k tkrk
gS rc dq.Myh esa de ek=kk esa Å"ek dk mRiknu gksrk gSA bl izdkj ge fu"d"kZ fudky ldrs
gSa fd –

(i) èkkjk esa rkih; izHkko gksrk gSA vFkkZr~ tc fdlh pkyd ls èkkjk izokfgr dh tkrh gS
rks pkyd xeZ gks tkrk gSA

(ii) fdlh pkyd esa vfèkd Å"ek mRiUu gksrh gS –

� tc blds fljksa ds chp vfèkd foHkokUrj yxk;k tkrk gSA

� tc blesa vfèkd le; (t) ds fy, èkkjk izokfgr dh tkrh gSA

� tc blesa vfèkd èkkjk izokfgr dh tkrh gSA

10 Qsjs 10 Qsjs 20 Qsjs
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ikBxr iz'u 16-3

1- 1 lsd.M esa dkSu T;knk Å"ek mRiUu djsxk % ,d 1 vkse izfrjksèk] 10 V foHkokUrj
ij ;k leku foHkokUrj ij ,d 10 vkse dk izfrjksèkA vius mÙkj ds leFkZu esa rdZ nhft,A

2- fuEu ifjfLFkfr;ksa esa fdlh pkyd esa mRiUu Å"ek dk eku fdl izdkj ifjofrZr gksxk\

(i) pkyd esa izokfgr gksusokyh èkkjk dk eku nqxquk djus ijA

(ii) pkyd ds fljksa ds eè; foHkokUrj nqxquk djus ijA

(iii) pkyd esa izokfgr èkkjk dk le; nqxquk djus ijA

3- ,d 10 vkse ds pkyd esa 1/2½ feuV ds fy, 1 A èkkjk izokfgr gksrh gS rks pkyd
esa mRiUu Å"ek dh ek=kk fdruh gksxh\

4- 40 WW vkSj 60 WW ds nks cYc gSaA bu nksuksa esa ls dkSu lk cYc rst izdk'k nsxk tcfd
mUgsa eq[; ifjiFk ls tksM+k tk,& (i) Js.khØe esa (ii) lekUrj Øe esaA

5- ,d kwh ÅtkZ dh izkekf.kd bdkbZ (SI unit) ls fdl izdkj lEcfUèkr gSA

6- ,sls nks ?kjsyw fo|qr midj.kksa dk uke crkb, tks fo|qr èkkjk ds rkih; izHkko ds fl)kUr
ij dke djrs gSaA

Hkkjr esa eq[; :i ls rhu izdkj ds fo|qr ÅtkZ la;a=k gS%

(i) gkbMªksbysfDVªd ÅtkZ la;a=k& tc ck¡èkksa esa bdV~Bk ikuh dh fLFkfrt ÅtkZ dk mi;ksx
dj fo|qr ÅtkZ dk mRiknu fd;k tkrk gS] mnkgj.kkFkZ& Hkk[kjk&ukaxy ty&fo|qr ÅtkZ
la;a=k] iatkc

(ii) FkeZy ÅtkZ la;a=k& tgk¡ ij thok'eh; b±èku ds ngu }kjk ikuh dks ok"i esa cnydj
VjckbZu pyk, tkrs gSa vkSj Vjckbu dh ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyrs gSaA
mnkgj.kkFkZ& uke:i ÅtkZ la;a=k] vle

(iii) ijek.kq ÅtkZ la;a=k& tgk¡ fdlh jsfM;ks,fDVo inkFkZ ls izkIr ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx
Vjckbu dks pykus esa fd;k tkrk gS vkSj fo|qr ÅtkZ izkIr dh tkrh gSA

mnkgj.kkFkZ& ujkSjk ijek.kq ÅtkZ la;a=k] mÙkj izns'kA

Hkkjr esa lHkh cM+s ÅtkZ la;a=k izR;korhZ èkkjk mRikfnr djrs gSa tks fd 50 gV~tZ o 11000
oksYV ;k blls vfèkd ij gksrh gSA

;g ÅtkZ VªkalQkeZj dk mi;ksx dj vkSj Hkh vfèkd oksYVrk ij vkxs Hksth tk ldrh gS
vkSj bl izdkj ÅtkZ dh gkfu dks de djds vfèkd nwfj;ksa rd ÅtkZ dk LFkkukUrj.k fd;k
tk ldrk gSA

1- izR;korhZ èkkjk dk vfHkizk; gS fd èkkjk dh fn'kk ckj&ckj ,d fuf'pr Øe esa cnyrh
jgrh gSA

2- ÅtkZ la;a=kksa esa mRiUu izR;korhZ èkkjk gekjs ?kjksa o O;olk;ksa esa mi;ksx esa yh tkrh
gSA ;g èkkjk mu lHkh txgksa ij ikWoj ykbu }kjk Hksth tkrh gSA

D;k vki tkurs gSa
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mnkgj.k 16-5 % 100 W, 250 V ds fo|qr cYc ds rUrq dk izfrjksèk Kkr dhft,&

gy % R =
2V

P

=
250 250

625
100

× = Ω

mnkgj.k 16-6 % ,d 2kW ds ghVj }kjk 2 ?kaVs pyus ij mi;ksx esa yh xbZ fo|qr ÅtkZ
dh x.kuk dhft,A ifj.kke dks twy esa O;Dr dhft,A

gy % Q = Pt = 2 kW × 2 h = 4 kW h

= 4 × 3.6 × 106J = 14.4 × 106 J

mnkgj.k 16-7 % ,d 2 kW dh ty Å"ed&NM }kjk ,d yhVj ikuh ds rki dks 30°C

ls 60°C rd ykus esa yxus okys le; dh x.kuk dhft,A

gy % Q = Pt

Q = mcθ

mcθ = Pt (1)

1 yhVj ikuh dk nzO;eku (m) = 1 kg

ikuh dh fof'k"V Å"ek c = 4.18 × 103 J kg–1 °C–1

ikuh ds rki esa òf) (θ) = 60 – 30 = 30°C.

P = 2 kW = 2000W

lehdj.k ¼1½ esa jkf'k;ksa ds eku j[kus ij –

⇒ 1 × 4.18 × 103 × 30 = 2000 × t

∴ t =
3

3

125.4 10
62.7s

2 10

× =
×

mnkgj.k 16-8 % 2 gklZikoj dh ,d eksVj dks nl ?kaVs pyk;k tk, rks fdrus fdyks okV
?kaVs dh ÅtkZ dh [kir gksxh\

gy % P = 2 hp = 2 × 746 W

= 1.492 kW

Q = Pt = 1.492 kW × 10 h = 14.92 kW h
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mnkgj.k 16-9 % ,d 1000 Ω ds izfrjksèk ds fljksa ds chp 250 V dk foHkokUrj iz;qDr
djus ij 10 lsd.M esa izfrjksèk esa mRiUu Å"ek dk eku D;k gksxk\

gy % Kkr gS –  V = 250 V R = 1000 W t = 10 s

Q =
2 250 250 10

625J
1000

V t

R

× ×= =

mnkgj.k 16-10 % 50 oksYV ds foHkokUrj ij 96 kC ds vkos'k dks 1 ?kaVs esa LFkkukUrfjr
djus esa mRikfnr Å"ek dh x.kuk dhft,A

gy % Kkr gS – V = 50V t = 1 h q = 96000 C

 W = qV

= 96000 C × 50 V

W = 4800000 J

= 4.8 × 106 J

= 4.8 MJ.

mnkgj.k 16-11 % ,d fo|qr bLrjh (electric iron) ftldk izfrjksèk 25 Ω gS] esa 5A èkkjk
izokfgr djus ij 1 feuV esa mRikfnr Å"ek dh x.kuk dhft,A

gy % Kkr gS – R = 25 Ω i = 5A t = 1 min (= 60 s )

mRikfnr Å"ek] H = i2Rt

= (5 A)2 ×25 Ω × 60 s

= 37500 J = 3.75 × 104 J

ikBxr iz'u 16-4

1- fdldk izfrjksèk T;knk gS] 40W-220V cYc ;k  1 kW-220V bysfDVªd ghVj dk\

2- ,d 100W ,oa 220V ds ySEi esa vfèkdre èkkjk dk eku D;k gksxk\

3- ,d 60W ds ySEi esa 60 fnuksa esa fdruh fctyh [kpZ gksxh ;fn mldk cYc 4 ?kaVk
izfrfnu tyrk gS\

4- ,d pkSFkkbZ gkWlZ ikWoj dh eksVj ,d ?kaVk pyus ij fdrus twy fo|qr ÅtkZ [kpZ djsxh\

5- ,d bysfDVªd ghVj 220 V ij 5A èkkjk dk mi;ksx djrk gSA bldh 'kfDr D;k gksxh\

6- buesa ls dkSu T;knk ÅtkZ dk mi;ksx djrk gS – ,d 250 WW dk Vsyhfotu tks fd 60

feuV pyrk gS ;k 1.2 kW dk VksLVj tks ,d ?kaVs ds NBs fgLls rd pyrk gS\
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D;k vki tkurs gSa

ifjiFkksa esa iz;qDr ;qfDr;ksa ds fy, iz;qDr gksus okys izrhd
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vkius D;k lh[kk

� izksVkWu vkSj bysDVªkWu ds chp yxusokyk vkd"kZ.k cy ijek.kq esa mUgsa ckaèk dj j[krk gSA

� tc nks oLrq,¡ ,d nwljs ds lEidZ esa jxM+h tkrh gSa rks os dkxt ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks
vkdf"kZr djus dk xq.k izkIr dj ysrh gSA ge dgrs gSa fd ?k"kZ.k ds }kjk oLrq,¡ fo|qrhd̀r
;k vkosf'kr gks xbZ gSaA

� vkos'k nks izdkj ds gksrs gSaA dk¡p dh ,d NM+ dks flYd ds diM+s ij jxM+us ij bl ij
mRiUu vkos'k èkukos'k gksrk gS vkSj ,cksukbV dh NM+ dks Qj ;k Åu ds lkFk jxM+us ij
izkIr vkos'k _.kkos'k gksrk gSA

� leku vkos'k ,d nwljs dks izfrdf"kZr djrs gSa vkSj vleku vkos'k ,d nwljs dks vkdf"kZr
djrs gSaa

� dwykWe ds fu;e ls nks vkos'kksa ds eè; yxusokys cy dh x.kuk dj ldrs gSa ftlds vuqlkj

1 2
2

kq q
F

r
=  gksrk gSA

vkos'kksa ds chp dh nwjh ftruh de gksxh muds eè; yxusokyk cy mruk gh vfèkd
gksxkA

� foHko] fdlh pkyd dh og fo|qrh; voLFkk gS tks nks pkydksa dks lEidZ esa ykus ij
;k fdlh èkkrq ds rkj ls tksM+s tkus ij muesa vkos'kksa ds izokg dh fn'kk dks fuèkkZfjr djrh
gSA

� fo|qr {ks=k ds fo:) vkos'k dks ,d LFkku ls nwljs LFkku ij ys tkus ds fy, fd;k x;k
dk;Z ml vkos'k dh fLFkfrt ÅtkZ ds :i esa lafpr gks tkrk gSA vr% tc fo|qr {ks=k
esa fdlh vkos'k dks fdlh fcUnq ij j[kk tkrk gSa rks mlesa fLFkfrt ÅtkZ gksrh  gSA

� fdlh fcUnq ij vkos'k dh izfr dwykWe foHko ÅtkZ mldk foHko dgykrh gSA èkukos'k
ges'kk mPp foHko ls fuEu foHko dh vksj xfr djrs gSaA

� vuUr ls ,d bdkbZ èkukos'k dks ml fcUnq rd ykus esa fd, x, dk;Z dh ek=kk ml fcUnq
ij foHko dk eku gSA

� nks fcUnqvksa ds eè; foHkokUrj] ,d bdkbZ èkukos'k dks ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ykus
esa fd, x, dk;Z dh ek=kk gSA

� fdlh LFkku ls bdkbZ le; esa xqtjusokys vkos'k dk eku ml LFkku ij èkkjk ds eku dks
crkrk gSA

� fo|qr lsy ,d ,slk midj.k gS ftldh enn ls ge ,d rkj ds nks fljksa ds chp foHkokUrj
mRiUu dj ldrs gSa vkSj blds ifj.kkeLo:i rkj esa èkkjk izokfgr gksrh gSA
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� ifjiFk vkjs[kksa dk mi;ksx ;g n'kkZus ds fy, fd;k tkrk gS fdl izdkj lHkh vo;o
tqM dj ifjiFk cukrs gSaA

� vkse ds fu;e ds vuqlkj ,d pkyd esa ls izokfgr èkkjk mlds fljksa ds chp foHkokarj
ds vuqØekuqikrh gS] tcfd pkyd dks fn;k x;k rki o vU; HkkSfrd ifjfLFkfr;k¡
vifjorZuh; gksaA

� rkj }kjk mlesa izokfgr gksusokyh èkkjk dk fojksèk rkj dk izfrjksèk dgykrk gSA xf.krh;
:i ls pkyd ds foHko vkSj mlesa izokfgr èkkjk dk vuqikr pkyd dk izfrjksèk dgykrk
gSA izfrjksèk dk SI ek=kd vkse gSA

� ifjiFk esa izfrjksèkdksa dks nks Lora=k rjhdksa ls tksM+k tk ldrk gS –

(i) lekUrj Øe esa (ii) Js.khØe esaA

� Js.khØe esa la;kstu dk dqy izfrjksèk] izR;sd izfrjksèkd }kjk mRiUu izfrjksèk ds ;ksx ds
cjkcj gksrk gSA

� lekUrj Øe esa dqy izfrjksèk dk O;qRØe] izR;sd izfrjksèkd }kjk mRiUu izfrjksèk ds O;qRØe
ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

� tc fdlh pkyd ls èkkjk izokfgr gksrh gS rks ;g nks izHkko mRiUu djrh gS –

(i) rkih; izHkko (ii) pqEcdh; izHkko

� fo|qr ÅtkZ dh O;kolkf;d bdkbZ kWh gS vkSj fo|qr 'kfDr dh gklZ ikoj (HP) gSA

vkSj vfèkd tkudkjh ds fy, %

1- foKku izlkj] foKku ,oa izkS|ksfxdh foHkkx] Hkkjr ljdkj }kjk fodflr ^uokpkjh HkkSfrdh
iz;ksxksa* ij eYVhehfM;k lhMhA www.vigyanprasar.gov.in

2- foKku izlkj] foKku ,oa izkS|ksfxdh foHkkx] Hkkjr ljdkj }kjk fodflr eYVhehfM;k lhMh]
^HkkSfrdh dk vkuan* www.vigyanprasar.gov.in

3- tyZ okdj] ¶ykbUx ldZl vkWQ fQftDl] tksg~u ok;yh ,.M lUl izdk'kuA

ikBkar iz'u

1- uhps fn, x, dFkuksa ds vkxs fy[ks pkj fodYiksa  esa ls lcls mi;qDr mÙkj ij lgh (√)

dk fu'kku yxkb,A

(a) ,d vkos'k ;qDr pkyd (A) dks fcYdqy mlds tSls vukosf'kr pkyd (B) ds lEidZ
esa ykdj gVk fy;k tkrk gSA lEidZ ds gVkus ds ckn (A) ij cpk gqvk vkos'k
gksxk –

(i) Q (ii) Q/2 (iii) 'kwU; (iv) 2Q



 403foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

fo|qr ≈tkZ

(b) J C–1  ek=kd gS –

(i) èkkjk dk (ii) vkos'k dk (iii) izfrjksèk dk (iv) foHko dk

(c) fuEu esa ls dkSu lk inkFkZ fo|qrjksèkh gS\

(i) ekbdk (ii) dkWij (iii) VaxLVu (iv) yksgk

(d) og midj.k tks fd jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyrk gS] dgykrk gS –

(i) fo|qr ia[kk (ii) fo|qr tujsVj (iii) fo|qr lsy (iv) fo|qr ghVj

(e) fdlh pkyd dk izfrjksèk fuHkZj ugha djrk gS mlds –

(i) rki ij (ii) yEckbZ (iii) eksVkbZ (iv) vkd̀fr

(f) 12 Ω ds pkj izfrjksèkd gSaA budks ¼Js.khØe vFkok lekUrj Øe esa½ tksM+us ij
fuEufyf[kr esa ls dkSu lk eku lEHko gS –

(i) 9 Ω (ii) 16 Ω (iii) 12 Ω (iv) 3 Ω

(g) uhps fp=k 16-12 esa n'kkZ, x, ifjiFk ds fy, dkSu lk@dkSu ls dFku lgh gSa –

(i) R1, R2 vkSj R3 Js.khØe esa gSA

(ii) R2 vkSj R3 Js.khØe esa gSA

(iii) R2 vkSj R3 lekUrj Øe esa gSA

(iv) ifjiFk dk ifj.kkeh izfrjksèk gSA

[R1 + (R2R3/R2 + R3)]

fp= 16-12

(h) leku izfrjksèkokys nks izfrjksèkd tks fd lekUrj Øe esa tqM+s gSa ds ifj.kkeh izfrjksèk
dk eku izR;sd izfrjksèk ds eku dk ------------------------ gSA

(i) vkèkk (ii) nqxquk (iii) leku (iv) ,d pkSFkkbZ

2- fjDr LFkku Hkfj, –

¼d½ tc fdlh pkyd esa ls èkkjk izokfgr dh tkrh gS rks bldk rki -----------------
gSA
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¼[k½ pkyd ds fdlh fcUnq ls bdkbZ ---------------- esa xqtjusokyk ---------------- fo|qr èkkjk
dgykrk gSA

¼x½ ,d pkyd ftlesa èkkjk izokfgr gks jgh gS mlds pkjksa rjQ ---------------- {ks=k gksrk
gSA

¼?k½ ,d ,Eih;j ,d ---------------- izfr ---------------- ds cjkcj gSA

¼³½ fo|qr 'kfDr dk ek=kd ---------------- gSA

¼p½ leku eksVkbZ o leku inkFkZ ds nks rkjksa esa ls vfèkd yEckbZokys rkj dk izfrjksèk
---------------- gksxkA

3- fo|qr vkos'k fdrus izdkj ds gksrs gSaA

4- ijek.kq ds ukfHkd esa cgqr lkjs izksVkWu gksrs gSa ,oa lHkh ij èkukos'k gksrs gSaA rks fQj buesa
yxusokys fLFkj oS|qr izfrd"kZ.k cy ls ;s ukfHkd ls ckgj D;ksa ugha fudy tkrs gSaA

5- vkos'kksa ds laj{k.k ls D;k vk'k; gS\

6- +3.0 μC dk dk fcUnq vkos'k] fdlh vU; fcUnq vkos'k 1.5 μC ls 10 lseh- dh nwjh
ij fLFkr gSA izR;sd vkos'k ij yxusokys cy dh fn'kk o ifjek.k Kkr dhft,A

7- fuEufyf[kr ek=kdksa }kjk ekih tkusokyh jkf'k;ksa ds uke crkb,A

(i) VC (ii) Cs–1

8- fuEu ek=kdksa ds fy, ,d 'kCn crkb,A

(i) TC–1 (ii) Cs–1

9- ,d cSVjh ds fljksa ds chp foHkokUrj fdruk gksxk ;fn 20 C ds vkos'k dks ,d fljs
ls nwljs fljs rd ys tkus esa 250 J dk;Z djuk iM+rk gSA

10- fuEu ds izrhd fpà cukb,A

¼d½ lsy ¼[k½ cSVjh ¼x½ izfrjksèkd ¼?k½ oksYVehVj

11- fo|qrèkkjk ds izokg dh fn'kk D;k gS\ D;k pkyd esa mifLFkr vkos'k okgd Hkh blh fn'kk
esa izokg djrs gSa\ O;k[;k dhft,A

12- fdlh Hkh fo|qr ifjiFk esa ,sehVj vkSj oksYVehVj esa ls dkSu Js.khØe esa vkSj dkSu lekUrj
Øe esa tksM+k tkrk gS\

13- vkids ikl 3Ω vkSj 6Ω ds nks izfrjksèkd gSaA budks tksM+dj vki dkSu ls vU; izfrjksèk
izkIr dj ldrs gSa\

14- ;fn +100 dwykWe dk vkos'k izfr 5 lsd.M esa fdlh fcUnq ls xqtjrk gS rks izkekf.kd
ek=kdska (SI) esa èkkjk dk eku D;k gksxk\

15- fdlh pkyd esa èkkjk izokfgr gksus esa [kpZ gksusokyh fo|qr ÅtkZ ds fy, ,d lehdj.k
dh O;qRifÙk dhft,A
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16- fp=k ¼16-13½ esa izfrjksèkd x ds eku dh x.kuk dhft,A

fp= 16-13

17- fp=k 16-14 esa n'kkZ, x, ifjiFk esa Kkr dhft, –

fp= 16-14

(i) ifjiFk ds dqy izfrjksèk dk eku

(ii) ,sehVj (A) dk ikB~;kadA

(iii) 3Ω ds izfrjksèkd ls izokfgr gksusokyh èkkjk dk ekuA

18- fp=k 16-15 esa n'kkZ, x, ifjiFk ds fy, Kkr dhft,A

fp= 16-15

(i) 12Ω ds izfrjksèkd ls izokfgr gksusokyh èkkjk dk ekuA

(ii) 6Ω vkSj 18Ω ds izfrjksèkdksa ds fljksa esa foHkokUrj
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19- vkids ikl 1Ω] 2Ω vkSj 3Ω ds izfrjksèkdksa gSA vki mUgsa fuEu eku dk izfrjksèk ykus
ds fy, dSls tksM+saxsA

(a) 6/11 Ω (b) 6 Ω (c) 1.5 Ω

20- ,d 8Ω dk izfrjksèkd] X Ω ds izfrjksèkd ls lekUrj Øe esa tqM+k gSA ifjiFk dk ifj.kkeh
izfrjksèk 4.8 Ω gSA rks izfrjksèkd ‘X’ dk eku Kkr dhft,A

21- fp=k ¼16-16½] esa n'kkZ, x, ifjiFk esa Kkr dhft,A

fp= 16-16

(i) ifjiFk ds ifj.kkeh izfrjksèk dk eku

(ii) ifjiFk ls izokfgr gksusokyh dqy èkkjk dk ekuA

(iii) 4 Ω ds izfrjksèkh ds fljksa ds eè; foHkokUrj dk ekuA

22- 220V dh ykbu esa 5A èkkjk izkIr djus ds fy, 132 Ω ds fdrus izfrjksèk lekUrj
Øe esa tksM+s tkus iM+saxsA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

16-1

1- (i) vkos'k dh ek=kd dwykWe gSA 1C og vkos'k gS tks cjkcj ek=kk ds leku vkos'k
ls 1 m dh nwjh ij j[ks tkus ij mls 9 × 109 N  ds cy ls izfrdf"kZr djrk
gSA

(ii) foHko dk ek=kd oksYV gSA tc fo|qr {ks=k ds fdlh fcUnq rd 1 C vkos'k dks
{ks=k ds ckgj ls ml fcUnq rd ykus esa 1 J dk;Z djuk iM+s rks ml fcUnq ij foHko
1 V dgykrk gSA

2.
6

13
19

10 10
6.25 10

1.6 10

Q
N

e

−

−
×= = = ×
×

 bysDVªkWuA
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3. 1 2 1 2
2 2

2 2
8F

( / 2)

q q q q
F k F k

r r
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4. F′=1/4 F
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10
10 V
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V

q −= = =

(ii) 3
9 6

10 0.5 5
10 C

99 10 10

KQq Ur
U Q

r kq
−

−
×= ⇒ = = = ×

× ×
6- bysDVªkWu xksys B ls xksys A dh vksj rc rd izokfgr gksaxs tc rd nksuksa xksyksa  ij foHko

leku ugha gks tkrkA

16-2

1- (i) èkkjk dk ek=kd ,sEih;j gSA 1 ,Eih;j rkj esa cgusokyh og èkkjk gS ftlesa 1C
vkos'k ,d lsd.M esa izokfgr gksrk gSA

(ii) izfrjksèk dk ek=kd vkse gSA ,d vkse ml rkj dk izfrjksèk gS ftlds fljksa ds
chp 1 oksYV foHkokUrj yxkus ij blesa 1 ,sEih;j èkkjk izokfgr gksrh gSA

2- (i) ,sehVj (ii) oksYVehVj

3- ,d pkyd esa eqDr bysDVªkWu gksrs gSa tcfd ,d dqpkyd esa dksbZ eqDr bysDVªkWu ugha
gksrs gSaA

4- 1 oksYV ¾ 1 vkse × 1 ,sEih;j

5- (i) ;fn ifjiFk esa fdlh ,d cYc ds ;wt gksus ls iwjs ifjiFk esa èkkjk izokg #d tkrk
gS rks cYc Js.khØe esa tqM+s gSA

(ii) ;fn ifjiFk esa fdlh ,d cYc ds ;wt gksus ls èkkjk izokg ij dksbZ izHkko ugha
iM+rk gS rks cYc lekUrj Øe esa tqM+s gSA

6- (i) rkj ds izfrjksèk ij dksbZ izHkko ugha gksxkA

(ii) rkj esa izokfgr gksus okyh èkkjk dk eku nqxquk gks tk,xkA

7- 1 ,sEih;j

8- (i) rhuksa izfrjksèkd Js.khØe esa tqM+s gSA

(ii) izfrjksèkd 2Ω ,oa 6Ω ,oa nksuksa lekUrj Øe esa tqM+s gSa vkSj 3Ω dk izfrjksèkd
2Ω ,oa 6Ω ds la;kstu ls Js.khØe esa tqM+k gSA

(iii) 3Ω ,oa 6Ω ds izfrjksèkd lekUrj Øe esa tqM+s gSa vkSj 2Ω dk izfrjksèkd buds
la;kstu ds Js.khØe esa tqM+k gSA

9- (i) ,d lekUrj ifjiFk esa izR;sd fo|qr midj.k ìFkd :i ls dke djrk gS D;ksafd
os viuh vko';drkuqlkj fo|qr dk mi;ksx djrs gSaaA

(ii) ifjiFk dk dqy izfrjksèk ?kVsxkA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 4 fo|qr ≈tkZ

≈tkZ

 408

fVIi.kh

(iii) ;fn dksbZ ,d ?kVd dke djuk can djrk gS rks ifjiFk esa èkkjk izokg ugha VwVsxk
vkSj nwljs midj.k lkekU; :i ls dke djrs jgsaxsA

16-3

1- Q/t = V2/R blls irk pyrk gS fd ftruk T;knk izfrjksèk gksxk mruh gh ÅtkZ de gksxhA
vr% 1Ω ds izfrjksèk esa 1 lsd.M esa T;knk rki mRiUu gksxkA

2- (i) mRikfnr Å"ek dk eku pkj xquk gksxkA

(ii) mRikfnr Å"ek dk eku pkj xquk gksxkA

(iii) mRikfnr Å"ek dk eku nqxquk gksxkA

3- Q = i2Rt = 1 × 10 × 30 = 300 J.

4- P = V2/R  rFkk Js.khØe esa mi;ksx esa yh xbZ ÅtkZ = i2Rt vkSj lekUrj Øe esa
= (V2/R)t

(i) lcls de okWV ¼lcls vfèkd izfrjksèk½ okyk cYc lcls vfèkd izdk'k nsxkA

(ii) lcls vfèkd okWV ¼lcls de izfrjksèk½ okyk cYc lcls de izdk'k nsxkA

5- 1 Kwh = 3.6 × 106 J

6- (i) fo|qr ghVj (ii) fo|qr dsryh

16-4

1-
2V

R
P

= , 40W ySEi dk izfrjksèk vfèkd gksxkA

2-
100 W 5

A.
220 V 11

P
I

V
= = =

3- Q = Pt = 60W × 4h × 30 = 7200 W h = 7.2 kW h

4-
746

W×3600s 671400 J.
4

Q Pt= = =

5- P = VI = 220 V × 5A = 1100 W

6- (i) Vsyhfotu }kjk mi;ksx esa yh xbZ ÅtkZ = 0.25 kW × 1 h = 0.25 kW h

(ii) VksLVj }kjk mi;ksx esa yh xbZ ÅtkZ = 1.2 kW × 1/6 h = 0.2 kW h



 409foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

17

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

fiNys v/;k; esa vkius i<+k fd vkt ds vkS|ksfxdj.k ds ;qx esa fo|qr egRoiw.kZ vax cu

x;h gSA blds fcuk gekjk thou v/kwjk gSA ge pkgs dk;kZy; esa dke djsa] ?kjksa esa dke djsa]

lHkh dqN fo|qr dh miyC/krk ij fuHkZj djrk gSA gekjs midj.k tSls fo|qr cYc] ia[kk]

Vsyhfotu] fÝt] ,-lh- okf'kax e'khu] eksVj] jsfM;ks lHkh fo|qr ls gh pyrs gSaA

fo|qr /kkjk tc rkjksa esa ls gksdj xqtjrh gS rks mlds vklikl pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk

gSA bl pqEcdh; {ks=k ds mRiUu gksus ds fl)kUr ij fo|qr ?kaVh tSls midj.k dke djrs gSaA

blds foijhr pqEcdh; {ks=k esa fujUrj cnyko djds fo|qr /kkjk mRiUu dh tk ldrh gSA

bl izdkj vkt fo|qrdh vkSj pqEcdRo ,d nwljs dk i;kZ; cu x;s gSaA ;g fo|qr lqnwj fo|qr

la;a=k dsUnzksa ls gkbVs'ku rkjksa ds }kjk VªkalQkeZjksa ls gksrh gqbZ ?kjksa rd igq¡pk;h tkrh gSA bl

v/;k; esa fo|qr ds lqjf{kr <ax ls mi;ksx dh O;k[;k dh x;h gSA blds vfrfjDr dqN pqEcdh;

ifjdYiukvksa dks ljy xfrfof/k;ksa ds }kjk le>k;k x;k gS ftls vki Lo;a ls djds le>

ldrs gSaA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� fofHkUu vkdkjksa esa miyC/k pqEcdksa dh igpku dj ldsxsa vkSj muds xq.kksa dh O;k[;k
dj ldsxsa(

� pqEcdh; {ks=k dh ifjdYiuk dks le> ldsxsa vkSj pqEcdh; cy js[kkvksa ds xq.kksa dks O;Dr
dj ldsaxs(

� ;g tku ldsaxs fd tc fdlh pkyd esa fo|qr /kkjk izokfgr gksrh gS rks mlds pkjksa vksj
pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gS(
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� fo|qr pqEcd dks of.kZr dj ik;sxsa vkSj blds vk/kkj ij fo|qr ?k.Vh dh fØ;kfofèk dks
le> ldsaxs(

� le> ldsxsa fd pqEcdh; {ks=k esa /kkjkokgh pkyd dks j[kus ij cy yxrk gS(

� fo|qr pqEcdh; izsj.k izfØ;k dks le> ldsaxs vkSj nSfud thou ds fofHkUu igyqvksa esa
blds egRo dks tku ldsaxs(

� izR;korhZ /kkjk (AC) vkSj fn"V /kkjk (DC) ds mi;ksx dks le> ldsaxs vkSj tkusaxs mu
fo|qr midj.kksa dks tks izR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk ij dk;Z djrs gSa(

� fo|qr ÅtkZ dh ?kjksa ,oa m|ksxksa esa iz;ksx esa fufgr vkinkvksa dk o.kZu dj ldsaxs vkSj
mudks de djus ds fy, vko';d lqj{kk mik;ksa dks lq>k ldsaxsA

17.1 pqEcd vkSj mlds xq.k

pqEcd ekuo ds fy, lnSo ls gh vkd"kZ.k dh pht jgh gSA bfrgkl ds vuqlkj xzhd lH;rk
gh og lH;rk Fkh] ftlesa yksxksa us pqEcd ds iz;ksxksa dks [kkstkA

fp=% 17.1 izkÑfrd pqEcd

mUgksusa ,d ,sls iRFkj dks [kkstk tks yksgs vkSj fufdy tSls dqN vU; inkFkks± dks vkdf"kZr

dj ldrk FkkA izkÑfrd :i ls [kksts x, iRFkj ¼fp=k 17.1½ dks *^yksMLVksu*^ dgrs gSaA ;g

yksgs dk ,d vkDlkbM (Fe3O4) gksrk gSA yksgs ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks viuh vksj [khpusa

ds xq.k dks *^pqEcdRo*^ dgrs gSaA izk;% ns[kk x;k gS fd bu izkÑfrd pqEcdksa dk vkd"kZ.k

cy cgqr de gksrk gS blfy, O;ogkfjd :i ls bu pqEcdksa dk iz;ksx ugha gks ldrkA izk;ksfxd

dk;ks± ds fy, yksgs] fufdy o QkSykn ds 'kfDr'kkyh pqEcd cuk;s tkrs gSaA bl izdkj dh

pqEcd dks LFkk;h pqEcd dgk tkrk gSA vr% pqEcd ,d ,slk inkFkZ gS tks pqEcdh; {ks=k

mRiUu djrk gS tks ml cy dk dkjd gS ftlls pqEcd vU; inkFkks± dks [khaprk vFkok vkdf"kZr

djrk gSA

bu 'kfDr'kkyh pqEcdksa dks fdlh Hkh vkÑfr eas <kyk tk ldrk gSA lkekU;r;k fofHkUu vkdkjksa

esa ik;h tkus okyh pqEcdas gSa %

¼d½ n.M pqEcd ¼[k½ uky pqEcd ¼x½ csyukdkj pqEcd

¼?k½ òrkdkj pqEcd ¼³½ vk;rkdkj pqEcd
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fp= 17.2 fofHkUu vkdkjksa dh pqEcdsa

fofHkUu vkdkjksa okyh] bu pqEcdksa dks vkius vius pkjksa vksj dHkh ns[kk gS\ fofHkUu vkdkjksa
okyh bu pqEcdksa dk mi;ksx ?kjksa esa iz;qDr fofHkUu midj.kksa tSls Vsi fjdkZMj] jsfM;ks] eksVj]
Mksj&csy] gsMQksu vkfn esa fd;k tkrk gSA bu pqEcdksa dks mijksDr midj.kksa esa tdM+us ds
fy, (hold)] foy; ds fy, (separate)] fu;a=k.k ds fy, (control)] inkFkks± dks Åij mBkus
(elevate)] tSls fy¶V esa fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyus (Electrical Energy to
Mechanical Energy) tSls eksVj ,oa ykmMLihdj esa ;k ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyus
(Mechanical Energy to Electrical Energy) tSls tujsVj vkSj ekbØksQksu esa fd;k tkrk gSA

izkÑfrd pqEcd dks /kkxs ls ;fn LorU=krkiwoZd yVdk;k tk;] rks og lnSo ^mÙkj&nf{k.k*
fn'kk esa Bgjrk gSA ;fn pqEcd dks bl fn'kk ls FkksM+k lk ?kqek fn;k tk, rc Hkh ?kwe dj
iqu% mlh fn'kk esa okil vk tkrk gSA mÙkj dh fn'kk esa :dus okys fljs dks ^mÙkjh èkqzo* o
nf{k.k fn'kk esa :dus okys fljs dks ^nf{k.kh /kqzo* dgrs gSaA bu /kqzoksa dks N ,oa S ls n'kkZ;k
tkrk gSA

fØ;kdyki 17.1

,d pqEcdh; lqbZ] nks n.M pqEcdsa] yksgs dh Nhyu vkSj ,d vkWyfiu ys vkSj pqEcdh; xq.kksa
dks tkuus ds fy, iz;ksx djsaA

iz;ksx ds fy, nh x;h fof/k dk ikyu djsa %
1. NM+ pqEcd ds e/; esa /kkxk cka/k dj fdlh gqd dh lgk;rk ls yVdka,A ;g NM+

pqEcd lnSo ,d gh fn'kk esa :drh gSA fnd~lwpd dh lgk;rk ls fn'kk dks Kkr djsaA
bl izdkj ;g fl) gksxk fd NM+ ds :dus dh fn'kk lnSo mÙkj&nf{k.k gh gksxhA

o`rkdkj

pqEcd

n.M pqEcd

uky pqEcd

vk;rkdkj pqEcdcsyukdkj pqEcd
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fp= 17.3 (i)

2. NM+ ds ikl yksgs dh Nhyu dks ys tk;saA Nhyu pqEcd ij fpid tkrh gSA okLro esa

pqEcd yksgs dks [khaprk gSA vki ns[ksaxs fd fpidh Nhyu dh ek=kk fljksa ij vfèkd vkSj

eè; esa de gksrh gSA

fp= 17.3 (ii)

3. yVdh gqbZ pqEcd ds mÙkjh fljs ds ikl] nwljh pqEcd ds fdlh /kqzo dks ikl esa ys tkus

ij ;g pqEcd nwljh pqEcd dks viuh vksj [khapsxh ;k mlls nwj HkkxsxhA pqEcd ds foijhr

/kqzo ¼mÙkj&nf{k.k½ ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSa tcfd leku /kqzo ¼mÙkj&mÙkj ;k

nf{k.k&nf{k.k /kqzo½ ,d nwljs dks izfrdf"kZr djrs gSaA

fp= 17.3 (iii)

4. pqEcd ds ikl yksgs dh vkyfiu ys tk;saA FkksM+h nsj ckn vki ik;saxs fd vkyfiu esa Hkh
pqEcdh; xq.k vk tkrs gSa vkSj yksgs dh Nhyu vkyfiu ls fpidus yxrh gSA
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fp= 17.3 (iv)

5. pqEcd dks rksM+s vkSj mlds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks ns[ksa fd muesa Hkh pqEcd dk xq.k jgrk

gSA bl izdkj fl) gksrk gS fd pqEcd ds nksuksa /kqzoksa dks vyx ugha fd;k tk ldrk

gSA

fp= 17.3 (v)

17.1.1 pqEcd ds xq.k

xfrfof/k 17.1 ds vuqlkj pqEcd ds xq.kksa dks fuEu izdkj lwpho) fd;k tk ldrk gSA

1. pqEcd yksgs dks viuh vksj [khaprh gSA

2. ?kweus ds fy, Lora=k pqEcd lnSo mÙkj&nf{k.k fn'kk esa Bgjrh gSA

3. pqEcdksa ds leku /kqzoksa ds chp fod"kZ.k ,oa nks foijhr /kqzoksa ds chp vkd"kZ.k gksrk gSA

4. 'kfDr'kkyh pqEcd ds lehi yksgs ds VqdM+s dks ykus ij] yksgk Hkh ,d pqEcd dh rjg
O;ogkj djus yxrk gSA

5. pqEcd ds nksuksa /kqzoksa dks vyx ugha fd;k tk ldrk gSA

17.2 pqEcdh; {ks=k dh vfHk/kkj.kk

NM+ pqEcd ds lehi ,d NksVh pqEcdh; lqbZ j[ksaA ;g pqEcdh; lqbZ ?kwedj ,d fuf'pr
fn'kk esa :drh gSA blls ;g irk pyrk gS fd pqEcdh; lqbZ ij ,d cy yxrk gS tks lqbZ
dks ?kqekdj ,d fuf'pr fn'kk esa jksd nsrk gSA bl cy dks cy&vk?kw.kZ dgrs gSaA pqEcd ds
pkjks vksj dk og {ks=k ftlesa pqEcdh; lqbZ ij cy vk?kw.kZ yxrk gS vkSj lqbZ ,d fuf'pr
fn'kk esa Bgjrh gS pqEcdh; {ks=k dgykrk gSA pqEcdh; {ks=k dh fn'kk dks pqEcdh; cy js[kk
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ls n'kkZ;k tkrk gSA fp=k 17.4 (i) ns[ksaA pqEcdh; lqbZ dh fn'kk yxkrkj ifjofrZr gksrh gSA
tc bldks mÙkj ls nf{k.k dh vksj ys tk;k tkrk gS rks oØh; iFk curk gSA ;g oØh; iFk
pqEcdh; cy js[kk;sa dgykrh gS vkSj fdlh fcUnq ij [khph x;h Li'kZ js[kk ml fcUnq ij pqEcdh;
{ks=k dh fn'kk dks n'kkZrk gSA pqEcdh; cy js[kkvksa ds fuEu xq.k gksrs gSa %

1. pqEcdh; cy js[kk lnSo mÙkjh /kzqo ls izkjEHk gksdj nf{k.k /kzo ij lekIr gksrh gSA

2. ;g cy js[kk;sa dHkh ,d nwljs dks ugha dkVrh gSaA

3. /kzqoksa ij pqEcdh; cy js[kk;sa dkQh ikl&ikl gksrh gS ftlls ;g irk pyrk gS fd èkzqoksa
ij vU; Hkkxksa dh vis{kk pqEcdh; {ks=k 'kfDr'kkyh gksrk gSA

fp= 17.4 (i)

gekjh ìFoh Hkh ,d fo'kky pqEcd dh rjg O;ogkj djrh gSA ftldk nf{k.kh pqEcdh; èkzqo
vkdZfVd vkSj mÙkjh pqEcdh; /kzqo vaVkdZfVd {ks=k esa gSA ìFoh ds
vUnj dsUnzh; dksj esa xeZ nzo ds dkj.k fo|qr /kkjk mRiUu gksrh gS
ftlls ìFoh ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk gSA ìFoh ds mÙkjh
vksj nf{k.kh pqEcdh; /kzqo gksrs gSaA ;g Hkksxksfyd /kzoksa ds leku u
gksdj vkil esa 11.3 fMxzh dk dks.k cukrs gSaA bl dkj.k tc pqEcdh;
lqbZ dks Lora=krkiwoZd yVd;k tkrk gS rc og mÙkj&nf{k.k fn'kk esa
Bgjrh gSA bl izdkj bldk mi;ksx usohxs'ku esa fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki 17.2

vki Hkh pqEcdh; {ks=k dh mifLFkfr dk vuqeku yxk ldrs gSaA blds fy, nks NM+ pqEcd
;k nks xksy pqEcd] ,d Ldsy ys vkSj fuEu izdkj ls iz;ksx dks nqgjk,aA

fp=     17.4 (i)

Li'kZ js[kk
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1. nks NM+ pqEcdksa dks ,d Vscy ij 10 lsaeh dh nwjh ij bl izdkj j[ksa fd nksuksa ,d lhèk
esa gks vkSj muds leku /kqzo ,d nwljs dh vksj gksaA

2. nksuksa leku fljksa dks /khjs&/khjs ,d&nwljs dh vksj yk;saA

3. vkius dqN vuqHko fd;k\

4. vki vuqHko djsaxs fd nksuks /kqzoksa ds chp ,d izfrd"kZ.k cy yxrk gS ftlls nksuks fljksa
ds chp f[kapko gksrk gSA

5. pqEcd ds /kqzoksa dks iyV nsa] vki ns[ksaxs fd nksuks pqEcd rsth ls ,d&nwljs ds ikl vkrs
gSaA

blls Kkr gksrk gS pqEcdksa ds chp ,d cy yx jgk gS vkSj vklikl dk og {ks=k tgk¡ rd
,d cy vuqHko fd;k tkrk gS pqEcdh; {ks=k dgykrk gSA

fp= 17.5

ikBxr iz'u 17.1

1. pqEcd D;k gS vkSj blds xq.kksa dks crk,A

2. pqEcd dks nks VqdM+ksa esa rksM+us ij mlds pqEcdh; xq.k ij D;k izHkko iM+rk gS\

3. VsyhQksu ds ml Hkkx dk uke crk, ftlesa pqEcd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

4. fdlh n.M pqEcd dks /kkxs ls yVdkus ij og fdl fn'kk esa ges'kk :dsxhA

(i) iwoZ&if'pe (ii) if'pe&nf{k.k

(iii) mÙkj&nf{k.k (iv) mÙkj&iwoZ

5. D;k lEiw.kZ varfj{k esa pqEcdh; {ks=k mifLFkr gksrk gS\

6. mÙkjh /kzqo ij] pqEcdh; lqbZ dh fn'kk ìFoh ds fdl vksj gksxh\

(i) mÙkjh /kqzo dh vksj (ii) nf{k.kh /kzqo dh vksj

(iii) dsUnz dh vksj (ii) mijksDr esa dksbZ ugha

7. pqEcdh; /kzqo D;k gS\ O;k[;k djsaA
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17.3 /kkjkokgh rkj ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k

tc fdlh /kkjkokgh rkj esa fo|qr /kkj izokfgr dh tkrh gS rc mlds pkjks vksj pqEcdh;
{ks=k mRiUu gks tkrk gSA bldks ns[kus ds fy, ,d pkyd rkj ¼tSls rkacs½ ysaA mlds nksuks
fljksa dks] cSVjh ds nks fljksa ¼,uksM rFkk dSFkksM½ ls] la;kstu rkj ls tksM+saA rkacs ds rkj ds
lekUrj ,oa lehi esa ,d pqEcdh; lqbZ j[ksaA ifjiFk ds iwjk gksus ij rkacs ds rkj ¼ns[ks fp=k
17.6 d½ esa ls fo|qr /kkjk dk izokg gksus yxrk gS vkSj pqEcdh; lqbZ esa fo{ksi fn[kkbZ nsrk
gSA blls irk pyrk gS fd fdlh pkyd esa fo|qr /kkjk izokfgr djus ij pkyd ds pkjksa
vksj pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA rkj esa /kkjk c<kus ij fo{ksi c<+ tkrk gS vkSj /kkjk
dh fn'kk cnyus ij pqEcdh; lqbZ ds fo{ksi dh fn'kk Hkh myV tkrh gSA fo|qr /kkjk dks cUn
djus ij fnd~lwpd lqbZ dk fo{ksi Hkh lekIr gks tkrk gSA vr% okLro esa mRiUu pqEcdh;
{ks=k fo|qr /kkjk dk gh izHkko gSA loZizFke 1820 esa MsuekdZ ds oSKkfud ,p-lh vkslsZVM
(H.C. Oersted) us loZizFke bl izHkko dks ns[kk FkkA

¼d½ ¼[k½
fp=  17.6

fo|qr /kkjk ds pqEcdh; izHkko ds fl)kUr ij dbZ midj.k tSls fo|qr eksVj vkfn dk;Z
djrs gSaA

17.4 fo|qr pqEcd

fo|qr pqEcd ,d ,slh pqEcd gS ftlesa fo|qr /kkjk ds izokg ls pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk
gSA bldks cukus ds fy, dkxt ;k dkMZ cksMZ dks eksM+dj csyukdkj :i nsaA bldks ufydk
Hkh dgk tkrk gSA bl ufydk ds ,d fljs ls vkjaHk djds] rkacs ds rkj ds dbZ Qsjs ikl&ikl
yisVrs gq, dqaMyh cuk;saA rkacs ds rkj ds nksuksa fljksa dks cSVjh ds nks fljksa (+ rFkk –) ls
tksM+us ij fo|qr /kkjk izokfgr gksus yxsxh rFkk ;g ufydk NM+ pqEcd dh Hkkafr dk;Z djus
yxrh gSA cSVjh ls fo|qr /kkjk ds izokg ds cUn gksus ij mldk pqEcdh; xq.k [kRe gks tkrk
gSA ;fn èkukRed (+) rFkk _.kkRed (–) fljs ij tksM+s x, rkj ds fljs ,d nwljs ls cny
nsa rks bl pqacd ds /kzqo Hkh cny tkrs gSaA

H.C. Oersted (1770-1851)

dkWij dk rkj

pqEcdh; lqbZ

cSVjh
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fp= 17.7 /kkjkokgh ifjukfydk

pqEcdh; {ks=k dks c<+kus ds fy, ,d ueZ yksgs dh ØksM ;k yksgs dh dhyksa dh dksj esa j[ksaA
fo|qr pqEcdksa dks viuh bPNkuqlkj vf/kd ls vf/kd 'kfDr'kkyh cuk;k tk ldrkk gSA bu
fo|qr pqEcdksa dk iz;ksx fofHkUu fo|qr midj.kksa tSls eksVj] fo|qr tfu=k] fo|qr ?k.Vh] MRI

e'khu vkfn esa ,d ;qfDr ds :i fd;k tkrk gSA blds vfrfjDr bu pqEcdksa dk iz;skx fo'o
dh vf/kd xfr ls nkSM+us okyh Vªsuksa ds czsd iz.kkyh esa lkbyksVªksu esa vkSj cM+s&cM+s iz;ksxksa tSls
tsusoks fLFkfr CERN iz;ksx'kkyk esa fd;k tk jgk gSA fo|qr pqEcd ,oa n.M pqEcd esa vUrj
dks uhps fn;k x;k gSA

17.4.1 NM&pqEcd ,oa fo|qr pqEcd esa vUrj

NM+ pqEcd fo|qr pqEcd

NM pqEcd ,d LFkk;h pqEcd gSA bldk fo|qr pqEcd ,d vLFkk;h pqEcd gSA bldk
pqEcdh; {ks=k ,d tSlk gh jgrk gSA pqEcdRo mlh le; rd jgrk gS tc rd

blesa /kkjk izokfgr gks jgh gSA

bldh pqEcdh; 'kfDRk de ;k vf/kd ugha dq.Myh esa izokfgr gksus okyh èkkjk dk eku
dh tk ldrh gSA cnydj pqEcdh; 'kfDr bPNkuqlkj

cnyh tk ldrh gSA

;g de 'kfDRk okyh pqEcd gSA fo|qr pqEcdksa }kjk 'kfDRk'kkyh pqEcdh; {ks=k Hkh mRiUu
dj ldrs gSaA

buds fljksa dh /kzqork vius vki ugha /kkjk izokg dh fn'kk myV nsus ek=k ls

cnyrhA bldh /kqzork cnyh tk ldrh gSA

fØ;kdyki 17.3

vius gkFkksa ls fo|qr pqEcd cukus ds fy, ,d eksVk dkxt tSls Mªkb±x 'khV] rkacs dk eksVk
rkj ¼xst½] cSVjh 9 oksYV ¼Mh lh½ ;k ,yhfeusVj ftlls feyh ,Eih;j fo|qr /kkjk cg lds]
fLop] yksgs dk iSekuk ¼Ldsy½ ys vkSj iz;ksx dks pj.ko) rjhds ls djsa %
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1. eksVs dkxt dks eksMdj yxHkx 15 ls-eh- yach rFkk 1 lsa-eh- O;kl dh ufydk cuk,aA

2. bl ufydk ij rkacs ds eksVs rkj dks 100 ls 150 ckj yisV dj dqaMyh cuk,aA

fp= 17.8 ¼d½

(i) (ii)

(iii)

fp= 17.8 ¼[k½
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3. rkj ds nksuks fljs dks fLop ¼dqath½ dh lgk;rk ls cSVjh ls tksMs+A

4. fLop nckus ls igys ,d yksgs ds iSekus ¼Ldsy½ dks ufydk ds ikl ys tk,A

5. vki ns[ksaxs fd yksgs ds iSekus ij dksbZ cy vuqHko ugha gksrk gSA

6. fLop nckdj /kkjk izokfgr djsaA

7. /kkjk izokfgr djus ij yksgs dk Ldsy ufydk dh vksj f[kapus yxrk gSA ftlls irk pyrk
gS fd ukfydk pqEcd dh Hkkafr dk;Z dj jgh gSA

8. [kks[kyh ufydk esa yksgs dh dhys Hkj nsaA vki ns[ksaxs dh iSekuk vkSj vf/kd cy ls f[kapus
yxrk gSA blls irk pyk fd fo|qr pqEcd vkSj 'kfDr'kkyh cu x;k gSA

9. /kkjk cUn djus ij ufydk dk pqEcdh; xq.k lekIr gks tkrk gSA

17.4.2 fo|qr ?k.Vh

fo|qr ?k.Vh dSls dk;Z djrh gS\ lekU;r% fo|qr ?k.Vh esa ,d uky ;k dgsa vaxzsth v{kj
^;w* (U) vkdkj dk fo|qr pqEcd gksrk gS bl fo|qr pqEcd ds chp esa ue yksgk j[kk tkrk
gSA ftls ØksM dgrs gSaA

fp= 17.9 fo|qr ?kaVh

fo|qr pqEcd ds fljksa dks ikoj lIykbZ ¼esUl ;k cSVjh½ ls tksMk tkrk gSA ftlds chp esa
iq'k cVu (B) yxk jgrk gS tSlk fp=k 17.9 esa fn[kk;k x;k gSA tc fo|qr ?k.Vh dk iq'k
cVu (B) nck;k tkrk gS rks fo|qr pqEcd dh dq.Myh esa /kkjk izokfgr gksus yxrh gS vkSj
bldh ue yksgs dh ØksM+ pqEcfdr gks tkrh gSA ;g pqEcfdr ykSg ØksM+ fo|qr pqEcd ls tqMsa
vkesZpj dks viuh vksj [khaprh gSA ftlds QyLo:i vkesZpj ls tqMk gFkkSMk xk¡x ls tkdj
Vdjkrk gS vkSj ,d rst+ /ofu iSnk djrk gSA vkesZpj ls gFkkSMk bl rjg tqM+k gksrk gS fd
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tSls gh vkesZpj fo|qr pqEcd dks Nwrk gS laiZd isp ij ifjiFk Hkax gks tkrk gSA blls fo|qr
/kkjk pqEcd dh dqaMyh ls gks dj ugha cgrh vkSj fo|qr pqEcd dk pqEcdRo lekIr gks tkrk
gSA vkesZpj fLizax fØ;k ds ckn iqu% viuh igyh okyh fLFkfr esa okil ykSV vkrk gSA ;g
izfØ;k ckj&ckj nqgjkbZ tkrh gSA tc rd iq'k cVu ls gkFk ugha gVk;k tkrk gFkkSMk ckj&ckj
xk¡x ls Vdjkrk jgrk gS vkSj blls vkokt mRiUu gksrh jgrh gSA

17.5 pqEcdh; {ks= esa j[ks x;s ,sls rkj ij yxus okyk cy ftlesa
fo|qr /kkjk cg jgh gks

ihNs vkius ns[kk fd tc fdlh pkyd esa fo|qr /kkjk izokfgr djrs gS rks pkyd ds lehi

pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA bl pqEcdh; {ks=k (B) dh fn'kk] fo|qr /kkjk dh fn'kk

(I) ij fuHkZj djrh gSA blh izdkj tc fdlh pqEcdh; {ks=k esa dksbZ pkyd j[kk tkrk gS ml

ij ,d cy yxrk gSA bldks fuEu iz;ksx djds ns[kk tk ldrk gSA ,d rkj ds VqdM+s dks

uky pqEcd ds /kqozksa ds eè; bl izdkj yVdkrs gSa fd rkj dh yEckbZ /kqzoksa ds chp pqEcdh;

{ks=k dh fn'kk ds yEcor~ gksA tSls gh rkj esa fo|qr /kkjk izokfgr dh tkrh gS] rkj Åij

dh vksj ru tkrk gSA blls ;g Li"V gksrk gS fd /kkjkokgh rkj ij ,d cy Åij dh vksj

yxrk gSA bl cy dh fn'kk /kkjk dh fn'kk ,oa pqEcdh; {ks=k nksuksa ds yEcor~ gksrh gSA pqEcd

dks iyVus ij vFkkZr /kqzoksa dks cnyus ij rkj uhps dh vksj ru tkrk gSA rkj ij uhps dh

vksj cy yxus yxrk gSA pkyd esa izokfgr /kkjk dk eku c<+kus ij cy dk ifjek.k c<+

tkrk gSA /kkjkokgh rkj ij yxus okys cy dh [kkst egku oSKkfud ekbdy QSjkMs }kjk dh

x;h FkhA bl fl)kar dk iz;ksx fo|qr eksVjksa esa fd;k tkrk gSA

¼d½ ¼[k½ /kkjkokgh pkyd ij yxus okyk cy

fp= 17.10

pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh pkyd ij yxus okys cy dh fn'kk fuEu fu;e ls
Kkr dh tk ldrh gSA

¶ysfeax ds ck,a gkFk dk fu;e

¶ysfeax ds ck,a gkFk ds fu;e ds vuqlkj pqEcdh; {ks=k esa /kkjkokgh pkyd ij yxus okys
cy dh fn'kk] /kkjk dh fn'kk vkSj pqEcdh; {ks=k nksuksa ds yEcor~ gksrh gS vFkkZr ck,a gkFk
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ds vaxwBs ,oa mlds ikl dh nksuksa maxfy;ksa ls bl izdkj
QSyk,a fd nksuksa maxfy;ka ,d nwljs ds yEcor~ gks ;k dgas
nksuks maxfy;ksa ds chp dk dks.k 90 fMxzh gks rc ;fn igyh
maxyh yEcor~ gksa vFkkZr nksuksa ds eè; dks.k 90 fMxzh jgs
rc ;fn igyh maxyh pqEcdh; {ks=k (B) dks O;Dr djrh
gks vkSj chp okyh maxyh /kkjk (I) dks crkrh gks rks vaxwBk
pkyd ij yxus okys cy F dh fn'kk crk;sxkA

ikBxr iz'u 17.2

1. yksgs dh Nhyu ds fdl O;ogkj ds dkj.k] fo|qr rkj ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k dh
mifLFkfr dk irk pyrk gS %

(i) fo|qr /kkjk ds pkyw gksus ij Nhyu ,d oØh; iSVuZ cukrh gSaA

(ii) fo|qr /kkjk ds pkyw gksus ij og mNyus yxrh gSaA

(iii) ;g ,d tknqbZ fØ;k gS vkSj blls dqN fl) ugha gksrk gSA

(iv) mijksDr esa dksbZ ugha

2. fo|qr pqEcd dk buesa ls dkSu lk xq.k ugha gS\

(i) ;s LFkk;h pqEcd gSa\

(ii) budh pqEcdh; 'kfDr dks u rk ?kVk;k tk ldrk gS vkSj u gh c<+k;k tk ldrk
gSA

(iii) fo|qr /kkjksa dks foijhr djus ij /kzqo cny tkrs gSaA

(iv) blls 'kfDr'kkyh pqEcdh; {ks=k mRiUu gksrk gSA

3. fo|qr eksVj esa cy dh fn'kk dks Kkr djus ds fy, dkSu lk fu;e iz;ksx esa yk;k tkrk
gSA

(i) ¶ysfeax ds nk;sa gkFk dk fu;e

(ii) ¶ysfeax ds ck;sa gkFk dk fu;e

(iii) nk;sa gkFk dh gFksyh dk fu;e

(iv) ck;sa gkFk dh gFksyh dk fu;e

4. rkj dh dq.Myh ds dksj esa ue yksgs dh j[kus ij pqEcdh; {ks=k D;ksa c<+ tkrk gSA

(i) yksgs ds v.kq ,d fn'kk esa gksdj pqEcdh; {ks=k dks c<+k nsrs gSaA

fp=k 17.11 ¶ysfeax ds ck;sa gkFk
dk fu'kku
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(ii) yksgs vU; phtksa ds vuqlkj pqEcdh; {ks=k ls vkdf"kZr gksrk gSA

(iii) ;g yksgk okLro esa pqEcdh; {ks=k dks de dj nsrk gS vkSj ckn esa ;g lekIr
gks tkrk gSA

5. mu dkjdksa dks lwpho) djsa ftlls fo|qr pqEcd dks 'kfDr'kkyh cuk;k tkrk gSA

6. fo|qr pqEcd dks cukus esa ,d /kkjkokgh ifjukfydk dh D;k Hkwfedk gSA

17.6 fo|qr pqEcdh; izsj.k

ihNs geus ns[kk fd /kkjkokgh ifjukfydk ¼vpkyd rkcsa ds rkjksa ls fyiVk csyukdkj dksj½
esa fo|qr /kkjk ls pqEcdRo mRiUu gksrk gS vFkkZr fdlh pkyd esa fo|qr èkkjk izokfgr djus
ls pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gSA D;k vki tkurs gSa fd bldk mYVk laHko gS vFkkZr pqEcdRo
ls fo|qr dk mRiUu gksukA egku oSKkfud QSjkMs us 1831 esa ,slh gh ifjdYiuk j[khA dbZ
o"kks± ds fujUrj iz;ksxksa ds ckn bUgksaus [kkstk fd pqEcdh; {ks=k esa ifjorZu djds Hkh fo|qr
/kkjk mRiUu dh tk ldrh gSA ;fn ge fdlh pqEcd ds /kqzoksa ds e/; fdlh lqpkyd rkj
dh dqaMyh dks ?kqek,a rks blesa ls gks dj tkus okyh pqEcdh; cy js[kkvksa dh la[;k ifjofrZr
gksxhA blh izdkj ;fn pqEcd ml dqaMyh ds chp esa xfr djs rks Hkh oSls gh ifjorZu gksaxsA
,slk gksus ij dqaMyh esa fo|qr /kkjk cgus yxrh gSA fo|qr /kkjk mRiUu gksus dh bl izfØ;k
dks ^fo|qr pqEcdh; izsj.k* dgrs gSaA bl fl)kUr ij dbZ midj.k tSls tsujsVj] VªkalQkeZj
vkfn dk;Z djrs gSaA

fØ;kdyki 17.4

vius gkFkksa ls fo|qr pqEcd dks cukus ds fy, ,d eksVs Mªkafbx isij] dkWij dk rkj 9 oksYV
cSVjh ;k ,d ,yhfeusVj ftlls feyh ,fEi;j ¼ijkl esa½ rd fo|qr /kkjk mRiUu gks lds]
fLop vkSj yksgs dk Ldsy ysa vkSj iz;ksx dks nqgjk,a %

(i) vpkyd ikbi ¼tSls dkMZ½ tks yxHkx 15 lseh yEck gks vkSj ftldk O;kl 1 lseh gks]
dks eksM+dj dq.Myh cuk,aA

(ii) dkWij ds rkj dks 100 ls 150 ckj yisaVsA

(iii) pqEcd dks dq.Myh ds lekukUrj yk,a vkSj fQj nwj ys tk,saA

(iv) ;g izfØ;k ckj&ckj nksgjk,aA

(v) vki ns[ksaxs dh gj ckj /kkjkekih esa fo{ksi mRiUu gksrk gSA

bl xfrfof/k ls vki ns[ksaxs fd pqEcdh; {ks=k ls dSls fo|qr /kkjk mRiUu gksrh gSA blds fy,
,d 'kfDr'kkyh pqEcd] rkcs ds rkj] xSYouksehVj] vpkyd ikbi tSls dkMZ cksMZ ;k ck¡l dk
cuk½ ysaA
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blesa Åij rkcsa ds rkj dh dq.Myh cuk,aA igys dkWij ds rkjksa dks xSYouksehVj ls tksM+s ¼fp=k
17.12 d½ pqEcd dh dq.Myh dks lekUrj ys tk,a vkSj ;g fØ;k dbZ ckj nqgjk,aA vki
xSYouksehVj esa fo{ksi ns[ksaxsA vki ;g Hkh voyksdu djsxs fd fo|qr /kkjk esa ifjorZu dh
nj pqEcdh; {ks=k esa ifjorZu dh nj dks c<+k nsrh gSA ftruk ifjorZu pqEcdh; {ks=k esa gksxk
mruk gh fo|qr /kkjk esa ifjorZu rst gksxkA

rkcsa ds rkj ds fljksa dks LED ds fljksa ls tksM+sA LED dks fdlh IykfLVd ds <Ddu esa yxk;k
tk ldrk gSA ¼fp=k 17.12 [k½ flfjat ds vUnj osyukdkj pqEcd Mky nsaA tc vki gkFk
esa idM+dj pqEcd dks dMyh esa ls gksdj xqtkjrs gSa rks LED tyuk izkjEHk gks tkrh gSA

¼d½

LED cYc

flfjat

rkacs dk rkj

pqEcd

¼[k½ fdlh pqEcd esa dq.Myh ds lkis{k pyus ij blls izsfjr /kkjk

fp= 17.12

17.7 fo|qr tfu=

fo|qr tfu=k ,d ,slh ;qfDr gS tks ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ eas cny nsrh gSA tfu=k
nks izdkj ds gksrs gSaA

1. izR;korhZ /kkjk ¼,-lh-½ tfur % bl tfu=k ls ,d ,slh /kkjk izkIr gksrh gS ftldk
ifj.kke ,oa fn'kk le; ds lkFk&lkFk cnyrh jgrh gSA

2. fn"V /kkjk ¼Mh-lh-½ tfu= % bl tfu=k ls ,d fLFkj vkSj ,d gh fn'kk esa izokfgr
gksus okyh /kkjk izokfgr gksrh gSA

GG
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17.7.1 izR;korhZ /kkjk tfu= dh lajpuk ,oa dk;Zfof/k

izR;korhZ /kkjk tfu=k fo|qr pqEcdh; izsj.k fl)kUr ij dk;Z djrk gSA ifjorZu oksYVst vFkok
fo|qr/kkjk pqEcdh; {ks=k esa dq.Myh dks ?kqekdj ;k fLFkj dq.Myh ds lkFk pqEcdh; {ks=k esa
ifjorZu djds mRiUu fd;k tk ldrk gSA oksYVst vFkok fo|qr /kkjk dh ek=kk fuHkZj
djrh gS

� dq.Myh esa Qsjksa dh la[;k ij

� pqEcdh; {ks=k dh izcyrk ij

� ml xfr ij] ftl ij dq.Myh ;k pqEcdh; {ks=k ?kqerk gSA

izR;korhZ /kkjk tfu=k dh ljapuk fp=k 17.13 eas n'kkZ;h xbZ gSA bl ljapuk esa N-S ,d
'kfDr'kkyh LFkk;h pqEcd gSA ABCD ,d vpkyd inkFkZ ds Ýse ij rkcas ds rkj dks vusd
ckj yisVdj cuk;h xbZ vk;rkdkj dq.Myh gSA rkj ij dqpkyd inkFkZ tSls okfuZ'k dk ysi
dj fn;k tkrk gS ftlls vkil esa Li'kZ u gksA ;g dqaMyh N-S /kqzoksa ds chp Lora=krk iwoZd
?kwe ldrh gSA bl vk;rkdkj dq.Myh dks fp=kkuqlkj nks fjax E ,oa F esa gksdj ?kqekrs gSaA
fjaxksa ls nks lEidZ cz'k G vkSj H tqM+s jgrs gSaA

fp= 17.13z izR;korhZ /kkjk

;kaf=kd ÅtkZ ds }kjk vk;rkdkj Ýse ABCD pqEcd ds /kqzoksa N-S ds chp ?kqekuk izkjEHk
djrs gSaA izkjEHk esa eku yhft, fd dq.Myh dk ry pqEcdh; cy js[kkvksa ds ry esa gS vkSj
;g okeoÙkZ fn'kk esa ?kweuk izkjEHk djrk gSA pqEcdh; {ks=k] dk eku ABCD dq.Myh esa 'kwU;
ls dqN eku; rd c<+rk gS tc rd dh {ks=k yEcor ugha gks tkrkA bl nkSjku dq.Myh ls



 425foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

tqM+s {ks=k dh nj egÙke gksrh gS vkSj mlesa ;g eku /khjs&/khjs de gks tkrk gSA bl le;
{ks=k dk eku 'kwU; jgrk gSA dq.Myh ABCD ls xqtjus okyh pqEcdh; cy js[kkvksa dk eku
c<+dj ml le; vf/kdre gks tkrk gS tc rd fd dq.Myh dk ry ?kwedj pqEcdh; {ks=k
ds yEcor~ vk tkrk gSA blds ckn ;g eku iqu% /khjs&/khjs de gks tkrk gSA tc rd ABCD

pqEcdh; {ks=k ds vfHkyEcr ugha gks tkrk gSA og nj ftl ij dq.Myh ls tqM+k pqEcdh; {ks=k
cnyrk gS izkjEHk esa vf/kdre gksrh gS vkSj fQj /khjs&/khjs de gks tkrh gSA vr% izsfjr èkkjk
dq.Myh esa t0 ij /kkjk vfèkdre gksrh gS vkSj le; ds lkFk&lkFk de gksrh tkrh gSA dq.Myh
ds {ks=k js[kkvksa ds yEcor~ gksus ij {ks=k ifjorZu dh nj 'kwU; gksrh gSA bl le; izsfjr èkkjk
Hkh 'kwU; gks tkrh gSA vkxs ?kweus ij dq.Myh dk og ì"B ftlls pqEcdh; {ks=k js[kk,a izos'k
djrh gaS] cnyus yxrk gSA vr% /kkjk dh fn'kk Hkh cny tkrh gSA ;g rc rd c<+us yxrk
gS tc rd dq.Myh dk ry {ks=k js[kkvksa ds lekuUrj ugha gks tkrk gSA vr% bl le; dq.Myh
esa vf/kdre /kkjk izokfgr gksrh gSA dq.Myh dks vkxs ?kqekus ij DCBA esa lkFk tqM+k {ks=k
c<+rk tkrk gS vkSj {ks=k ifjorZu dh nj de gks tkrh gSA vr% dq.Myh esa /kkjk de gks tkrh
gSA tc dq.Myh {ks=k js[kkvksa ds yEcor~ gksrh gS rks /kkjk 'kwU; gksrh gSA vc pqEcd ds mRrjh
/kqzo okyk ì"B iyV tkrk gSA /kkjk viuh izkjEHk okyh fn'kk ls izokfgr gksus yxrh gSA bl
izdkj mRiUu fo|qr /kkjk dh fn'kk o ifj.kke le; ds lkFk&lkFk cnyrh jgrh gSA fp=k 17.14

fofHkUu fLFkfr;ksa esa dq.Myh dh fLFkfr vkSj ml {k.k fo|qr /kkjk dks fn[kkrk gSA

fp= 17.14

17.7.2 fn"V~ /kkjk tfu=

fn"V~ /kkjk tfu=k Hkh AC tfu=k dh Hkkafr gh dk;Z djrk gSA bldh ljapuk esa ,d gh vUrj
gksrk gSA fd brus iz;qDr cz'k E ,oa F iw.kZ fjax u gksdj ,d v/kZòÙkkdkj VqdMs ds :i esa
gksrs gSaA tc vk;rkdkj Ýse ?kwe dj pqEcdh; {ks=k dh lekUrj fn'kk ls Åij vkrk gS] cz'k
dk lEidZ iqu% fjax ls gks tkrk gS vkSj /kkjk cgus yxrh gSA bl izdkj ge ns[k ldrs gSa
/kkjk lnSo ,d gh fn'kk esa cgrh gSA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 4 fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

≈tkZ

 426

fVIi.kh

fp= 17.15

17.7.3 izR;korksZ /kkjk (AC) ,oa fn"V /kkjk (DC)

?kjsyw ,oa vkS|ksfxd dk;ksZ esa lkekU;r% izR;korhZ /kkjk dk mi;ksx gksrk gSA ?kjksa ds fLop
ikbaV ls fudyus okyh /kkjk (AC) gksrh gSA tcfd cSVjh ls fudyus okyh fn"V /kkjk (DC)

gksrh gSA (AC) dks (DC) esa rFkk (DC) dks (AC) esa cnyk tk ldrk gSA AC dks DC

esa cnyus ds fy, jsDVhQk;j dk iz;ksx djrs gSaA

1. izR;korhZ /kkjk dks fo|qr mRiknu dsUnz ls ?kjksa ,oa vkS|ksfxd izfr"Bkuksa esa mPp VªkalQkeZj
dh lgk;rk ls mPp okYVst ij Hkstk tkrk gSA ogka bls iqu% VªkalQkeZj dh lgk;rk ls
de oksYVst ij yk;k tkrk gSA bl izdkj bldks Hkstus esa ykxr de vkrh gS] vkSj ÅtkZ
dk gksus okyk uqdlku Hkh ?kV tkrk gSA fn"V /kkjk dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd
Hkstus esa vf/kd ÅtkZ dk gkzl gks tkrk gSA VªkalQkeZj dk mi;ksx fn"V /kkjk ds fy,
ugha fd;k tk ldrk gSA

2. izR;korhZ /kkjk ls pyus okys fo|qreksVj tSls ;U=k] fn"V /kkjk okys ;U=kksa dh rqyuk esa
etcwr vkSj lqfo/kktud gksrs gSa fn"V /kkjk dk mi;ksx oS|qrvi?kVu esa lsyksa dks vkosf'kr
djus esa] fo|qr pqEcd cukus esa fd;k tkrk gSA ikoj gkÅl esa izR;korhZ èkkjk dk gh
mRiknu gksrk gSA tgka fn"V /kkjk dh vko'drk gksrh gSA ogka bls vko';drkuqlkj cny
fn;k tkrk gSA

3. leku oksYVst dh fn"V /kkjk] izR;korhZ /kkjk ls vf/kd [krjukd gksrh gSA D;ksafd fn"V
/kkjk esa fn'kk ifjorZu ugha gksrk gSA vr% fn"V /kkjk ds lEidZ esa vkus ij euq"; fpid
tkrk gS tcfd izR;korhZ /kkjk Nw ysus ij ml /kkjk dh fn'kk cnyus ij tksj ls fNVd
dj nwj fxj tkrk gSA

4. izR;korhZ /kkjk dk vf/kdka'k Hkkx rkj dh Åijh lrg ij cgrk gSA vr% tgka ij rkj
eksVk yxkuk gksrk gS ogka ,d eksVs rkj ds LFkku ij dbZ irys&irys rkj dks feykdj
eksVk rkj cukrs gSaA
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17.8 ?kjsyw fo|qr 'kfDr dk forj.k

vkius vius vkl&ikl cM+s&cM+s fctyh ds [kEcksa] rkjksa ,oa ?kj ds ikl VªkalQkeZjksa dks vo';
ns[kk gksxkA fctyh dk mRiknu izk;% 'kgjksa ls nwj fo|qr la;=kksa ls fd;k tkrk gSA ;g
la;=k ty] rki] ok;q] ,oa ukfHkdh; ÅtkZ ij vk/kkfjr gksrs gSaA bu la;=kksa ls lekU;r%
11 ds-oh-] 50 gVZ~t ¼vkòfr½] ij fctyh mRiUu dh tkrh gSA og iz.kkyh ftlls fo|qr la;=k
dsUnz ls miHkksDrk ds ifjlj rd igqapk;h tkrh gS] nks Hkkxksa esa ckaVh tk ldrh gSA

¼d½ lapkj.k iz.kkyh

¼[k½ forj.k iz.kkyh

11 kV ij mRiUu fo|qr dks ,d mPpk;h VªkWlQkeZj ¼tks oksYVrk dk Lrj c<+krk gS½ dh lgk;rk
ls 132 kV rd c<+k fy;k tkrk gSA fo|qr dk lapkj.k blh oksYVrk ij fd;k tkrk gSA
fo|qr de oksYVrk ds LVs'ku rd gkbZ Vsa'ku rkjksa rd igq¡pk;h tkrh gSA 'kgj ds fo|qr dsUnz
esa oksYVst ?kVkus okys VªkalQkeZj ¼vipk;h VªkalQkeZj½ ds iz;ksx ls ;g oksYVrk 3-3 kV Lrj
rd de dj nh tkrh gSA blds ckn forj.k] vipk;h VªkalQkeZj }kjk bl 3-3 ds-oh- Lrj
dh oksYVrk dks 220 oksYV] 50 gV~Zt ij ykdj ?kjksa esa ;g fo|qr miyC/k djk;h tkrh gSA
gVZt izR;korhZ /kkjk dh vkòfr ukius dk ek=kd gSA 1 lsd.M eas izR;korhZ /kkjk ftruh lkbfdy
iwjh djrh gS mls mldh vkòfr dgrs gSaA vkòfr 50 gV~Zt dk vFkZ gS fd ,d lsd.M esa
izR;korhZ /kkjk 50 lkbfdy iwjh djrh gS vFkkZr fctyh esa rkjksa o cYoksa esa izR;korhZ /kkjk
1 lsd.M esa 50 ckj ,d fn'kk esa rFkk 50 ckj nwljh fn'kk esa cgrh gSA bl izdkj 1 lsd.M
esa cYo 100 ckj cq>rs ,oa 100 ckj tyrs gSaA ijUrq ǹf"V fucZU/krk ds dkj.k ges tyrs
izrhr gksrs gSaA

fp= 17.16 fo|qr 'kfDr dk forj.k

VªkalQkeZj esa ;fn oksYVrk c<+k;h tkrh gSA rks /kkjk mlh vuqikr esa de gks tkrh gSA bl
izdkj mPpk;h VªkalQkeZj dk iz;ksx djds ge fo|qr dks mPp oksYVrk ,oa fuEu /kkjk ds :i
esa rkjksa }kjk lapkfjr djrs gSaA fuEu /kkjk gksus ds dkj.k rkjksa esa gksus okys 'kfDRk {k; ,oa
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oksYVrk gkzl dkQh ?kV tkrs gSa vkSj forj.k iz.kkyh
ij Hkh vkus okyk yk[kksa dk [kpZ de gks tkrk
gSA

forj.k iz.kkyh og O;oLFkk gS ftlds }kjk 'kgj
ds miLVs'ku ls fo|qr 'kfDr miHkksDrk rd
igqapk;h tkrh gSA bl iz.kkyh esa laHkjd (feeders)

forjd] miforjd lfoZl esUl 'kkfey gksrs gSaA
lkekU;r% nks izdkj dh forj.k iz.kkfy;ka gksrh gSA

(i) ò{k iz.kkyh (ii) oy; iz.kkyh

vktdy oy; iz.kkyh dk mi;ksx fd;k tk jgk gSA oy; iz.kkyh esa mi;qDr vU; ;qfDr;ksa
dks fp=k 17.17 esa fn[k;k x;k gSA

17.8.1 ?kjsyw ifjiFk

gekjs ?kj ds ikl [kEcs rd fo|qr] forj.k iz.kkyh ds ekè;e ls igqaprh gSA [kEcksa ls nks
rkj gekjs ?kj esa vkrs gSaA blesa ls ,d rkj Qst vkSj nwljk U;WwV~jy dgykrk gSA Qst rkj
esa 220 V dk oksYV jgrk gSA tcfd U;wWVªjy ìFoh ds foHko vFkkZr 'kwU; oksYV ij gksrk gSA
bldks N }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA vkerkSj ij Qst rkj dks yky jax dh vpkyd irZ
p<+kdj bLrseky djrs gSa tcfd U;wWVªy rkj yky ,oa gjs ds vykok fdlh Hkh jax dk bLrseky
djrs gSaA ?kjksa ds vUnj ok;fjax lekUrj Øe esas gh dh tkrh gS ftlls ,d dejs dh fo|qr
tykus ij nwljs dejs dh fo|qr 'kfDr ij bldk dksbZ izHkko u iM+sA

fp= 17.18 ?kjsyw ifjiFk ¼?kjsyw ifjiFk ftlesa ,d cYc] ,d ia[kk vkSj
,d Iyx IokbaV yxk gks½

?kjsyw ifjiFk dks fp=k 17.18 esa n'kkZ;k x;k gSA blds vykok ge gjs jax ds rkj dk vkSj
bLrseky djrs gSa ftldks vFkZ dk rkj vFkkZr Hkw&lEidZ dgrs gSaA lHkh fo|qr midj.kksa ds

fp= 17.17 oy; :i forj.k iz.kkyh
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vkoj.k bl rkj ds }kjk ìFoh ls tqM+s jgrs gSaA ;g fo|qr mtkZ gekjs izkÑfrd lalkèkuksa ds
mi;ksx ls gh mRiUu gksrh gSA gekjh c<+rh tula[;k ,oa 'kgjhdj.k ls bldh ekax fnu&izfrfnu
c<+rh tk jgh gSA ftlls gekjs izkÑfrd lalk/kuksa ij nokc Hkh c<+rk tk jgk gSA vr% vkt
vko';d gS fd ge le>nkjh iwoZd fo|qr mi;ksx djsaA fo|qr dks O;FkZ u djsaA

17.8.2 fo|qr ÅtkZ ds mi;ksx ds le; è;ku esa j[kus ;ksX; ckrsa

fo|qr ;fn lko/kkuh ls iz;ksx esa yk;h tk, rks ;g ÅtkZ dk lcls lqfo/kktud :i gSA
vlkoèkkuh cjrs tkus ij ;g euq"; ,oa izfr"Bku~ nksuksa ds fy, ?kkrd fl) gks ldrh gSA

1. fo|qr ij dk;Z djus ls igys ;g tkap djsa fd vkus okyh fo|qr izR;korhZ /kkjk (AC)
gS ;k fn"V /kkjk (DC)A leku oksYVt dh fn"Vdkjh /kkjk izR;korhZ /kkjk dh rqyuk esa
vf/kd [krjukd gksrh gSA

2. fo|qr lIykbZ dks dHkh uaxs gkFkks ls u Nq,aA djaV yxus ls èR;q rd gks ldrh gSA izR;korhZ
/kkjk (AC) >Vdk ekj dj nwj Qsdrh gS tcfd fn"V /kkjk (DC) ls O;fDr fpid tkrk
gSA ;fn nq?kZVuk gks tk; rks igys eq[; fLop dks can dj nsA ftl O;fDr dks >Vdk
yxk gks mls Hkwfe ;k midj.k ls fdlh lw[ks vpkyd ¼ydM+h] jcj ds twrs ;k nLrkus½
inkFkZ dh oLrq dk mi;ksx dj nwj djsaA fdlh Hkh fLFkfr esa mls lh/ks u Nq,A

3. fo|qr fpUxkjh dks ikuh ls u cq>k,aA

4. fo|qr ifjiFk ij ;fn dksbZ dk;Z py jgk gks rks lqfuf'pr djsa fd esu lIykbZ can dj
nh xbZ x;h gksA jcj ds nLrkuksa] twrksa] izFkDÑr gkFkksa okys vkStkjksa dk iz;ksx djsaA

5. ?kjsyw ifjiFk ds fuekZ.k esa mfpr eksVkbZ izfrjks/kdrk xq.koÙkk vkSj vpykdhÑr rjhdksa
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA csgrj gks ISI fpUg vafdr rkjksa dk gh iz;ksx fd;k tk,A tksM+
etcwr gks vkSj mUgsa vpkyd Vsi }kjk <dk tk,A ;g lqfuf'pr fd;k tk; rkj Hkw&laifdZr
gksa vkSj ?kjksa esa iz;qDr lfdZV esa ¶;wt dk iz;ksx gksA

6. lqfuf'pr gks fd ?kjks esa MCB (Miniature Circuit Board) ugha rks de ls de ¶;wt
ok;j rks yxs gks vkSj budh ogu {kerk Hkh mi;qDr gksA

7. lHkh fLop esu cksMZ ij yxs ,d fLop dks cUn djds cUn fd;k tk lds ftl ls ,d
lkFk lHkh fLop can fd, tk ldsa rFkk fLop can gksus ij /kkjk u cgs vkSj midj.k esa
/kkjk izokfgr u gksA

17.8.3 fo|qr vkink,a

?kjksa ,oa vkS|ksfxd izfr"Bkuksa esa vkius lquk gksxk fd fo|qr dh otg ls dksbZ Hk;kud gknlk
?kfVr gqvk gS fo|qr ds dkj.k ;g gknlk ;k vkink,a izk;% fuEu dkj.kksa ls gksrh gSaA

� /kkjk dk fjlko ¼yhdst vkWQ djaV½

� 'kkWVZ lfdZV

� vf/kHkkj.k ¼vksoj yksM½
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1. /kkjk dk fjlko

/kkjk ds fujUrj izokg ds dkj.k rkjksa ds Åij yxk vpkyd ty tkrk gS ;k gV tkrk gSA

ftlds dkj.k ;g uaxk rkj fdlh midj.k ds /kkrq ls cus ckgjh vkoj.k ls Nwdj bldh oksYVrk]

eq[; iznk; dh Lrj ij vk tkrk gSA ;g /kkrq dk vkoj.k ìFoh ds lEidZ esa vkus ij èkkjk

ìFoh esa tkus yxrh gSA dksbZ O;fDr tc bu midj.kksa dks Nwrk gS rks mls >Vdk yx ldrk

gSA

2. 'kkWVZ lfdZV

tc fdlh dkj.k esUl vkSj U;wWVªy rkj ,d nwljs ds lEidZ esa vkrs gSa rks cM+h ek=kk esa LikdZ

¼fpUxkjh½ mRiUu gksrh gS vkSj ;g vkx dk #i ys ldrh gSA

3. vf/kHkkj.k ¼vksoj yksM½

fdlh ifjiFk esa tc ,d lkFk midj.kksa dh la[;k c<+k nh tkrh gSA /kkjk dk eku] ifjiFk

ds fu;r eku ls vf/kd gks tkrk gSA bl voLFkk esas rkj ml /kkjk dks cnkZ'r ugha dj ikrk

gSA ;g ifjiFk dk vksoj yksM gksuk dgykrk gSA ?kjsyw ifjiFk esa lHkh midj.k lekUrj Øe

esa yxs gksrs gSaA lekukUrj ifjiFk eas ftrus vf/kd izfrjks/k lekukUrj Øe esa tqM+saxs ifjiFk

eq[; iznk; mruh gh /kkjk ysxkA bl dkj.k vkius ns[kk gksxk xfeZ;ksa esa tc fctyh dh ekax

c<+rh gSA rks VªkalQkeZj vf/kd yksM ds dkj.k ty tkrs gSaA

17.8.4 fo|qr ifjiFk esas iz;qDr lqj{kk ;qfDr;ka

1. fo|qr ¶;wt

;g lhls vkSj fVu dh feJ /kkrq dk cuk rkj dk VqdM+k gksrk gS ftldk xyukad rkj ds

inkFkZ dh rqyuk esa de gksrk gS tcfd bldk izfrjks/k vf/kdA blds dkj.k tc ifjiFk dh

/kkjk ,d fuf'pr /kkjk ls vf/kd gks tkrh gS rks ¶;wt rkj xeZ gksdj ty tkrk gSA blls

iwjk ifjiFk tyus ls cp tkrk gSA ¶;wt rkj dks eq[; iznk; ds lkFk Js.kh Øe esa tksM+rs

gSA lekU;r% 5A ¼ikap ,fEi;j½ dk ¶;wt ?kjsyw fo|qr ifjiFk ,oa 15A ¼15 ,fEi;j½ dk

¶;wt ikWoj ifjiFk ds fy, fd;k tkrk gSA 15A dk ¶;wt rkj] 5A ds ¶;wt rkj ls eksVk

gksrk gSA

2. fefu;spj lfdZV czsdj (MCB)

?kjksa esa iz;qDr ok;fjax ds lkFk vktdy ,elhch yxk;k tkrk gSA ;g ,elhch ,d izdkj

ds Lor% fu;af=kr bySDVªhdy fLop gksrs gSa tks bySDVªksu ifjiFk dks vksojyksM ,oa lkVZ lfdZV

ls cpkrs gSaA bySDVªhdy iFk esa ck/kk vkus ij ;g rqjUr cgus okyh /kkjk dks jksd nsrk gSA

¶;wt+ Hkh blh dk;Z gsrq yxk, tkrs gSa ijUrq ,elhch dbZ vkdkjksa esa cuk;s tkrs gSa tks NksVs

ls ysdj cM+s midj.kksa dks mPp oksYVst ls cpkrk gSA
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3. fo|qr midj.kksa dk HkwlEidZ

fo|qr midj.kksa esa /kkjk fjlko ds dkj.k gedks {kfr igqap ldrh gS vkSj bl izdkj ds midj.kksa
dks Nwus ij >Vdk yx ldrk gSA blls cpus ds fy, Qst vkSj U;wVªy ds vykok ,d rkj
dh O;oLFkk dh tkrh gS ftls Hkw&lEidZ rkj dgrs gSaA lHkh midj.kksa ds /kkfRod lrg dks
bl rkj ls tksM+dj rkj dk nwljk fljk ,d rkacs dh IysV ls tksM+dj feV~Vh esa nck nsrs gSaA
ftlls fo|qr midj.kksa dk vkoj.k mlh foHko 'kwU;] ftl ij ìFoh gksrh gS] gks tkrk gSA
;fn ge fo|qr /kkjk ds liadZ es vk Hkh tk, rks gekjh rqyuk esa vfFk±x okyk ekxZ fo|qr
èkkjk ds fy, vf/kd vklku gksrk gS rFkk gekjs 'kjhj ls /kkjk u cgdj ml oSdfYid ¼vFkZ½
rkj ds ek/;e ls fudy tkrh gSA

ikBxr iz'u 17.3

1. fo|qr tfu=k dk dk;Z gS

(i) jlk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyuk

(ii) ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa cnyuk

(iii) fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyuk

(iv) fo|qr ÅtkZ dks jlk;fud ÅtkZ esa cnyuk

2. fo|qr pqEcdh; izsj.k ds fl)kUr ij dkSu lh midj.k dk;Z djrk gS\

(i) fo|qr dsryh (ii) fo|qr ?kaVh

(iii) fo|qr ySEi (iv) fo|qr tfu=k

3. ¶;wt rkj esa xyukad fcUnq vkSj izfrjks/k ds fuEu tksM+ dk gksuk vko';d gS

(i) mPp izfrjks/k ,oa fuEu xyukad fcUnq

(ii) fuEu izfrjks/k ,oa mPp xyukad fcUnq

(iii) mPp izfrjks/k ,oa mPp xyukad fcUnq

(iv) fuEu izfrjks/k ,oa fuEu xyukad fcUnq

4. fdl fl)kUr ds vuqlkj pqEcdh; {ks=k esa ifjorZu djus ls fo|qr /kkjk mRiUu gksrh gSA

(i) dwyEc dk fu;e (ii) /kkjkokgh ijukfydk dk pqEcdh; O;ogkj

(iii) fo|qr pqEcdh; izsj.k (iv) vkse dk fu;e

5. mPp oksYVrk dks de oksYVrk esa cnyus ds fy, fdldk iz;ksx gksrk gS\

(i) mPpk;h VªkalQkeZj (ii) vipk;h VªkalQkeZj

(iii) jsDVhQk;j ¼fn"Vdkjd½ (iv) izo/kZd ¼,EIyhQk;j½
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6. ¶;wt rkj dk cuk gksrk gSA

(i) flfydu vkSj fVu v;Ld ls

(ii) fVu ij ftad dk dksV djds

(iii) fufdy ij fVu dk dksV djds

(iv) fVu ij ,yqfefu;e dk dksV djds

7. ¶ysfeax ds ck;sa gkFk ds fu;ekuqlkj /kkjkokgh pkyd ij yxus okyk cy dh fn'kk gksrh
gS

(i) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk ds lekUrj

(ii) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk esa yEcor~

(iii) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ds lekUrj ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk ds yEcor~

(iv) pqEcdh; {ks=k dh fn'kk ds yEcor~ ,oa fo|qr /kkjk dh fn'kk ds lekUrj

8. fuEu esa ls dkSu lk rkj ?kjksa esa iz;qDr fo|qr midj.kksa dks u"V gksus ls cpkrk gS\

(i) Qst dk rkj (ii) U;wVªy rkj

(iii) Hkw&laifdZr rkj (iv) mijksDr esa dksbZ ugha

9. fo|qr ls gksus okyh vkinkvksa ds rhu dkj.kksa dk mYys[k djsaA

10. ?kjksa ,oa QSDVªjh esa fo|qr rkjksa esa /kkjk cg jgs gSa vFkok ugha tkuus ds fy, fdl midj.k
dk mi;ksx fd;k tkrk gS\

11. dHkh&dHkh fo|qr midj.kksa dks Nwus ij djaV yxrk gSA bldk lkekU; D;k dkj.k gks
ldrk gS\

12. nks dq.Mfy;k Øe'k% A ,oa B ,d nwljs ds ikl&ikl j[kh gSA ;fn dq.Myh A esa fo|qr
/kkjk esa ifjorZu fd;k tkrk gS rks dq.Myh B esa izsfjr /kkjk cgus yxrh gS\ bldk dkj.k
crk,aA

vkius D;k lh[kk

� pqEcd ds pkjksa vksj dk og {ks=k ftlesa pqEcdh; lqbZ dks j[kus ij cy yxus ls fo{ksi
gksrk gSA pqEcdh; {ks=k dgykrk gSA

� fo|qr ds og midj.k ftlesa eksVj dk iz;ksx gksrk gS tSls ia[kk] feDlj] twlj&xzkbUMj]
Øsu bR;kfn fo|qr ds pqEcdh; izHkko ij vk/kkfjr gSA
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� fdlh /kkjkokgh dq.Myh ls tqM+s pqEcdh; cy js[kkvksa esa ifjorZu djds fo|qr /kkjk mRiUu
dh tk ldrh gS ftls fo|qr pqEcdh; izsj.k dgrs gSaA

� fo|qr pqEcd dh 'kfDr mlesa (i) izokfgr gksus okyh /kkjk (ii) dq.Myh ds izfr bZdkbZ yEckbZ
esa Qsjksa dh la[;k (iii) ØksM dh izÑfr ij fuHkZj djrh gSA

� /kkjkokgh pkyd ij yxus okys cy dh fn'kk dks ¶ysfeax ds ck,a gkFk ds fu;e ls Kkr
djrs gSaA

� fo|qr tfu=k ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa ;kaf=kd ÅtkZ fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr gksrh gSA

� fo|qr /kkjk dks mPp oksYVrk ,oa fuEu /kkjk ij ,d LFkku ls nwljs LFkku ij lapkfjr
fd;k tkrk gSA

� izR;korhZ /kkjk (AC) dks fn"V /kkjk (DC) esa cnyus ds fy, jsDVhQk;j dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA cSVjh ls fudyh /kkjk fn"V /kkjk (DC) gksrh gSA

� ?kjsyw fo|qr midj.kksa dks lnSo lkekUrj lkekUrj Øe esa yxkrs gSa ftlls ;fn ,d midj.k
dks pyk,a rks mldk izHkko nwljs midj.k }kjk yh tkus okyh fo|qr ij u iM+sA

� VªkalQkeZj dk dk;Z mPp oksYV dks fuEu oksYV ¼vipk;h VªkalQkeZj½ ;k fuEu oksYV dks
mPp oksYV mPpk;h VªkalQkeZj esa cnyuk gksrk gSA

� ¶;wt+ esa iz;qDr rkj dk xyukad de o izfrjks/k vf/kd gksrk gSA

� fo|qr ifjiFk ij dk;Z djrs le; jcj ds twrs vkSj nLrkus igu dj dk;Z djrs gSaA D;ksafd
jcj fo|qr ÅtkZ dk dqpkyd gS vFkkZr blesa ls gksdj fo|qr /kkjk ugha cgrh gSA

� fo|qr eksVj ,d ,slh ;qfDr gS tks fo|qr ÅtkZ dks ;kaf=kd ÅtkZ esa cnyrh gSA

� fo|qr nq?kZVuk ds le; lcls igys eq[; fLop dks cUn djsaA ftl O;fDr dks >Vdk
yxk gks mls Hkwfe ls ;k fo|qr midj.k ls fdlh vpkyd inkFkZ dh lgk;rk ls vyx
djsaA fdlh Hkh fLFkfr esa mls u Nq,aA

� vkx yxus] HkwdEi vkus tSlh vkinkvksa esa iz;kl djsa fd esu fLop igys cUn fd;k tk,A

ikBkUr iz'u

1. n.M pqEcd ds lehi pqEcdh; lqbZ ykus ij mlesa fo{ksi D;ksa vkrk gS\

2. pqEcdh; cy js[kkvksa dk iz;ksx djds pqEcdh; {ks=k dh O;k[;k djsaA

3. pqEcdh; cy js[kkvksa ds xq.kksa dks fy[ksaA

4. pqEcdh; {ks=k esa j[ks /kkjkokgh pkyd ij yxus okys cy dh O;k[;k djsaA
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5. /kkjkokgh ifjufydk ls fo|qr pqEcd dSls cuk;k tkrk gS\ n.M pqEcd ,oa fo|qr pqEcd
ds vUrj dks fy[ksaA

6. fo|qr pqEcdh; iszj.k D;k gS\ bl fl)kUr ij dk;Z djus okys fdlh midj.k dh fØ;k
fof/k le>k,aA

7. fn"V/kkjk (DC) dh rqyuk esa izR;korhZ /kkjk (AC) ds ykHkksa dks fy[ksaA

8. Hkw&laifdZr rkj dk D;k mi;ksx gSA fo|qr midj.kksa dks Hkw&laifdZr djuk D;ksa vko';d
gS\

9. ?kjksa esa iz;qDr ifjiFk dks cuk,] ftlesa fo|qr [kEHks ls dejs esa fo|qr vk jgh gks ,oa
dejs esa de ls de ,d ia[kk ,oa cYc gksA lkWdsV ,oa ¶;wt dh mi;ksfxrk dks le>k,aA

10. dqN midj.k crk, ftlesa fo|qr eksVj dk iz;ksx gksrk gSA

11. fo|qr la;a=k dsUnzksa ls fo|qr fdl izdkj ?kjksa rd igq¡prh gS\

12. izR;korhZ fo|qr tfu=k dh fØ;k fof/k le>kb;sA

13. fo|qr /kkjk ds pqEcdh; izHkko dks le>k,a vkSj blds vk/kkj ij fo|qr ?k.Vh dh O;k[;k
djsaA

14. ¶ysfex ds ck,a gkFk esa fu;e D;k gS\

15. fo|qr 'kkVZ lfdZV dc gksrk gS\

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

17.1

2. blds xq.k ifjofrZr ugha gksrs gSa

3. gSMlsV esa iz;qDr Lihdj

4. mÙkj&nf{k.k

5. gk¡] mldh 'kfDr fuHkZj djrh gS fd vki dgk¡ gSa

6. nf{k.kh /kzo] tks HkkSxksfyd mÙkj dks O;Dr djrk gS

7. pqEcdh; /kzqo og fljs gksrs gSa ftusl dkYifud pqEcdh; js[kk,a fudydj nwljs fljs ij
lekIr gks tkrh gSA

17.2

1. (i) 2. (ii) 3. (ii) 4. (i)
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5. (i) Qsjksa dh la[;k ij

(ii) dq.Myh esa cgus okyh /kkjk ij

(iii) /kzqoksa ds chp nwjh ij

6. /kkjkokgh ifjufydk dk mi;ksx fo|qr pqEcd cukus esa fd;k tkrk gSA fo|qr pqEcd
dh 'kfDr c<+kus ds fy, mlds dksj esa ue yksgs dks j[krs gSaA

17.3

1. (ii) 2. (iv) 3. (i) 4. (iii)

5. (ii) 6. (i) 7. (ii) 8. (iii)

9. /kkjk dk fjlko] 'kkVZ lfdZV] vf/kHkkj.k ¼vksoj yksM½

10. bySfDVªd VsLVj

11. midj.kksa dk Bhd ls Hkw&laifdZr u gksukA

12. tc dq.Myh A esa fo|qr /kkjk dk ifjorZu fd;k tkrk gS rks mlls tqM+k pqEcdh; {ks=k
Hkh cny tkrk gSA ftlds QyLo:i dq.Myh B ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks=k Hkh cny
tkrk gSA dq.Myh B ds pkjksa vksj pqEcdh; cy js[kkvksa ds ifjorZu ls izsfjr /kkjk cgus
yxrh gSA ;g fo|qr pqEcdh; izsj.k dgykrk gSA
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18

/ofu vkSj lapkj

vius nSfud thou esa ge ijLij okrkZyki djrs gSaA ge if{k;ksa dh pgpgkgV] okguksa dk
'kksjxqy ;k fcYyh dh E;kÅa&E;kÅa vkfn lqurs gSaA gekjs pkjksa vksj rjg&rjg dh fofoèk Lojksa
dh fofHkUu izcyrkvksa dh èofu;k¡ gSaA okLro esa izk;% ge fdlh O;fDr dks flQZ mldh vkokt
ls gh igpku ysrs gSaA

ge dbZ rjhdksa ls laokn djrs gSa ;gka rd fd ,d f'k'kq Hkh cxSj 'kCnksa ds flQZ èofu;ksa ds
ekè;e ls laokn djrk gSA o;Ld cksy dj ;k fy[kdj ijLij laokn djrs gSaA vDlj ;g
gekjh vkokt gh gS ftlds }kjk ge T;knkrj lhèks ;k Qksu ij ckrphr dj ikrs gSa ;gk¡
rd fd vui<+ O;fDr Hkh ckr dj ldrs gSaA oSls rks laokn djus esa lcls T;knk mi;ksx
lhèks okrkZyki dk gksrk gS ij izkS|ksfxdh us gesa dbZ vU; rjhdksa tSls Qksu ¼nwjHkk"k½] jsfM;ks]
Vsyhfotu] Hkk"kk lans'k tSls fd is̄ tx ,oa ,l-,e-,l- (sms) vkSj baVjusV Hkh miyCèk djk;s
gSaA lhèkh ckrphr rFkk Qksu o mixzgksa vkfn }kjk ckrphr esa èofu dks igq¡pkus okyh rjaxsa
vyx&vyx gksrh gSaA nksuksa esa rjaxksa dk gh bLrseky gksrk gS] ijarq ge cksyrs le; èofu
rjaxksa ¼tks fd ;kaf=kd rjaxsa gSa½] o jsfM;ks o nwjHkk"k ¼VsyhQksu½ }kjk èofu Hkstrs le;
fo|qr&pqEcdh; jsfM;ks rjaxksa dks dke esa ysrs gSaA

mís';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

� rjaxksa ds xq.kèkeZ o izÑfr dk o.kZu dj ldsaxs(

� vyx&vyx rjaxksa] tSls ;kaf=kd ¼èofu½ vkSj fo|qr&pqEcdh; rjaxksa esa vUrj dj ldsaxs(

� fofHkUu lapkj ;qfDr;ksa lksukj (SONAR) ,o jsMkj (RADAR) esa fofHkUu rjaxksa ds mi;ksxksa
dks le> ldsaxs(

� lapkj ds egRo vkSj vko';drk dk o.kZu dj ldsaxs(

� vyx&vyx rjg dh lapkj iz.kfy;ksa dks igpku ldsaxs vkSj mudh vPNkbZ&cqjkbZ crk ldsaxs(
vkSj

� lapkj esa dEI;wVjksa o mixzgksa ds mi;ksx ij izdk'k Mky ldsaxsA
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18-1 rjax ds xq.kèkeZ vkSj izÑfr

èofu] dEiuksa dk ifj.kke gSA òksrksa ds }kjk dEiu iSnk fd, tkrs gSa tks rjaxksa ds :i esa
ekè;e esa xfr djrs gq, vkf[kjdkj d.kZ iVy }kjk gesa èofu dk cksèk djkrs gSaA vkb,]
,d dk;Zdyki }kjk bls le>us dk iz;kl djsaA dEiu vkSj èofu ds chp lacaèk dks n'kkZus
ds fy, ge ,d ljy iz;ksx dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 18-1

,d 30 cm yEckbZ dk ,yqfefu;e dk rkj ;k fQj ,d èkkrq ¼tSls fd ,yqfefu;e½ dk gSaxj
yhft,A vc mls bl izdkj eksfM+, fd mldh vkÑfr ,d deku tSlh cu tk,A ,d jcM+
cSaM ;k i;kZIr yEckbZ dk izR;kLFk fLizax yhft,A vki isM+ dh ,d NksVh Vguh vFkkZr~ isM+
dh ,d NksVh 'kk[kk dk mi;ksx Hkh dj ldrs gSaA deku ds nksuksa dksuksa ij ,d èkkxk ;k
izR;kLFk èkkxk ¼tSls jcM cSaM½ [khap dj bl rjg ls ckaèks ftlls og ruko esa jgsA

1- vc vki vius fdlh fe=k ls dfg, fd og ntZ djs fd vxj vki bl èkkxs ¼jcj cSaM½
dks >aÑr djsaxs rks D;k mls dksbZ vkokt lqukbZ nsrh gSA vkokt dks lquus ds fy, gks
ldrk gS vkidks deku dh oØrk dks O;ofLFkr djuk iM+sA vki ;g ik,saxs fd tc vki
jcM+ cSaM ¼rkj½ dks >aÑr djus ds ckn mls gkFk ls Nwrs gSa rks vkokt vkuh can gks tkrh
gSA vxj vki lkoèkkuhiwoZd ns[ksaxs rks ik,¡xs fd vkokt rHkh rd vkrh gS tc rd fd
èkkxk ¼jcM+ cSaM½ dEiu djrk gSA

2- ,d vkSj iz;ksx }kjk vki dEiuksa dks le> ldrs gSaA ,d NksVk dkxt dk VqdM+k ysa
¼yxHkx 1cm yEckbZ o 2 ;k 3 mm pkSM+kbZ½ mls chp esa ls eksM+dj V dh vkÑfr nsa
vkSj mls deku ds chp yxs jcM+ cSaM ¼rkj½ ds Åij yVdk nsaA jcj cSaM dks >aÑr djus
ij bl dkxt ds VqdM+s dks Åij&uhps dEiu djrs gq, vki Li"Vr% ns[k ldrs gSaA ,slk
gh fdlh ok|;a=k] tSls fxVkj] flrkj] ,drkjk vkfn ds rkjksa ds lkFk Hkh dj ldrs gSa
vFkok rky nsus okys ok|;a=kksa tSls rcyk] <ksy o Mªe ds Åij ikmMj Mkydj Hkh dj
ldrs gSaA vxj FkksM+k ikmMj ;k feêh dks rcys ij Mkydj mlds ry ij Fkki ekj dj
dfEir djsaxs rks vki mu dEiuksa dks Li"V ns[k ldsaxsA maxfy;ksa dh gYdh&lh Fkki Hkh
;g crk nsrh gS fd dEiuksa o vkokt dk lacaèk gSA vxj vki LVhy ds fdlh cjru
ij pEep ls pksV djsa mldh vkokt lqus vkSj fQj cjru dks dldj idM+sa rks vki ik,¡xs
fd dEiu can gks tkrs gSa vkSj vkokt HkhA

vius nksLrksa ds lkFk bu izs{k.kksa ds laca/k esa ppkZ dhft,A D;k vki blls ;g fu"d"kZ fudky
ldrs gSa fd dEiuksa o vkokt esa dksbZ lacaèk gS\ ;s dEiu ;kaf=kd :i ls ekè;e }kjk lapfjr
gksrs gSa vkSj bl izdkj èofu lapfjr gksrh gS tks rjax ds :i esa xeu djrh gSA ;kaf=kd rjaxksa]
tSls èofu ds lapj.k ds fy, ekè;e dh vko';drk gksrh gSA ge cksyrs gSa vkSj ;g vis{kk
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djrs gSa fd gekjk cksyk gqvk lquk tk, ijUrq gekjs fy, ;g tkuuk vk'p;Z dh ckr gS fd
fcuk dqN phtksa dh enn ds ge pk¡n ij ml izdkj ckrphr ugha dj ldrs tSls ge ;gk¡
¼ìFoh ij½ dj ikrs gSaA ,slk blfy, gS D;ksafd pk¡n ij ok;q ugha gSa tcfd èofu dks lapj.k
ds fy, ekè;e dh vko';drk gksrh gSA blds foijhr lqnwj varfj{k ds rkjksa vkSj Ñf=ke
mixzgksa ls ge fo|qr&pqEcdh; rjaxsa izkIr dj ikrs gSa] D;ksafd fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dks lapj.k
ds fy, ekè;e dh vko';drk ugha gksrh gSA rjaxsa vkoÙkZ xfr djrh gSa] ,d ,slh xfr tks
fuf'pr le; ds ckn vius vki dks ckj&ckj nksgjkrh gS ;g mtkZ dk ifjogu Hkh djrh
gSA vkb,] rjaxksa dks vPNs ls le>saA

lkspks] D;k gksrk gS tc vki ,d iRFkj dks fdlh tyk'k; esa Qsadrs gSa\ vki ty esa iRFkj
ds fxjus ds LFkku ls ,d òÙkkdkj fo{kksHk dks vUnj ls ckgj dh rjQ c<+rs gq, ns[krs gSaA
ge ;g Hkh ns[krs gSa fd ;g fo{kksHk ty esa ,d mHkjs gq, oy; :i esa gksrk gS tks fd ckgj
dh vksj c<+rk gqvk izrhr gksrk gSA ,d òÙkkdkj NYys ds ckn vkSj Hkh ,sls gh òÙkkdkj NYys
mlh dsUnz ij cu dj ckgj dh vksj c<+rs jgrs gSaA ;g FkksM+s le; ds fy, pyrk gSA ;|fi
ogk¡ gesa inkFkZ esa gypy izrhr gksrh gS] ij vly esas ;g dsoy fo{kksHk dh fLFkfr esa ifjorZu
gSA ;g rjax gS vkSj mHkjs oy;ks ¼Ük̀axksa½ o uhps mrjs oy;ksa ¼xrks±½ ls feydj cuh gSA vr%
Ük̀ax vkSj xrZ rjax ds vfHkUu vax gSaA rjax fcuk ekè;e ds d.kksa dks ,d fcUnq ls nwljs rd
LFkkukUrfjr fd, bu fcUnqvksa ds chp ÅtkZ dks LFkkukUrfjr djrh gSA vr% rjax] d.kksa ls
Li"Vr% fHkUu gksrh gSA

èofu dh izÑfr dks le>us ds fy, izs{k.kksa dh vko';drk gksrh gSA ge ns[krs gSa fd ckalqjhoknd
vyx&vyx lqj fudkyus ds fy, ckalqjh ds fNnzksa ij viuh maxfy;ksa dh txg cnyrs jgrs
gSaA ,sls gh flrkjkoknd flrkj ds rkjksa dks vyx&vyx lkfjdkvksa ¼ijnksa½ ij vaxqfy;ksa ls
nckrs gSa tc vki ,d [kkyh fxykl ;k Hkjs fxykl ij pEep Vdjkrs gSa rks vyx&vyx
èofu;k¡ fudyrh gSaA

èofu;ksa dk foKku bu ?kVukvksa ds ihNs ds dkj.kksa dks le>us esa gekjh lgk;rk djrk gSA
lkFk gh èofu dh le> u,&u, èofu midj.k cukus esa oSKkfudksa dh enn Hkh djrh gSA
tSls fd lquus esa lgk;d ;a=k] JO; ;a=k tSls Lihdj] lkmaM fjdkWMZj vkSj èofu izoèkZd ;qfDr;k¡
vkfnA ;gk¡ ge fofHkUu izdkj ds rduhdh ;a=kksa ds ckjs esa tkusaxs ftuds fodkl ls lapkj
esa izxfr gqbZ gSA ;gk¡ lapkj esa izxfr ls eryc] T;knk yksxksa rd] Li"V :i ls rFkk vfèkdkfèkd
nwjh rd viuh ckr dks igqapkuk gSA

18-2 rjaxksa dk fu:i.k

ftl rjg ls vius fe=k dks ge uke] dn ¯yx vkfn ls igpkurs gSa mlh rjg ls rjaxksa
ds o.kZu ds fy, Hkh dqN fof'k"V xq.kksa dks] ftUgsa ge izkpy dgrs gSa] fuèkkZfjr djuk t:jh
gksrk gSA ,d rjax dk fu:i.k rjaxnS/;Z] vk;ke] vkòfÙk] vkoÙkZ&dky ds inksa esa fd;k
tkrk gSA
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fp= 18-1% rjax dk fu:i.k

18-2-1 vk;ke

rjax dh ¼vfèkdre½ Å¡pkbZ

18-2-2 rjaxnS/;Z

nks Øekxr Ük̀axksa ;k xrks± ds chp dh nwjh dks rjax yEckbZ dgrs gSaA bls yEckbZ ds ek=kd
ehVj esa ekik tkrk gS rFkk λ }kjk izn£'kr fd;k tkrk gSA vuqnSè;Z rjaxksa ds fy,] ;g nwjh
nks Øekxr laihMuksa o fojyuksa ds chp ukih tkrh gSA

18-2-3 vkoÙkZ dky

,d iw.kZ rjax dks fn, x, fcUnq ls gksdj xqtjus esa yxus okyk le;A bls lsd.M (s) esa
ekik tkrk gSA

18-2-4 vko`fÙk

fn, x, fcUnq ls gksdj ,d lsd.M esa xqtjus okyh iw.kZ rjaxksa dh la[;kA bls gV~tZ (Hz)

esa ekik tkrk gSA

18-2-5 pky ;k osx

rjax fo{kksHk }kjk ,d lsdaM esa pyh xbZ nwjh rjax pky gksrh gSA bls ehVj@lsd.M (ms-1)

esa ekik tkrk gSA pky ,d vfn'k jkf'k gS tcfd osx ,d lfn'k jkf'k gSA ;s lkjs xq.kèkeZ
,d nwljs ls Lora=k ugha gSa] dqN esa lacaèk LFkkfir fd;k tk ldrk gSA vkoÙkZdky] vkòfÙk
ls izfrykse :i ls lacafèkr gSA blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd vkòfÙk ds c<+us ij vkorZdky
de gks tkrk gSA ;g ckr vklkuh ls le> esa vk ldrh gS] D;ksafd vkòfÙk 1s esa fdlh
fcUnq ls xqtjus okyh dqy rjaxksa dh la[;k gS tks fd 1s esa d.k dh Åij o uhps xfr vFkok
dqy Ük̀xks± o xrks± dh la[;k ds cjkcj gSA vxj ;g nksgjko T;knk ckj gksrk gS] rks Li"Vr%
nksgjko esa yxus okyk le; de gks tkrk gSA xf.krh; :i esa ge dg ldrs gSa fd – vkoÙkZdky
T = 1/n
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tgk¡ n vkòfÙk gSA ge ;g tkurs gSa fd rjaxnSè;Z nks Øekxr  Ük̀axksa ;k Øekxr xrks± ds chp
dh nwjh gSA vkòfr ,d lsd.M esa bl nwjh dh fdlh fcUnq ij ckjEckjrk crkrh gSA

vr% osx = vkòfÙk × rjaxnSè;Z

;k V = n × λ

tks rjaxsa gesa èofu dk vglkl djkrh gSa] os èofu rjaxsa ;k JO; rjaxs dgykrh gSaA os rjaxsa
ftudh vkòfÙk 16 Hz ls 20000 Hz ds ijkl esa gksrh gS os gh euq";ksa dks lqukbZ nsrh gSa(
;g ,d lkekU; vkSlr gS vkSj fHkUu&fHkUu O;fDr;ksa ds fy, FkksM+k Åij&uhps gks ldrk gSA
èofu rjaxsa tks 16 Hz ls uhps gks voJO; rjaxsa dgykrh gSa rFkk 20 kHz ls vfèkd vkòfÙk;ksa
dh rjaxs ijkJO; rjaxs dgykrh gSaA pexknM+ tSls tho euq";ksa dh Jo.k {kerk dh ijkl
ls ijs dh JO; rjaxsa mRiUu vkSj xzg.k dj ldrs gSa vkSj og budk bLrseky vaèkdkj esa ns[kus
ds fy, djrs gSaA

18-3 ok;q esa èofu dk lapj.k

èofu rjaxsa nzo o Bksl ekè;eksa esa vuqnSè;Z rjaxksa ds :i esa lapj.k djrh gSaA vuqnSè;Z rjaxksa
esa dEiuksa dk izokg rjaxksa ds c<+us dh fn'kk esa gksrk gSA nkc esa varj ds dkj.k èofu rjaxsa
c<+rh gSaA tc ok;q esa èofu mRiUu gksrh gS rks og vius vkxs okys v.kqvksa dks nckrh gSA
bl ncko ds dkj.k] ok;q nkc c<+ tkrk gS ftlds dkj.k ;g lEihfM+r v.kq ncko dh fn'kk
esa foLFkkfir gksrs tkrs gSa tks fd rjax dh fn'kk gSA v.kq ds bl foLFkkiu ds dkj.k ogk¡ nkc
esa deh vk tkrh gS tgk¡ ls v.kq izfrLFkkfir gks pqds gksrs gSaA vxj rjaxsa fujarj vkrh jgrh
gS rks blh rjg ds v.kqvksa dh vkSj ckSNkj vkdj] vxys v.kqvksa }kjk mRiUu dh xbZ fojy
¼[kkyh½ txg dks Hkj nsrh gSA ;g izfØ;k fujUrj pyrh jgrh gS vkSj fo{kksHk vkxs c<+ tkrk
gSA bl rjg ls èofu }kjk laihMu vkSj fojyu mRiUu gksrs jgrs gSaA ;s vkxs c<+rs gq, ÅtkZ
dk lapj.k djrs gSaA vxj ;gk¡ dksbZ ekè;e u gks rks mRiUu èofu ds }kjk v.kqvksa dks ÅtkZ
dk LFkkukUrj.k ugha fd;k tk ldsxk vkSj èofu dk lapj.k ugha gksxkA ;gh dkj.k gS fd ge
pk¡n ij D;ksa ugha lqu ikrs( pk¡n ds okrkoj.k esa ok;q ds v.kq ugha gksrs gSa] blfy, èofu dk
lapj.k ugha gks ikrk gSA

ikBxr iz'u 18-1

1- fdl èofu rjax ds  Ük̀ax ,d nwljs ls T;knk nwj gksrs gSa – og rjax ftldh vkòfÙk 100

Hz gS ;k og rjax ftldh vkòfÙk 500 Hz gS\

2- vxj fdlh èofu dk osx 330 ehVj@lsd.M (m/s) gks vkSj vkòfÙk 1000 gV~Zt gks rks
mldk rjaxnSè;Z D;k gksxk\

3- euq";ksa }kjk lquh tk ldusokyh èofu dh vkòfÙk dk JO; ijkl D;k gS\
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18-4 fofHkUu izdkj dh rjaxsa

rjaxsa vyx&vyx rjg dh gks ldrh gSaA ;s ;kfU=kd] fo|qr&pqEcdh; vkfn gks ldrh gSaA

;kfU=kd rjax mu rjaxksa dks dgk tkrk gS ftUgsa lapj.k ds fy, ekè;e dh vko';drk gksrh

gSA budk osx ekè;e ds xq.kèkeks±] tSls tM+Ro o izR;kLFkrk ij fuHkZj djrk gSA nwljs 'kCnksa

esa] rjax dk osx bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd ekè;e ds d.k fdruh vklkuh ;k dfBukbZ

ls foLFkkfir fd, tk ldrs gSa ¼tks muds tM+Ro ij fuHkZj djrk gS½ vkSj dSls ;s d.k nksckjk

viuh ewy fLFkfr esa vk tkrs gSa ¼tks mudh izR;kLFkrk ij fuHkZj djrk gS½A

fo|qr&pqEcdh; rjaxsa vkos'kksa esa Roj.k dk ifj.kke gksrh gSaA bUgsa lapj.k ds fy, ekè;e dh

vko';drk ugha gksrh] vr% ;s fuokZr esa Hkh lapj.k dj ldrh gSa] tSls fd izdk'k rjaxsa rkjksa

¼lw;Z½ ls fo'kky nwjh r; djrs gq, fuokZr okys varfj{k dks ikjdj ge rd igq¡prh gSaA fo|qr

pqEcdh; rjaxksa esa fo|qr ,oa pqEcdh; {ks=kksa dk lekos'k gksrk gSA ;s nksuksa {ks=k ¼fo|qr vkSj

pqEcdh;½ rjax ds c<+us dh fn'kk ds vkSj ijLij ,d nwljs ds yEcor~ gksrs gSaA tc ge fo|qr

pqEcdh; rjaxksa ds rjaxnSè;Z dh ckr djrs gSa rc ge  Ük̀axksa vkSj xrks± ;k laihMuks vkSj fojyuksa

ds chp HkkSfrd vyxko dh ckr ugha djrs gSaA ,slk blfy,] D;ksafd èofu rjax fdlh ekè;e

¼ekuk fd ok;q½ esa lapj.k djrs le; de nkc o mPp nkc ds {ks=k mRiUu djrh gSA exj

fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dks fdlh ekè;e dh vko';drk ugha gksrh] vr% ogk¡ nzO; ds dksbZ

Ükàx&xrZ vFkok laihMu – fojyu ugha gksrsA ;s izdk'k ds osx ls xfr djrh gSa tks fd fuokZr

esa 2-9997925 yk[k kms–1 gSA

tc ge fdlh ekè;e ls èofu ds lapj.k ds ckjs esa lksprs gSa rc gesa ges'kk ;kn j[kuk pkfg,

fd ekè;e] d.kksa ds lewg ls feydj cuk gksrk gSA ,d d.k dh xfr ls vU; d.kksa dh xfr

izHkkfor gksrh gSA vkius ns[kk gksxk fd tc dHkh iafDr esa [kM+h lkbfdyksa esa ls dksbZ ,d

lkbfdy fxjrh gS rks mlds lkFk j[kh lHkh lkbfdysa ,d&,d dj ds Øe esa fxjus yxrh

gSaA ;gk¡ ge rjaxksa dh] ¼gypy½ fo{kksHk dh xfr ns[k ldrs gSaA ;gk¡ ,d lkbfdy ls ÅtkZ

nwljh lkbfdy dks vkSj mlls rhljh dks feyrh gS vkSj ;g Øe pyrk jgrk gSA ;gk¡ Hkh

fo{kksHk dk gLrkarj.k fcuk ekè;e dh xfr ¼lkbfdy½ ds nwj rd gksrk gSA

èofu rjaxsa ;kaf=kd rjaxsa gSa ijarq izdk'k rjaxsa] vojDr fdj.ksa] X-fdj.ksa] lw{e rjaxsa] jsfM;ksa

rjaxsa vkfn fo|qr&pqEcdh; rjaxsa ¼lw{e :i ls fo|qr&pqEcdh;½ gSaA

v.kq ds ukfHkd ds jsfM;ks,fDVo {kj.k ds ifj.kkeLo:i xkek fdj.ksa mRiUu gksrh gSaA èofu

rjaxksa dh rqyuk esa fo|qr&pqEcdh; rjaxsa T;knk ÅtkZoku gksrh gSaA ;s izdk'k ds osx ls xfr

djrh gSa tks fd fuokZr esa 3 yk[k km/s gSA bldh rqyuk esa èofu rjaxsa cgqr èkheh xfr djrh

gSA ok;q esa ;s yxHkx 330 m/s dh pky ls xfr djrh gSaA èofu dk osx dqN ekè;eksa ds

fy, uhps lkj.kh esa fn;k x;k gS tks ;g n'kkZrk gS fd èofu rjaxsa Bkslksa esa nzo ;k xSl dh

vis{kk rst xfr djrh gSaA
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lkj.kh 18-1 fofHkUu inkFkks± esa èofu dk osx

ekè;e osx

LVhy 5200 m/s–1

ikuh 1520 m/s–1

gok 330 m/s–1

dkap 4540 m/s–1

pk¡nh 3650 m/s–1

èofu o izdk'k rjaxksa ds osx ds bu vUrjksa ls ;g le> vkrk gS fd vxj vkdk'k esa dksbZ
?kVuk gksrh gS] ftlesa èofu o izdk'k nksuksa mRiUu gksrs gSa] rc gesa izdk'k rqjar fn[kkbZ ns tkrk
gS vkSj vkokt dqN iy ckn lqukbZ nsrh gSA tc cknyksa esa fctyh pedrh gS rc mldh
xtZuk lquus ls igys gh gesa mldh ped fn[k tkrh gSA ;kaf=kd rjaxsa vuqizLFk ;k vuqnSè;Z
esa ls dksbZ ,d gks ldrh gS tcfd fo|qr&pqEcdh; rjaxs dsoy vuqizLFk gksrh gSaA vuqizLFk
rjaxksa esa rjaxksa o muds d.kksa dh xfr ,d&nwljs ds yEcor~ gksrh gSA vuqnSè;Z rjaxksa esa rjax
o d.k dh xfr ,d gh fn'kk esa gksrh gSA

vuqizLFk rjaxksa dks viuh vk¡[kksa ds lkeus ykus ds fy, fdlh jLlh ds ,d fljs dks yEcor~
nhokj ij gqd ;k [kw¡Vh ¼;k njokts ds gSaMy½ ls ck¡èk nhft, vkSj nwljs fljs dks bl izdkj
idfM+, fd og <hyh jgsA vc ge jLlh ds vuqfn'k pyrh vuqizLFk rjaxksa dks jLlh ds [kqys
fljs dks Åij&uhps >Vdk nsdj ;k fQj {kSfrt ry esa nkfgus ck,¡ gkFk fgykdj n'kkZ ldrs
gSaA ge ns[krs gSa rjax gekjs gkFk ls [kwaVh rd xfr djrh gS tcfd jLlh ds fcUnq rjax dh
xfr o jLlh ds yEcor~ xfr djrs gSaA ;g vuqizLFk rjax gS pw¡fd blesa ekè;e ds d.k rjax
dh xfr dh fn'kk ds yEcor~ xfr djrs gSaA rjax ds ml mnkgj.k esa ftlesa ge rkykc ds
fLFkj ikuh esa ,d iRFkj Qsadrs gS rjax dk cuuk ,d vfèkd tfVy izfØ;k gS ij ;gk¡ ge
viuk è;ku ry ij gksus okys ifjorZuksa rd gh lhfer dj ysrs gSaA ge ns[krs gSa fd ikuh
ds ry ij rjax eè; ls fdukjksa dh rjQ xeu djrh gSA vxj ge ogk¡ dksbZ cr[k ;k dkxt
dh uko ns[ksa rks ik,¡xs fd og ikuh ds lkFk Åij uhps vLFkkbZ :i ls nksyu djrh gSA {kSfrt
fn'kk esa mldh dksbZ xfr ugha gksrh vkSj vUr esa og viuh eè; voLFkk esa vk tkrh gSA
ikuh dh lrg ij Øfed :i ls bl izdkj QSyrs oy;kdkj Ük̀axksa ,oa xrks± ls bl izdkj vuqizLFk
rjax cu tkrh gSA

vuqnSè;Z rjaxksa esa ekè;e ds d.kksa dk foLFkkiu o rjax dk xeu ,d gh fn'kk esa gksrk gSA
mnkgj.kkFkZ – ;fn ge gkWuZ ctkrs gSa] cksyrs gSa ;k fdlh oLrq dks rsth ls gok esa ?kqekrs gSa
rc ge gok ds v.kqvksa dks èkdsyrs gSa vkSj ;s v.kq cnys esa vius lkFk okys v.kqvksa dks èkdsydj
ÅtkZ dh ,d v.kq ls nwljs v.kq dks LFkkukUrfjr djrs gSaA bl ijLij fØ;k esa v.kq viuh
ÅtkZ dk {k; dj iqu% izkjafHkd voLFkk esa vk tkrs gSaA ifj.kkeLo:i laihMuksa vkSj fojyuksa
dk fuekZ.k gksrk gSA vr% ;g laihMu ¼;k fojyu½ gksrs gSa tks fd vkxs c<+rs gS u fd v.kqA
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tSls vuqizLFk rjaxksa esa nks Øfed Ük̀ax ;k xrks± ds chp dh nwjh dh eki rjaxnSè;Z gksrh gS oSls
gh nks Øfed laihMuksa ;k fojyuksa ds chp dh nwjh dks vuqnSè;Z rjaxksa dh rjaxnSè;Z dgrs gSaA

fp= 18-2% fLizax ds mnkgj.k }kjk ok;q esa laihMuksa vkSj fojyuksa
dk cuuk vkSj rjaxnSè;Z dks n'kkZuk

vuqizLFk rjaxs dsoy rjyksa ¼xSlksa vkSj nzoksa½ esa curh gSa tcfd vuqnSè;Z rjaxsa rhuksa ekè;eksa
ls cukbZ tk ldrh gSa] tSls Bksl] nzo vkSj xSlA vuqnSè;Z rajxksa dks le>us ds fy, ,d fLizax
yhft,] bls nks fljksa ds chp fLFkj dhft, fQj blds ,d fljs dks yEckbZ ds vuqfn'k [khfp,
;k nckb,A bl izdkj gksus okys laihMuksa vkSj fojyuksa dks fLizax dh v{k ds vuqfn'k c<+rs
vkSj nwljs fljs ls Vdjk dj ykSVrs ns[kk tk ldrk gSA

ikBxr iz'u 18-2

1- rjax esa fdldk LFkkukarj.k gksrk gS] inkFkZ dk ;k ÅtkZ dk\

2- ;kaf=kd vkSj fo|qr&pqEcdh; rjaxsa fdl ,d nwljs ls izdkj fHkUu gS\

3- vuqizLFk vkSj vuqnSè;Z rjaxksa esa D;k vUrj gS\

4- D;k Bkslksa esa vuqizLFk rjaxsa curh gSa\

lkj.kh 18-2 % fo|qr&pqEcdh; fofdj.kksa ds rjaxnSè;ksa ,oa vko`fÙk;ksa ds ifjlj

uke rjaxnS/;Z rjaxnS/;Z vko`fr;ksa ÅtkZ (eV)

(Å) (cm) ds ifjlj (Hz)

jsfM;ks rjaxs >109 >10 <3×109 <10-5

lw{e rjaxs 109-106 10-0.01 3×109-3×1012 10-5-0.01

¼ekbØksoso½

vojDr fdj.ksa 106-7000 0.01-7×10–5 3×1012-4.3×1014 0.01-2

ǹ'; fdj.ksa 7000-4000 7×10-5-4×10–5 4.3×1014-7.5×1014 2-3

ijkcSxuh fdj.ksa 4000-10 4×10-5-10–7 7.5×1014-3×1017 3-103

,Dl fdj.ksa 10-0.1 10–7-10–9 3×1017-3×1019 103-105

xkek fdj.ksa <0.1 <10–9 >3×1019 >105
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rjaxnS/;Z (cm)

10–11 10–9 10–7 10–5 10–3 10–1 10 103

fo|qr pqEcdh; LisDVªe-

jsfM;ks rjaxs

lw{e rjaxs

vojDr
fdj.ksa

n‘’; fdj.ksa

ijkcSaxuh
fdj.ksa

,Dl fdj.ksa

xkek fdj.ksa

D;k vki tkurs gSa

fp= 18-3% fofHkUu fofdj.k vkSj muds rjaxnSè;Z ,oa vkòfÙk;k¡

18-5 èofu dh izÑfr] eki vkSj xq.koÙkk

Mslhcy (dB) èofu ds Lrj dk ek=kd gSA ;gk¡ Mslh (deci) dk vFkZ n'kka'k (1/10) vksj csy
(bel) èofu dk Lrj gSA ^csy* uke VsyhQksu ds vkfo"dkjd vysDtsaMj xzkg~e csy ds uke
ij j[kk x;k gSA njvly] bl ek=kd }kjk nks òksrksa dh 'kfDr ds Lrj dh rqyuk dh tkrh
gSA nks 'kfDr Lrjksa P

1
 ,oa P

2
 esa n Mslhcy dk varj gksxk ;fn n = 10 log

10
 (P

2
/P

1
)

;gk¡ log
10
 dk eryc gS fd log dk vkèkkj 10 gS (e ugha)A ;gk¡ P

2
 ekè; èofu dk Lrj

gS tcfd P
1
 ,d lanHkZ èofu Lrj gSA lkekU;r% lanHkZ èofu Lrj og U;wure èofu Lrj

gksrk gS ftlls de izcyrk dh /ofu dks ugha lquk tk ldrk gSA lkekU; O;fDr ds fy,
QqlQlkgV dh èofu yxHkx 30 Mslhcy vkSj lkekU; okrkZyki 65 Mslhcy ij gksrk gS]
tcfd ,d tsV gokbZ tgkt mM+ku Hkjrs le; yxHkx 150 Mslhcy vkokt djrk gSA 85

Mslhcy dh èofu ls ijs dh èofu vLFkk;h :i ls gekjs lquus dh {kerk dks {kfr igq¡pk ldrh
gSA T;knk le; rd bl rjg ds 'kksj ls gekjh lquus dh {kerk ges'kk ds fy, izHkkfor gks
ldrh gSA vr% gesa mRloksa esa Hkh bl rjg dk 'kksj iSnk ugha djuk pkfg,A

vLirkyksa ds ikl ls ckjkr dks ys tkus ds nkSjku cSaM dks u ctkus dh lykg nh tkrh gS
bldh èofu ls ejhtksa dks ijs'kkuh gks ldrh gSA 'kksj ls jDrpki c<+ ldrk gS rFkk ruko
iSnk gks ldrk gSA gesa irk u Hkh pys ij yxkrkj 'kksj ruko dk dkj.k curk gSA R;ksgkjksa
ds nkSjku pyus okys iVk[ks Hkh gkfudkjd gksrs gSa D;ksafd buls u dsoy ok;q iznw"k.k gksrk
gS cfYd 'kksj Hkh mRiUu gksrk gSA

euq";ksa ds LokLF; ij èofu ds izHkkoksa dks tkuus ds ckn ;g t:jh gks tkrk gS fd fdlh
,sls ;a=k dk fodkl fd;k tk, ftlls èofu dh rhozrk dks ekik tk ldsA Mslhcy ehVj
dks ,d fo'ks"k fØLVy] ftls ^^fitks fo|qr&fØLVy** dgrs gSa] dh enn ls cuk;k tkrk
gSA bldk xq.k ;g gS fd tc bls ncko ¼tSls ok;q nkc½ dh fLFkfr esa j[kk tkrk gS rks
;g fo|qr&foHko iSnk djrk gSA Mslhcy ehVj esa ekbØksQksu vkSj fitks&fo|qr (Piezoelectric)
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fp= 18-4 % ra=kh ok| ;a=k ¼ftls vki Hkh ,d
èkkrq dk cDlk vkSj rkj ysdj cuk ldrs gSa½

fØLVyksa dks dke esa fy;k tkrk gSA èofu ds dkj.k Mk;kÝke esa dEiUu gksdj ;g fdLVy
dks nckrk gS ftlls fo|qr foHko iSnk gksrk gS ftldk eki gesa èofu ds Lrj dks crkrk
gSA bl foHko dks] va'kkadu dk mi;ksx djds fMftVy :i esa n'kkZ;k tkrk gS rkfd iVk[kksa]
okguksa vkSj e'khuksa ds 'kksj dks eki dj mldk ekWuhVju fd;k tk lds vkSj yksxksa dks ,d
fo'ks"k Lrj ls vfèkd ds 'kksj dk lkeuk djus ls cpk;k tk ldsA rF; ;g gS fd vR;Ur
izcy laxhr Hkh yEcs le; rd lquk tk, rks ge cfèkj gks ldrs gSaA

vyx&vyx òksrksa ls vyx&vyx èofu fudyrh gSA gesa izcyrk ,oa rkjRo ds chp Hkzfer
ugha gksuk pkfg,A èkkrq ds fxykl dks èkkrq
dh pEep ls ihVus ij mRiUu èofu dk rkjRo
feV~Vh ds ?kM+s ij ydM+h dh pEep Vdjkus
ij mRiUu èofu ds rkjÙo ls vfèkd gksrk gSA
efgykvksa dh vkokt dh vkòfÙk izk;% iq:"kksa
dh vkokt dh vkòfÙk ls T;knk gksrh gSA
rFkkfi gesa ;g Hkh le>uk gksxk fd vkokt
dsoy ,d vkòfÙk gh ugha gksrh gS] ;g dbZ
vkòfÙk;ksa ls feydj curh gS] ftuesa ls dqN]
,d gh vkòfÙk] ftls ml O;fDr dk vkèkkjHkwr
Loj dgk tkrk gS] ds vio`Ù; ¼ftUgsa
gkeksZfuDl dgrs gSa½ gksrs gSaA

vc D;ksafd gesa rjaxnSè;Z o vkòfÙk esa lacaèk Kkr gS] ge le> ldrs gSa fd tc ckalqjh ds
lc Nsn [kqys gksa rks blls vfèkd rkjRo ds lqj D;ksa fudkys tk ldrs gSa ¼NksVh rjaxnSè;Z]
mPp vkòfÙk½A tc lc Nsn cUn gksrs gSa rks blesa lcls cM+h rjaxnSè;Z curh gSA njvly]
;g lacaèk n ∝ 1/ λ ij fuHkZj djrk gS rFkk T;knk tksj ls Qwad ekj dj ge vfèkd izcy
Loj mRiUu dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 18-2

,d ljy iz;ksx djds vki èofu ds rkjRo vkSj rjaxnSè;Z ds chp lacaèk dks le> ldrs
gSaA vki ns[ksaxs fd NksVh ;qfDr ls mPprj dh vkòfÙk iSnk gksrh gSA blls gesa rcys vkSj
<ksy rFkk NksVh o cM+h rkj ls fudyusokyh èofu;ksa ds chp ds vUrj dks le>us esa Hkh enn
feysxhA

vki VkWfQ;ksa dk ;k vU; dksbZ èkkrq dk [kkyh fMCck yhft, ¼vxj ;g u feys rks vki dkMZ
cksMZ dk fMCck Hkh ys ldrs gSa½A vc fdlh rkj ds rhu VqdM+s yhft, ¼;g vki fdlh ok|
;a=k ;k gkMZos;j dh nqdku ls ys ldrs gSa½A vc bUgsa fp=kkuqlkj dhy ;k cksYV }kjk yxkb,A
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gFkkSM+s dh lgk;rk ls vki bls yxk ldrs gSaA vkidks vxj vko';drk iM+s rks vki fpidkus
okys inkFkZ dk Hkh mi;ksx dj ldrs gSaA ;k fQj fMª̄ yx e'khu ls cksMZ esa ¼cDls ds Åijh
Qyd esa½ Nsn djds uVksa ¼f<cfj;ksa½ dh lgk;rk ls nks&nks cksYVksa ds rhu lSV dfl, tSlk
fd fp=k esa fn[kk;k x;k gSA dhyksa ds lsVksa ds chp nwjh fHkUu&fHkUu gksuh pkfg,A mnkgj.k
ds fy,] 2 dhyksa@cksYVksa ds chp nwjh 10 ls-eh- gks rks vU;ksa ds chp bls 20 lsa-eh- vkSj 30

ls-eh- jf[k,A vc èkkrq dh rkjksa dks bu nks dhyksa ds rhuksa lewgksa ds chp [khapdj yxkb,A
;fn vU; rkjksa dks >aÑr djsaxs rks vkidks /ofu lqukbZ nsxhA rkj dh izR;sd yEckbZ ds fy,
vyx /ofu lqukbZ iM+sxhA NksVs rkj ls vf/kd vkòfÙk dh /ofu mRiUu gksxhA

bl ?kj esa cus ok|;a=k dks ns[kus ds fy, vius dqN fe=kksa dks vkeaf=kr dhft,A vki lHkh
;g izsf{kr dj ldsaxs fd tc vki rkjksa dks >aÑr djrs gSa rks izR;sd rkj ls mRiUu /ofu
dk rkjRo fHkUu gSA yEcs rkj ij pw¡fd yEch rjaxnS/;Z cu ldsxh] bldh vkòfÙk de gksxh
¼;kn j[ksa fd leku osx ds fy, yEcs rjaxnS/;Z dk vFkZ gksrk gS de vkòfr½A blh fu;e
ij flrkj o vU; ra=kh ok| ;a=k dk;Z djrs gSaA dEiu djus okys rkj ds ruko ij Hkh vkòfÙk
fuHkZj djrh gS vkSj bls ge ,d ljy iz;ksx dh lgk;rk ls lR;kfir dj ldrs gSaA vki
cksYV dks ?kqekdj vkSj ;fn fMCck yphyk gks rks mls Åij dh vksj eksM+dj ¼ftlls cksYV
FkksM+k nwj gks tk,½ rkj ds ruko dks cny ldrs gSaA ;gh dke rkj dks ,d Nksj ij cksYV
ls dldj rFkk èkkrq ds vkèkkj ds lkFk&lkFk nwljs Nksj rd ys tk dj ml ij vyx&vyx
otu ds Hkkj yVdk dj Hkh fd;k tk ldrk gSA vki ,d tSls dk¡p ds ;k LVhy ds fxykl
esa vyx&vyx Lrj rd ikuh Hkjsa vkSj budks pEep ls ekjdj ctk,sa rks vki ik,saxs fd buls
vyx&vyx rkjÙo dh èofu fudyrh gSA èofu dk rkjRo ;k vkòfÙk rc T;knk gksrh gS tc
ok;q LrEHk de gks vFkkZr~ tc fxykl esa ikuh dk Lrj Å¡pk gksA èofu }kjk mRiUu rjaxnSè;Z
ok;q ds LrEHk dh yEckbZ ds vuqØekuqikrh gksrh gSA fn, x, 2 rcyksa esa ls fdlesa T;knk
vkòfÙk dh èofu iSnk gksxh – NksVh ryiêh ¼Mk;kÝke½ ds rcys ls vFkok cM+h ryiêh ¼Mk;kÝke½
ds rcys ls\ Li"Vrk cM+s Mk;kÝke ls cM+s rjaxnSè;Z dh rjaxs mB ldsaxhA

fp= 18-5% laxhr o 'kksj ds chp varj dks èofu&nkc o le; ds chp vkys[k fu:i.k

laxhr ;kǹfPNd ugha cfYd ,slh èofu;ksa dk lewg gS tks gesa vkuUn nsrk gSA ;g èofu vkSj
y; dh xq.koÙkk dks fu£n"V djrk gSA 'kksj ;kǹfPNd gksrk gS vkSj ijs'kku djrk gS tcfd
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laxhr esa rky vkSj y;c) ckjEckjrk gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] ,d xkus esa vki ns[ksaxs
fd ,d èkqu ,d fuf'pr le; ds ckn ckj&ckj nksgjkbZ tkrh gSA ,d Nan ds ckn] xk;d
fQj ls mlh èkqu ij vk tkrk gSA vxj vki èofu&nkc vkSj le; ds chp xzkQ [khapsaxs rks
vki ik,¡xs fd ;fn ifjorZu ,d fuf'pr iSVuZ ¼Øe½ ls gks rks gh laxhr eèkqj lqukbZ nsrk
gSA blds foijhr 'kksj] vfu;fer rjg ls cnyrk gS vkSj gesa {kqCèk djrk gSA èofu dk ewY;kadu
laxhrK rhu inksa esa djrs gSa–xq.koÙkk] rkjÙo vkSj izcyrkA nks èofu;k¡ leku izcyrk dh
gks ldrh gSaA ;g Hkh gks ldrk gS fd mudk rkjÙo Hkh leku gks ij mudh xq.krk@Lo:i
fQj Hkh vyx gks ldrs gSaA bl rjg ls ge flrkj vkSj fxVkj ls fudyusokyh èofu esa mudh
izcyrk vkSj rkjRo ,dleku gksus ds ckotwn varj dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 18-3

,d ck¡lqjh yhft, vkSj mlds lHkh N% Nsnksa dks viuh vaxqfy;ksa ls can dj nhft, ¼lcls
NksVh vaxqyh dk mi;ksx u dhft,½A vc ck¡lqjh ctkb, vkSj vkokt lqfu,A viuh vaxqfy;ksa
dks mlh fLFkfr esa jf[k, ¼vFkkZr~ lkjs Nsnksa dks can gh jf[k,½ vkSj tksj ls ctkb,A vkidks
vfèkd  izcy èofu lqukbZ nsxhA ;fn vki #d&#d dj Qw¡d ekjsaxs rks gks ldrk gS 'kq#vkr
esa vkidks èofu vPNh u yxs ;k ddZ'k lqukbZ ns ij ;fn vki yxkrkj Qw¡d ekjsaxs rks vkidks
lqje;h èofu lqukbZ nsxhA

Hkkjr esa ge vusd ok|;a=k ns[krs gSaA ck¡lqjh] flrkj] rcyk] <ksy] ?kVok| vkSj dqN if'peh
ok|;a=k] tSls fxVkj] fi;kuks vkSj gkjeksfu;e dkQh yksdfiz; gSaA dqN rkjokys ;a=k gSa ftuesa
rkj dks >aÑr dj ;k vyx&vyx txg ls dfEir dj èofu;k¡ iSnk dh tkrh gSa] tSls rkuiqjk]
flrkj vkSj ,drkjkA rcyk vkSj <ksyd tSls ;a=k rkyok| gSa] muds Åij ea<h f>Yyh dks
gkFk dh Fkki ;k fdlh NM+h ls >aÑr fd;k tkrk gSA fQj gekjs ck¡lqjh vkSj 'kgukbZ gS ftldh
uyh esa gok Qw¡d dj ge mls ctkrs gSaA

rkuiqjk ljksn flrkj
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rcyksa dh tksM+h <+ksy ckalqjh

rqjgh <+ksyd
fp= 18-6% dqN ok| ;a=k

ck¡lqjh dks lcls iqjkuk ok|;a=k ekuk tkrk gSA mYe ¼nf{k.kh&if'peh teZuh½ esa lu~ 2008

esa fx) ds ia[k dh gM~fM;ksa ls cuh ck¡lqjh feyhA blesa dsoy 5 Nsn Fks tcfd vkèkqfud
ck¡lqjh esa 6 ;k blls vfèkd Nsn feyrs gSaA bls 35]000 o"kZ iqjkuk ekuk x;k gSA

ikBxr iz'u 18-3

1- èofu dh izcyrk dk ek=kd D;k gS\

2- ck¡lqjh ds ik'oZì"B ij yEcor~ dbZ fNnz D;ksa cuk, tkrs gSa\

18-6 vyx&vyx rjg dh rjaxksa dk lapkj ;a=ksa esa mi;ksx ¼lksukj
vkSj jsMkj½ esa mi;ksx

èofu ds xq.kksa dk mi;ksx lksukj rduhd esa fd;k tkrk gSA lksukj (SONAR) dk vFkZ gS
lkmaM usfoxs'ku ,aM jsaftaxA ;g izsf"kr èofu rjaxksa ds oLrq ls Vdjkdj ykSVus okyh izfrèofu
ds fl)kUr ij dk;Z djrk gSA mnkgj.k ds fy,] vxj vki ,d Vsful ckWy dks nhokj ij
ekjrs gSa rks og mNydj nksckjk vkids ikl vkrh gSA exj ;fn ge nhokj dks gVk nsa rks
xasn vkids ikl nksckjk ugha vkrhA vr% vk¡[ksa can djds Hkh vkids ikl ;g tkuus dk rjhdk
gS fd vkids lkeus dksbZ oLrq vFkok ijkorZd lrg gS ;k ughaA lksukj blh rjg ls dke
djrk gSA

D;k vki tkurs gSa
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oLrqvksa ds lalwpu ds fy, èofu rjaxksa dk mi;ksx Åij fn, x, ljy mnkgj.k ij vkèkkfjr
gSA fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dh ctk; lksukj rjaxksa dk mi;ksx blfy, ykHkdkjh gS] D;ksafd
leqnz esa ikuh ds fo|qr pkyd gksus ds dkj.k fo|qr&pqEcdh; rjaxsa viuh ÅtkZ dks tYn gh
[kks nsrh gS( blds foijhr lksukj rjaxs T;knk nwjh r; dj ikrh gSaA

fp= 18-7% lksukj dh dk;Z iz.kkyh – lrr oØksa }kjk izsf"kr y{; oLrq lksukj rjaxksa dk rFkk [kafMr
oØ js[kkvksa }kjk ijko£rr lksukj rjaxksa dks n'kkZ;k x;k gS

nks izdkj dh lksukj (SONAR) O;oLFkk,a gks ldrh gSa% ,d vfØ; vkSj nwljh lfØ;A vfØ;
lksukj }kjk ge mu èofu rjaxksa dks idM+ ikrs gSa tks gekjs vkl&ikl mifLFkr gksrh gSaA fy;ksukMksZ
Mk- ¯olh us 1490 AD dh 'kq#vkr esa ,slk fd;k FkkA mUgksaus bldk mi;ksx tgktksa }kjk
ikuh esa fu£er rjaxksa dk irk yxkus ds fy, fd;kA vkt izkSf|fxdh us vkSj Hkh lw{e rjhds
bZtkn dj fy, gSaA f}rh; fo'o ;q) ds nkSjku tgkt vkSj iuMqfCc;ksa dk irk yxkus esa vius
egÙo ds dkj.k lksukj dkQh xEHkhj vè;;u dk fo"k; cu x;k FkkA

D;k vkius dHkh fdlh ?kkVh esa vius ph[kus] ;k rkyh ctkus ij gksus okyh izfrèofu lquh
gS\ ;g izfrèofu igkfM+;ksa ls vkrh gSA ;g vkidh vkokt ;k vkids }kjk mRiUu èofu
dh ijko£rr èofu gksrh gSA ,d cgqr cM+s gkWy] nks i;kZIr nwjh ij fLFkr nhokjksa ;k bekjrksa
ds chp Hkh ge izfrèofu ¼xwat½ dks lqu ldrs gSaA tc ijkorZu cgqr nwj fLFkr fdlh
oLrq ls gksrk gS rks ge mldks izfrèofu ds :i esa igpku ikrs gSaA exj ;fn ijkorZu
fdlh ikl dh oLrq ls gks rks gekjk efLr"d mls gekjh okLrfod vkokt gh le>rk
gSA ;gh dkj.k gS fd vfèkdrj yksx ckFk:e esa viuh vkokt lqudj vkufUnr gksrs gSa
D;ksafd mldh xw¡t tYnh okil lqukbZ ns tkrh gS] tks okLrfod èofu ls tqM+h gh izrhr
gksrh gSA ge nks èofu;ksa dks vyx&vyx dj igpku ldrs gSa ;fn og 0-1 lsd.M ls
vfèkd le; vUrjky ij lquh tk jgh gksaA gekjs ckFk:e ¼xqly[kkus½ vkerkSj ij cgqr
NksVs gksrs gSa vr% ;g varj 0-1 lsd.M ls de gksrk gSA

vktdy lfØ; lksukj cgqr egÙoiw.kZ gks x;k gSA blds nks egÙoiw.kZ vo;o gksrs gSa –

1- ,d izs"kh (transmitter) gksrk gS ftlesa ,d flXuy tfu=k] ,d 'kfDr izoèkZd (power

amplifier) vkSj ,d VªkaLM~;wlj yxk gksrk gSA

oLrq ;k y{;

lksukj rjaxksa dk laizs"kd

,oa xzkgh

D;k vki tkurs gSa
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2- ,d lalwpd (detector) tks fd dsoy ,d flXuy lalwpd vFkok vusd flXuy lalwpdks
dk lewg gks ldrk gSA

lcls igys ;g lqfuf'pr dj ysuk gksrk gS fd ladsrksa dks ladh.kZ fdj.kiqat ds :i esa Hkstk
tk, vxj ,slk ugha gksxk rks ijko£rr iqat dbZ fn'kkvksa ls vk ldrs gSa ftlls ge Hkzfer
gks ldrs gSaA

lS)kfUrd :i ls] rjax }kjk r; dh xbZ nwjh] izs"kh ls ijkorZd vFkok y{; oLrq rd dh
nwjh ls nqxquh gksrh gSA vr% ;fn ikuh esa èofu dk osx v gS rks y{; ls nwjh

d =
1

2
 × v × t

tgk¡ t lksukj ladsr ds izs"k.k vkSj lalwpu ds chp yxk le;&varjky gSA

rjax leqnz ds ry ;k lrg ls] tgktksa ls] Ogsy eNfy;ksa ;k iuMqfCc;ksa ls Vdjkdj ijko£rr
gks ldrh gSA lexz :i ls ;g vklku izrhr  gksrk gS ij O;ogkj esa vU; dbZ ?kVdksa dk
è;ku j[kuk iM+rk gSA mnkgj.k ds fy,] fdlh ekè;e esa èofu dk osx ekè;e ds ?kuRo rFkk
?ku izR;kLFkrk xq.kkad ij fuHkZj djrk gSA

18-6-1 jsMkj

(RADAR) jsMkj] jsfM;ks fMVsD'ku ,.M jsaftax dk laf{kIr :i gS vkSj ;g gekjs fy, dbZ rjg
ls mi;ksxh gSA

1- ok;qe.Myh; ¯iMksa ,oa ifj?kVukvksa tSls – cknyksa] pØokrksa] cjlkr dh cw¡nksa vkfn ds
voyksdu ds fy, vkSj ekSle dk iwokZuqeku yxkus ds fy,A

2- foeku ifjogu fu;a=k.k gsrq(

3- ty;ku ukSpkyu ds fy,(

4- lsuk esa mi;ksx gsrq ¼'kh?kz psrkouh vkSj jsMkj }kjk yM+kdw foekuksa dk irk yxkus ds fy,½

jsMkj] lksukj ds lerqY; jsfM;ks rjax ;qfDr gS] jsMkj esa jsfM;ks rjax ogh dk;Z djrh gS] tks
lksukj esa èofu rjax djrh gSA

jsMkj iz.kkyh ds cqfu;knh ?kVd

1- ,d LiUn (pulse) òksr rFkk ,d ,fj;y ;qDr VªkalehVj tks jsfM;ks rjaxsa izlkfjr djrk
gSA

2- ,d y{; tks jsfM;ks rjaxksa dks ijko£rr djrh gSA

3- ,d xzkgh ftl ij ,d ,safVuk yxk gksrk gS rFkk dSFkksM fdj.k uyh tSlk ,d izn'kZ ¼oSlk
gh tSlk Vsyhfotu esa yxk gksrk gS½A
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fp= 18-8% jsMkj ds fofHkUu ?kVdksa dk ljy vkjs[k

VªkalehVj

jsMkj ra=k esa VªkalehVj jsfM;ks rjaxksa dks mRiUu djrk gS vkSj mUgsa izsf"kr djrk gSaA jsfM;ks rjaxsa
lHkh fn'kkvksa esa tkrh gSaA vxj dgha dksbZ oLrq gksrh gS rks rjaxsa mlds }kjk ifjo£rr gks
tkrh gSaA mu rjaxksa dks xzg.k djus vFkok idM+us ds fy, ,d xzkgh ¼fjlohj½ gksuk pkfg,A
jsfM;ks rjaxsa fo|qr&pqEcdh; fofdj.k gksrh gSa tks fd izdk'k ds osx ls lapj.k djrh gSaA ;g
Li"V gS fd Hksth xbZ jsfM;ks rjaxksa o vkus okyh ijko£rr rjaxksa ds chp le; varjky cgqr
de gksxkA vr% tSls gh jsfM;ks rjaxksa dks ekè;e esa NksM+k tkrk gS] oSls gh VªkalehVj dks can
dj fn;k tkrk gS vkSj xzkgh dks pkyw dj fn;k tkrk gS ftlls fd izsf"kr rjaxsa ijko£rr rjaxksa
ij u Nk tk, vkSj ,d detksj ijko£rr rjax dks Hkh xzkgh }kjk idM+k tk ldsA vxj FkksM+s
varjky rd dksbZ ijko£rr rjax fjlhoj }kjk u idM+h tk, rc ge eku ldrs gsa fd ,d
fuf'pr nwjh rd dksbZ oLrq vFkok y{; ugha gS] rc ge xzkgh dks can dj iqu% izs"kh ¼lapkjd½
dks pkyw dj ldrs gSaA ;g izfØ;k lksukj dh Hkk¡fr gh pyrh jgrh gSA ;g LiUn izs"k.k dgykrk
gSA rFkkfi xfr djrs ,d fi.M ds lalwpu ds fy, gesa lrr rjax izs"kh dk mi;ksx djuk
gksxkA vxj fi.M nwj tk jgk gks rks ijko£rr rjax dh vkòfÙk T;knk gksxhA ;g izHkko èofu
dk MkWiyj izHkko dgykrk gSA ge xzkgh dks lnSo bl rjg ls O;ofLFkr dj ldrs gSa fd
og ml vkòfÙk dh rjax xzg.k u djs tks mlus mRl£tr dh Fkh cfYd og dsoy de ;k T;knk
vkòfÙk dh gh jsfM;ks rjaxksa dks xzg.k djsA MkWiyj jsMkj dgykus okys ,sls jsMkj dsoy xfr
djrs fi.Mksa dk gh lalwpu dj ikrs gS D;ksafd ;s mu vkòfr;ksa dks rks xzg.k djrs ugha ftu
ij izs"k.k fd;k x;k Fkk vkSj dsoy xfr djrk fi.M lapfjr rjax dh vkòfÙk esa ifjorZu
ykrk gSA jsMkj] ok;q ifjogu dks fu;af=kr djus esa mi;ksx esa fy;k tkrk gSA pw¡fd blls vaèksjs
esa Hkh ns[kk tk ldrk gS jsMkj cknyksa ds LFkkukUrj.k ,oa o"kkZ cwanksa ds lalwpu dks ekWuhVj
dj ldrk gSA ;g nwjLFk tgktksa vkSj cM+s tkuojksa tSls Ogsy dh mifLFkfr dk lalwpu Hkh
dj ldrk gSA blds }kjk gekjh vksj vkrh gqbZ ;k gels nwj tkrh gqbZ oLrq dh xfr dk vuqeku
Hkh yxk;k tk ldrk gSA ekSle foKkfu;ksa }kjk bldk mi;ksx rwQkuksa] pØokrksa o coaMjksa
dk irk yxkus esa fd;k tkrk gSA varfj{k vkSj ìFoh foKkuh blds mi;ksx ls mixzgksa ds iFk
vkSj ìFoh ds èkjkry dk ekufp=k cuk ikrs gSaA blds vykok gokbZ vM~Mksa ,oa nqdkuksa ds
Lor%pkfyr njokts cukus esa Hkh ;g mi;ksxh gSA ;g lc bl dkj.k gks ikrk gS D;ksafd mRl£tr
jsfM;ks rjaxksa ds jkLrs esa vkus okys vojksèkks ls izdk'k rjaxsa ijko£rr gks tkrh gSaA
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18-7 lapkj dh vko';drk ,oa egÙo

gekjs dbZ dk;Z vU; yksxksa ds fopkjksa mudh vis{kkvksa o dk;ks± ij fuHkZj djrs gSaA ;gh ckr
vkSjksa ij Hkh ykxw gksrh gSA rFkkfi ckrphr dsoy 'kCn }kjk gh ugha gksrh] psgjs ds gko&Hkko
vFkok 'kkjhfjd eqnzk,a Hkh ladsr nsrs gSa fd fnekx esa D;k py jgk gSA ysfdu lkèkkj.kr%
,slk ugha gksrk gS( fopkj efLr"d esa gksrs gSa vkSj ge mUgsa i<+ ugha ikrs gSaA D;k vkius ,slk
psgjk ns[kk gS tks mnkl gks vkSj enn dh xqgkj dj jgk gks\ 'kk;n gk¡] vkSj gks ldrk gS
vkius ,sls 'k[l dh enn Hkh dh gks ijarq tc rd vki ckrphr ugha djrs vkidks ;g irk
ugha pyrk fd mldh okLrfod t:jr D;k gSA ijLij okrkZyki }kjk gh ge ,d&nwljs ds
fopkjksa dks tku ikrs gSa vkSj rnuqlkj dk;Z djrs gSaA vr% lapkj thou dk ,d egÙoiw.kZ
fgLlk gSA vui<+ yksx] tks fy[k&i<+ ugha ldrs] muds fy, rks èofu ¼ckrphr½ gh lapkj
dk eq[; fgLlk gksrk gSA dHkh èofu lhèks lqu yh tkrh gS rks dHkh ykmMLihdj tSls fdlh
midj.k ds ekè;e ls vkSj dHkh cgqr nwj rd bls igq¡pkus ds fy, ge tfVy midj.kksa dk
mi;ksx djrs gSaA

18-7-1 fofHkUu izdkj dh lapkj iz.kkfy;k¡ vkSj ;qfDr;k¡

lkekU; ckrphr o NikbZ ds vykok èofu }kjk lapkj dh dqN lkekU; ;qfDr;k¡ uhps nh
xbZ gS –

1- ekbØksQksu vkSj Lihdj

2- VsyhQksu

3- lapkj esa mixzg] dEI;wVj vkSj baVjusV]

4- gSe (HAM)

1- ekbØksQksu vkSj Lihdj

fØ;kdyki 18-4

xfreku ok;q ds èkDdksa dks le>us ds fy, ,d eksecÙkh] ekfpl dh fMfc;k] ,d ia[kk vkSj
ykmMLihdj yhft,A eksecÙkh dks tykb, vkSj mls ia[ksa ds uhps ys tkb,A eksecÙkh dh ykS
Mxexkus yxsxh ;k fQj ;g cq> tk,xhA xfreku ok;q esa èkdsyus dk xq.k gksrk gSA vxj
vki ykmM Lihdj o eksecÙkh ds lkFk ;gh iz;ksx nksgjk,axs rks vkidks ;gh ifj.kke izkIr
gksaxsA ykS ds cq>us dk dkj.k ok;q dk ncko gSA igys iz;ksx esa ;g òksr ia[kk Fkk vkSj nwljs
esa ykmM LihdjA ykmMLihdj Mk;kÝke esa gksus okys dEiuksa ds dkj.k èofu mRiUu djrk
gS tks fd vius lkeus dh ok;q dks èkdsyrs gSa vkSj ftlls ok;q esa laihMu vkSj fojyu iSnk
gksrs gSaA

ekbØksQksu vkSj Lihdj cgqr gh vke midj.k gSaA vki u dsoy bUgsa vke lHkkvksa vkSj lEesyuksa
esa ns[krs gSa] vfirq tc vki vius VsyhQksu dk mi;ksx djrs gSa rc Hkh vkidk bu ls lkeuk
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gksrk gSA ekbØksQksu vkSj Lihdj dk mi;ksx ,d nwljs ds foijhr gSA ekbØksQksu èofu dks
fo|qrflXuyksa ¼oksYVrk½ esa cnyrk gS tcfd Lihdj Mk;kÝke dks xfr nsdj vkSj ok;q esa dEiu
mRiUu dj ds oksYVrk dks /ofu esa ifjo£rr
djrk gSA ewyr% ekbØksQksu esa ,d
Mk;kÝke gksrk gS tks èofu nkc }kjk èkdsys
tkus ij xfr djrk gSA bl xfr dks
lekuqikfrd oksYVrkvksa esa vusd izdkj ds
VªkaLM~;wljksa dh enn ls cnyk tk ldrk
gSA ;gk¡ VªkaLM~;wlj ,d ,slh ;qfDr gS tks
fo|qr] ;kaf=kd vFkok èofu rjaxksa dks ,d
ekè;e ls xzg.k dj ds mUgsa leku vFkok
fHkUu ekè;e esa lEc) rjaxksa esa :ikUrfjr djrh gSA

ekbØksQksu dbZ izdkjksa ds gks ldrs gSa tSlsfd oS|qr&LFkSfrd ¼la|fu=k ljy ;k RF oksYVst
ij½ ihtks fo|qr ¼fØLVyh ;k fljsfed½ laidZ izfrjksèk ¼dkcZu½ vkSj pqEcdh; ¼dq.Myh vkSj
fjcu½A

fp= 18.10 (a) % ,d la/kkfj=k ekbØksQksu dh lajpuk

Åij fn;k x;k vkjs[k la/kkfj= ekbØksQksu dks
n'kkZ jgk gSA blesa ,d iryk Mk;kÝke gksrk gS
ftldh eksVkbZ 1 ls 10 ekbØksehVj rd gksrh gSA
,d ekbØksehVj] 1 ehVj dk 10 yk[kok¡ fgLlk
;k 1 feyhehVj dk ,d gtkjok¡ fgLlk gksrk gSA
èkkrq ;k èkkrqp<+h IykfLVd dh bl IysV ds ikl
èkkrq dh ,d vU; fNfnzr IysV yxh gksrh gSA ;s
nksuksa IysVsa bysDVªksM dh rjg dk;Z djrh gSaA bUgsa
60 V ls 60 V Mhlh oksYVrk nsdj foijhr èkzqork
iznku dh tkrh gSA la/kkfj=k dh Hkk¡fr dk;Z djus
ds fy, mUgsa ijLij fo|qr&jksèkh cuk;k tkrk gSA
tc èofu rjaxsa Mk;kÝke ls Vdjkrh gSa rks ;g

fp= 18-9% ekbØksQksu dk ladsr fpg~u

fp= 18.10 (a) % la/kkfj=k ekbØksQksu
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dfEir gksrk gS vkSj la/kkfj=k dh èkkfjrk cny tkrh gSA ;g blfy, gksrk gS pw¡fd èkkfjrk
oksYVst varj ds vuqØekuqikrh ijarq nksuksa IysVksa ds chp dh nwjh ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA
èkkfjrk] ekè;e ij Hkh fuHkZj djrh gS ijarq pw¡fd ;gk¡ ekè;e leku gS vr% bl ekinaM dh
vuns[kh dh tk ldrh gSA èkkfjrk vkSj izfrjksèk dk p;u bl izdkj fd;k tkrk gS fd oksYVst
esa ifjorZu dk rqjar izHkko gesa Js.kh&Øe esa yxs izfrjksèk ds fljksa ds chp dh oksYVrk ds :i
esa rqjar fn[kkbZ ns tkrk gSA èkkfjrk esa gksus okyk dksbZ Hkh ifjorZu ¼vFkkZr èofu esa gksus okyk
dksbZ Hkh varj½ oksYVrk dks ifjo£rr dj nsrk gSA ;g oksYVrk ,d izoèkZd dks nh tkrh gSA
tc izo£èkr oksYVrk dks Lihdj dh dq.Myh ds fljksa ds chp yxk;k tkrk gS rks blls okil
oSlh gh èofu iSnk gksrh gS tSlh fuosf'kr dh xbZ FkhA Lihdj dh dk;Ziz.kkyh blls myV gksrh
gSA ogk¡ fo|qr&foHko dks Lihdj dh dq.Myh ds fljksa ds chp yxk;k tkrk gS vkSj blds ifjorZu
ls Mk;kÝke dEiu dj èofu mRiUu djrk gSA

fjcu ekbØksQksu esa èkkrq dk cuk ,d ukyhnkj fjcu pqEcdh; {ks=k esa yVdk gksrk gSA èofu
ds dkj.k og dfEir gksrk gSA blls fjcu ls gksdj xqtjus okys pqEcdh; ¶yDl esa ifjorZu
vkrk gSA ifj.kkeLo:i blesa ,d fo|qr&èkkjk izokfgr gksrh gS vSj blls Lihdj ctus yxrk
gSA tc ;g èkkjk Mk;kÝke ls tqM+h dq.Myh ls izokfgr gksrh gS rc Mk;kÝke dfEir gksdj
èofu iSnk djrk gSA uSuksizkS|ksfxdh dk mi;ksx djds fodflr fd, x, fof'k"V inkFkks± dk
mi;ksx ,slh fjcu cukus esa fd;k tk jgk gS tks fd gYds gksrs gq, Hkh etcwr gskrs gSaA gYdk
gksus ds dkj.k èofu ds izfr budk O;ogkj lqèkj tkrk gSA fjcu ekbØksQksu ek=k nkc ugha
vfirq nkc <ky (gradient) dk laosnu djrk gS blfy, ;g nksuska vksj ls èofu dk lalwpu
djrk gSA

ikBxr iz'u 18-4

1- rhu ,sls midj.kksa ds mnkgj.k nhft, ftuesa ekbØksQksuksa vFkok Lihdjksa vFkok nksuksa dk
,d lkFk mi;ksx fd;k tkrk gSA

2- la/kkfj=k ekbØksQksu esa yxs Mk;kÝke dks ;fn cgqr Hkkjh cuk fn;k tk, rks D;k gksxk\

(ii) VsyhQksu

VsyhQksu ds vkfo"dkj dk Js; ,ysDtsaMj xzkg~e csy dks tkrk gSA VsyhQksu dbZ rjg ds gksrs
gSa] tSls–gSaM lsV] eksckby Qksu] lsVsykbV Qksu vkSj baVjusV ds ekè;e ls ¼baVjusV VsyhQksuh½A
VsyhQksu dk cqfu;knh dk;Z vkokt dk nksrjQk lapkj gSA dqN le; ls ,sls VsyhQksu Hkh vkus
yxs gSa ftu esa rLohjksa ds lEizs"k.k dh lqfoèkk Hkh gksrh gSA VsyhQksu rkj ls tqM+s Hkh gks ldrs
gSa vkSj fcuk rkjksa ds Hkh gks ldrs gSaA rkj&;qDr VsfyQksu dk cqfu;knh <k¡pk bl izdkj gksrk
gS% blesa ,d ekbØksQksu vkSj Lihdj gksrk gSA ekbØksQksu gekjh èofu dks xzg.k djds mls
rnuq:ih fo|qr&ladsrksa (signals) esa cnyrk gSA blh izdkj dh izfØ;k VsyhQksu ds cksys tkusokys
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Hkkx esa gksrh gSA VsyhQksu ds
cqfu;knh rkSj ls rhu eq[; Hkkx
gksrs gSaA

(i) fjlhoj dks j[kus ds fy,
cuk VsyhQksu dk Hkkx
ftlesa fjlhoj dks j[kus o
Mk;y ds fy, gqd fLop
cuk gks

(ii) ,d èofu xzkgh ftlesa
ekbØksQksu yxk gksrk gSA

(iii) Jo.k ;a=k ftlesa fd Lihdj
¼vkerkSj ij 8 vkse Lihdj½
yxk gksrk gSA

Qksu dk fjlhoj gqd ij j[kk gksrk gSA tSls gh fjlhoj dks mBk;k tkrk gS gqd Åij mB
tkrs gSa] ØsfMy ds vUnj ,d ifjiFk cu tkrk gS ftlls Mk;y ¯jx ctkus okyk ifjiFk iwjk
gksA blls lqukbZ iM+usokyh ¯jx dh èofu esa nks Lojksa ¼vkòfÙk;ksa½ ds vUnj ,d dk feJ.k
gksrk gSA tc gesa Mk;y Vksu lqukbZ nsrh gS rks gesa irk pyrk gS fd Qksu dk ifjiFk (circuit)

iwjk gS vkSj ge fdlh dks Qksu feyk@lqu ldrs gSaA ;fn gekjs feykus ij og uEcj O;Lr
gks rks ges vU; Lojksa ds feJ.k ls mRiUu èofu lqukbZ iM+rh gSA le; ds lkFk&lkFk VsyhQksu
esa vusd cnyko vk, gSa] ftues 'kkfey gSa% ¼de nwjh ds fy,½ rkjfoghu Qksu vkSj eksckby
QksuA ijarq ;fn VsyhQksu ds cqfu;knh <k¡ps dh ckr dh tk, rks og rks vHkh Hkh lHkh esa
igys tSlk gh gSA

vc cVuksa dks nck dj Qksu feyk;k tkrk gSA ge fjlhoj ds eq[k Hkkx esa cksyrs gSa ,oa Jo.k
Hkkx ls yxs Lihdj ls nwljs O;fDr dks lqurs gSaA csfld Qksu esa ekbØksQksu vkSj Lihdj Qksu
ds nksuksa vksj gksrs gSaA bl rjg ls tc ge Qksu vius psgjs ds ikl ykrs gSa rks Lihdj gekjs
dkuksa ds Åij vkSj ekbd gekjs eq¡g ds lehi vkrk gSA gekjh vkokt ekmFkihl ls fu;af=kr
gksrh gS blesa ekbd yxk gksrk gS vkSj ekbd esa ,d Mk;kÝke gksrk gSaA iqjkus VsyhQksuksa esa
èkkrq dh ifÙk;ksa ds chp esa dkcZu df.kdkvksa (granules) dks j[kdj Mk;kÝke cuk;k tkrk
FkkA bu Qksuksa esa tc dksbZ cksyrk Fkk rks Mk;kÝke ncrk Fkk] mlh rjg ls tSls Lihdj ls
èofu mRiUu gksus esa gksrk gSA blls dkcZu df.kdkvksa esa Hkh laihMu ¼ncko½ o fojyu ¼vlaihMu½
vFkkZr~ mudk ikl vkuk vkSj nwj tkuk gksrk gS ftlesa bldh fo|qr pkydrk Hkh T;knk vkSj
de gksrh gSA

Mk;kÝke esa fn"V èkkjk (DC) izokfgr dh tkrh gSA bl èkkjk dk òksr ¼dqN mA) VsyhQksu
,Dlpsat foHkkx esa yxh ,d cSVjh gksrh gS vkSj mlh ls gekjs VsyhQksu esa èkkjk vkrh gSA
Mk;kÝke dh pkydrk esa ifjorZu ds dkj.k gekjs VsyhQksu esa izokfgr gksus okyh fo|qr&èkkjk

fp= 18.11 (a) % VsyhQksu dk cqfu;knh <k¡pk ¼okLrfod Qksu
esa bl rjg dh O;oLFkk gksrh gS fd ckrphr ckfèkr u gks½
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ifjo£rr gksrh gSA èkkjk dk ;g ifjorZu /ofu ds nkc ij fuHkZj djrk gSA vr% ;g èkkjk
èofu ds vuq:i flXuy iSVuZ cukrh gS ftUgs izof/kZr djds dscy ds }kjk lEizsf"kr fd;k
tkrk gSA vktdy bysDVªkWfud ekbØksQksu dk bLrseky fd;k tkrk gSA izR;korhZ fo|qr èkkjk
ds :i esa ;g flXuy gekjs ?kj ds ckgj yxs lafèk ckWDl (junction box) rd dkWij ;k ,yqfefu;e
ds nks rkjksa }kjk Hksts tkrs gSaA blh lfUèk ckWDl esa vU; ?kjksa ds flXuy Hkh igq¡prs gSaA bu
lHkh rkjksa esa okd~ flXuy ¼fo|qr flXuyksa esa :ikUrfjr èofu flXuy½ gksrs gSa tks loZfu"B
lgv{kh; dscyksa }kjk VsfyQksu dEiuh ds ,Dlpsat dks Hksts tkrs gSa ftuesa rk¡cs ds rkjksa ds
dbZ ;qXe lekfgr jgrs gSaA ;gk¡ ls vkxs bUgsa fofHkUu ekxks± ij èkkrq ;k izdkf'kd rarq dscyksa
}kjk Hkstk tkrk gSA vktdy mixzgksa dh lgk;rk ls lw{e rjaxksa }kjk Hkh ladsrksa dks ,d
LFkku ls nwljs LFkku ij Hkstk tkrk gSA fo'ks"kdj varjkZ"Vªh; nwjlapkj ds fy, ,slk fd;k tkrk
gSA blds vfrfjDr gekjh vkokt dks gekjs dkuksa rd igq¡pkus ls cpkus ds fy, ekbd ds
ifjiFk esa ,d nksgjh dqaMyh yxh gksrh gSA gekjs VsyhQksu esa ,d ?kaVh yxh gksrh gSA tc
gesa dksbZ Qksu djrk gS rks ;g ?kaVh ctrh gS ftlls irk pyrk gS fd gesa Qksu mBkuk gSA

Lihdj ds }kjk ge lquus dks fu;af=kr djrs gSaA blesa ,d Mk;kÝke yxk gksrk gS ftlds ,d
vksj ,d LFkk;h pqEcd tcfd nwljh vksj ,d fo|qr&pqEcd yxk gksrk gSA fo|qr&pqEcd ,d
ueZ yksgs dk VqdM+k gksrk gS ftlds pkjksa vksj ,d dq.Myh fyiVh gksrh gSA flXuy ¼ladsr½
blh dq.Myh esa vkrs vkSj izokfgr gksrs gSaA blds dkj.k ;g ykSg ØksM pqEcfdr gks tkrh
gSA blls Mk;kÝke mlh rjg ls dEiu djus yxrk gS ftl rjg dh èkkjk ¼vFkkZr vkokt
dk iSVuZ cukrk gqbZ½ blesa izokfgr gks jgh gSA vkSj ifj.kkeLo:i og èofu mRiUu gksrh gS
ftls ge lqurs gSaA

eksckby Qksu ds dkj.k lkekU; thou cgqr vklku gks x;k gSA eksckby Qksu esa Hkh cqfu;knh
dk;Ziz.kkyh rks oSlh gh gksrh gS] ij blesa èofu dscy vkSj rkjksa ds }kjk lapfjr ugha gksrh
cfYd ;g ,sfUVuk] vkèkkj VkWojksa] fLo¯px LVs'kuksa ¼;gk¡ rd
fd  lsVsykbVksa½ ls gksrh gqbZ tkrh gS vkSj vUr esa fQj ,sfUVuk
}kjk izkIr dh tkrh gSA tc eksckby ls uacj dks feyk;k tkrk
gS rks eksckby ds ,fUVuk ls ¼fo|qr&pqEcdh;½ {ks=k lHkh vkSj
QSy tkrk gSA flXuy gekjs fudVLFk lw{erjax VkWoj }kjk xzg.k
fd;k tkrk gS vkSj ;gk¡ ls ikl ds fLopu LVs'ku rd igq¡pk;k
tkrk gSA ;g LVs'ku bls iqu% lHkh fn'kkvksa esa laizsf"kr djrk
gSA ¼bl le; bls ;g irk ugha gksrk fd VkjxsV eksckby
dgk¡ gS½ vkSj bldk ,d Hkkx vU; LFkkuksa ds eksckby ,sfUVuk
ds fy, miyCèk jgrk gSA tc y{; eksckby ds fudV dksbZ
,safVuk flXuy izkIr dj ysrk gS rks ;g Hkh bls iqu% laizsf"kr
djrk gS ftls y{; eksckby xzg.k dj ysrk gS vkSj blesa ?kaVh
ctus yxrh gSA

iDds lcwr rks ugha gSa ijUrq eksckby Qksu ds mi;ksx ls tqM+h efLr"d dSalj tSlh laHkkfor
LokLF; lacafèkr [krjksa dh vk'kadk,¡ yksxksa esa gSaA eksckby Qksu O;oLFkkvksa esa lw{e rjaxksa dk

fp= 18.11 (b) % eksokby



 457foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

/ofu vkSj lapkj

mi;ksx gksrk gS tks ikuh }kjk vo'kksf"kr dh tk ldrh gSA ;g vk'kadk gS fd pw¡fd fnekx
esa Hkh rjy (fluids) mifLFkr gksrs gSa lw{e rjaxksa dk cM+k Mkst efLr"d dks izHkkfor djsxkA
cPpksa dks [kksiM+h iryh gksrh gS vkSj blesa rjy Hkh vf/kd gksrk gSA vr% buesa lw{e rjaxksa
ls izHkkfor gksus dh izòfÙk vfèkd gskrh gSA iz;ksxksa }kjk ;s lk{; feys gSa fd vfèkd nsj rd
eksckby dk mi;ksx djus ij mlds fudVorhZ 'kjhj ds vaxksa dk rkieku c<+ tkrk gSA

varjkZ"Vªh; dSalj vuqlaèkku ,tsalh }kjk fo'o LokLF; laxBu ds lg;ksx ls fd;k x;k ,d
vè;;u jsfM;ks vkòfÙk fo|qr&pqEcdh; {ks=k dks ,sls dkjdksa ds lewg B esa j[krk gS tks ekuoksa
esa dSalj ds laHkkfor dkj.k gks ldrs gSaA vr% ;g lykg nh tkrh gS fd eksckby dks flj
ds T;knk ikl ugha j[kuk pkfg,A eksckby dk mi;ksx de ls de le; ds fy, fd;k tkuk
pkfg,A [kklrkSj ij ,d lkFk nsj rd mi;ksx u fd;k tk, vkSj bls ,d gh dku ds ikl
ugha j[kk tk,A nsj rd ckr djuh gks rks b;jQksu (earphones) dk mi;ksx vko';d gks
tkrk gSA

(iii) lapkj esa mixzgksa] dEI;wVjksa vkSj baVjusV dk mi;ksx

(a) mixzg% xzgksa ds pkjksa vksj pDdj yxkus okys fi.M mixzg dgykrs gSaA lkSje.My esa cqèk
xzg dks NksM+ lHkh xzgksa ds izkÑfrd mixzg gSaA pUnzek gekjh ìFoh dk mixzg gSA ijarq gekjs
ikl dbZ ns'kksa }kjk NksM+s x, vkSj ìFoh dh d{kk esa LFkkfir fd, x, Ñf=ke mixzg Hkh gSaA
'kk;n dHkh vkius lw;kZLr ds rqjar ckn f{kfrt ds ikl dqN lw{e izdk'k ds fcUnq tSls vkdk'k
esa ikl pDdj yxkrs ns[ks gksaxsA ;s bruh rst xfr djrs gSa fd rkjs ugha gks ldrsA ;s Ñf=ke
mixzg gSa tks lw;Z ds f{kfrt ls uhps pys tkus ds dkj.k mlds izdk'k dks fodh£.kr djds
pedrs gq, fn[kkbZ nsrs gSaA igyk Ñf=ke mixzg Liqrfud&1] rRdkyhu lksfo;r la?k (USSR)

}kjk 4 vDVwcj 1957 dks NksM+k x;k FkkA ;g vius lkFk jsfM;ks VªkalehVj ysdj x;k FkkA

vesfjdk ds }kjk 1958 esa Øfed lapkj ds fy, NksM+k x;k igyk mixzg ^izkstsDV Ldksj* FkkA
Hkkjr us igyk Ñf=ke mixzg ^^vk;ZHkV** USSR dh izekspu lqfoèkk dk mi;ksx djds 19

vizSy 1975 dks NksM+k FkkA mlds ckn 17 twu] 1979 dks HkkLdj-1 NksM+k x;kA Lons'kh iz{ksi.k
;ku SLV-3 dk fodkl dj ysus ds ckn 18 tqykbZ 1980 dks 4 pj.k okys SLV-3 dk mi;ksx
djds 35 kg dk jksfg.kh&I mixzg izeksfpr fd;k x;k vkSj blds ckn jksfg.kh Øe ds gh nks
vkSj mixzg vUrfj{k esa Hksts x,A blds ckn APPLE (Assianne Passenge Pay Load

Experiment) vkSj fQj vU; dbZ mixzg tSls HkkLdj&II vkSj INSAT (Indian National

Statellite) J̀a[kyk ds NksM+s x, ftudk mi;ksx lapkj rFkk T.V. ,oa jsfM;ks izlkj.k ds fy,
fd;k x;kA lu~ 1988 esa IRS J̀a[kyk dk izFke mixzg egRoiw.kZ lqnwj laosnu dk;ks± vkSj mlds
vuqiz;ksxksa dks è;ku esa j[k dj NksM+k x;kA

varfj{k esa gekjs mixzg gksuk gesa fo'o esa vxz.kh cukrk gSA èkjkry ij jgrs gq, ìFoh ds
vusd igyqvksa dks ns[k ikus dh gekjh lhek gksrh gSA nwj ls ìFoh dks ns[kus ds vius Qk;ns
gSaA ;fn ge i;kZIr nwjh ls ns[k ik,a rks gesa yxHkx vkèks xzg dks ns[k ikus dk ekSdk feyrk
gSA varfj{k esa ?kwers mixzgksa dh lgk;rk ls ge fo|qr&pqEcdh; ladsrksa dks Xyksc ds nwljh
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rjQ Hkh Hkst ldrs gSaA vr% Ñf=ke mixzg fdlh Hkh ns'k ds cqfu;knh <k¡ps ds fodkl esa
egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA os lapkj] varfj{k vuqlaèkku] izkÑfrd lalkèkuksa] tSls ìFoh ij
fo|eku [kfutksa  ds losZ{k.k] cknyksa ds xeu dh fn'kk lfgr ekSle ds iwokZuqeku] ufn;ksa
ds iFk ds cnykoksa] izkÑfrd vkink ¼ck<+] pØokr] lqukeh vkfn½ esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs
gSaA

f'k{kk ds c<+kos ds fy, lapkj egÙoiw.kZ gSA vkFkZj lh- DykdZ us 40osa n'kd ds eè; ds vkl&ikl
;g fopkj fn;k Fkk fd mixzg dks lapkj ds fy, mi;ksx esa yk;k tk ldrk gSA blh dkj.k
ls HkwLFkSfrd d{kk ¼vFkok Hkwledkfyd½ d{kk dks DykdZ d{kk Hkh dgk tkrk gSA DykdZ dk
uke foKku ds egkure foKku dFkkdkjksa esa fy;k tkrk gSA

ìFoh ds fdlh Hkh Hkkx ls Hksth xbZ fo|qr&pqEcdh; rjaxsa ìFoh ds lHkh Hkkxksa rd ugha igq¡pkbZ
tk ldrhaA vxj uhps dh vksj Hksth tk,¡ rks ìFoh dh oØrk ds dkj.k os dkQh de nwjh
rd gh igq¡p ik,axhA vxj mUgsa Åij dh rjQ laizsf"kr fd;k tk, rks ;g lhèks pydj vk;u
e.My] tks vUrfj{k esa ìFoh ls 50 km vkSj mlls vfèkd Å¡pkbZ ij ,d vk;fur ijr gS]
Vdjk,xh vkSj fQj ogk¡ ls ijko£rr gksdj ìFoh ij òksr ls nwj dgha izkIr gksaxhA bl izdkj
bu nksuksa ds chp ,d cM+k {ks=kQy ,slk gksxk tgk¡ flXuy ugha igq¡p ikrsA bls vnhIr {ks=k
dgrs gSaA vk;ue.My ds vfrfjDr ladsrksa ds izlkj.k ds fy, ge mixzg dk mi;ksx Hkh dj
ldrs gSaA ijUrq blds fy, gesa ,d ls vfèkd ¼Ñf=ke½ mixzgksa dk mi;ksx djuk gksxk tks
Hkwfe ls Hksts x, flXuyksa dks xzg.k dj mUgsa fofHkUu fn'kkvksa esa iqu% izsf"kr djsaxsA blfy,
;g lkspk x;k fd vusd mixzg feydj iwjh ìFoh ds fy, lapkj lqlkè; dj ldsaxsA fdlh
mixzg ¼lsVsykbV½ dh fLFkfr vkSj d{kk ije egÙo dh gksrh gSaA mixzg dks jkWdsV dk mi;ksx
djds izeksfpr fd;k tkrk gS] mls mi;qDr d{kk rd Åij mBk dj lgh fn'kk esa mfpr laosx
vkSj ÅtkZ nh tkrh gS rkfd ;g xfreku jg ldsA dksbZ mixzg HkwLFkSfrd gks ldrk gS tks
ìFoh ds lkis{k fLFkj jgrk gSA HkwLFkSfrd d{kk esa dksbZ mixzg ìFoh dh dks.kh; xfr ds leku
xfr ls ìFoh dh ?kw.kZu xfr dh fn'kk esa ìFoh ds lkFk xfr djrk gSA bl izdkj ,d HkwLFkSfrd
mixzg dh ifjØe.k xfr] ìFoh dh ?kw.kZu xfr ds cjkcj gksrh gS tks fd 24 ?kaVs gSA i`Foh
ls ns[kus ij ;g ,d fuf'pr LFkku ds Åij fLFkj izrhr gksrk gSA ;g dkQh yEcs le; rd
ìFoh dh ,d gh fLFkfr ds Åij cuk jgrk gS] ml LFkku ij gksus okys ifjorZuksa dks ekWfuVj
djrk gS vkSj Hkw LVs'kuksa rd vkadM+s izsf"kr djrk gSA vr% flXuy izkIr djus ds fy, fdlh
dks mixzg dh vksj ,sfUVuk dks funsZf'kr djds xfr'khy mixzg dks VªSd ugha djrs jguk iM+rkA
rc lhèks Vhoh izlkj.k ds fy, ìFoh ¼tehu½ ij cgqr egaxs midj.kksa dh vko';drk gksrhA
bldk vFkZ gS cM+h cpr] D;ksafd blls vusd ,sUVsuk yxkus dh vko';drk ugha jg tkrhA
36]000 km dh Å¡pkbZ ij ,d mixzg LFkkfir djus ,d vfrfjDr ykHk ;g gS fd blls
ÅtkZ dh cpr gksrh gS D;ksafd ;g Bhd ìFoh ds xq#Rokd"kZ.k {ks=k esa jgrk gS gkyk¡fd bldk
izekspu fuEu d{kk okys lsVsykbV dh rqyuk esa eg¡xk gksrk gSA fuEu d{kkokys mixzg yxHkx
400 km dh Å¡pkbZ ij LFkkfir fd, tk ldrs gSaA ijUrq fuEud{kh; gksus ds dkj.k ;s tehu
dk dsoy dqN fgLlk gh ns[k ikrs gSaA èkzqoh; mixzg os gksrs gSa tks èkzqoksa ds Åij ls gksdj
xfr djrs gSaA lqnwjlaosnh mixzg ¼fjeksV lsfUlax lsVsykbV½ HkwLFkSfrd mixzgksa ¼tks fd ìFoh
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fe;ks

fy;ks

ft;ks

ls 36]000 km dh Å¡pkbZ ij gksrs gSa½ dh vis{kk de Å¡pkbZ ¼1000 km ls de Å¡pkbZ½
ij LFkkfir fd, tkrs gSaA lqnwjlaosnh mixzg bl izdkj LFkkfir fd, tkus pkfg,a fd os izkr%
10 cts ls nksigj ckn 2 cts ds chp izs{k.k ysa rkfd Hkwfe ml le; yxHkx ÅèokZèkjr%
vkrs izdk'k ls nhIr jgs vkSj fp=k vf/kd Li"V vk,¡A

HkwLFkSfrd ¼rqY;dkfyd½ mixzg Hkkjr tSls fuEu v{kka'kksa ij fLFkr ns'kksa ds fy, mi;ksxh gksrk
gSA mixzg dks yxHkx 36]000 km Å¡pkbZ ij LFkkfir fd;k tkrk gS ;g fo"kqorh; ry esa
ìFoh ds pkjksa vksj ?kwerk gS vkSj 24 ?kaVs esa bldh ,d ifjØek iwjh djrk gSA pw¡fd ìFoh
Hkh viuk ,d ?kw.kZu 24 ?kaVs esa iwjk djrh gS ;g mixzg ges'kk ìFoh ds ,d LFkku ds Åij
cuk jgrk gSA bl v{kka'k ls ;g ìFoh ds yxHkx ,d  frgkbZ Hkkx dks ns[k ikrk gSA tehu
ls mixzg rd flXuy dqN fuf'pr vkòfÙk dh lw{erjaxksa ¼ekbØksosOl½ ds :i esa Hksts tkrs
gSa vkSj mixzg bu flXuyksa dks ìFoh ds vU; Hkw&Hkkxksa ij fHkUu vkòfÙk] tks vHkh Hkh ekbØksoso
ifjlj esa gh gksrh gS] ij iqu% izsf"kr djrk gSA ekbØksoso dh rjaxnSè;Z ,d ehVj ds 10 yk[kosa
Hkkx dh dksfV dh gksrh gSA ìFoh ij yxs vR;Ur mPp fn'kkxzkgh ,sUVhuk bu lw{erjaxksa dks
xzg.k djrs gSaA bl izdkj mixzg ìFoh ij nwjLFk LFkkuksa rd] ;gk¡ rd fd Xyksc ds nwljh
vksj Hkh Vhoh o jsfM;ks rjaxksa dks Hkstuk laHko cukrk gSA

d{kh; f=T;k fd-eh-

fuEu Hkw&d{kk (LEO) 160&1]400

eè;e Hkw&d{kk (MEO) 10&15]000

rqY;dkfyd Hkw&d{kk (GEO) 36]000

fp= 18.12: ,d mixzg fuEu Hkw (LEO), rqY;dkfyd (GEO) ;k ,slh fdlh d{kk ds Åij ls ?kw.kZu
djrk gSA LEO izR;sd ifjØek esa èkzqoksa ds Åij ls xqtjrk gS vkSj ìFoh dk ekufp=k.k djus

ds dke vkrk gSA ;g ekSle ds vè;;u esa Hkh mi;ksxh gS] D;ksafd ;g cknyksa vkfn
dks izR;sd fnu ,d gh le; ns[k ikus ds volj eqgS;k djokrk gSA GEO vkSj

LEO mixzg ìFoh ij ,d fu;r LFkku dk ekWuhVju djrs gSaA

(b) dEI;wVj vkSj baVjusV

vktdy dEI;wVj nSfud thou esa vifjgk;Z gks x, gSaA izdk'ku m|ksx] ?kjksa ds fMtkbu cukus
dkjksa vkSj iks'kkdksa ds lapkyu vkSj fu;a=k.k] dEI;wVjhÑr e'khuksa esa foekuksa ds ;krk;kr fu;a=k.k
vkSj ljy rFkk tfVy oSKkfud midj.kksa esa dEI;wVj egÙoiw.kZ Hkwfedk vnk djrs gSaA gekjs
?kjksa esa Hkh vfèkdrj midj.k] pkgs os Vsyhfotu gks] Lopkfyr ok¯'kx e'khu gksa] ;k ekbØksoso
vksou] bu lHkh esa dEI;wVj ds vuqiz;ksx ns[kus dks feyrs gSaA blds vykok blls lapkj ds
{ks=k esa Hkh Økafr vk xbZ gSA vkt ok;q;kuksa] ty;kuksa vkSj ;gk¡ rd fd cM+h&cM+h ukSdkvksa
rd Hkh lapkj ds fy, dEI;wVjksa dk mi;ksx fd;k tk jgk gS vkSj buds ekè;e ls iSls ds
ysu&nsu rFkk foÙkh; izØe.kksa vkSj j[k&j[kko dks mlh izdkj fu;af=kr fd;k tkrk gS tSls ,Vh,e
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(Automated teller machine) vkSj cSadksa esa fd;k tkrk gSA baVjusV ds vuqiz;ksx ds :i esa
dEI;wVj lapkj dh ,d cgqr etcwr dM+h ds :i esa mHkj dj vk;k gSA bZ&esy dk mi;ksx
dj ge lans'k Hkst ldrs gSa] lhèks pSV ¼tSls fd rqjar lans'k Hkst ikuk o izkIr djuk½ dj
ldrs gSa vkSj rRdky ckrphr rd dh tk ldrh gS ftlls lapkj ds {ks=k esa Økafr vk xbZ
gSA igys fons'kksa rd lans'k Hkstus vkSj izkIr djus esa g¶rksa yxrs FksA vktdy ;g pan lsdaMksa
dk dke gSA ;g okdbZ Kku ds izlkj vkSj òf) esa lgk;d gSA

(iv) gSe – ;g 'kCn ¼in½ vaxzsth Hkk"kk ls ugha gSA ;g mu rhu O;fDr;ksa ds ukeksa ds izFke
v{kj gSa ftUgksaus nksrjQk ok;jySl lapkj dh 'kq:vkr dh FkhA ;s Fks Hyman, Bob Alby vkSj
Poogie Murry A ;g 1908 dh ckr gS tc bUgksaus ,d 'kkSfd;k jsfM;ks Dyc dh 'kq#vkr
dh Fkh tks fo'o Lrj ij vc 'kkSfd;k yksxksa dk lewg cu x;k gSA vkt Hkh tc eksckby
Qksu dk pyu bruk vke gks x;k gSA vkikrdkyhu fLFkfr esa tc lapkj ds lHkh ekè;e
foQy gks tkrs gSa rc gSe gh lapkj ds fy, miyCèk jgrk gSA  gSe esa jsfM;ks rjaxksa dk mi;ksx
gksrk gSA jsfM;ks rjaxsa yxHkx 10 cm ls 10 km ijkl dh ¼fp=k 18-3 ns[ksa½ fo|qr&pqEcdh;
rjaxsa gSaA vr% ;s yxHkx 3 yk[k fdyksehVj izfr lsd.M ds osx ls ¼fuokZr esa½ xfr djrh
gSaA èofu dks fo|qr&pqEcdh; lans'kks esa cnydj ,aVhuk dh enn ls lEizsf"kr fd;k tkrk gSA
bu fo|qr&pqEcdh; èofu ladsrksa dks xzkgh xzg.k djds iqu% èofu esa ifjo£rr dj nsrk gSA

ikBxr iz'u 18-5

1- mixzgksa ds dqN mi;ksxksa dks lwfpc) dhft,A

2- vxj dSejksa ls lqlfTtr dksbZ mixzg èkjkry ds Åij ,d fuf'pr Å¡pkbZ ij cuk jgrk
gS tcfd ìFoh vius v{k ij ?kw.kZu vkSj viuh d{kk esa ifjØe.k djrh jgs rks blds
D;k laHkkfor mi;ksx gks ldrs gSa\

3- fuEu Hkw&d{kk] HkwLFkSfrdh (geostationary) vkSj èkzqoh; (polar) mixzgksa dks ìFoh ls Å¡pkbZ
ds ?kVrs Øe esa yxkb, ¼lcls nwj okyk lcls igys½A

4- lapkj esa vuqiz;ksx gsrq fdl izdkj ds mixzg dks izkFkfedrk nh tkrh gS\

vkius D;k lh[kk

� èofu dEiuksa ds dkj.k mRiUu gskrh gS vkSj lapj.k ds fy, bls ekè;e dh vko';drk
gksrh gSA og ekè;e xSl ¼tSls ok;q½] Bksl vFkok nzo gks ldrk gSA ;g Bkslksa esa lcls
rst] fQj nzo esa vkSj xSlksa esa lcls èkhes lapfjr gksrh gSA

� fo|qr&pqEcdh; fofdj.k Hkh rjax :i gksrs gSa ij ;g fuokZr esa Hkh lapj.k dj ldrs gSaA
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� èofu gks ;k fo|qr pqEcdh;] rjaxksa esa vkoÙkZ xfr gksrh gS] vFkkZr ,slh xfr ftldh fuf'pr
le; esa iqujkòfÙk gksrh gSA

� fdlh rjax dk o.kZu mlds rjaxnSè;Z] vkòfÙk] vkSj vk;ke ds }kjk fd;k tkrk gSA rjax
dk osx] mlds rjaxnSè;Z vkSj vkòfÙk ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

� 'kksj ;kǹfPNd gksrk gS tcfd laxhr vkorhZ gksrk gS( laxhr dks lquus esa vkuUn vkrk
gS ij ;g oS;fDrd Hkh gksrk gSA yxkrkj 'kksj ;gk¡ rd fd laxhr dh Hkh vR;fèkd rhozrk
gesa uqdlku igq¡pkrh gSA

� rcys] ck¡lqjh vkSj flrkj tSls ok|;a=kksa dh dk;Ziz.kkyh dks iVyksa] rkjksa vkSj ok;q LrEHkksa
ds dEiuksa ds }kjk le>k tk ldrk gSA

� lkmUM usofxs'ku ,.M jsā tx (SONAR) vkSj jsfM;ks fMVsD'ku ,d jsā tx (RADAR) ,slh
nks rduhds gSa ftuds dbZ vuqiz;ksx gSaA buesa Øe'k% èofu vkSj fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk
mi;ksx gksrk gSA ikuh esa jsMkj dh rqyuk esa lksukj T;knk mi;ksxh gksrk gS D;ksafd
fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dh ÅtkZ dk {k; ikuh esa cgqr rsth ls gksrk gSA

� ekbØksQksu] Lihdj] VsyhQksu] lSVsykbV ¼mixzg½] HAM, dEI;wVj vkSj baVjusV us lapkj
ds {ks=k esa Økafr yk nh gSA ;s lHkh lEizs"k.k LFky ij èofu rjaxksa ,oa fyf[kr lkexzh
dks fo|qr&pqEcdh; rjaxksa esa cny dj lapfjr djrs gSa rFkk izkfIr LFky ij mUgsa iqu%
èofu ,oa fyf[kr rjhds esa ifjo£rr dj fy;k tkrk gSA

� ekbØksQksu èofu dks fo|qr&flXuy esa ifjo£rr djrk gS tcfd Lihdj iqu% bls èofu
esa ifjo£rr dj nsrk gSA ekbØksQksu dbZ rjg ds gks ldrs gSa tSls laèkkfj=k] fitks fo|qr]
lEidZ vkSj pqEcdh; ekbØksQksu A

� èofu iznw"k.k ds xaHkhj nq"izHkko gSa blfy, 'kksj dks de j[kus ds iz;kl fd, tkus pkfg,aA
blh rjg vfèkd le; rd eksckby dk mi;ksx djus ls xaHkhj chekjh vkSj 'kkjhfjd
uqdlku gksus dk [krjk gSA

ikBkar iz'u

1- fjDr LFkku dks Hkfj,–

(i) izdk'k ,oa èofu ds chp] èofu izdk'k dh vis{kk ---------------- xfr ls lapj.k djrh
gSA

(ii) tc fctyh dM+drh gS rks igys gesa ---------------- nsrh gS fQj ---------------- lqukbZ
iM+rh gSA

(iii) lksukj esa------------rjaxksa dk tcfd jMkj es ---------------- rjaxksa dk mi;ksx fd;k
tkrk gSA

(iv) ekbØksQksu èofu dks ---------------- esa tcfd Lihdj fo|qr&flXuy dks -------------
ladsrksa esa ifjo£rr djrk gSA
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2- oLrqfu"B iz'u

(i) fdl mixzg }kjk ge ìFoh ds foLr̀r Hkkx dks ns[k ikrs gSa\

(a) fuEu Hkw&d{kk mixzg }kjk (b) mPp Hkw&d{kk mixzg }kjk

(c) eè;e Hkw&d{kk mixzg }kjk

(ii) Hkkjr }kjk NksM+k x;k izFke mixzg Fkk

(a) IRS (b) vk;ZHkV

(c) jksfg.kh (d) INSAT

(iii) leku osx ds fy,] vfèkd vkòfÙk okyh rjax ls eryc ¼vFkZ½ gS –

(a) mPp rjaxnSè;Z (b) fuEu rjaxnSè;Z

(c) leku rjaxnSè;Z

(iv) èofu lcls vfèkd osx ls pyrh gS

(a) Bksl esa (b) nzo esa

(c) xSl esa

(v) jsMkj ds fy, lokZfèkd mi;qDr ekè;e gksxk

(a) xSl (b) nzo

(c) Bksl

3- pk¡n ij ge ,d&nwljs dh vkokt D;ksa ugha lqu ikrs\

4- nks iz;ksxksa dk o.kZu dj crkb, fd èofu ds lkFk dEiu tqM+k gksrk gSA

5- osx] rjaxnSè;Z vkSj vkòfÙk ds chp D;k lglacaèk gS\ crkb,A

6- èofu rjaxksa ,oa lw{e rjaxksa ds chp rhu varj crkb,A

7- vuqizLFk ,oa vuqnSè;Z èofu rjaxksa ds chp D;k varj gSa\

8- èofu fdlesa rst lapj.k djrh gS] Bksl esa vFkok ok;q esa\

9- 'kksjxqy vkSj laxhr esa cqfu;knh QdZ D;k gS\

10- tc vki Luku?kj esa xkrs gSa tks gekjh vkokt T;knk lqjhyh D;ksa ekywe iM+rh gS\

11- lfØ; lksukj vfØ; lksukj ls fdl izdj fHkUu gksrk gS\

12- lksukj o jsMkj dh rqyukRed mi;ksfxrk D;k gS\ ikuh esa lksukj dk mi;ksx csgrj D;ksa
gS\

13- lksukj dSls oLrq dh nwjh ds vuqeku yxkus esa enn djrk gS\



 463foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 4
≈tkZ

/ofu vkSj lapkj

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

18-1

1- 100 gV~Zt vkòfÙk dh rjax esa Ük̀ax nwj&nwj gksaxs D;ksafd mldh rjaxnSè;Z T;knk gksxhA èofu
rjaxksa ds fy, osx ‘v’ rjaxnSè;Z ^λ* vkSj vkòfÙk ^ν* ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA
(v = n × λ vFkok  v/n = λ) vkSj blfy, rjaxnSè;Z vksj vkòfÙk vkil esa O;qRØekuqikrh
gksrs gSaA leku osx ds fy,] de vkòfÙk okyh rjax T;knk rjaxnSè;Z dh gksxhA blfy,
500 Hz dh rjax dh rqyuk esa 100 Hz okyh rjax ds fy, rjaxnSè;Z vf/kd gksxh vkSj
Ükàx nwj&nwj gksaxsA

2- rjaxnSè;Z = 0-33 ehVj

3- yxHkx 20 Hz ls 20 K Hz rd

18-2

1- rjax ÅtkZ dks LFkkukUrfjr djrh gSA vxj inkFkZ viuh txg cnyrk Hkh gS rks ;g vLFkk;h
gksrk gS rFkk o iqu% viuh izkjafHkd voLFkk dks izkIr dj ysrk gS tSlk fd ikuh dh ygjksa
esa gksrk gSA

2- ;kaf=kd rjaxksa dks xeu ds fy, nzO;kRed ekè;e dh vko';drk gksrh gSA fo|qr&pqEcdh;
rjaxsa ekè;e esa Hkh py ldrh gSa vkSj fuokZr esa Hkh] ijUrq ekè;e esa fo|qr&pqEcdh;
rjaxksa dh ÅtkZ rsth ls {kf;r gksrh gS tcfd èofu] tks ;kaf=kd rjax gS] xSlksa ls nzoksa
esa vkSj nzoksa ls Bkslksa esa vfèkd osx ls xfr djrh gS vkSj blesa mruh ÅtkZ dk {k; ugha
gksrkA fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk osx ¼yxHkx 3 yk[k fdyksehVj izfr lsadM½ Hkh èofu
ls cgqr vfèkd gksrk gSA

3- vuqizLFk rjax esa ekè;e ds d.k rjax xfr dh yEcor~ fn'kk esa dEiu djrs gSa tcfd
vuqnSè;Z rjax esa ekè;e ds d.k rjax xfr ds vuqfn'k dEiu djrs gSaA

4- th gk¡] èofu rjaxsa Bkslksa esa py ldrh gSaA

18-3

1- èofu ds Lrj dk ek=kd Mslhcy gSA ;g csy (bel) dk nlok¡ fgLlk gksrk gSA njvly]
Mslhcy ,d rqyukRed ek=kd gSA blds fy, funsZ'kd fuEurj Lrj ij og lcls de
rhozrk dh èofu gS ftls ge cl lqu gh ikrs gSaA vr% ge lkekU;r% èofu ds Lrj dk
mYys[k Mslhcy esa djrs gSaA

2- ckalqjh ,d izdkj dk vkxZu ikbi gS ftlesa ok;q&LrEHk dEiu djrs gSaA ok;qLrEHk dh
yEckbZ vfèkd gksus ls blesa mRiUu dEiuksa  dk rjaxnSè;Z vfèkd gksxk vkSj blfy, vkòfÙk
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de gksxhA ckalqjh ds ik'oZ esa fNnz blfy, cuk, tkrs gSa rkfd mudks can djds dEiu'khy
ok;qLraHk dh yEckbZ dks cnyk tk ldsA

18-4

1- VsyhQksu ds cksyusokys Hkkx esa ekbØksQksu yxk gksrk gSA blds nwljs fljs ij ,d Lihdj
Hkh yxk gksrk gSA jsfM;ks o Vsyhfotu esa Hkh Lihdj yxk gksrk gSA flXuy dh oksYVrk
ds vuq:i Lihdj ds Mk;kÝke dks dEiu djk dj mUgsa ok;q esa èofu rjaxksa esa :ikarfjr
dj fy;k tkrk gSA vxj ge VsfyQksu] jsfM;ks vkSj Vsfyfotu dks fuokZr esa ctk,¡@pyk,¡
rks gesa dksbZ vkokt ugha lqukbZ nsxhA

2- ,d la?kfu=k ekbØksQksu esa vxj Mk;kÝke cgqr Hkkjh cuk;k tk, rks Mk;kÝke dk tM+Ro
vfèkd gksxkA bldk vFkZ ;g gqvk fd Mk;kÝke dk xfr djuk dfBu gks tk,xkA vr%
bldh xfr dks bruk ugha c<+k;k tk ldsxk fd mPp vkòfÙk dh èofu iqu% izkIr dh
tk ldsA

18-5

1- Ñf=ke mixzgksa dk mi;ksx lapkj] ìFoh ds ekufp=k.k] HkkSxksfyd ?kVdksa dk vè;;u djus
vkSj [kxksy foKku esa fd;k tkrk gSA

2- vxj mixzg fLFkj gS vkSj ìFoh viuh xfr djrh jgs rks mixzg }kjk fn, tkusokys ǹ';
cnyrs jgsaxsA vr% mixzg dh fLFkfr cnys cxSj mixzg ij yxs dSejs }kjk ìFoh ds lEiw.kZ
{ks=k dks ns[kk tk ldrk gSA

3- HkwLFkSfrdh] èkzoh; vkSj fuEu Hkw&d{kk mixzgA buea ls HkwLFkSfrdh mixzg dh Å¡pkbZ yxHkx
36000 km gskrh gSA èkzqoh; mixzg mlls uhps vkSj fuEu Hkw&d{kk mixzg lcls uhps
¼16&1400 km½ gksrs gSaA

4- HkwLFkSfrdh mixzgksa dks lapkj vuqiz;ksxks ds fy, izkFkfedrk nh tkrh gSA ;g blfy, D;ksafd
ìFoh ls ;s mixzg ,d gh LFkku ij fLFkj fn[kkbZ iM+rs gSaA vr% ;fn ,UVhuk dks budh
fn'kk esa ,d ckj O;ofLFkr dj fn;k tk, rks gesa ckj&ckj mls O;ofLFkr djus dh vko';drk
ugha iM+sxhA
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tSo fofoèkrk vkSj mldk oxhZdj.k

D;k vki tkurs gS fd %

� lkSj eaMy  ds vkB xzgksa esa ls dsoy gekjh i`Foh xzg ij gh thou ik;k tkrk gS(

� thfor izk.kh vius thou ;kiu ds fy, vfèkdka'k vko';drkvksa dh iwfrZ i`Foh ds
futhZo lzksrksa ls djrs gSa(

� izR;sd izk.kh ds thou dk vkjaHk ek= ,d dksf'kdk ls gksrk gS(

� i`Foh ij dhV [kkus okys ikSèks Hkh ik, tkrs gSaA

� ftu [kqfEHk;ksa dks ge 'kkdkgkjh Hkkstu ds :Ik esa xzg.k djrs gSa] os okLro esa dod
gSaA dod os izk.kh gSa tks e`r vkSj lM+rs&inkFkksZa ij thfor jgrs gSaA

� dqN thok.kq] leqnzh  fudkl&ufy;ksa esa] 80°C ls 110°C  rd ds rkieku esa thfor jg ikrs gSaA

vki ml rkieku dks uksV djsa ftlesa vki xzh"e_rq ds fnu ds rki ls fopfyr eglwl djus
yxrs gSa ;k fdlh BaMh 'khrdkyhu jkr esa fBBqjus yxrs gS] rc buls rqyuk djds vki bl
ckr dk vuqeku yxk ldsads fd ;s thok.kq fdrus Å¡ps rkiekuksa esa Hkh thfor jg ikrs gSaA

;g ikB] èkjrh ij ik, tkus okys fofHkUu izdkj ds izkf.k;ksa ds fo"k; esa vkSj bl fo'kky
tSo&fofoèkrk ds le>us vkSj mldk vè;;u dh fofèk;ksa ds fo'k; esa gSA bl ikB dks
i<+dj vki tSo&fofoèkrk ds laj{k.k dh vko';drk o egRo ls Hkh vki voxr gks ik;saxsA

mís’;

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr vki(

� vkdkj vkSj tfVyrk dh fofoèkrk ds lanHkZ esa tSo&izkf.k;ksa dh fo'kky fofoèkrk dks igpku ik;saxs(

� tSo&fofofèkrk ds vFkZ dh O;k[;k dj ik;saxs(

� tSo&fofofèkrk ds Lrjksa dh O;k[;k dj ik;sxs(
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� thfor izkf.k;ksa ds oxhZdj.k dh vko';drk dh ljkguk dj ik;saxs(

� vki ikap txr ds oxhZdj.k vkSj thfor izkf.k;ksa ds Js.khc) oxhZdj.k dh O;k[;k
ds vUrfuZfgr rdZ dks U;k;laxr :Ik ls le>k ik;saxs(

� mnkgj.k lfgr] vki f}uke i)fr ds fo"k; esa rdZ dj ik;saxs(

� vki ikSèkksa ds txr dks oxZ rd foHkkftr rFkk ,Suhesfy;k ds txr dks Qkbyk rd
vkSj es#n.Mh; tUrqvksa dks Dykl rd oxhZÑr dj ik;saxs(

� vki u dsoy tSo&fofofèkrk ds laj{k.k ds izfr lpsr gks ik;saxs] vfirq mldh vksj
dne Hkh c<+k ldsaxsA

19-1 tSo&fofofèkrk

19-1-1 tSo&fofofèkrk D;k gS

gekjs vkl&ikl gj LFkku ij thfor izk.kh fo|eku gS & leqnz dh vFkkg xgjkb;ksa esa Hkh
vkSj cQZ ls <ds vkdZfVd vkSj vaVkdZfVd egk}hiksa esa HkhA tgk¡ ,d vkSj lw{en'khZ] ,dek=
dksf'kdk okys thok.kq  gS] ogha nwljh vksj gkFkh] xSaMs ;k Ogsy tSls fo'kky vkdkj ds tUrq
Hkh gekjh ìFoh ij ik, tkrs gSaA D;k vkius] LVhou LihycxZ }kjk funsZf'kr fQYe ̂tqjkfld
ikdZ* ns[kh gSa\ mldks ns[kdj vkidks ;g vueku gks x;k gksxk fd Mk;ukslkWj tSls fo'kkydk;
izk.kh  fdrus cM+s vkdkj ds Fks! ;s tho yk[kksa o"kZ iwoZ ìFoh ij Hkze.k djrs Fks vkSj ckn esa
yqIr gks x,A ;fn vki fdlh fudV ds rkykc ls ikuh dh ,d cw¡n ysdj mls lw{en'khZ
;a= ds uhps ns[ksa] rc vki ;g ns[kdj vk'p;Z pfdr gks tk;saxs fd ml ikuh dh cw¡n esa
fdrus fofHkUu izdkj ds tho okl djrs gSaA vc vki ;g lksp jgs gkasxs fd ìFoh ij fdrus
izdkj ds izk.kh gksaxs\ ;g vuqekfur gS fd ìFoh ij 100&150 yk[k izdkj ds izkf.k;ksa dk
fodkl gqvk gS ftuesa iwoZdky ds izk.kh Hkh lfEefyr gSaA ijarq] vHkh rd oSKkfudksa us ìFoh
ij ik, tkus okys dsoy nks yk[k izkf.k;ksa dks gh fpfUgr fd;k gSA

thoksa dh ;g vikj fofHkUurk] tSo fofoèkrk dgykrh gSaA ;wukuh Hkk"kk esa ck;ksl
dk vFkZ gS ^thou* vkSj MkbZoflZVh dk vFkZ gS fofHkUurkA bu nks 'kCnksa ds la;ksx ls
ck;ksMkboflZVh 'kCn cuk gSA thoksa esa u dsoy vkdkj dh fofoèkrk gS] cfYd tfVyrk
dh Hkh fofoèkrk gSA mnkgj.k tgk¡ ,d vksj thok.kq ¼cSDVhfj;k½ ek= ,d dksf'kdk okys
izk.kh gS] ogha ekuo] djksM+ksa dksf'kdkvksa ls fufeZr] cgqr tfVy izk.kh gSA

lHkh tho fodkl ds dkj.ko'k i`Foh ij vfLrRo esa vk, gSa vkSj ,d&nwljs ds lkFk] vius
iwoZtksa ds ekè;e ls lacafèkr gSA vki fodklokn vkSj izfØ;k ds fo"k; esa vkxkeh ikB
¼ikB 20½ esa tkusaxs] ftldk 'kh"kZd gS i`Foh ij thou dk bfrgkl ekuo&tkfr fodkl
dh lh<+h ij lcls Åij vofLFkr gS ¼fp= 19-1½A ;g nq%[k dh ckr gS fd fofHkUu izdkj
ds izk.kh] ekuoh; xfrfofèk;ksa ds dkj.ko'k foyqIr gks x, gSaA vr% gesa bl ckr ds izfr
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lpsr jguk pkfg, fd ftl i`Foh ij ge vU; izkf.k;ksa ds lax jgrs gSa] mu izkf.k;ksa dks
fdlh izdkj dh {kfr u igq¡psA

fØ;kdyki 19-1

;fn vki Mkd fVdVksa ds laxzkgd gS rks Ik'kqvksa vkSj ikSèkksa ij cuh fVdVksa dk ,d pkVZ ;k
,yce cuk,aA

fØ;kdyki 19-2

dqN dSys.Mj if{k;ksa ;k taxyh Ik'kqvksa ij vkèkkfjr gksrs gSA iqjkus dSys.Mjksa ls fp=ksa dks
ladfyr djds] ,d LØSi&iqfLrdk cuk,A

vkdkj vkSj tfVyrk dh fofoèkrk ds vfrfjDr thoksa esa [kku&iku] iztuu vkSj vU;
'kkjhfjd fØ;kvksa ds lanHkksZ esa Hkh cgq&fofofèkrk gSA

fØ;kdyki 19-3

iztuu vkSj 'olu dh fofèkrk ds lanHkksZa esa dks"Bdksa esa tks 'kCn fn, x, gSa] muls izokg
pkVZ dh rS;kjh dhft,A mnkgj.k ds rkSj ij [kku&iku ls fofofèkrk dks fuEufyf[kr
izokg pkVZ ds :i esa n'kkZ;k x;k gSA

   

 

 

 

 

 

 

 

 
   

   
 

 

 

 

 

 

  

  
    

   
 

iks"k.k 
¼[kku&iku 
iznku djuk½

vkWVksVªSfQd [kkuk 
tks vtSo dPph 
lkexzh ls rS;kj 

gksrk gS

gSVjksVªkWfQd 
vU; thoksa ls 

izkIr HkksT; inkFkZ

QksVksVªksfQd  
izdk'k la'ys"k.k 

ds fy, 
idM+h xbZ lkSj 
ÅtkZ mnkgj.k 
vf/kdrj ikS/kS

gkWyksVªksfQd 
;s vU; thoksa 
dks [kkrs gSa 
&mnkgj.k 
vf/kdrj 
tUrq 

ijthoh 
;s nwljksa 

}kjk ikfpr 
HkksT; izkIr 

djrs gSaA dqN 
cSDVhfj;k] 
dod] ikS/ks 
vkSj tUrq
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fuEufyf[kr 'kCnksa ds iz;ksx ls] mDr mnkgj.k ds leku izokg pkVZ cukb,] ftlesa iztuu
vkSj 'olu dh fofofèkrk n'kkZ;h tk ldsA

iztuu % vySafxd] ySafxd ek= ,d ekrk@firk] ekrk firkA

'olu % ty ls vkWDlhtu ysuk] ok;qeaMy ls vkWDlhtu ysuk] ty esa dkcZu MkbvkWDlkbM]
ok;qeaMy ls] QsQM+s] vok;oh;] ok;oh;

Åij fn, x, iz;ksx ds vfrfjDr vki vius fe=ksa dh enn ysdj] vkadM+ksa dks izLrqr
djus dh vU; l`tukRed fofèk;k¡ is'k dj ldrs gSaA

tho] ok;q esa vkB fdyksehVj dh Å¡pkbZ rd vkSj leqnzh lrg ls 5 fdyksehVj uhps rd
jg ldrs gSaA ìFoh dk ;g Hkkx] tks thou dks lefiZr djrk gS] og tSo eaMy dgykrk
gSA tSo eaMy esa fofoèk izdkj ds ikfjra= ik, tkrs gSa tSls & rkykc] unh] leqnz] ioZr
vkSj e#LFky bR;kfnA bu ifjra=ksa esa fofHkUu izdkj ds tho vkSj fofHkUu iztkfr;k¡ jgrh
gSa] ,d nwljs ls ikjLifjd fuHkZjrk j[krh gS vkSj izdk'k] rkieku bR;kfn tSlh ikfjra=
ds HkkSfrd va'kksa ls Hkh ijLij esy j[krh gSaA

fuEufyf[kr rkfydk dks i<+dj] lkFk fn;s x;s fØ;kdykiksa dks dhft,%

 

 

laxBu dk Lrj izR;sd Lrj dh izfr:i fo'ks"krkvksa dh fHkUurk fØ;kdyki

tSoeaMy 
i`Foh dk og 
HkkSfrd Hkkx] ftl 
ij tho th ldrs gSa

fp= 19-1¼d½ varfj{k ls ns[kh 
xbZ iF̀oh

Lkeqnz] ioZr] 
LoPN ty 
ds dq.M] cu] cQZ 
ls <ds {ks= e#LFky 
vkSj ?kklh; Hkwfe

lalkj dk ,d js[kkfp= 
miyC/k djds] lkFk 
ds dkWyeksa esa 
mfYyf[kr fofHkUu 
?kVdksa dks fHkUu&fHkUu 
jaxksa esa vafdr 
dhft,A

ifjra=fof'k"V 
HkkSxksfyd {ks=] 
ftlesa tho dh fofHkUu 
tkfr;k¡ u dsoy jgrh 
gSa] cfYd ,d nwljs 
ls vkSj vius HkkSfrd 
i;kZoj.k ls ijLij 
esy Hkh j[krh gSaA fp= 19-1¼[k½ ikfjra=

Lkeqnz] ioZr] ufn;k¡] 
rkykc] ou] cQZ 
ls <ds {ks= 
e#LFky bR;kfn

fiNys dkWye esa 
mYysf[kr ikfjr=ksa  
ds fof'k"V y{k.kksa 
dks uksV djus ds 
fy, ;k rks osclkbV 
nsf[k, ;k fp=ksa dk 
ladyu dhft, ;k vius 
Hkwxksy 'kkL= dh 
iqLrd dks if<+,A

Tkkfr;k¡ 
leku thoksa ds 
lewg tks fd 
tuu{ke larkuksa dks 
izkIr djus ds fy, 
vkil esa iztuu dj 
ldrs gSaA

fp= 19-1 tkfr;k¡

cSDVhfj;k] 
izksVkst+ksvk dod] 
ikS/kksa vkSj 
tUrqvksa ds 
fofHkUu izdkj

lalkj ds fofHkUu 
Hkkxksa esa jgus okys 
O;fDr;ksa ds fp=ksa dk 
ladyu dhft,A os 
fn[kus esa fHkUu yxrs 
gSa fQj mu lcdks 
,d gh tkfr dk 
D;ksa ekuk tkrk gSA
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tSo fofoèkrk vkSj mldk oxhZdj.k

foKku vkSj izkS|ksfxdh

fp= 19-2% tSo fofoèkrk ds Lrj

19-1-2 tSo & fofoèkrk ds Lrj

i`Foh ij lHkh izdkj ds ik, tkus okys thfor izk.kh tSo&fofofèkrk ls lacaèk j[krs gSaA tSo
fofoèkrk ds rhu Lrj fpfUgr fd, x, gSa &

1- ikfjra=h;@ikfjra= lacaèkh tSo fofoèkrk &

thoksa us mu fo'ks"krkvksa dks fodflr dj fy;k ftuds dkj.k os vius okrkoj.k ds vuqdwy
;k mu ikfjra= esa thfor jg ik,] ftlesa os okl djrs FksA ikfjra= fHkUu izdkj ds gSA
;gk¡ rd fd fofHkUu i;kZoj.k O;oLFkkvksa esa thfor jgus okys tho Hkh ,d nwljs ls cgqr
fHkUu gks ldrs gSaA mnkgj.kr;k% tgk¡ ,d vksj dNqvk LFkyh; tho gSa ogha leqnzh dNq,
tyh; tho gSaA gkykafd ;s nksuksa ,d nwljs ls lacafèkr gSa] ijarq fo'ks"kdj buds iSjksa esa
cgqr varj gSA ikfjra= esa fofoèkrk gSA  LFkyh; ikfjra= esa ou] lery Hkwfe] e#LFky
vkSj ioZr lfEefyr gSaA ogha nwljh vksj tyh; ikfjra= esa leqnz] unh] rkykc bR;kfn gSa&
buesa okl&;ksX; tho okrkoj.k ds vuqdwy fodflr gq, gSaA Hkkjr us cgqr rjg ds LFkyh;
vkSj tyh; ikfjra= ik;s tkrs gSaA

2- tkfr;ksa dh fofoèkrk

fdlh fof'k"V HkkSxksfyd {ks= esa ikbZ tkus okyh iz.kfy;ksa dh fofofèkrk dks
tkfr fofoèkrk dgrs gSaA ,d gh tkfr esa 'kkfey tho ,d leku gksrs gSa] vkSj os larku
mRiUu djus ds fy, iztuu djus esa l{ke gksrs gSaA os vU; iztkfr ds thoksa ds lkFk iztuu
ugha dj ikus ds dkj.k Hkh larku dks tUe ugha ns ikrsA tSlk fd vki tku pqds gsa fd
thoksa dh iztkfr;ksa dh la[;k cgqr vfèkd gSA budk vfHkizk; ikSèkksa] tUrqvksa vkSj lw{ethoksa
esa fufgr fofHkUu izdkj dh thu ls gSA D;k vki ;g crk ldrs gSa fd O;fDrfo'ks"k esa
u, ifjorZu dSls vkrh gSa\

3- tufud fofoèkrk

tho dksf'kdkvksa ls fufeZr gS vkSj bu
dksf'kdkvksa ds dsUnzd esa xq.klw= gksrs gSa] ftuesa
thu fo|eku gSA thu fdlh Hkh fof'k"V
iztkfr dh fo'ks"krkvksa dks fu;af=r djrs gSaA
,d gh iztkfr ds O;fDR;ksa dh thuksa esa lekurk
gksrh gSA izR;sd iztkfr dk thu ewy ¼thuksa
dk laxzg½ gksrk gSA bl thu ewy esa fdlh
Hkh iztkfr esa ikbZ tkus okyh fofHkUu izdkj ds
thUl gksrs gSaA ,d iztkfr dh thuksa dk laxzg
vU; tkfr;ksa ls fHkUu gksrk gSAA
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fØ;kdyki 19-4

tSo fofofèkrk ds rhu Lrjksa dks Li"V djus ds fy, fdlh pkVZ] ¶yS'k dkMZ] ,yce ;k
ikoj IokbZUV izLrqrhdj.k rS;kj dhft,A vki fp=ksa] fp=ksa dh QksVksdkWfi;ksa] rLohjksa] gkFk
}kjk cuk, fp=ksa] LdSu dh xbZ rLohjksa bR;kfn dk iz;ksx dj ldrs gSaA

vki tSo&fofoèkrk ds fofHkUu Lrjksa dks n'kkZrs uewus dk iz;ksx Hkh dj ldrs gSaA

19-1-3 tSofofoèkrk ds izk:i

oSf'od n`'; ¼fo'o esa fLFkfr½

laiw.kZ lalkj Ng tSo&HkkSxksfyd {ks=ksa esa foHkkftr gSA ¼fp= 19-3½ bu {ks=ksa esa ik, tkus okys
thoksa us Lo;a dks bu {ks=ksa dh tyok;q ds vuqdwy cuk fy;k gSA dqN izdkj ds tho lc {ks=ksa
esa ik, tkrs gSaA ijarq dqN tho ,sls gSa tks dqN gh {ks=ksa esa feyrs gSaA mnkgj.kr% gkFkh dsoy
,f'k;k vkSj vQzhdk esa gh ik, tkrs gSaA lalkj ds fdlh Hkh vU; LFkku ij ughaA ?kkl lalkj
ds gj dksus esa ikbZ tkrh gSA

fp= 19-3% Ng tSo HkkSxksfyd {ks=

Hkkjr esa fLFkfr

Hkkjr esa tSo fofoèkrk ds nks gkWV&LikWV fof'k"V tSo fofoèkrkiw.kZ  LFky gSA if'peh ?kkV
vkSj mÙkj iwohZ {ks= ¼ftuesa iwohZ fgeky; lfEefyr gSa½ ¼fp= 19-4½ gkWV&LikWV lalkj
ds os {ks= gSa tgk¡ fofHkUu izdkj ds tho jgrs gSaA buesa ls dbZ tho fdlh vU; LFky
ij ugha ik, tkrs gSaA mnkgj.k esa<+dksa dh dbZ tkfr;k¡] Hkkjr ds dsoy if'peh ?kkV {ks=
esa ikbZ tkrh gSA

isM+&ikSèks vkSj tUrq gekjh èkjksgj gSA gesa vo'; viuh tSo fofoèkrk dk laj{k.k

djuk pkfg,A
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tSo fofoèkrk vkSj mldk oxhZdj.k

foKku vkSj izkS|ksfxdh

fp= 19-4% Hkkjr ds tSo fofoèkrk gkWV&LikWV

ikBxr iz'u 19-1

1- tSo fofoèkrk dk vFkZ D;k gS\

2- ikfjHkkf"kr dhft, & tkfr] thoeaMy] i;kZoj.k O;oLFkkA
___________________________________________________________

3- tSo fofoèkrk ds rhu Lrjksa dk uke fyf[k,A
___________________________________________________________

4- tSo fofoèkrk ds lanHkZ esa gkWV&LikWV dk D;k vFkZ gSA
___________________________________________________________

19-2 thoksa dk ukedj.k vkSj oxhZdj.k

thfor izkf.k;ksa dh bl fo'kky fofoèkrk dks dSls i<+k vkSj le>k tk ldrk gS\ bl igsyh

dks fofHkUu izdkj ds thoksa dks oxhZÑr djds vkSj mUgsa oSKkfud uke nsdj] lqy>k;k

x;k gSA

19-2-1 thoksa dk oxhZdj.k

vki igys ls gh tku pqds gSa fd ìFoh ij vc rd yxHkx 10&15 yk[k izdkj dh

tho&iztkfr;ksa dk fodkl gks pqdk gSA

1 djksM+ fdruk gksrk gS & nl ds ckn 'kwU; Mkydj ;g vkadus dk iz;kl dhft,A vc

rd yxHkx 20 yk[k thoksa dks igpku vkSj ukekafdr fd;k tk pqdk gSA oSKkfud] thoksa
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dk fdl izdkj vè;;u djrs gSa vkSj mUgsa fdl izdkj igpkuk tkrk gSA ,slk os thoksa

dks lewgksa vkSj mi&lewgksa esa oxhZd`r djds djrs gSaA lekurkvksa vkSj fofHkUurk ds vkèkkj

ij thoksa dk lewghdj.k ̂oxhZdj.k* dgykrk gSA oxhZdj.k dh izfØ;k esa Js.khc)rk cjrh

tkrh gSA tSls txr] Qkbye] Dykl] oxZ vkWMZj] QSfeyh] thul vkSj Lih'kht+ Js.khc)rk

okys lewg gSaA ;s os lewg gS ftlesa ;s izk.kh vkrs gS vkSj tks vU; izkf.k;ksa ds lkFk vius

fodklØe lacaèk dh vfHkO;fDr djrs gSaA

vr% ;g oxhZdj.k] thoksa ds chp fodklØe dk lacaèk n'kkZrk gSA bls vaxzsth

esa flLVseSfVDl Hkh dgk tkrk gSA oxhZdj.k ;k flLVseSfVDl ds foKku dks

vaxzsth esa VSDlksukWeh dgrs gSaA

euq"; dk oSKkfud uke gkseks lsfi;Ul gSA ekuo dks fuEufyf[kr :Ik ls oxhZÑr fd;k

tk ldrk gSA

gkseks lsfi;Ul dk vFkZ gS cqf)eku gksehfuM

19-2-2 oxhZdj.k ds rhu izHkko&{ks=

vktdy lHkh tho rhu eq[; izHkko {ks=ksa esa oxhZÑr gSA ¼fp= 19-5½
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vkdhZcSDVhfj;k ,d dksf'kdk
okys tho gksrs gSA ftuesa
Fkeks ZfQfyd ;k :i ls m"ek
fiz; cSDVhfj;k gksrs gSaA tks
fd mPp rkiekuks a ds {ks=ks a es a
clrs gSaA

;wcSDVhfj;k fcuk lqfodflr
U;wfDy;l ds ek= ,d dksf"kdk
okys thoA

;wdSfj;k lHkh vU; tho] ftudh
dksf'kdkvksa esa lqfodflr dsUnz
ik;k tkrk gSA ¼;w%] lR;]
dSj;ksu% dsUnzd½

19-2-3 thou ds ikap txr

igys dsoy 2 txr dks & ikSèks vFkok ikni vkSj tarq FksA lu 1969 esa fOgVsdj us lq>ko
fn;k fd cSDVhfj;k ¼thok.kqvksa½ dks ikni txr esa ugha j[kuk pkfg, vSj izksVkstksvk dks
tarq txr dk vax ugha ekuuk pkfg,A mUgksaus ikap txr okyk oxhZdj.k iznku fd;kA
fuEufyf[kr :Ik esa thou ds ikap txr vkSj muesa vfèkdrj ikbZ tkus okyh fo'ks"krk,¡
nh xbZ gSA

fp= 19-6% thou ds ikap txr

fp= 19-5%  thou ds rhu izHkko&{ks=
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rkfydk 19-2 thou ds ikap txr

     

txr Ukewuksa ds fp= uke fo'ks"krk,¡

txr I

19-7 ¼d½ cSDVhfj;k

Ekksusjk ,d dksf'kdk okys dksbZ 
lqLi”V dsUnzd ugha 
¼izksdSfV;ksV½

19-7¼[k½ izksVkstksvk

izksVksfDVLVk 
;k izkfVLVk

,d dksf'kdk okys 
vkSj lqfufeZr ¼;wdSfj;ksV½

19-7¼x½ [kqEHkh 

dod QatkbZ ;wdSfj;ksV] cgq 
dksf'kdh; e'riks”kh

19-7¼?k½ QuZ vkSj ikS/kk 

IykaVh ¼ikni½ ;wdSfV;ksV] cgqdksf'kdh; 
Loiks”kh

19-7¼p½ dsapq, vkSj fcYyh

,Suhesfy;k 
¼tUrq½

;wdSfV;ksV] cgqdksf'kdh;] 
fo"keikS"kh

txr II

txr III

txr IV

txr V

tM+ jkbt+kse
eǹk Lrj

;s txr izksVksfDVLVk tSls cSDVhfj;k] dod vkSj IykaVh ;k QkbZyk tSls ,Suhesfy;k vkxs
Hkh foHkkftr gksrs gSaA izR;sd Qkbye esa dbZ Dykl oxZ lfEefyr gksrh gS& ;s oxZ vkMZj
esa foHkkftr gS] vkMZjksa esa QSfeyh lfEefyr gSA

dksbZ Hkh QSfeyh vusd thulksa ls cuh gksrh gS ¼,d opu% thul½ izR;sd thul esa dbZ
iztkfr;k¡ lfEefyr gSaA iztuuh; vojksèkdksa ds ekè;e ls mlh oa'kkoyh ds vèkhu iztkfr;k¡
viuh vU; lacafèkr tkfr;ksa ls vyx gSA bldk vk'k; ;g gqvk fd ,d tkfr ds lnL;
moZj larku izkIr djus ds mn~ns'; ls fdlh vU; tkfr ds lnL;ksa ls ;kSu lacaèk ugha
j[k ldrsA fp= 19-1 nsf[k,A

ikBxr iz'u 19-2

1- oxhZdj.k dk vFkZ D;k gS\

___________________________________________________________
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foKku vkSj izkS|ksfxdh

2- oxhZdj.k dh izfØ;k us fofoèkrk dk vè;;u dSls laHko fd;k gSA

___________________________________________________________

3- mu rhu izHkko &{ks=kks a dk uke fyft, ftuesa lalkj ds lHkh tho oxhZÑr
gq, gSaA

___________________________________________________________

4- thou ds ikap jkT;ksa ds uke fy[kdj mu rhu fo'ks"krkvksa dk mYys[k dhft, ftu
ij ;g oxhZdj.k vkèkkfjr gSaA

___________________________________________________________

5- thou ds txr ij rkfydk 19-2 dk vè;;u djds] uhps fn;s x;s izokg pkVZ esa
d ls p rd ds fjDr LFkku Hkfj,A

19-2-4 thoksa dk ukekadj.k dSls gksrk gS\

izR;sd tho dk fdlh fof'k"V Hkk"kk ds uke ls tkuus ds vfrfjDr  fdlh oSKkfud ds

uke ij Hkh vkèkkfjr gks ldrk gSA mnkgj.kr% vaxzsth esa ,d Qy dk uke eSaxks gksrk

gS] fganh esa vke vkSj mldk oSKkfud uke gS eSaxhQsjk bafMdkA oSKkfud ukedj.k esa tho

ds oa'k vkSj iztkfr dk uke gksrk gS mnkgj.kr% gkseks lsfi;al
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oSKkfud uke

oSKkfud uke ds dbZ ykHk gksrs gSa vkSj og fdlh fof'k"V tho dh fof'k"V igpku dks

fpfUgr djrk gS%

� og lalkj Hkj esa le>k tkrk gSA

� nks 'kCnksa esa la;kstu ls oSKkfud ukedj.k fd;k tkrk gSA thul vaxzst+h esa cM+s

v{kj ls izkjaaHk gksrk gS vkSj Lih'kht NksVs v{kj ls vkjaHk gksrh gSA mnkgj.kr% fcYyh

dk oSKkfud uke Qsfyl MWkfefLVdk gS] tgk¡ Qsfyl thul dk uke gS vkSj

MkWesfLVdk Lih'kht dk uke gSA blhfy, oSKkfud uke ges'kk frjNk fy[kk tkrk

gS ;k mlds uhps js[kk [khaph tkrh gSA

� nks ukeksa dk gksuk ukedj.k dh f}uke i)fr gS] ftls 18oha

'krkCnh esa LohMu ds tSo oSKkfud dSjksyl fyuh,l us izLrqr

fd;k FkkA dSjksyl fyuh;l

nks 'kCnksa okyh ukekadj.k O;oLFkk dh vksj b'kkjk djrs gSaA

¼f}uke = nks uke ukedj.k = uke nsuk½

19-2-5 thfor lalkj esa dkSu D;k gS ikni txr o tarq

txr ds oxhZdj.kA

izR;sd izk.kh] thou ds ikap txr esa ls ,d ls lacafèkr gSa

d- txr eksusjk& blesa lw{e] ,d dksf'kdk okys izk.kh 'kkfey gSa ftudh dksf'kdk

dh nhokj rks gksrh gS ijarq dksbZ lqfodflr dsUnzd ugha gksrk gSA mnkgj.k lHkh

cSDVhfj;kA

[k- txr izksVksfDVLVk ¼izksfVLVk½ blesa ek= ,d dksf'kdk okys izk.kh ftudk

lqfodflr dsUnzd gksrk gSA mnkgj.k vehck] eysfj;k QSykus okyk ijthoh]

DysekbMkseksukl

x- txr dod & blesa cgqdks'kh; okys tho

lfEefyr gSaA buds 'kjhj gkbQk ¼ekblhfy;e½

uked eghu èkkxksa ds tky ls cus gksrs gSaA dod]

e`r ;k lM+rs inkFkksZ a ls viuk Hkkstu izkIr djrs gSa

¼e`rthoh½ A mnkgj.k & [kqEHkh] [kehj ;hLV]

McyjksVh] QQWwn

dSjksyl fyuh;l

fp= 19-8% DysekbMkseksukl
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?k- IykaVh txr esa fuEufyf[kr lfEefyr g S &

� cgqdksf'kdk okys ;wdSfj;ksV

� lSY;wykst+ dh cuh dksf'kdk fHkÙkh] vkSj ftudh dksf'kdkvksa esa DyksjksfQy

fo|eku gSa

� Loiks"kh vkSj bl izdkj izdk'k la'ys"k.k ls [kk| fuekZ.k dh {kerk

iknikas dk oxhZdj.k

ikni txr dks fuEufyf[kr oxksaZ esa foHkkftr djrs gS

tarq txr 

¼uksVksdkWMZ ugha 
ik;h tkrh½

ukWu&dkMsVk uksVksdkWMZ xHkZ esa ,d Hkzw.k ds 'kjhj esa 
Bksl jkWMuqek Ård gS] tks jh<+/kkjh 
tarqvksa esa jh<+ dh gM~Mh esa cnyrs gSaA

dkMsZVk 

¼uksVksdkWMZ ik;h 
tkrh gS½
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Qkbye dkWMsZVk

Qkbye iksjhQsjk
�

�

�

�

�

vfu;fer 'kjhj
'kjhj ij ¼fNnz ;k 
vkWfLV;k½ gksrh gSa
ikkuh ds izos'k ds fy, 
gksrs gSa ftlesa vkWDlhtu 
o [kk| gksrs gSA
Liat ds NksVs&NksVs VqdM+s 
Hkh iquZtuu iw.kZ Liat dk 
:i ys ldrs gSaA
mnkgj.k
lkbdkWu]
Liat 

fp= 19-10¼d½

Q~kbZye fuMsfj;k
�

�

�

�

eq¡g ds pkjksa rjQ 
Li'kZd ik;s tkrs gSA
na'k dksf'kdk,¡ ik;h 
tkrh gaSA
iztuu ySaafxd ;k 
eqdqyu }kjk gksrk gSA
mnkgj.k &gkbMªk] 
tsyhfQ'k] ewaxk] 
,suheksu

fp= 19-10¼[k½

Qkbye IySVhgSYeaFkht
�

�

�

piVk 'kjhj
vf/kdrj ijthoh 
Ñfe] dqN Loar=thoh
mnkgj.k &VsioeZ 
fyoj ¶ywd] Iysusfj;k

fp= 19-10¼x½ 

Qkbye ,sLdsgSYeaFkht
�

�

�

xksykdkj 
ijthoh@eqDr thoh
mnkgj.k&
,sLdsfjl
¼xksykdkj½]
fiuoeZ

fp= 19-10¼?k½

Qkbye vkFkksZiksMk
�

�

�

�

Vkaxs laf/k;qDr
'kjhj & flj] /kM+ 
vkSj mnj esa foHkkftr 
'kjhj ls D;wfVdy ls 
<dk gqvk ¼Ropk ds 
Åij dh rg½ tks fd 
dkbfVu uked Bksl 
inkFkZ ls fufeZr gSA
mnkgj.k% dhV] 
edM+h]
fcPNw] >hasxs]
dsdM+s 

fp= 19-10 ¼N½

bdkbuksMesZVk
�

�

�

�

piVs ;k xksykdkj 
xgjs leqnzh tho
nsg ij ikap vjh; 
{ks= cus jgrs gSa
daVdh; Ropk
mnkgj.k % LVkjfQ'k]

fp= 19-10 ¼>½

Qkbye eksyLdk
�

�

�

dksey] v[kafMr 'kjhj tks 
dSfY'k;e dkcksZusV ls cus l[r 
dop esa ik;k tkrk gSA
ekaly iSj
mnkgj.k & 
vkW;LVj Lusy]
vkDVksil 

fp= 19-10¼t½

Dykl dafMªDFkht+
�

�

dadky mikfLFk 
dk cuk tksMh 
fxy njkjs
mnkgj.k% 'kkdZ] 
lsfQ'k

fp= 19-10¼>½

Dykl ,EQhfc;k
�

�

�

�

Hkwfe ij jgrs gSa ijarq 
ty esa v.Ms nsrs gSa] 
tgk¡ mudk thou 
pØ iw.kZ gksrk gSA
thou ty vkSj 
Hkwfe nksuksa ds 
vuqdwy gSA
QsQM+ksa }kjk lkal 
ysrs gSa
mnkgj.k esa<d 

 

fp= 19-10¼B½

Dykl jsIVhfy;k
�

�

�

Hkwfe ds tUrq 
&Hkwfe ij gh v.Ms 
nsrs gSaA
'kYdksa ls <dk 
'kjhj
mnkgj.k fNidyh] 
lkai] exjePN] 
dNqvk

fp= 19-10¼M½

Dykl ,oht+
�

�

�

�

�

ok;oh; thou 
O;rhr djrs gSa
vfLFk;k¡ otu esa 
gYdh
Hkkstu gsrq pksap
mM+us gsrq ia[k gksrs 
gSaA
mnkgj.k & cMZ 
¼fpfM+;k½ 

fp= 19-10¼<½

Dykl & esesfy;k
�

�

�

�

uotkr f'k'kq gsrw 
nw/k mRiUu djus ds 
fy, Lru xzfUFk;ksa 
dh mifLFkfr
'kjhj ckyksa ls <dk
 jkse;qDr Ropk
mnkgj.k& 
xk;] pwgk] 
ekuo 

fp= 19-10¼r½

Dykl vkLVhDFkht 
dadky vfLFk dk 
cuk
leqnz vkSj LoPN 
ty nksuksa esa ik;s 
tkrs gSaA
'olu ds fy, 
fxy] tks 
vksijdqye ls 
<ds gksrs gSaA
mnkgj.k & jksgw] 
dryk 

�

�

�

�

Qkbye ,uhfyMk
�

�

�

�

[kaM;qDr 'kjhj
usfÝfM;k }kjk 
mRltZu
mHk; fyaxh ¼uj o 
eknk vax ,d gh esa 
ik;s tkrs gSaA½
mnkgj.k% dsapqvk] 
tksad] uSfjl

fp= 19-10 ¼p½

vkWfLVª;k

vkWLdqye

eq[k

Hkqtk

Li'kZd

gqd
pw"kdLdksysDl

izksXyksfVl

vxzikn
i'pikn
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ikBxr iz'u 19-3

1- fuEufyf[kr ds oSKkfud uke crkb;s

esa<+d] fcYyh] pkbZuk jkst] I;kt

thofoKku dh tkudkjh j[kus okys vius fdlh iM+kslh ls ;k fQj bUVjusV ;k fdlh
thofoKku dh iqLrd ls vki ;g tkudkjh izkIr dj ldrs gSaA

2- fuEufyf[kr rkfydk esa ikSèkksa vkSj tUrqvksa ds eè; varj n'kkZus ds fy, vki mifLFkr
ds fy, Iyl ¼+½ vkSj vuqifLFkr ds fy, ekbul ¼&½ ds fpgu dk iz;ksx djsaA

fo'ks"krk,¡   ikni   tarq

DyksjksfQy
ek¡lisf'k;k
Luk;q
xeu
ifÙk;ka vkSj tM+s
eq[k ,oa xqnk

3- fuEufyf[kr n'kkZ;s nks vkFkzksZiksM ds fp=ksa dks nsf[k,A buesa ,d lekurk vkSj ,d
varj fpfUgr dhft,A

   edM+h    eèkqeD[kh

4-  fuEu esa ls dkSu ls

d- ek¡l [k- ,Yxk x- QuZ ?k- dod

A 

 

B 

 
C 

 

D 
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5-

mDr fp= esa dqN tUrq ds fp= }kjk n'kkZ, x, gSaA izR;sd dks ftl Qkbye esa j[kk x;k
gS] dk uke fyf[k,A

19-3 tSo fofoèkrk laj{k.k

bl ikB dks i<+dj vkius vc rd tSo fofoèkrk ds egRo dks le> fy;k gksxk vkSj vki
bl ckr ij nq%[k vuqHko dj jgs gksxsa fd euq"; dh xfrfofèk;ksa ds gh dkj.ko'k] brus
lkjs vU;  thoksa dk thou ladV esa iM+ x;k gSA vkidk foosd vkils ;g iwN jgk gksxk
fd D;k i`Foh ij lHkh iztkfr;ksa dks thfor jgus dk vfèkdkj ugha gSa] vki lgh lksp
jgs gSa ge lHkh dks tSo fofoèkrk ds laj{k.k ds fy, iz;Ru djuk pkfg, D;ksafd lHkh thou
u dsoy ,d nwljs ij fuHkZj gSa] vfirq lkFk feydj izÑfr dk larqyu cuk, j[krs gSA
gekjs ns'k ds isM+&ikSèks vkSj tUrq gekjh èkjksgj gSaA gesa viuh èkjksgj dks lajf{kr j[kuk
gSA vkb,]  vc bl ckr dk ijh{k.k djs fd tSo&fofoèkrk fdl izdkj izÑfr ds leUo;
vkSj lkSgknZz cuk, j[krk gSA

19-3-1 izÑfr esa lkeatL; cuk, j[kus esa tSo fofoèkrk dh Hkwfedk

tSo fofoèkrk izÑfr esa lkE;oLFkk cuk, j[krh gS D;ksafd blesa lHkh izdkj ds izk.kh thfor
jgus dh ;ksX;rk j[krs gSaA cSDVhfj;k vkSj dod] fofHkUu izdkj ds thoksa dks Hkkstu iznku
djus ds mn~ns'; ls tSo inkFkksZa dks iqupZfØr djrs gSaA 'kSoky o vU; ikni izdk'k&la'ys"k.k
ds fy, lkSj ÅtkZ dk iz;ksx djrs gSa vkSj bl izdkj lHkh thfor izkf.k;ksa ds fy, Hkkstu
mRiUu djrs gSaA dhV vkSj pexknM+] Qwyksa dks ijkfxr djrs gSa] tarq] chtksa dk izdh.kZu
djrs gSaA fofHkUu ikfjra= tSls ou] e#LFky] tyk'k; vkSj osVyS.M ¼vknz Hkwfe½ viuh
pkfjf=d tSofofoèkrk dks cuk, j[krs gS] buesa ls dqN viuh vuwBh [kk| Ja[kykvksa ,oa
[kk| tky ds vfHkUu vax gSA
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19-3-2 tSofofoèkrk  laj{k.k

ekuo&tkfr }kjk ?kjksas vkSj bekjrksa] lM+dksa vkSj jsy dh ykbuksa] iRFkj rksM+us vkSj Ñf"k
ds dk;ksZa ds fy, Hkwfe ds vfèkd iz;ksx }kjk u dsoy ikSèkksa vkSj tarqvksa ds fuokl LFky
u"V gq, gS] cfYd tSo fofoèkrk Hkh [krjs esa iM+ xbZ gSA tSo fofoèkrk dh lqj{kk djuk
izR;sd O;fDr dk dÙkZO; gSA laj{k.k ikfjra=ksa dks fLFkj cuk, j[krs gSaA

ekuo tula[;k Hkh [kk|&inkFkksZa vkSj ÅtkZ mRiknu ds fy, i;kZoj.kh; lalkèkuksa ds izfr
vkdf"kZr gh jgs gSA ftl dkj.k vR;fèkd vif'k"V tfur gks jgk gSA vusdkas ikni rks
foyqIr gks x, gSa] dqN foyqIr  gksus ds dxkj ij gSaA [krjs esa iM+h tkfr;ksa dks lajf{kr
djuk vko';d gSA eNyh vkSj ekSyLd dks laj{k.k nsuk ,oa ekuo }kjk 'kks"k.k ds fy,
mudk vR;fèkd mi;ksx gksus ls lqjf{kr j[kuk gS] Qj vkSj gkFkh nk¡r ds fy, tUrqvksa
dk f'kdkj fd;k tkrk gSA izfr o"kZ taxyksa ls yxHkx 1 djksM+ if{k;ksa dk O;kikj gksrk
gSA ftuesa ls dqN vius xarO; LFkku ij igaqpus ls igys gh ej tkrs gSaA ikjaifjd vkS"kfèk;ksa
dk fuekZ.k djus ds fy, canjksa vkSj phrks dks ekjk tkrk gSA tUrqvksa ds varjkZ"Vªh;  O;kikj
ij izfrcaèk yxk fn, x, gSaA vkius ohjIiu dk uke rks lquk gh gksxk] tks fd voSèk :Ik
ls panu ds isM+ksa dks dkVdj] mudk O;kikj djrk FkkA

^vkWijs'ku VkbZxj* vkSj ̂vkijs'ku ,yhQsUV* dqN ,slh gh ifj;kstuk,a gSa] ftUgksaus bu tUrqvksa
ds fuokl LFkyksa ds u"V gksus ls mudh fxjrh la[;k dh jksdFkke dh gSA

19-3-3 vki D;k dj ldrs gSa

vki turk ls yqIr gksrh tSo fofoèkrk ds fo"k; esa psruk tkx`r dj ldrs gSa vkSj bu
thoksa ds fuokl LFkyksa ds laj{k.k dh vko';drk ds ckjs esa Hkh ckr dj ldrs gSaA vki
vius fe=ksa ds lkFk feydj vius iM+ksl esa fp=dyk vkSj pkVZ cukus dh izfr;ksfxrk,a
dj ldrs gSA] tSo fofoèkrk ds laj{k.k ds fo"k; ij fucaèk&ys[ku vkSj ukjs fy[kus dh
izfr;ksfxrk,a dh tk ldrh gSa vkSj bl eqn~ns ij okn&fookn dk vk;kstu Hkh djok ldrs
gSaA ;gk¡ rd fd] vki psruk tkx`r djus ds mn~ns'; ls uqDdM+ ukVd fy[kok o vfHkuhr
Hkh djok ldrs gSaA vki fuea=.k dkMZ cuokus ds fy, if{k;ksa] o`{kksa] tarqvksa ds fp=ksa dk
Hkh iz;ksx dj ldrs gSaA

fØ;kdyki 19-5

fdUgha 10 o`{kksa vkSj tarqvksa dh rLohjksa dks ,d= dhft,A tks dsoy mlh tSo &HkwxkSfyd
{ks= ls lacafèkr gSa] tks Hkkjr esa ik;s tkrs gSA
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fØ;kdyki 19-6

fofHkUu jkT;ksa dks n'kkZrk gqvk Hkkjr dk ,d js[kkfp= okyk ekufp= ysaA mu {ks=ksa dks
fpfUgr djsa] tgk¡ oU; laj{kd LFkyksa esa 'ksj] gkFkh] xSaMs bR;kfn ik, tkrs gSaA ;fn laHko
gks] rks vius iM+ksl esa fdlh tSo laj{k.k ikdZ] fpfM+;k?kj ;k oU;tho ikdZ dk ,d nkSjk
djsa vkSj tks dqN vki ogka ns[krs gSa] mls fjdkMZ dhft,A

fØ;kdyki 19-7

,d ,slh dgkuh] dfork ;k ukVd fyf[k, ftlesa vki ,d ,sls Hkkyw ;k canj ds :Ik
esa Lo;a dks dfYir dj jgs gksa] ftls ouksa ls bl mn~ns'; ls idM+k x;k gS] fd og vius
ekfyd ds b'kkjksa ij iSlk dekus ds fy, djrc djrk gksA

fØ;kdyki 19-8

if{k;ksa dks fujkguk ,d jkspd fØ;k gSA mu if{k;ksa dk ,d fooj.k cuk;sa tks fuR; vkidh
n`f"V esa vkrs gksa mudks igpkuus ds fy, lyhe vyh }kjk fyf[kr iqLrd ^cMZ~l vkWQ
bafM;k* dk iz;ksx dhft,A

fØ;kdyki 19-9

fdUgha nks cSDVhfj;k] izksVkstksvu] nks dodksa] ikap ikSèkksa vkSj ikap tUrqvksa ds lkekU; vkSj
oSKkfud uke fyf[k,A ;g djus ds fy, vki ,d ,sls O;fDr dk lg;ksx ys ldrs gSa
ftls tho foKku] tho foKku dh ikB~;iqLrdksa ;k ml ij gq, vuqlaèkku dk Kku gks
vFkok baVjusV ij lfQZax }kjk dh ;g tkudkjh izkIr dj ldrs gSaA

vkius D;k lh[kk

� ìFoh ij ,d fo'kky tSo fofoèkrk fo|eku gSA

� tSofofoèkrk ìFoh ij okl djus okys fofoèk izdkj ds thoksa dks fn;k x;k ,d 'kCn gSA

� tSo fofoèkrk rhu Lrjksa ij fo|eku gSa &
(i) ikfjra=h; fofoèkrk
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(ii) tkrh; fofoèkrk vkSj
(iii) vkuqoaf'kd fofoèkrk

� D;ksafd thfor izkf.k;ksa ;k thoksa dh i`Foh ij O;kid fofoèkrk gS] vr% muds vè;;u
ds fy, mUgsa lewgksa esa oxhZÑr djuk vko';d gks tkrk gSA thoksa dh lekurkvkas
vkSj fofHkUurkvksa ij vkèkkfjr ,sls lewg fuekZ.k dks oxhZdj.k ;k flLVseSfVDl dgk
tkrk gSA ,slk lewg lHkh thoksa ds chp fodklh; lacaèkksa dh vfHkO;fDr djrk gS
D;ksafd lHkh tho fodkl dh izfØ;k ls xqtjs gSaA vaxzsth esa oxhZdj.k ds vè;;u
dks ofxZdh ;k VSDlkukWeh dgrs gSaA

� lHkh thoèkkfj;ksa dks rhu Mksesu ¼{ks=ksa½ esa oxhZÑr fd;k x;k gS&

¼d½ vkdhZcSDVhfj;k ds varxZr FkeksZfQfyd cSDVhfj;k vkrs gSaA

¼[k½ ;wcSDVhfj;k & buds varxZr lHkh vU; izdkj ds cSDVhfj;k lfEefyr fd,
x, gSaA

¼x½ ;wdSj;k esa cSDVhfj;k ds vfrfjDr vU; lHkh thoèkkfj;ksa dks lfEefyr fd;k
x;k gSA

blds vfrfjDr] lHkh tho ikap txr esa oxhZÑr gSa tks rhu fo'ks"krkvksa ij
vkèkkfjr gS%

¼d½ izksdSfj;ksV~l ;k ;wdSfj;ksV~l

¼[k½ ,d dksf'kdh; vFkok cgqdksf'kdh; vkSj

¼x½ [kk| inkFkZ xzg.k djus dh fofèk;k¡

� blh vuq:i laxfBr dsUnzdksa dk vHkko ;k izksdSfj;ksV~l

(i) eksusjk txr ls lacafèkr  gS] ftlesa lHkh cSDVhfj;k 'kkfey gSa

(ii) laxfBr dsUnzdksa dh mifLFkfr ;k ;wdSfj;ksV~l ijarq ,d dksf'kdh; thoksa dh
mifLFkfr izksfVLVk ds varxZr j[ks x, gSaA

(iii) e`r] lM+rs inkFkksZa ij fuokZg djus okys cgqdksf'kdh tho txr dod ds varxZr
j[ks x, gSaA

(iv) tks izdk'k la'ys"k.kh; tho tks viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSa os IykaVh txr ds
varxZr vkrs gSa vkSj tks Hkkstu ds fy, vU;ksa ij fuHkZj gSa mUgsa ,Suhesfy;k ds
varxZr  j[kk x;k gSA

� IykaVh ds ikap fMohtu gSa & ,SYxk ¼'kSoky½] czk;ksQkbVk] VsfjVksQkbVk vkSj
LiesZVksQkbVkA LiesZVksQkbVk ds vkxs ftEuksLifeZ;k vkSj ,aft;kLife;kZ ;k iq"ih ikSèkksa
ds oxksZa esa foHkkftr gSaA
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� ,Suhesfy;k ds ukWu dkMsZVk lewg esa ckaVk x;k gSa] ftldks vkxs la?k iksjhQsjk] fuMsfj;k]
IysVhgSYeaFkht] ,sLdsgSYeaFkht+] ,susfyMk] vkFkzksZiksMk] eksyLdk vkSj bdkbuksMesZVk esa
foHkkftr fd;k x;k gSA

� dkMsZVk lewg ds thoksa esa viuh thou dh fdlh voLFkk esa uksVksdkWMZ ik;h tkrh
gSA mifLFke; eNyh] vkWLVhDFkht ¼vfLFke; eNyh½] esa<d] lsykesaMj] jsfIVfy;k]
rFkk fNidyh] lkai vkfn ¼i{kh½ rFkk eSesfy;k ¼pwgs] ck?k] ?kksM+s] euq";½ esa foHkkftr
fd;k x;k gSA

ikBkar iz'u

1- tSo fofoèkrk dks ikfjHkkf"kr dhft, mlds rhuksa Lrjksa dk uke fyf[k,] vkSj mudh
la{ksi esa O;k[;k dhft,A

2- tSo fofoèkrk ds oSf'od vkSj Hkkjrh; izfr:i fdl izdkj ds gSa\ fofoèkrk ds gkWV
LikWV ls D;k vfHkizk; gS\

3- thou ds rhu izHkko {ks=ksa dk uke ysdj] izR;sd dh ,d fof'k"V fo'ks"krk O;Dr dhft,A

4- thou ds ikap txr dk uke ysdj] izR;sd txr dh ,d ,slh fo'ks"krk dks crkb,
tks vU; ls fHkUu gksA

5- txr IykaVh dh viuh foHkktuksa esa oxhZdj.k dk ,d C;kSjk nhft,A mnkgj.k nhft,A

6- dkMsZVk vkSj uku dkMsZVk esa varj O;Dr dhft,A

7- ml Qkbye dk uke yhft,] ftlls fuEufyf[kr lacafèkr gSa& HksfM+;k] dsapqvk] Liat]
tsyhfQ'k] dcwrj] frryh] LVkjfQ'k] Vsi&oeZ] jkm.M oeZA

8- fuEufyf[kr dkMsZV fdl Js.kh ls lacafèkr gSa\ bl Js.kh esa lfEefyr gksus dks U;k;laxr
Bgjkus ds fy, fdlh ,d pkfjf=d fo'ks"krk dks O;Dr dhft,A dkSok] 'ksj] dkscjk]
mM+rk gqvk esa<d] 'kkdZ] LoPN ty dh eNyhA

9- thoksa dks oxhZÑr djus vkSj mUgsa oSKkfud uke nsus dh D;k vko';drk gS & bl
dFku ij rhu okD; fyf[k,

10- tSo fofoèkrk dk laj{k.k D;ksa vko';d gS\

11- tSo fofoèkrk ds laj{k.k dh rhu fofèk;k¡ crkb,A

12- rhu fofèk;ksa dh lwph cukb,] ftuds iz;ksx ls tho] ,d nwljs dh mÙkj thfodk esa
lgk;d fl) gksrs gSa\ vki ds mudh varj fuHkZjrk ls D;k lans'k izlkfjr gksrk gSA
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13- dqN ikSèkksa vkSj tarqvksa dk vfLrRo [krjs esa iM+ x;k gSA buds fy, ftEesnkj de
ls de ikap ekuoh; fØ;k,¡ O;Dr dhft,A

14- fuEufyf[kr fo"k; ij ,d iSjk fyf[k, & rc D;k gksrk ;fn thfor izk.kh oxhZÑr
ugha gksrs vkSj muds oSKkfud uke ugha gksrsA buds U;wure ikap ifj.kkeksa mYys[k
dhft,A

15- vki isM+ ij cSBs ,d canj ij iRFkj Qsadrs yM+dksa dk ,d n`“; ns[krs gSaA ,sls ikap
okD; fyf[k,] ftudks cksyus ls os yM+ds ,slk djuk can dj nsaxsA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

19-1

1- tSo fofoèkrk esa i`Foh ij okl djrs lHkh tho lfEefyr gSaA

2- tkfr & var&iztuu djrh vkckfn;ksa dk xqV

thoeaMy & i`Foh ij thfor jgus ;ksX; Hkkx

ikfjra= & ,d ,slk {ks=] tgk¡ mlesa jgus okys u dsoy ,d nwljs ds lkFk cfYd
HkkSfrd okrkoj.k ds lkFk Hkh ijLij laidZ esa jgrs gSaA

3- i;kZoj.kh; tSo fofoèkrk] tkrh; tSo fofoèkrk] tufud tSo fofoèkrk

4- gkWV&LikWV] fdlh ns'k ds os {ks= gSa] tgk¡ dqN [kkl izdkj ds ikni vkSj tarq ¼tho½
,dkfUrd :Ik ls mifLFkr gSaA

19-2

1- oxhZdj.k & thoèkkfj;ksa dh lekurkvksa vkSj varj ij vkèkkfjr tSo fofoèkrk dks xqVksa
esa oxhZÑr djukA

2- fo'kky fofoèkrk ds vè;;u dks laHko dj ikukA

3- vkfdZ;k] izksdS;kZ] ;wdS;kZ

4- eksusjk] izksVksfDVLVk] izksfVLVk] dod] IykaVh] ,Suhesfy;k

5- d- eksusjk] [k- izksfVLVk] x- dod] ?k- IykaVh] p- ,Suhesfy;k

19-3

1- jkuk fVxzhuk] Qfyl MkWesfLVdk] fgfcLdl jkstk] lkbusfUlLfll ,fy;e lhik
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2- –,  – +,  – +, – +, + –, – +

3- lekurk % la;qDr Vkaxs flj] flj] èkM] o mnj esa foHkkftr gksrk gS

4- varj & Vkaxksa ds tksM+ksa dh la[;k

5- d- 'kSoky] [k- ek¡l] x- dod] ?k- QuZ

¼d½  dsapqvk ,sukfyMk

¼[k½  ikbZyk ¼?kksa?kk½ ekWyLdk

¼x½  jkm.M oeZ ,sLdsgsYeaFkht

¼?k½  gkbMªk fuMsfj;k

¼p½  Liat iksjhQsjk

¼N½  LVkjfQ'k bdkbuksMesZVk

¼t½  eNyh dkWMsZVk

¼>½  ekuo dkWMsZVk
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i`Foh ij thou dk bfrgkl

foKku vkSj izkS|ksfxdh

20

i`Foh ij thou dk bfrgkl

,d Li"V jkr esa vkdk'k dks ns[kuk ,d fnypLi vuqHko gksrk gSA vki Åij ns[krs le;
;g vk'p;Z ugha djrs fd dc vkSj dSls gekjk xzg i`Foh vfLrRo esa vk;k ;k dSls thou
'kq: gqvk vkSj ge vius pkjksa vksj tks thou ds fofoèk :i ns[krs gSa dSls og fodflr
gq;s\ ;g dqN ,sls jgL; gSa ftldk mÙkj oSKkfudksa us nsus dh dksf'k'k dh gSA bl ikB
esa vki i`Foh ds tUe] i`Foh ij thou dh mRifÙk vkSj fodkl lacaèkh fl)kar ds fo"k;
esa lh[ksaxsA i`Foh ij euq"; ds fodkl rd ;g dgkuh pyrh jgsxhA

mís';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr vki%

� iqjkru i`Foh dh HkkSfrd fLFkfr;ksa dk o.kZu dj ldsaxs(

� thou dh mRifÙk ds fl)kar ¼vksisfju dk fl)kar½ ij ppkZ djsa vkSj mldk i`Foh
ds cnyrs i;kZoj.k ds lkFk lacaèk LFkkfir dj ldsaxs MkfoZu ds izeq[k ;ksxnku ls
voxr gS(

� MkfoZu ds er dks bl izdkj la'kksèku djsa fd og uoMkfoZuokn esa lek lds(

� tSfod fodkl ds Lrj dh igpku dj ldsaxs(

� thou ds bfrgkl esa fodkl oknh ?kVukvksa dh lwph cuk ik,axs(

� le; ds ekè;e ls ekuo fodkl ds pj.kksa dk irk yxk ik,axs(

20-1 vkfndkyhu i`Foh dh HkkSfrd fLFkfr;k¡

vkfndkyhu i`Foh ij HkkSfrd fLFkfr;k thou ds vuqdwy ugha Fkha i`Foh vR;fèkd xeZ xSlksa
dh ,d xsan tSlh FkhA
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20-1-1 lkSj iz.kkyh vkSj i`Foh xzg dk fuekZ.k

gekjs vklikl czgekaM bruk fo'kky gS fd mlds vk;keksa dh dYiuk Hkh dfBu gSA
gekjh vkdk'k ds lqnwj ,d dksus xaxk ¼czgekaM esa fLFkr vjcksa vkdk'k&xaxkvksa esa ls
,d½] ij gekjh lkSj iz.kkyh vofLFkr gSA og ,d fo'kky jsrhys leqnz rV ij ,d NksVs
ls jsr ds d.k dh rjg cSBh gqbZ gSA bl iz.kkyh ds Hkhrj i`Foh xzg ftl ij ge jgrs
gSa tks vU; xzgksa dh rjg] gh ,d xzg gS] ,d eè;e vkdkj dk flrkjk ftls ge lwjt
dgrs gSa] ds pkjksa vksj ?kwerh gSA

fØ;k dyki&20-1

lkSj iz.kkyh ds i`Foh vkSj nwljs xzgksa dh rLohj izkIr djus ds fy;s lkekU; Kku dh
iqLrd@Hkwxksy dh iqLrd@ foKku dh iqLrd@i;kZoj.k ij iqLrd ;k baVjusV dk iz;ksx
djsaA ,d dye ¼,d vjc 109 ;k 1]000]000]000½ dh lgk;rk ls i`Foh ds LFkku dks fpfUgr
djsa vkSj lw;Z ds lacaèk esa bldk fujh{k.k djsaA

,d ^fcx cSax* vkSj ckn esa foLrkj ds ifj.kke ds :i esa iwjk czgekaM 12 ls 14 vjc
lky igys xBu gqvk FkkA gekjh lkSj iz.kkyh 5&7GY G4 ¼fxxk o’kZ½ igys vfLrRo
esa vk;h FkhA vius xBu dh izkjfEHkd voLFkk ¼4-5 GY½ esa i`Foh ,d nwljs xzg ls izHkkfor
Fkh ftlds dkj.k og rsth ls ?kwerh gS ¼gesa jkr vkSj fnu fn;s½ vkSj >qdko fn[kkrh
gS ¼gesa ekSle fn;s½ vkSj blh ds dkj.k pk¡n dk mn~Hko gqvkA yxHkx 700 fefy;u
o"kZ ¼3.8 GY½ i`Foh us fofHkUu vkdkjksa ds mYdk ikr dk yxkrkj vkSj Hk;kog ceckjh
dk vuqHko fd;kA

èkhjs&èkhjs i`Foh dh iiM+h teus yxh% gkykafd Tokykeq[kh ls gkfudkjd xSlsa fudyrh jgsA
;g xSl lafpr gksrh jgh vkSj ehFksu] veksfu;k vkSj gkbMªkstu lk;ukbM ds :i esa la;qDr
gqbZA bu rhuksa ?kkrd xSlksa us dkbZu eksuksDlkbM vkSj dkcZu MkbZvkDlkbM tSlh fuEu
xSlksa ds lkFk feydj vkfndkyhu i`Foh ds okrkoj.k dk xBu fd;kA bl izdkj izhck;ksfVd
okrkoj.k ¼thou vkjEHk ls igys½ orZeku ds okrkoj.k ls foijhr FkkA è;ku nsa fd lHkh
thfor thoksa ds fy;s vko';d xSl vkDlhtu ml le; ugha FkhA

fØ;kdyki&20-2

5 fe=ksa dk p;u djsaA vki esa ls gj ,d i`Foh ds fodkl esa ,d pj.k dk izfrfufèkRo
djsxk tSls fd (i) gekjk czgekaM (ii) gekjh nwfèk;k vkdk'k xaxk (iii) gekjh lkSj iz.kkyh
(iv) xzg ìFoh (v) bl xzg ij HkkjrA
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vki vius vkidks] ftl :i dk izfrfufèkRo djus tk jgs gSa mlls lacafèkr fo'ks"k tkudkjh
fooj.k ds vuqlkj rS;kj dj ldrs gSa ¼vki baVjusV ;k fdrkcsa ;k cM+ksa dh enn ys ldrs
gSa½ vkids lg;ksx ds fy, uhps dqN fp= fn;s gSA bu fp= dks [kM+k dj ds viuh Hkwfedk
ds vuqlkj vius mij iznf”kZr dhft,A viuh Hkwfedkvksa dk lgh Øe esa vH;kl djsaA rS;kjh
gksus ds i'pkr vius fe= vkSj ifjokj ds lnL;ksa dks cqyk dj muds le{k 12&14 vjc lky
dh dgkuh dks 'kks izLrqr djksA var esa vki ,d iz'kuksÙkjh dh O;oLFkk Hkh dj ldrs gSaA

20-2 thou dh mRifÙk% dc dgk¡ vkSj dSls thou 'kq: gqvk

,slk lkekU; fo'okl gS fd i`Foh ij thou dh mRifÙk 4-0 GY ls igys vkSj 3-5 GY

ds ckn ugha gqbZ gkykafd blds fy;s izkphu thoksa ds thok'e ds :i esa lcwrksa ds vHkko
esa lVhd vuqeku yxkuk dfBu gSA dqN thok'e ¼i`Foh ij jgus okys thoksa ds vo'ks"k½
tks lk;ukscSDVhfj;k ¼uhys] gjs 'kSoky½ ds gksus dk nkok djrs gSa] vkLVªsfy;k dh 3.5 GY

iqjkuh pV~Vkuksa ls feys gSaA ysfdu lk;ukscSDVhfj;k dkQh tfVy vkSj mUur gSaA blfy,
ge ;g eku ldrs gSa fd thou dh mRifÙk 3.5 GY ls igys gqbZ FkhA vr% orZeku esa
ge Lohdkj djrs gSa fd thou dh mRifÙk yxHkx 3.8 GY igys gqbZ FkhA

fczfV'k tho foKkuh ts-ch- ,l gsYMsu vkSj :lh oSKkfud ,-vkbZ- vksisfju ds }kjk izLrkfor
fla)kar ds vuqlkj thou dh mRifÙk mFkys leqnz esa ¼vkfndkyhu ?kksy cukrs gq, Primordial

Soup½ gqbZ tgk¡ egRoiw.kZ dkcZfud ;kSfxd] ¼vehuks ,flM ds :i esa½ tksfd thou ds
fuekZ.k [k.M] mPp lkUnzrk esa ekStwn FksA vkSj thou ds mnHko ds fy;s vko';d lkexzh
miyCèk djk jgs FksA ysfdu ;g dkcZfud v.kq dgk¡ ls vk;s\ gkYMsu vkSj vksisfju us lq>ko
fn;k fd vkfndkyhu ìFoh dk okrkoj.k vkDlhtu jfgr mipf;r (reducing) FkkA vr%
og vdkZcfud inkFkks± ls cusA vkSj ewlykèkkj ckfj'k ds lkFk ?kqy dj i`Foh ds BaMs gksus
ds lkFk mUgksaus ,d vkfndkyhu ?kksy (Primordial Soup) ftlesa thou dk mnHko gqvkA
ckn esa LVsuys feyj vkSj gSjksYM mjs us bl ifjdYiuk ds fy;s iz;ksxkRed lgk;rk iznku
dhA iz;ksx'kkyk dh ifjfLFkfr;ksa esa mUgksaus lQyrkiwoZd ,d ehFksu] veksfu;k vkSj
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gkbMªkstu ;qDr ¶ykLd ds ekè;e ls
,d fctyh ds vkos'k }kjk ¼fctyh
vuqdj.k½ vehuks ,flM dk mRiknu
fd;kA

egklkxjksa ds xgjs leqnz ry ij dqN
,sls LFkku gSa ftlesa fNnz ;k xgjh njkjs
gSa ftlls cgqr rst+ xeZ ?kqyh gqbZ xSl
vkSj [kfut QOokjs dh rjg ìFoh ds
vkarfjd Hkkx ls fudyrs gSaA bUgh
leqnz esa ik, tkus okys tyrkih; fNnzksa
ds vklikl thoksa dk fodkl gqvk gSA
cSDVhfj;k bu fNnzksa ds vklikl iuirs
gSa D;ksafd os 100oC ls vfèkd ¼blfy;s
mudk uke gkbijFkesZfQYl½ mPp
rkieku ij jgus ds fy;s vuwdwfyr gksrs gSa vkSj xeZ xSlksa ls jlk;u la'ys"k.k ds }kjk
ÅtkZ izkIr djrs gSaA ;g lw{ethoh fodkl dh n`f"Vdks.k ls cgqr izkphu gSA vkSj 'kk;n
i`Foh ij jgus okys lcls igys tho gSaA bl izs{k.kksa ls] tyrkih; fNnzksa ds ikl thoksa
ds fodkl dh vkèkqfudre ifjdYiuk dks vkSj leFkZu feykA GY =  xsxk o"kZ

thou dh 'kq:vkr dgha Hkh gks] thou dSls 'kq: gqvk ;g vHkh rd jgL; gSA ;gk¡ rd
fd ;fn ge thou ds fy;s vko';d dkcZfud ;kSfxdksa dks bdV~Bk djsa] ge fdlh Hkh
rjg muls o`f) djus iztuu vkSj o'kkauqxr uD'ks dk lap; djus vkSj mls viuh larkuksa
esa ikfjr djus esa l{ke thfor tho dk mRiknu ugha dj ldrs gSaA ;g dSls laHko Fkk
fd thou i`Foh ij vkfndkyhu ?kksy esa 3.8 GY igys vpkud mRiUu gqvkA D;k thou
ml èkkr ls ,d gh ckj esa ;k dqN ekè;orhZ pj.kksa ds ekè;e ls mRiUu gksrk gSA oSKkfud
tho mRifÙk esa laHko eè;orhZ pj.kksa dks le>us dh dksf'k'k dj jgs gSaA mUgsa mEehn gS
fd fudV Hkfo"; esa ,d fnu os iz;ksx'kkyk esa cqfu;knh dkcZfud v.kqvksa ls thfor :i
dk mRiknu dj ldrs gSaA

20-2-1 thou dh fofoèkrk

i`Foh ij thou ljy ,d dksf'kdh; izkddsUnzdh lw{ethoksa ds :i esa 'kq: gqvkA le;
ds varjky esa ;g tho izdk'k la'ys"k.k uked jklk;fud izfØ;k ds ekè;e ls lkSj ÅtkZ
dk mi;ksx djus ds fy;s fodflr gq;sA vkidks ;kn gksxk fd bl izfØ;k esa vkDlhtu
dk mRltZu gksrk gSA bu izkphu Loiks"kh thoksa dh la'ys"kd izfØ;k ds ekè;e ls èkhjs&èkhjs
èkjrh ds okrkoj.k esa vkDlhtu ,d= gqbZ vkSj tfVy fo"keks"kh thoksa dk fodkl laHko
gks ldkA thou dh mRifÙk ds cgqr le; i'pkr Hkh ¼yxHkx 3GY½

fp= 20-1% vksisfju vkSj gsYMsu dk iz;ksx

csfYpax ¼NksM+uk½%

vR;fèkd ek=k esa inkFkks±
dks NksM+uk

¼~ vFkZ yxHkx½
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i`Foh ij izksdsjs;ksV ¼dsUnzd jfgr dksf'kdk½ cSDVhfj;k ds fofHkUu lewgksa ds vykok dksbZ
vU; tho ugha FkkA ogk¡ u ikSèks vkSj u tUrq FksA yxHkx ,d vjc lky igys lqdsUnzdh
;qdsjs;ksV ¼ukfHkd lfgr dksf'kdk½ mRiUu gq;sA ysfdu thou vfèkdrj ,d dks'khdh;
thoksa ds :i esa FkkA rHkh vpkud yxHkx 600 fefy;u o"kZ igys dSfEcz;u uked HkwxHkhZ;
vofèk esa thou dk ,d fo'kkyre yxHkx foLQksVd fofoèkhdj.k gqvk vkSj cgqdks'kh;
tho fofHkUu 'kkjhfjd ljapuk vkSj thou 'kSyh ds lkFk vd'ks:dh; vkSj mPp ikSèkksa ftuls
vki ifjfpr gSa] ds :i esa mRiUu gq;sA tho oSKkfud bls bl vofèk dks ̂dSfEcz;u foLQksV*
dgrs gSaA ¼ckDl nsf[k,½

HkwxHkhZ; le; pØ

egkdYi dky dYi vk;q 
¼fey;u 
o"kksZ esa½ 

thou ds bfrgkl dh dqN 
egRoiw.k ?kVuk,¡ ,frgkfld 

dky 

 prqFkZ ;qxhu uwru 0-01 fgedky] ekuo dk vorj.k 
  IykjLVkslhu 1-8&0-01 ekuo ds okuj le iwoZth dk vorj.k 
  Iyk;kslhu 5&1-8 Lrfu;ksa vkSj vko`rchft;ksa dk 

lrr fofdj.k 
uwruthoh  ek;kslhu 23&5 okujksa lfgr vf/kdk'k vk/qfud 

Lruh x.kksa dk mn~xe 
 r`rh; ;qxhu vksfyxkslhu 34&23 vko`rchft;ksa dh izHkkfork esa o`f)] 

Lrfu;ksa dh fofo/krk  
  bZvkslhu 57&34 esa vkSj vkxs o`f+) 

  iSfyvkslhu 65&57 Lrfu;ksa] if{k;ksa dk izeq[k fofdj.k 
 fØVsf'k;l 

 144&65 iq"ih iknksa ¼vko~rchft;ksa½ dk mn; 
Mkbuklksjksa vkSj thoksa ds vusd 
lewgksa dk foyksiu 

e/;thoh tqjSfld 

 208&144 Mkbukslksjksa dh izHkkfork ,oa if{k;ksa 
dk mn; 

 Vªk,sfld 

 245&208 HkwiVy vukòrchft;ksa dh izHkkfork( 
izFke Mkbukslkj ,oa Lrfu;ksa 

 ifeZ;u  286&243 ljhlìksa dk fofdj.k( 
 dkckZsuhQsjl 

 360&286 laoguh ikniksa ds O;kid ou 
ljhl`iksa dk mn; 

iqjthoh fMoksfu;u  408&360 izFke tyLFky pj vkSj dhV 
 flY;wfj;u  438&408 Hkwfe ij ikniksa dk fuog fuekZ.k 
 vkMksZfofl;u  505&438 izFke d'ks:dh ¼tcM+k foghu½ 
 ØSfEcz;u  544&505 vf/kdk'ka vd'ks:dh la?kksa dk mn; 

iwoZ dSfEcz;u   700 izFke tarqvksa dk mn~Hko 
   1500 lqdsanzdh dk mn~Hko 
   2500 okrkoj.k esa vkDlhtu dk teko 
   3500 thoksa dk mn~Hko 
   4500 i`Foh ds mn~Hko dk dky 
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thok'e] ikSèkksa] tkuojksa vkSj fuEu izkf.k;ksa ds vo'ks"k i`Foh ij thoksa ds fofHkUu izdkj] ds
vfLrRo esa vkus ds vuqØe ds lk{; dks miyCèk djkrs gSaA

tc ,d thok'e ,d= fd;k tkrk gS] tks bl volknh 'kSy dh ftlesa ;g ik;k tkrk
gS mez fuèkkZfjr dh tkrh gSA vke rkSj ij tc fo'ks"k :i ls tkuoj ogk¡ jgrs Fks og
ml i`Foh ds bfrgkl esa le; ds :i esa fy;k tkrk gSA isfyvksUVksykSftLV@thok'e
foKkuh ¼thok'e ds vè;;u ls tqM+s oSKkfud½ vyx&vyx vk;q ds pV~Vkuksa esa ,d=
thok'e ls ìFoh ij thou ds bfrgkl dks fQj ls laxfBr dj jgs gSaA vkSj Li"V :i
ls crkrs gSa fd iztkfr;k¡ vkSj mPp oxhZdj.k lewg ¼tSls vko`rchth ouLifr;k¡] dhV
vkSj i{kh½ èkhjs èkhjs fodflr gq;s gSaA ns[ks ckDl

ikBxr iz'u 20-1

1- i`Foh vfLrRo esa dc vkbZ Fkh\
___________________________________________________________

2- vkfne i`Foh ij thou dk vfLrRo D;ksa ugha Fkk\

___________________________________________________________

3- thok'e D;k gS\

___________________________________________________________

4- dSfEcz;u foLQksV dks D;k vFkZ gSa\

___________________________________________________________

5- HkwxHkhZ; le; ds iSekus ds vuqlkj le;] yk[k lky (mya) esa crk;saA

(i) Mk;ukslkSj dc foyqIr gq;s\ ______________

(ii) ekuo fodkl dc 'kq: gqvkA ______________

(iii) i`Foh ij dc vfLrRo esa vk;sA ______________

pkYlZ MkfoZu ¼1809&1882½

HkkSfrd 'kkL=h blkd U;wVu dh rjg pkYlZ MkfoZu Hkh ,d
vlkèkkj.k tho foKku 'kkL=h FksA mudh fodkl dh voèkkj.kk
us thou vkSj i`Foh ij mldh fofoèkrk ds izfr gekjh le>
esa Økafr yk nhA MkfoZu dk tUe 1809 ds jk:lcjh baXySaM
esa gqvk FkkA  mUgsa cpiu ls gh izÑfr ls vR;Ur yxko Fkk
;g xq.k mUgsa 'kk;n vius nknk bjsLel MkfoZu ls fojklr
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esa feykA muds firk pkgrs Fks fd og ,fMucxZ ls fpfdRlk foKku dh f'k{kk izkIr
djsa ijUrq mudh mlesa :fp u FkhA mUgksaus vius firk dh nwljh bPNk] iknjh cuus
ds fy;s Hkh f'k{kk izkIr ugha dh mudks HMS uked tgkt ij izÑfr oSKkfud ds
in dk Hkkj fn;k x;k ftls mUgksaus vkos'k vkSj mRlkg ds lkFk Lohdkj fd;kA

,p-,e-,l- chxy dh ;k=k MkjfoZu ds thou dk ,d egRoiw.kZ eksM+ FkkA viuh ik¡p
o"kZ ¼1831&1836½ dh ;k=k ds nkSjku ,aMht ioZrksa esa nqyZHk thok'e] czkthy ds
,VykfUVd taxyksa ls lEeksg i'kq vkSj ikSèkksa dks ,df=r fd;k vkSj mudk vè;;u
fd;kA mUgksaus xSyk iksxksl }hi ij ikbZ tkus okyh MkfoZu dh fQapst+ esa HkkSxksfyd
fofHkUurkvksa dk isz{k.k fd;kA bu lc vuqHkoksa ls MkfoZuokn ds fl)kar dks ftl ij
og dk;Zjr Fkk] oSKkfud leFkZu izkIr gqvkA

baXySaM ykSV dj vkus ds ckn vius fodkl ds fl)kar lacafèkr oSKkfud lkexzh bdV~Bk
djuh 'kq: dhA mlus vius fodkl ds fl)kar dks izfØ;k dks izkÑfrdoj.k dk uke
fn;kA MkfoZu esa 1859 esa viuh izfl) ̂ ^tkfr dk mn~Hko** uked iqLrd izdkf'kr dhA

MkfoZu dh e`R;q 73 o"kZ dh voLFkk esa lu 1882 esa gqbZA mldk vafre laLdkj 'kkgh
vankt+ esa fd;k x;kA mudks oSLV feuLVj ,scs esa  blkd U;wVu dh dcz ds cjkcj
esa nQuk;k x;kA

o"kZ 2009 esa fo'o ds oSKkfudksa us MkfoZu dh iq.; Le`fr esa muds tUe dh f}'kr okf"kZd
vkSj mldh izfl) iqLrd ̂^tkfr dk fodkl** ds izdk'ku dh 150 oha lkyfxjg eukbZA

20-3-1 thou dh fofoèkrk] fodkl dk ifj.kke

tc ge izÑfr dk vUos"k.k djrs gSa rks ;g isz{k.k djrs gSa%

1- gekjs xzg ds thoeaMy esa thok.kqvksa] ikSèkksa vkSj i'kqvksa dh vR;fèkd fofoèkrk gSA

2- cgqr ls ikSèkks a vkSj i'kqvksa ds y{k.k ,d leku gSaA ge euq";] cky vkSj Lru
xzfFk;ksa dks j[kus esa pwgksa] ?kksM+s] gkFkh vkSj phrksa ds leku gSaA blds vykok gekjk
d'ks:dh naM dk fo'ks"k y{k.k fpfM+;ksa] lk¡i] esa<d vkSj eNfy;k¡ esa Hkh ,d leku
gSA okLro esa lHkh thfor thoksa esa o'kkauqxr v.kq Mh ,u , lfgr dbZ fo'ks"krk;sa
,d leku gSaA

3- ;gk¡ rks ,d gh iztkfr ds thoksa ds chp Hkh cgqr fHkUurk gSA vki vklkuh ls bldk
vè;;u dj ldrs gSa fd vkids lHkh lgikBh ,d tSls ugha gSA os Å¡pkbZ] psgjs dk
Hkko vkSj Ropk ds jax tSls xq.kksa esa ,d nwljs ls vyx gSaA blh rjg eNfy;ksa ds
lewg esa ,d eNyh] ouLifr m|ku esa VekVj ikSèks] ikuh dh Vadh esa ,Mht+ ePNj
lHkh esa ,d ;k vfèkd y{k.kksa esa fofHkUurk gSA ;g rhuksa fVIi.kh gesa egRoiw.kZ loky
iwNus ds fy;s izsfjr djrh gSaA dSls vkSj D;ksa thou :iksa dh bruh cM+h fofoèkrk
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iSnk gqbZ\ D;k ;s thou :iksa ds fofoèk :i i`Foh ds bfrgkl dh 'kq:vkr ls ekStwn
Fkk ;s le; dh vofèk esa èkhjs èkhjs mfnr gq;sA D;ksa nwj ls lacafèkr thoksa esa dqN fo'ks"krk;sa
,d leku gksrh gSa\ D;k ;s laHko gS fd os lc ,d gh iwoZt ls vk;s gSaA D;ksa fdlh
,d iztkfr ds Hkhrj bruh fHkUurk gksrh gS\

fØ;kdyki&20-3

,d iqjkus lekpkj i= ;k if=dk ls ,d ikSèks] i'kq vkSj ,d euq"; dh rLohjsa bdV~Bh
dfj;sA uhps nh xbZ rkfydk esa fp= dks fpidk dj muds ckjs esa 3 leku vleku y{k.k
fyf[k,A

ltho tho lekurk fofHkUur

1- 1-

2- 2-

3- 3-

fØ;kdyki&20-4

vius ik¡p fe=ksa ds vka[kksa ds jax ckyksa ds jax] d.kZikfy dks è;ku ls ns[kks vkSj muesa varj
ds lacaèk esa rqyuk djksA blls vkidks fofHkUurk ds fo"k; esa tkudkjh gksxh tks ubZ iztkfr
ds mnHko vkSj fodkl ds fy, vR;ar vko';d gSA

uke      vk¡[k ds jax     ckyksa ds jax     d.kZ ikfy

  jksgu

  eSjh

  lyhe
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20-3-2 MkfoZu ds fodkl lacaèkh fl)kar& eq[; fcUnq

MkfoZu us dqN egRoiw.k voyksdu ds }kjk dqN fu"d"kZ fudkys ftudh enn ls mlus
vius fodkl ds fl)kar dks fodflr fd;kA

ljapukRed ls ysdj vkf.od y{k.kksa esa lekurkvksa ls ,d Li"V ladsr feyrk gS fd lHkh
tho ,d gh iwoZt ls fodflr gSaA MkfoZu us fu"d"kZ fudkyk fd thfor :iksa dk l̀tu
ugha gqvk vfirq og iSr`d :i tks 3-5 vjc ls vfèkd o"kks± igys tUesa tks izFke tho Fks
muesa cnyko ds }kjk oa'k ds :i esa fodflr gq;s gSaA

MkfoZu dks vius vxys iz'u& ^^og dkSulh izfØ;k gS ftlds }kjk la'kksèku ds lkFk oa'k
ds }kjk ubZ iztkfr dk mnHko gksrk gSA** ds mÙkj dh t+:jr FkhA

MkfoZu us fodkl ds lacaèk esa nks cgqr gh egRoiw.kZ fcanqvksa dk lq>ko fn;kA

1- lHkh izk.kh oa'k ijEijk ds }kjk tqM+s gq;s gSaA

2- og izfØ;k] tks iwoZtksa ls iztkfr;ksa ds fofoèkhdj.k dk dkj.k curh gS ^^izkÑfrd
oj.k* dgykrh gSA

MkfoZu us vius chxy uked tgkt+ dh ;k=k ds nkSjku pkj egRoiw.kZ fVIi.kh
dhA ¼ckDl II ns[ksa½

1- lHkh tho vR;kfèkd larkuksRifÙk djrs gSa tks 'kk;n thfor Hkh ugha jg ikrsA
¼mnkgj.kkFkZ& esa<d ds dqN vaMs gh thfor jg dj esa<d curs gSa½

2- vly esa tula[;k yach vofèk esa Hkh yxHkx fLFkj jgrh gSA

3- okLro esa vfrfjDr ,d iztkfr ds thoksa ds xq.kksa esa Hkh fofHkUurk;sa gksrh gSaA

4- buesa ls dqN fofHkUurk;sa oa'kkuqxr gksrh gS vkSj vxyh ih<+h esa pyh tkrh gSA

mi;qZDr izs{k.k ds vkèkkj ij MkfoZu us nks fuEufyf[kr vuqeku yxk;s%

1- cgqr ls tho] thfor ugha jgrs D;ksafd mUgsa thfor jgus ds fy;s] Hkkstu ds fy;s]
chekjh ds dkj.k] vkSj LièkkZ ds dkj.k thou esa la?k"kZ djuk iM+rk gSA bl thou
la?k"kZ ds dkj.k cgqr cM+h la[;k esa tho ej tkrs gSaA

2- og tho ftuesa thfor jgus vkSj csgrj iztuu ds vuqdwy xq.k gksrs gSa ¼vFkkZr okrkoj.k
esa thfor jgus ds fy;s lcls vuqdwy xq.k½ og xq.k larkuksa esa oa'kkxr gks tkrs gSaA
nwljs 'kCnksa esa izÑfr ;ksX;re tho dk p;u djrh gSA ̂^izkÑfrd oj.k**] gjcVZ LisUlj
}kjk dgk x;k izfl) okD;ka'k ^^leFkZ dk thoRo** dk gh ,d :i gSA thoRo dh
de {kerk ds thoksa dk uk'k igys gksrk gS] leFkZ thfor jg dj viuh thu dks
oa'kkxr djrk gSA
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vr% var esa ge dg ldrs gSa fd lcls vfèkd vuqdwy thoksa dk izÑfr ds }kjk] thfor
jgus vkSj larkuksRifÙk djds oa'k pykus ds fy;s p;u gqvkA bl izfØ;k dks MkfoZu us
^izkÑfrd oj.k* dgkA

MkfoZu ds le; esa thoksa ds fodkl dh izfØ;k izkÑfrd oj.k dks iz;ksx'kkyk esa ugha fn[kk;k
tk ldk ijUrq ckn esa oSKkfud MkfoZu ds fl)kUr dk leFkZu] izd`fr vkSj iz;ksx'kkyk
esa [kkstus esa leFkZ gq,A

fØ;kdyki&20-5

è;ku ls ckDl r`rh; i<+sa vkSj fl) djsa fd D;ksa dbZ nknk nknh vius iksrs iksfr;ksa dks
crkrs gSa fd og [kqys esa vkjkeiwoZd lksrs Fks D;ksafd rc ePNj ugha FksA vkSj vk'p;Z djrs
gSa fd dSls iqu% izdV gq,s gSa vkSj lw;Z fNius ds ckn ckgj cSBuk vlaHko gSA

20-3-3 uo&MkfoZuokn

;|fi MkfoZu us oa'kkxr fofHkUurkvksa ds ckjs esa ckr dh ijUrq og ;g ugha tkurk Fkk

fd oa'kkxr xq.k dSls iSnk gksrs gSa vkSj ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa tkrs gSaA ;g blfy;s

gS fd D;ksafd MkfoZu dks viuh iqLrd ̂ ^tkfr ds mn~Hko** ds izdk'ku ls dqN lky igys

esaMy }kjk izfrikfnr ̂ ^vkuqoaf'kdh ds fl)karksa ds ckjs esa irk ugha FkkA ckn esa fodkloknh

oSKkfudksa ds }kjk esaMy ds vkuqoaf'kdh fl)kUrksa vkSj MkfoZu ds fl)karksa ds fuxeu ls

uo&MkfoZuokn izdk'k esa vk;kA ckn esa tula[;k vkuqoaf'kdh vkSj tho foKku ds vU;

{ks=kksa esa izxfr ds izdk'k esa vkèkqfud la'ys"k.kkRed okn dk mn; gqvkA ;g MkfoZu ds

fy;s xoZ dh ckr gS fd mldh izkÑfrd oj.k }kjk tkfr dk fodkl dk fl)kar dks vf.kod

tho foKku dh vkèkqfudre izxfr ds ckn Hkh leFkZu feyrk gSa ¼;g lh[kus ds fy;s fd

fdl izdkj izkÑfrd oj.k fofHkUurk ds }kjk ubZ iztkfr dks cukrk gS ckDl r`rh; i<+sa½

fp= 20-2 Hkh ns[ksaA

ckDl&III
izkÑfrd oj.k dh fØ;k

gkykafd MkfoZu vkSj cgqr ls vU; oSKkfud vk'oLr Fks fd tkfr ds mnHko ds fy;s izkÑfrd
oj.k ,d lgh izfØ;k gS ijUrq og iz;ksx'kkyk ;k fdlh vU; rjhd+s ls bls lkfcr ugha
dj ldsA ;g eglwl fd;k x;k fd fdlh Hkh tkfr esa ǹ'; :ikarj èkhjs&èkhjs yacs le;
rd gksrk gS vr% izkÑfrd oj.k dks vklkuh ls ugha fn[kk;k tk ldrkA ysfdu vc ge
tkurs gSa ;g fuf'pr :i ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gS tSlk fd vki fuEufyf[kr mnkgj.kksa
esa ns[krs gSaA



fVIi.kh

ekWM~;wy & 5
ltho txr

33

i`Foh ij thou dk bfrgkl

foKku vkSj izkS|ksfxdh

1- fprdcjs iraxksa esa vkS|kSfxd feySfuu o.kZd ¼fcLVu osVwysfj;k½ ¼ns[ksa
fp= 20-1½

fprdcjs iraxs baXySaM esa ik;s tkus okys vke dhV gSa ;g nks izdkj ds gksrs gSa& Vkbfidk
gYds jax ds vkSj dkjcksusf';k xgjs jax dsA tc ;g dhV isM+ksa ds gYds jax ds rus
ij cSBrs gSa rks Vkbfidk dhM+s vklkuh ls fNi tkrs gSa vkSj idM+ dj [kkus ds fy;s
fpfM+;ksa dks fn[kkbZ ugha nsrs ysfdu dkjcksusfj;k dk xgjk jax gksus ds dkj.k ;g
isM+ dh gYds jax dh i`"B Hkwfe esa fpfM+;ksa dks vklkuh ls fn[kkbZ nsrs gSa vkSj idM+
esa vk tkrs gSaA bl dkj.k o'k dkjcksusfj;k dhM+ksa dk f'kdkj vfèkd fd;k tkrk
gS vkSj mudh la[;k de gksrh gSA mUuhloha 'krkCnh esa baXySaM ds vkS|kSfxd Økafr
ds QyLo:i cgqr ls m|ksx dks;ys ij fuHkZj gq;s vr% nsgkr ds isM+ksa ds ruksa ij
dkfy[k teus yxhA blds i'pkr~ oSKkfudksa us ns[kk fd vc lbfidk iraxksa dh
la[;k rst+h ls de gksus yxh vkSj dkjcksusfj;k iraxksa dh la[;k c<+us yxhA

;g dSls gqvk\ isM+ksa dh Nky dkfy[k teus ds dkj.k dkyh gks xbZA vkSj dkyh
i`"B Hkwfe esa xgjs jax ds dkjcksfufj;k iraxs vklkuh ls fNi ldrs Fks tcfd Vkbfidk
iraxs vR;fèkd vlqjf{kr gksdj fpfM+;ksa ds f'kdkj gks x;sA varr% dkjcksusfj;k izdkj
ds dhVksa dh la[;k c<+ xbZ vkSj Vkbfidk dh la[;k de gks xbZA ;g izkÑfrd oj.k
dh fØ;k gSA bl vkS|kSfxd baXySaM esa dkjcksfufj;k dhVksa dks p;u dk ykHk feyk
D;ksafd og f'kdkj gksus ls cgqr ckj cp x;s vkSj mUgksaus vxyh ih<+h ds fy;s vfèkd
larku cukbZA dsoy vuqdwfyr thfor jgrs gSa vkSj mudh thu larkuksa esa oa'kkxr
gks tkrh gSA

fp= 20-2 (a)% Vkbfidk (t) dkjcksusfj;k

(c) fcLVu fcVwysfj;k dh nks fdLesa] gYds jax

ds Hkksto`{k ds rus ds Åij

fp= 20-2 (b)% Vkbfidk (t) vkSj dkjcksusfj;k

(c) fcLVu fcVwysfj;k dh nks fdLesa dkfy[k

yxs Hkksto`{k ds rus ds ÅijA
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2-dhVuk'kd& izfrjksèkh ePNjksa dk fodkl

dhVksa vkSj chekjh QSykus okys dhM+ksa dks fu;af=r djus ds vius vfr xaHkhj iz;kl
esa ge dhVuk'kdksa tSls fd MhMhVh dk vR;fèkd ek=k esa fNM+dko dj jgs gSa ijUrq
mudks [kRe dj ikus esa vleFkZ jgs gSaA tc ge ePNjksa dh tula[;k ij t+gjhys
dhVuk'kd dk fNM+dko djrs gSa ;g r; gS fd cgqr ls ePNj ej tkrs gSaA ysfdu
gj tula[;k ds thoksa dh izfrjksèkh {kerk esa varj gksrk gS vkSj dqN oa'kkxr izfrjksèkh
{kerk ds dkj.k fNM+dko ds ckn Hkh thfor jgrs gsaA og iztuu djds izfrjksèkh larku
cukrs gSaA vxyh ih<+h esa dhVuk'kd izfrjksèkh thoksa dh la[;k vfèkd gks tkrh gSA
D;ksafd fNM+dko dh fØ;k pyrh jgrh gS] dqN ih<+h ds ckn iwjh tula[;k izfrjksèkh
gks tkrh gSA vkSj bl rjg ePNjksa dh ,d oa'kkxr fdLe dk fodkl gksrk gS ftl
ij Mh Mh Vh csvlj gSA

ikBxr iz'u 20-2

1- pkYlZ MkfoZu dkSu gSA izkÑfr oj.k ij mldh izfl) iqLrd dk uke crkvksA

___________________________________________________________

2- MkfoZu ds nks izeq[k ;ksxnku dk mYys[k djsaA

___________________________________________________________

3- izkÑfrdoj.k dk dk;Z D;k gS\

___________________________________________________________

4- uo& MkfoZuokn ls D;k vfHkizk; gS\

___________________________________________________________

5- fodkl dh ml izfØ;k dk uke crk;sa ftlds dkj.k thoksa dk fodkl gksrk gSA

___________________________________________________________

20-4- tSo fodkl ds Lrj

thofoKku ds fofHkUu {ks=ksa esa izxfr ds lkFk izkÑfrdoj.k }kjk fodkl ds fl)kUr vkSj
vfèkd ls vfèkd Lohdk;Z gks x;sA fodkl dk vkèkqfud la'ys"k.kkRedokn esa fodkl dh
bdkbZ tula[;k gSA vkcknh dk fodkl gksrk gSA tho dk ughaA fofHkUurk;sa thou ds
Lrj ij mRifjorZu vkSj ySafxd tuu ds }kjk tu la[;k ds thu iwy esa vkrh gSA ¼thu
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iwy dk vFkZ gS thoksa dh tula[;k esa ekStwn lHkh thu½ izkÑfrdoj.k vuqdwy ykHk okys
ifjofrZr  thu dh vfèkd ls vfèkd iztuu dk dkj.k curk gSA

vuqoaf'kd inkFkZ ;k thu vFkkZr ,d tula[;k ds thu iwy ds fodkl dks lw{e ;k ekbØks
fodkl dgrs gSa lw{efodkl }kjk fdlh iztkfr dh tula[;k esa varj vkrk gSA

tkfr vkSj mitkfr ¼tsusjk½ ds Lrj ij fodkl vkSj fofoèkhdj.k dks eSØksa fodkl ;k
vuqdwyh fodkl dgrs gSaA tSls Mk;ukslkSj èkkod] mM+us okys] rSjkd ds :i esa vuqdwyh
fofdj.k ;k eSØksa fodkl ds dkj.k fodflr gq;sA

20-5 thou ds bfrgkl esa izeq[k ?kVuk;sa

tSlk fd geus igys mYys[k fd;k gS fd lHkh vyx vyx thou :i tks ge ìFoh ij
ns[krs gSa èkhjs&èkhjs fodflr gq;sA HkwxHkhZ; ijrksa dh jsfM;kseSfVªd MsfVax vkSj mlesa ik;s
tkus okys thok'e ds foLrkj ls vè;;u ls gq;s thou ds bfrgkl ds egRoiw.kZ vè;k;
dks i<+us esa enn feyrh gS D;ksafd i`Foh dk tUe 4-5 fcfy;u o"kZ iwoZ gqvk FkkA HkwoSKkfudksa
us bl bfrgkl dh fofHkUu vofèk;ksa dks uke Hkh fn;k gS ¼ckDl½ I ns[ksa½A vkidks ;kn
gksxk fd yxHkx rhu fcfy;u o"kks± rd i`Foh ij dsoy lw{e] ,d dks'kh; izkddsUnzdh
thou gh ekStwn FksA Mk;uklkSj us yxHkx 150 fefy;u o"kZ rd i`Foh ij 'kklu fd;k
vkSj 65 fefy;u o"kZ iwoZ foyqIr gks x;sA mi [k.M 20-2-3 ds }kjk lqdsUnzdh dk mn;
vkSj dSfEcz;u foLQksV dks ;kn dfj;sA ;fn vki èkjrh ds bfrgkl esa 200 fefy;u o"kZ
ihNs pysa rks vki i`Foh ij dgha Hkh u rks i{kh vkSj ugha iq"ih ikniksa ik;saxsA ge euq";
bl xzg ij dc vk;s\ cl 2 fefy;u o"kZ igys ¼HkwxfHkZ; le; ds iSekus ij ns[ksa½A ;fn
ge thoksa dh mRifÙk ds lkFk HkwxHkhZ; ?kM+h dks 24 ?kaVs ds :i esa eku ysa vkSj mls vkèkh
jkr dks fu;r djsa] ge dg ldrs gSa fd euq"; bl xzg ij cl ,d feuV ls Hkh de
le; igys vk;s gSaA

20-6 ekuo fodkl ds pj.k

tc ekuo dk fodkl 'kq: gqvk] fgekPNknu ds dkj.k taxy NV x;s FksA Hkwfe dh lrg
dk dkQh Hkkx ysfdu vHkh Hkh taxyksa esa vkPNkfnr gSA dfi vkSj ekuo ds iwoZt ,d
gh isM+ksa ij jgrs FksA og isM+ksa ls mrj dj vius pkjksa vaxksa dk iz;ksx djds t+ehu ij
pyus yxsA gky gh esa vf.od vè;;u ls irk pyk gS fd mHk;fu"B iwoZtksa ls okuj
dk fodkl ¼fpaikth] xkSfjYyk] yaxwj vkSj vkSajxmVku½ vkSj euq"; dk fodkl yxHkx 6
fefy;u o"kZ iwoZ fo'kkf[kr gks x;kA

ekuo fodkl dh izo`fÙk;ka dh fn'kk gS (i) f}ikn pky ;k nks iSjksa ij pyuk vkSj (iii) ,d
cM+k efLr"dA
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thok'e bfrgkl ls irk pyrk gS fd ekuo fodkl yxHkx 1-5 ls 2
fefy;u o"kZ iwoZ 'kq: gqvkA vkLVªsyksikbFkhdl dks ekuo dk izFke iwoZt
ekuk tkrk gSA ywlh uked vkLVªsyksikbFkhdl dk thok'e vÝhdk dh
pV~Vkuksa ds HkaMkj ls feyk gSA mlds ckn gkseksbjsDVl] tks nks iSjksa ij
pyrk gS] dk thok'e nqfu;k ds dbZ fgLlksa ls [kkst esa feys gSaA

vkxkeh fodkl ls fuvUMjFky ekuo vkSj ØkseSxuu ekuo cukA ;g nksuksa gkseks lSfi;Ul
Fks vkèkqfud ekuo gkseks lSfi;Ul lSfi;Ul ftldk vFkZ gS cqf)eku] yxHkx 50000 o"kZ
iwoZ fodflr gqvkA rc ds ckn ls ekuo dk tSfod fodkl 'kk;n ugha gqvk gSA ysfdu
lkaLÑfrd fodkl ds fo'kky dne ls og pUnzek ij dne j[k ldk gSA

fØ;k dyki 20-6

;fn vki fØ;kdyki djds vkufUnr gq;s gSa tgk¡ vkius vkSj vius fe=ksa us 12&14 vjc
o"kks± dh dgkuh dk vfHku; fd;k gSA vki ̂ ^gkseks lSfi;al lSfi;al ds tUe vkSj fodkl**
ds fy;s Hkh blh rjg ds izn'kZu dh O;oLFkk dj ldrs gSaA

ikBxr iz'u 20-3

1- ekuo fodkl dc 'kq: gqvk\

___________________________________________________________

ywlh
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2- ^ywlh* dkSu gS\

___________________________________________________________

3- ØkseSxuu vkSj fu,aMjFky ekuo ds oSKkfud uke fy[kksA

___________________________________________________________

4- i'kqvksa ds fdl lewg ds lkFk euq"; vius fudVre iwoZt vkil esa ckaVrs gSa\

___________________________________________________________

5- vkèkqfud ekuo ds izkphure iwoZt ds uke crkvksA

___________________________________________________________

vkius D\;k lh[kk

• ge i`Foh xzg tks 4&5 fcfy;u o"kZ iqjkuk gS] ij jgrs gSaA

• i`Foh vU; xzgksa] muds mixzgksa] lwjt] pk¡n vkSj dbZ vkdk'k xaxk ds lkFk czgekaM
cukrh gSA

• ,d lkSj iz.kkyh ds eè; esa ,d flrkjk gksrk gS ftlds pkjksa vksj dbZ xzg ifjØek
djrs gSA

• gekjh xzg i`Foh viuh lkSj iz.kkyh dk ,d fgLlk gS vkSj lw;Z og flrkjk gS ftlds
pkjksa vksj ;g ?kwerh gSA

• gekjh i`Foh dh vk;q yxHkx 4-5 vjc o"kZ gSA

• 'kq:vkr esa i`Foh cgqr xeZ Fkh ysfdu èkhjs èkhjs BaMh gksdj i`Foh dh lrg ljy pV~Vku
dh rjg cu xbZA

• vksisfju o gSYMsu ds izLrko ds vuqlkj] lqnwj vrhr esa thou dk mnHko ;kSfxdksa
ds jklk;fud la'ys"k.k }kjk ¼jklk;fud fodkl fl)kar½ ikuh esa gqvkA

• cM+s v.kq tSls fd izksVhu dk xBu gqvk ftlds pkjksa vksj ,d f>Yyh cuus ds ckn
izkphu dksf'kdk ds vxzxkeh cusA vkSj bl izdkj ,ddks'kh; tho vfLrRo esa vk;sA

• ysfdu ,d dksf'kdk dks iz;ksx'kkyk esa cukuk laHko ugha gks ldrk gSA

• dSfEcz;u uked HkwxHkhZ; ;qx esa cgqdks'kh; thoksa dk fofHkUu vkd`fr] vkdkj vkSj dk;ks±
esa egku fofoèkhdj.k gqvk tk yxHkx foLQksVd Fkk ;g dSfEc;u foLQksV ds :i
esa tkuk tkrk gSA
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• fodkl] ljy jpuk okys iwoZtksa esa HkwxfHkZ; le; ds ekè;e ls ifjorZu djds tfVy
thoksa ds xBu dh izfØ;k gSA

• fodkl dh izfØ;k esa MkfoZu dk ;ksxnku nks fopkjksa ds :i esa Fkk
(i) lk>k iwoZt vkSj
(ii) izkÑfrd oj.k }kjk fodkl dh izfØ;kA

• MkfoZu ds vuqlkj tho thfor jgus dh {kerk ls vfèkd larku mRiUu djrs gSaA
D;ksafd i;kZoj.k lalkèku lhfer gSA

• thoksa ds thoRo la?k"kZ esa ogh tho thrs vkSj iztUu djds vkSj vfèkd larku cukrs
gSa ftuesa fofHkUurk;sa vuqdwy gksrh gSaA izfrdwy fofHkUurk ds tho u"V gks tkrs gSaA
bls izkd̀frd oj.k dgrs gSaA

• fofHkUurkvksa ds vuqoaf'kd L=ksr dh [kkst esa izxfr ds lkFk MkfoZu ds ekSfyd] izkd`frd
oj.kokn esa la'kksèku djds uo MkfoZu okn ;k vkèkqfud la'ys"k.kkRed okn dk :i
fn;k x;kA

• ìFoh dh mRifÙk ¼4.5 fcfy;u o"kZ iwoZ½ ls ysdj vkt rd dh vofèk dks fofHkUu ;qxksa&
izhdSfEcz;u] isfyvkstksbd] ehlkst+ksbd vkSj lhukstksbd] esa foHkkftr fd;k x;k gSA

• dSfEcz;u foLQksV vkSj fØVsfl;l ;qx esa Lru èkkfj;ksa dk vkxeu] fodkl dh eq[;
?kVuk;sa FkhaA

• ekuo fodkl yxHk 1-5 fefy;u o"kZ igys 'kq: gqvk vkSj vkLVªsyksikbFkhdl]
gkseksbjsDVl vkSj gkseks lSfi;al blds eq[; pj.k FksA

ikBkar iz'u

1- i`Foh ij vkfndkyhu fLFkfr;ka dSlh Fkha\ vius fe=@ppsjs HkkbZ@vkSj lg;ksxh dks
crkvksA vius fe=ksa ls ml xSl dk uke iwNks tks ml le; vuqifLFkr Fkh vkt
ftlds fcuk thou laHko ugha gSA

2- thou dh mRifÙk dks vksisfju ds fl)kar ds eq[; fcanw D;k gSa\ ml ij ikap fcUnw
iz'uksÙkjh cuk;saA

3- MkfoZuds fodkloknh fopkjksa ds fy;s nks izeq[k ;ksxnku dk mYys[k djsaA

4- uo MkfoZuokn ij ,d uksV fy[ksaA

5- thou dh mRifÙk ds vkjEHk ls ysdj HkwxHkhZ; vofèk dks ik¡p eq[; ?kVukvksa dh lwph
cuk;saA rqe i'kqvksa dh mRifÙk ls 'kq: dj ldrs gksA
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6- ekuo fodkl ds pj.kksa vkSj izo`fÙk;ksa dk mYys[k djsaA D;k vkidks yxrk gS fd euq";
vHkh Hkh fodflr gks jgs gSa\ vius izfrfØ;k dk vkSfpR; ik¡p okD;ksa esa fy[ksaA

7- izkÑfrd ?kVukvksa ds dkj.k iqjkru i'kq lewg foyqIr gks x;sA vkt fdl izdkj taxyh
tkuoj [krjs esa gSa vkSj foyqIr gksus dh vksj c<+ jgs gSaA

8- vius firk vkSj vius vki esa taxy esa jgus okys tkuojksa ds laj{k.k ds fy;s t:jr
dks mfpr Bgjkus] ds fy;s ckrphr ds fo"k; esa nl okD; fy[kksA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

20-1

1- 4&5 ls fcfy;u o"kZ iwoZ

2- cgqr xeZ vkSj dsoy dqN xSl ekStwn] vkDlhtu jfgr okrkoj.k

3- vrhr esa jgus okys thoksa ds vo'ks"k

4- le; 600 fefy;u o"kZ iwoZ tc i`Foh ij vd'ks:dh; ds fofHkUu lewgksa ds vpkud
xBu us txg ys yhA

5- (i) 144–65 mya   (ii) 1.5–2 fefy;u o"kZ iwoZ (mya) (iii) 57–34 mya

20-2

1- fodkl okn ds laLFkkid iwoZtksaA

2- (i) lHkh tho ds ekè;e ls lacafèkr

(ii) izkÑfrd oj.k fodkl dh izfØ;k gSA

3- tula[;k esa ;ksX;re tho thfor jgrs gSa vkSj iztuu djds ;ksX; thu dks oa'kxr djkrs gSaA

4- vkuqoaf'kdh esa izxfr ds izdk'k esa MkfoZu okn dk la'kksèku

5- izkÑfrd oj.k

20-3

1- 1-5 ls 2 fcfy;u o"kZ iwoZ

2- vkLVªsyksikbFkhdl

3- gkseks lSfi;al

4- okuj

5- vkLVªsyks ikbFkhdl



fVIi.kh

foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy & 5
ltho txr

thou ds fuekZ.kdkjh ?kVd&dksf'kdk vkSj Ård

40

21

thou ds fuekZ.kdkjh ?kVd —
dksf’kdk vkSj Ård

tc ,d NksVh nhokj dk fuekZ.k fd;k tkrk gS rks dqN la[;k esa b±Vksa dks fljs ls fljk
feykdj O;ofLFkr fd;k tkrk gSA blh izdkj thoèkkfj;ksa ds 'kjhj ds fuekZ.k esa dksf'kdk,a
rjg&rjg ls O;ofLFkr gksrh gSaA okLro esa] izR;sd tho viuk thou ,d ,dy dksf'kdk
esa vkjEHk djrk gS tks fd fu"ksfpr vaM gSA dksf'kdk,a vfèkd dksf'kdkvksa ds fuekZ.k ds fy,
foHkkftr gksrh gSaA dksf'kdk,a Ård cukrh gSaA Ård vax cukrs gSaA bl ikB esa vki lh[ksaxs
dksf'kdk dh vkÑfr vkSj dk;ks± ds fo"k; esa] dksf'kdk,a dSls foHkkftr gksrh gSa] ,d Ård
ds fuekZ.k ds fy, os dSls ,df=r gksrh gSa vkSj {kfrxzLr Hkkxksa dh ejEer ds fy, LVse lSy
izkS|ksfxdh ds ekè;e ls dSls dksf'kdkvksa dk iz;ksx fd;k tk jgk gSA

mís';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr vki%

• dksf'kdk dks lHkh thoèkkfj;ksa dh ,d lajpukRed vkèkkjHkwr bdkbZ ds :i esa
igpku ldsaxs vkSj dksf'kdk fl)kar dk o.kZu dj ik,axsA

• izksdsfj;kWfVd ,oa ;wdsfj;kWfVd dksf'kdk esa varj dj ldsaxs(

• ikni dksf'kdk ,oa tUrq dksf'kdk ds eè; lekurkvksa o vlekurkvksa dks lwphc)
dj ldsaxs(

• dksf'kdk ds vaxksa dh O;k[;k ,oa muds dk;ks± dk o.kZu dj ldsaxs(

• dksf'kdk foHkktu ds egÙo dk mYys[k dj ik,axs(

• ,d Ård dh O;k[;k dj ldsaxs ,oa fofHkUu ikni o tUrq Årdksa dk laf{kIr
fooj.k ns ldsaxs(

• LVse lSy izkS|ksfxdh ,oa mlds mi;ksx ij fopkj j[k ldsaxsA

21-1 dksf'kdk& tho dh lajpukRed vkSj dk;kZRed bdkbZ

lw{en'khZ ¼ekbØksLdksi½ dk vkfo"dkj dksf'kdkvksa dh [kkst esa lgk;d cukA dksf'kdk
dh [kkst jkWcVZ gqd esa 1665 esa dhA mUgksaus vius lkèkkj.k lw{en'khZ }kjk dkWdZ ¼ydM+h
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ls cuk dkap dh 'kh'kh dk <Ddu½ ds ,d ckjhd VqdM+s dk fujh{k.k fd;k] ftlesa mUgsa
eèkqeD[kh ds NÙks ds leku dbZ [kkus@[k.M ut+j vk,A mUgksaus bu [kkuksa@[k.Mksa dks
dksf'kdkvksa dk uke fn;k ¼ySfVu 'kCn lSyk dk vFkZ gS [kkuk ;k [k.M½

21-1-1 dksf'kdk fl)kUr

'kh?kz gh nks teZu thofoKkfudksa ,e-ts- 'ykbZMsu ¼1838½ ,oa Vh- 'oku ¼1839½ }kjk
dksf'kdk fl)kar izfrikfnr fd;k x;kA

dksf'kdk fl)kUr ;g O;k[;k djrk gS fd&

• dksf'kdk lHkh thoèkkfj;ksa dh lajpukRed vkSj fØ;kRed bdkbZ gS ,oa 'kjhj ds
lHkh vax] dksf'kdkvksa ls fufeZr gksrs gSaA

• lHkh ubZ dksf'kdk,a igys ls ekStwn dksf'kdkvksa ds foHkktu ls curh gSaA

• ,d izk.kh ds dk;Z] dksf'kdkvksa dh lfEefyr xfrfofèk;ksa vkSj ikjLifjd fØ;kvksa
dk ifj.kke gS rks tho@izk.kh dk fuekZ.k] djrk gSA

,d dksf'kdk dks bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS& thfor izkf.k;ksa
dh lajpukRed ,oa dk;kZRed bdkbZ tks Lora= vfLrRo j[krh gSA

fØ;kdyki 21-1

'kjhj dh ,d dksf'kdk dh rqyuk ,d b±V] ftlls edku curk gS ls djrs gq, ,d okD;
fyf[k, vkSj bl rqyuk esa dksf'kdk fl)kUr ds fcUnqvksa dks 'kkfey dhft,A blh le;
ikap ,sls fcUnq lksfp, ftlesa fd b±V ,d thoèkkjh dh dksf'kdk ls fHkUu gksA

21-2 izksdsfj;kWfVd vkSj ;wdsfj;kWfVd dksf'kdk

lHkh dksf'kdkvksa ds rhu ewy Hkkx gksrs gSa%

• dksf'kdk fHkfÙk tks dksf'kdk dh lhek,a r; djrh gS vkSj bls vkdkj nsrh gSA

• Mh-,u-, tks dsUnzd esa ik;k tkrk gSA

• dksf'kdk ds vUnj ik;k tkus okyk nzo lkbVksIykT+eA

dksf'kdk dk Mh-,u-,- lkbVksIykT+e esa fLFkr gks ;k fQj dsUnzd@ukfHkdh; f>Yyh ls
f?kjk gks rks dksf'kdk,a izksdsfj;kWfVd ;k ;wdsfj;kWfVd dgykrh gSaA

(i) izksdsfj;kWfVd dksf'kdk] ,oa (ii) ;wdsfj;ksfVd dksf'kdk

(i) izksdsfj;kWfVd dksf'kdk ¼;wukuh 'kCn izks& igys% dsfj;kWu& dsUnzd½

bu dksf'kdkvksa esa lqO;ofLFkr dsUnzd ugha gksrk gSA vkuqokaf'kd inkFkZ ds :i esa Mh-
,u-, dk ,dy v.kq lkbVksIykT+e esa ik;k tkrk gSA buesa u dsoy dsUnzd f>Yyh
vuqifLFkr gksrh gS cfYd dksf'kdkax tSls ekbVksdkf.Mª;k] ykblkslkse] ,.MksIykfT+ed
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jsfVdqye] DyksjksIykLV] dsUnzd vkfn Hkh izksdsfj;kWfVd dksf'kdkvksa esa ugha ik,
tkrsA mnkgj.k% cSDVhfj;k ,oa uhys&gjs 'kSoky ¼Cyw xzhu ,Yxh½

(ii) ;wdsfj;kWfVd dksf'kdk ¼;wukuh 'kCn ;wokLrfod] dsfj;kWu& dsUnzd½

bu dksf'kdkvksa esa Mh-,u-, ukfHkdh;@dsUnzd fHkfÙk ds vUnj gksrk gS tks fd dsUnzd
cukrk gSA vkuqokaf'kd inkFkZ nks ;k vfèkd Mh-,u-, v.kqvksa }kjk fufeZr gksrk gS] tks
fd dksf'kdk ds vfoHkktu dh fLFkfr esa ØksesfVu Qkbcj ds usVodZ ds :i esa ekStwn
jgrk gSA fHkfÙk ls f?kjs vax tSls fd ekbVksdkWf.Mª;k] ,aMksIykfTed jsfVdqye]
ykblkslkse] DykjksIykLV] dsUnzd vkfn lkbVksIykT+e ds vUnj mifLFkr gksrs gSaA
mnkgj.k% ikSèkksa dh dksf'kdk,a] dod] izksVkst+ksvk ,oa tUrqA

fØ;kdyki 21-2

dksf'kdkvksa ds nks fHkUu izdkjksa ds fp= uhps fn, x, gSaA bUgsa izksdsfj;kWfVd ,oa
;wdsfj;kWfVd ds vuqlkj fpfUgr dhft,A

21-3 izk:ih ;wdsfj;kWfVd dksf'kdk dh lajpuk

,d cgqdks'kh; izk.kh ds 'kjhj esa dksf'kdk,a

vkdkj] vkd`fr ,oa dk;Z esa fHkUu gksrh gSa]

ijUrq buesa rhu ewy Hkkx gksrs gSa& dksf'kdk

f>Yyh ¼lsy esEcjsu½] lkbVksIykT+e ,oa dsUnzdA

,d ikni dksf'kdk vkSj ,d tUrq dksf'kdk

dks lkekU; foLr`r lajpuk fp= 21-2 esa nh

xbZ gSaA
fp= 21-2% ¼d½ ;wdsfj;kWfVd dksf'kdk
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fp= 21-2 dk vè;;u dhft;s ,oa lkj.kh 21-1 esa n'kkZ, x, fofHkUu Hkkxksa dks igpkusaA

fp= 21-2% ¼[k½ (i) ikni dksf'kdk (ii) tUrq dksf'kdk

rkfydk 21-1 tUrq dksf'kdk vkSj ikni dksf'kdk esa leku Hkkx

lkSj

dsUnzd f>Yyh

dsUnzd
U;wfDy;ksyl

lkbVksIykT+e

dksf'kdk nzO;

dksf'kdk fHkYyh ;k

IykTek fHkYyh

ewy Hkkx dk;Z

dksf'kdk f>Yyh ;k 
IykT+ek f>Yyh 

eq[; y{k.k

� ,d eghu ckjhd f>YYkh ftlls 
dksf'kdk f?kjs jgrh gSA
tUrq dksf'kdk esa lcls ckgjh irZ 
dk fuekZ.k ,oa ikni dksf'kdk esa 
dksf'kdk fHkfÙk dh fuekZ.k djrh 
gSA
p;ukRed :i ls ikjxE; 

�

�

lkbVksIykT+e

dsUnzd ¼U;wfDy;l½

lkbVksIykT+e esa ik, tkus okys dksf'kdk vaxd

,aMksIyfT+ed jsfVdqye (ER) �

�

dksf'kdk dks n<̀+rk iznku 
djrk gSA
dksf'kdk esa fofHkUu izksVhu 
,oa olk ds la'ys"k.k ,oa 
dksf'kdk ds ckgj muds 
ifjogu esa enn djrk gSA

�

�

lkbVksIykT+e esa QSyk gqvk nksgjh 
f>Yyh okyk vfu;fer izdkj dk 
tky
,aMks,ykfT+ed jsfVdqye ij 
jkbckslkse mifLFkr gks ldrs gSaA

�

�

dksf'kdk ds lHkh 
izfØ;kvksa dk leUo;u 
djuk 
,u , ;k tSusfVd inkFkZ 
dk laxzg.k

�

�

�

�

y?kq] lkbVksIykT+e esa ;k mlds 
dsUnz ds fudV fLFkr
dsUnzdh; f>Yyh ls f?kjk
Øksekslkse dk usVodZ ØksesfVu 
Hkhrj mifLFkr
dsUnzd ds Hkhrj ,d ;k vf/kd 
xksykdkj dsfUnzdk,a 
¼U;wfDyvksykbZ½ gksrs gSaA

� dksf'kdk ds Hkhrj inkFkks± ds 
fuekZ.k ,oa forj.k esa enn 
vkSj
fofHkUu dksf'kdk vaxdks ds 
chp inkFkks± dk vknku&iznku 

�

�

ikjHkkjh ¼VªkaLY;wlsaV½] le:i] 
dksyk;Mh;] v/kZ rjy tks fd 
IykT+ek f>Yyh ,oa dsUnzd ds chp 
dh txg Hkjrk gSA
blesa dksf'kdk ds vaxd mifLFkr 
gksrs gSaA

�

�

�

p;ukRed :i ls ikjxE;] 
blhfy, dsoy p;fur inkFkks± 
dks dksf'kdk ds vUnj ;k ckgj 
tkus nsrh gSA
?kko ls dksf'kdk dh j{kk djrh 
gSA
dksf'kdk ds vkdkj dks 
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VekVj vkSj fepZ ds idus
ds nkSjku gjs ls yky jax
esa ifjorZu DyksjksIykLV
ds ØkseksIykLV esa :ikarj.k
ds dkj.k gksrh gSA xktj
¼tM+½ dk ukjaxh jax
ØkseksIykLV ds dkj.k gksrk
gSA

fjfDrdk

 
 

 

 

 

 

 

 

jkbckslkse

jkbckslkse

ekbVksdkWf.Mª;k

xkWYth fiaM ckWMh 
xkWYth midj.k 
xkWYth lfEeJ 

¼ftUgsa 
vFkok 

Hkh dgrs gSa½ 

ykblkslkse

vaxdksa ds vfrfjDr dqN vU; Hkkx% fjfDrdk,a vkSj df.kdk,a dksf'kdk ds futhZo Hkkx gksrs gSaA

fjfDrdk,¡ ¼osD;wYl½

df.kdk,¡ � df.kdkvksa esa LVkpZ olk] vkfn 
Hkjk gksrk gS tks dksf'kdk ds 
fy, Hkkstu dk dk;Z djrk gSA

� ;s NksVs&NksVs d.kksa] fØLVyksa 
vFkok cqafndkvksa ds :i esa gksrs 
gSa

� ty vkSj vU; inkFkks± ds 
HkaMkj.k esa enn djrh gSA

�

�

;s f>Yyh ls f?kjs gq, rjy 
inkFkZ ds :i esa gksrh gSaA

ikni dksf'kdkvksa esa cM+s vkdkj 
dh fjfDrdk,a gksrh gSa tcfd 
tUrq dksf'kdkvksa esa vis{kk d̀r 
NksVh vkSj de la[;k esa gksrh 
gSA

� {kfrxzLr dksf'kdkvksa vkSj 
muds Hkkxksa dks 'kh?kz u"V dj 
muds ikpu esa enn djrs gSa& 
rHkh ;s vkRe?kkrh FkSys dgs 
tkrs gSaA ;s dksf'kdk ds eycs 
dks lkQ+ dj Mkyrs gSaA

� ykblkslkse NksVh okfgdkvksa ;k 
dks'k gksrs gSa ftuesa ikpd 
,Ut+kbe Hkjs gksrs gSa] tks 
dksf'kdk ds f?kls&fiVs vaxdksa 
dks u"V djds mUgsa ipk 
Mkyrs gSaA

� fofHkUu L=koksa tSls ,Ut+kbe] 
gkWeksZu vkfn dk mRiknu ,oa 
HkaMkj.k djrs gSaA

� piVs dks'k ;k NksVh okfgdkvksa 
ds xqPNksa ds :i esa lkekU;r% 
dsUnzd ds lehi fLFkr gksrs 
gSaA ikni dksf'kdkvksa esa ,slh 
gh lajpukvksa dks fMfDVvkslkse 
dgrs gSaA

�

�

dksf'kdh; 'olu lEiUu djrs 
gSaA

dksf'kdk dk ikoj gkml 
dgykrs gSa D;ksafd 'olu ds 
nkSjku buls ÅtkZ fudyrh gS 
vkSj laxzfgr gksrh gSA

� lw{e v.Mkdkj ;k NM+ ds 
vkdkj ds nkusnkj fi.M gksrs 
gSa tks lkbVksIykT+e esa fc[kjs 
jgrs gSaA

� df.kdkvksa ds :i esa 
lkbVksIykT+e esa eqDr :i ls 
fNrjs gksrs gSa ;k 
,aMksIykfT+ed jsfVdqye ij 
fpids gq, gksrs gSaA

� izksVhu la'ys"k.k ds fy, LFkku 
nsrs gSaA

II. dsoy ikni dksf'kdkvksa esa ik, tkus okys Hkkx

dksf'kdk

f>Yyh

dksf'kdk 

fHkfRr

 

 

Hkkx dk uke 
,oa lajpuk

dksf'kdk fHkfÙk ¼dsoy 
ikni dksf'kdk½

eq[; y{.k dk;Z

� ,d ikni dksf'kdk dk ckgjh] 
dBksj] lqj{kkRed] v/kZ&ikjn'khZ 
vkoj.k tks lsyqykst ls cuk 
gksrk gSA

�

�

dksf'kdk dks ,d fuf'pr 
vkdkj vkSj dBksjrk nsrh 
gSA

IykT+ek f>Yyh vkSj 
vkUrfjd lajpukvksa dks 
lqj{kk iznku djrh gSA
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�

�

�

�

IykfLVM rhu izdkj ds gksrs gSa% 
DyksjksIykLV] ØkseksIykLV vkSj 
Y;wdksIykLVA

DyksjksIykLV gjs gksrs gSaA buesa 
izdk'k la'ysf"kr o.kZd inkFkZ 
¼fixeSaV½& DyksjksfQy ,oa 
dSjksfVukWbM~l ik, tkrs gSaA

ØkseksIykLV esa ihys] ukjaxh] ;k yky 
jax ds o.kZd inkFkZ ik, tkrs gSaA

Y;wdksIykLV jaxghu IykfLVM gksrs 
gSaA

IykfLVM

xzsuk dh iV~Vh
Fkk;ykdkWbM

f>Yyhvkarfjd
f>Yyh

cká f>Yyh

�

�

�

DyksjksIykLV izdk'k 
la'ys"k.k esa enn djrs gSaA

ØkseksIykLV Qwyksa ,oa Qyksa 
dks jax iznku djrs gSaA

Y;wdksIykLV Hkkstu ds 
Hk.Mkj.k esa enn djrs gSaA

III. dsoy tUrq dksf'kdk esa ik, tkus okys Hkkx

 
  

 
lsUVªkslkse

lsaVªkslkse

Hkkx dk uke 
,oa lajpuk

eq[; y{.k dk;Z

� dsUnzd ds Åij ik, tkus 
okys NksVs fi.M

� nks NksVh df.kdkvksa ds :i 
esa gksrs gSa ftUgsa lsfUVª;ksy 
dgrs gSaA

izksVksIykT+e

izksVksIykT+e dksf'kdk dk thfor inkFkZ gSA dsUnzd ,oa lkbVksIykT+e la;qDr :i ls
izksVksIykT+e dk fuekZ.k djrs gSaA

fØ;kdyki&21-3

vki ,d ikni dksf'kdk vkSj @ ;k ,d tUrq dksf'kdk dk [+kwclwjr ekWMy cuk ldrs
gSaA blds fy, vki vyx&vyx jaxksa ds baUL;wys'ku ok;j vkSj fHkUu vkdkj] vkd`fr
vkSj jax okyh fcafn;ksa dk iz;ksx djsaA ,d FkeksZdksy ;k dkMZcksMZ ij ok;j dh lgk;rk
ls dksf'kdk dh lhekvksa ij dh f>fYy;ksa ,oa dsUnzd dks n'kkZ,aA vaxdksa dks n'kkZus ds
fy, fcafn;ksa dk iz;ksx djsaA

uksV% la;kstdksa@cUèkdksa ,oa ok;j ds ctk, vki vU; lkexzh tSls LVªkW] IykLVjlhu
vkfn dk bLrseky dj ldrs gSaA vki ekWMy cukus ds fy, :bZ vkSj fofHkUu jaxksa ds
Åu dk iz;ksx dj ldrs gSa ;k 5"/3" ds v.Mkdkj rkj ds ywi ij lQsn :bZ ls ,d
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vkèkkj cukdj vkSj fofHkUu jaxksa ds Åu ls vyx&vyx vaxdksa ds fofHkUu vkdkj
n'kkZ ldrs gSaA

21-3-1 ikni vkSj tUrq dksf'kdk esa vUrj

ikni dksf'kdk vkSj tUrq dksf'kdk ds chp vUrjksa dks rkfydk 21-2 esa fn;k x;k gSA

lkj.kh 21-2 tUrq dksf'kdk ,oa ikni dksf'kdk ds chp vUrj

y{k.k ikni dksf'kdk tUrq dksf'kdk 

vkdkj ,oa vkd`fr vkd`fr esa cM+h ,oa vkdkj esa vk;rkdkj vis{kkdr̀ NksVh vkd`fr ,oa vkdkj esa 
v.Mkdkj 

dksf'kdk fHkfÙk dksf'kdk fHkfÙk lsyqykst dh cuh gksrh gSA dksf'kdk fHkfÙk vuqifLFkr 

fjfDrdk,a 
 

fjfDrdk,a cM+h gksrh gSaA ,d fodflr 
ikni dksf'kdk esa] lkekU;r% ,d ,dy 
cM+h dsUnzh; fjfDrdk mifLFkr gksrh gSA 

fjfDrdk,a vf/kdka'k vuqifLFkr gksrh 
gSa ;k ;fn gksrh gSa rks vkdkj esa NksVh 
,oa fNrjh gqbZ gksrh gSaA 

xkWYth fi.M ckWMh 
 

ikni dksf'kdk esa xkWYth fi.M fc[kjs gq, 
gksrs gSa vkSj fMfDVvkslkse dgykrs gSaA 

xkWYth fi.M iw.kZr% fodflr vkSj 
dsUnzd ds fudV fLFkr gksrs gSaA 

lsUVªkslkse lsUVªkslkse ,oa lsfUVª;ksy vuqifLFkr gksrs 
gSaA 

lsUVªkslkse ,oa lsfUVª;ksy mifLFkr gksrs 
gSaA 

IykfLVMyod mifLFkr vuqifLFkr 

vkjf{kr Hkkstu dk 
Hk.Mkj.k 

vkjf{kr Hkkstu LVkpZ ;k rsy ds :i esa 
Hk.Mkfjr jgrk gS 

vkjf{kr Hkkstu Xykbdkstu ds :i esa 
Hk.Mkfjr jgrk gSA 

 

ikBxr iz'u 21-1

1- crkb, fuEufyf[kr dFku lgh (T) gSa vFkok x+yr (F)A x+yr dFku dks lgh rjhd+s
ls fy[ksaA
i) dksf'kdk f>Yyh lHkh v.kqvksa dks vUnj vkus ,oa ckgj tkus nsrh gSA lgh@xyr
ii) DyksjksIykLV ,d vaxd gS] DyksjksfQy ughaA lgh@xyr
iii) jkbckslkse dks vdlj vkRe?kkrh FkSys dgk tkrk gSA lgh@xyr

2- dksf'kdk ds Hkkx dk uke crkb, tks fd&
i) ikni dksf'kdk dks dBksjrk iznku djrk gSA ___________

ii) dksf'kdk ds vèkZ rjy inkFkks± dks ?ksjs jgrk gSA ___________

iii) dksf'kdk ds vUnj v.kqvksa] ,Ut+kbe vkSj iks"kd rRoksa ds vUr% dksf'kdk forj.k
esa lgk;r djrk gSA ___________
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3- fuezkafdr dkWye , ,oa dkWye ch esa fn, x, inksa dk feyku dhft,&

dkWye , dkWye ch

1- dksf'kdk dk eqf[k;k ¼d½ DyksjksIykLV

2- dksf'kdk dk fo|qrx`g ¼[k½ b.MksIykfT+ed jsfVdqye

3- dksf'kdk dk izksVhu dkj[kkuk ¼x½ ekbVksdkWf.Mª;k

4- dksf'kdk dh jlksbZ ¼èk½ dsUnzd

5- dksf'kdk dk ifjlapkjh ra= ¼?k½ jkbckslkse

4- lHkh thoèkkfj;ksa dh dksf'kdkvksa ds rhu ewy Hkkx gksrs gSaA muds fp= cukb, ,oa
mUgsa uke nhft,A
__________________________________________________________________

5- vius 'kCnksa esa dksf'kdk fl)kUr ds rhu fof'k"V fcUnqvksa dks Li"V dhft, ftlesa
izR;sd fcUnq ,d okD; esa fy[ksaA
__________________________________________________________________

21-4 dksf'kdk foHkktu& ubZ dksf'kdkvksa dk fuekZ.k

ftl izdkj le; ds lkFk diM+s iqjkus gksdj QV tkrs gSa] yxkrkj iz;ksx esa vk jgs crZu

det+ksj gksdj pVd tkrs gSa] mlh rjg 'kjhj dh dksf'kdk,sa Hkh le; ds lkFk u"V gks

tkrh gSa vkSj mUgsa cnyus dh vko';drk gksrh gSA

ubZ dksf'kdkvksa dh vko';drk dsoy u"V dksf'kdkvksa dks cnyus ds fy, gh ugha gksrh

gS cfYd muds ?kko vkSj pksV dh ejEer ds fy,] fodkl ds fy, ,oa iztuu ds fy,

Hkh vko';d gksrh gSA ubZ dksf'kdk,¡ dksf'kdk foHkktu ds QyLo:i curh gSaA ysfdu

,d dksf'kdk ls nks u;h ,d leku dksf'kdkvksa dh mRifÙk ds fy, ,d dksf'kdk dSls

foHkkftr gksrh gSa\

21-4-1 dksf'kdk foHkktu ds izdkj

dksf'kdk foHkktu nks izdkj ls gksrk gksrk gS%

d½ lelw=h foHkktu ¼ekbVksfll½% lelw=h &foHkktu esa ,d dksf'kdk nks ,d

leku larfr dksf'kdkvksa dks mRiUu djrh gSA lelw=h foHkktu o`f) ,oa vaxksa dh

VwV&QwV dh ejEer ds fy, vko';d gSA

[k½ vèkZ lw=h foHkktu ¼fe;ksfll½% bl dksf'kdk foHkktu esa fyax dksf'kdkvksa dk

fuekZ.k gksrk gS tksfd eknk esa v.Mk ,oa uj esa 'kqØk.kq cukrh gSaA



fVIi.kh

foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy & 5
ltho txr

thou ds fuekZ.kdkjh ?kVd&dksf'kdk vkSj Ård

48

21-4-1 lelw=h foHkktu ¼ekbVksfll½

nksuksa dksf'kdk foHkktu ds eq[; pj.k tUrq ,oa ikni dksf'kdkvksa esa leku gksrs gSaA ge
;gk¡ tUrq dksf'kdk esa lelw=h foHkktu dk o.kZu djsaxsA

(i) lelw=h foHkktu ds nkSjku gksus okyh ?kVukvksa dk Øe%

dksf'kdk foHkktu ds izR;sd pj.k dks i<+sa ,oa fp= 21-3 ls muds lglacaèk nsa[ksa&

� dsUnzd ds Hkhrj xq.klw=h inkFkZ@Øksekslksey eSVhfj;y ¼ØkseSfVu usVodZ½
la?kfur gksdj xq.klw= ¼[k½ ¼Øksekslkse½ cuk nsrk gSA

� dsfUnzdk f>Yyh foyqIr gks
tkrh gSA

� lsUVªkslkse (tarq dksf'kdkvksa
esa½ nks cjkcj Hkkxksa esa caV
tkrk gS] ftUgsa lsfUVªvksy
dgrs gSa] buesa ls izR;sd nks
foijhr fn'kkvksa esa pyk tkrk
gS] vkSj rdqZ ¼fLif.My½ dk
LFkku cukrk gS] ftuls
lkbVksIykT+e dk fuekZ.k gksrk
gSA ¼x½

� lsfUVªksvksy ds chp esa rarqvksa
dk rdZq ¼fLif.My vkWQ
QkbclZ½ fn[kkbZ nsrk gSA

� izR;sd xq.klw= ¼Øksekslkse½
nks ØkseSfVM ls cuk gksrk gS]
ftudks lsaVªksfe;j Fkkes j[krk
gSA xq.klw= rdqZ ds eè; esa
;k fo"kqor js[kk ij O;ofLFkr
gksrs gSa ¼x½

� lsaVªksfe;j VwVrk gSA vc
izR;sd xq.klw= ds ØksesfVM
viuk lSaVªksfe;j ik tkrs gSaA
vkSj ØksfefVM vc xq.klw=
dgykrs gSa tks ,d nwljs ls
i`Fkd gks tkrs gSa vkSj blds
i'pkr ;s rdqZ ds foijhr
èkzqoksa ij igqap tkrs gSaA ¼?k½

fp=% 21-3% lelw=h foHkktu dh voLFkk,a
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� xq.klw= viuh igpku [kks nsrs gSa] vkSj nks èkzqoksa ij ØksesfVu èkkxksa ds usVodZ
esa cny tkrs gSaA

� èkzqoksa ij fufeZr ØksesfVu inkFkZ ds nksuksa u, xqPNksa ij dsUnzdh; f>Yyh cuus
yxrh gSA

� dksf'kdk ds eè; esa] nksuksa fn'kkvksa ij dksf'kdk f>Yyh esa [kkap fn[kkbZ nsus
yxrh gSA [kk¡p xgjh gksdj tud dksf'kdk dks iwjh rjg ls foHkkftr djds
nks ubZ larfr dksf'kdk,a cuk nsrh gSA

(ii) ikni dksf'kdk ,oa tUrq dksf'kdk esa gksus okys lelw=h foHkktu esa nks
eq[; varj

� ikni dksf'kdk esa lsUVªkslkse ugha gksrs ysfdu lkbVksIykT+e esa rdqZ fuekZ.k gksrk
gSA

� lelw=h foHkktu ds lEiw.kZ gks tkus ij] ikni dksf'kdk dk lkbVksIykT+Ek
ladhf.kZr ugha gksrk ¼[kk¡p ugha curh½A blds LFkku ij] ,d dksf'kdk ifV~Vdk
vFkok ,d ubZ dksf'kdk fHkfÙk rdqZ ds chp lkbVksIykT+e esa cu tkrh gSA ;g
fHkfÙk nksuksa vksj c<+dj ewy dksf'kdk dks nks larfr dksf'kdkvksa esa ck¡V nsrh gSA

(iii) lelw=h foHkktu dk egRo

� larfr dksf'kdk,a tud dksf'kdkvksa ls leku la[;k esa xq.klw= xzg.k djrh gSaA
vU; 'kCnksa esa& lelw=h foHkktu ,d cjkcjh okyk foHkktu gS] ftlesa fd nks
larfr dksf'kdk,a ,d nwljs ds ,oa viuh tud dksf'kdk ds lerqY; gksrh gSaA

� lelw=h foHkktu ?kko Hkjus ,oa VwV&QwV ds nkSjku u"V gqbZ dksf'kdk dks
cnyus esa enn djrs gSaA

� ;s ,dy dksf'kdk thoksa tSls vehck esa vySafxd iztuu dk rjhdk gSA

21-4-2 vèkZlw=h foHkktu ¼fe;ksfll½

vèkZlw=h foHkktu ySafxd iztuu ds fy, vko';d gSA tkuojksa esa vèkZlw=h foHkktu
tuuakxksa esa gksrk gS tSls o`"k.k vkSj v.Mk'k;] tks fd v.Ms vkSj 'kqØk.kq mRiUu djrs gSa]
vkSj Qwyksa okys ikSèkksa esa ;g gksrk gS ftlesa ijkxdks"k ,oa vaMk'k; Øe'k% ijkxd.k vkSj
vaMk.kq mRiUu djrs gSaA

¼1½ vèkZlw=h foHkktu dh voLFkk,a ¼i<+rs i<+rs fp= 21-4 ns[krs tk,¡½

eq[; :i ls vèkZlw=h foHkktu nks pj.kksa ;k voLFkkvksa esa iwjk gksrk gS ¼fp= 21-4½A

pj.k I: pj.k I esa nks dksf'kdk,a curh gSa ftuesa ls izR;sd dksf'kdk esa xq.klw=ksa dh la[;k
vkèkh gksrh gSA bl rjg ;g ,d ?kVus okyk (Reduction) foHkktu gSA
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pj.k II:n wljk foH k ktu
lelw=h foHkktu ds leku gS
vkSj var esa pkj dksf'kdk,a
mRiUu djrk gS] buesa ls izR;sd
esa xq.klw=ksa dh la[;k tud
dksf'kdk dh rqyuk esa xq.klw=ksa
ls vkèkh gksrh gSA

vèkZlw=h foHkktu ds nkSjku
?kVukvksa dk Øe&izFke
vèkZlw=h foHkktu

� ØksesfVu rarq la?kfur
gksdj xq.klw= cuk
nsrs gSa

� x q. kl w= l axr
¼vFkok letkr½
tksfM+;ksa esa O;ofLFkr
gks tkrs gSaA laxr
tksM+h dk vFkZ gS ,d
xq.klw= ekrk ls
izkIr gksus okyk vkSj
nwljk vuq:ih xq.klw= firk ls izkIr gksus okykA ,d tksM+s ds nksuksa xq.klw=ksa
esa leku thu gksrs gSa] ysfdu ;g vko';d ugha fd leku ,yhYl gksaA

� ,slh tksM+h dk izR;sd xq.klw= nks ØksesfVM ls cuk gksrk gS] dksf'kdk foHkktu
vkjEHk gksus ls iwoZ xq.klw=ksa dk f)xq.ku gks tkrk gSA bl izdkj izR;sd tksM+ksa
ds Øksekslkse esa pkj ØksesfVM lewg esa gksrs gSaA

� dsUnzdh; f>Yyh yqIr gks tkrh gS] letkr xq.klw= vyx&vyx gks tkrs gSa
vkSj ,d nwljs ls nwj gVus yxrs gSaA bl izdkj tksfM+;ka VwV tkrh gSaA

� lkbVksIykT+e nks dksf'kdkvksa esa caV tkrk gS] ftuesa ls izR;sd dksf'kdk esa vc
xq.klw=ksa dh ewy la[;k dh vkèkh la[;k jg tkrh gSA blh le;] izR;sd
xq.klw=ksa esa ØkseSfVM vc rd cus jgrs gSaA D;ksafd lsaVªksfe;j foHkkftr ugha
gksrkA

� vèkZlw=h foHkktu II ds var esa] pkj dksf'kdk,a curh gSa] izR;sd esa tud
dksf'kdk dh vèkZ la[;k esa xq.klw= gksrs gSaA

(ii) vèkZlw=h foHkktu dk egRo

� vèkZlw=h foHkktu ds nkSjku cuus okyh fyax dksf'kdk esa xq.klw=ksa dh la[;k
vkèkh jg tkrh gS] bl izdkj tc fu"kspu ds nkSjku uj dksf'kdk vkSj eknk

fp= 21-4% vèkZlw=h foHkktu dksf'kdk foHkktu ftlesa fd
v.Mksa@'kqØk.kqvksa dk fuekZ.k gksrk gSA



fVIi.kh

ekWM~;wy & 5
ltho txr

51

thou ds fuekZ.kdkjh ?kVd&dksf'kdk vkSj Ård

foKku vkSj izkS|ksfxdh

dksf'kdk la;qDr gksrh gS rc iztkfr esa xq.klw=ksa dh la[;k iqu% LFkkfir gks
tkrh gSA

� vèkZlw=hfoHkktu ds nkSjku thu ds u, tksM+s ;qXed esa izkIr gksrs gSaA

ikBxr iz'u 21-2

1- ,d ikSèk c<+dj ,d ikSèks ds :i esa fodflr gksrh gSA ;g fdl izdkj ds foHkktu
ds dkj.k gksrk gS& lelw=h foHkktu ;k vèkZlw=hfoHkktu\
___________________________________________________________

2- uk[+kwu le;&le; ij dkVus iM+rs gSaA fdl izdkj dk dksf'kdk foHkktu uk[+kwuksa
dks yEck cukrk gS\
___________________________________________________________

3- dksf'kdk foHkktu ds uke nhft, tks fuEufyf[kr ?kVukdksa ds nkSjku gksrs gSa%

i) Ropk dh ejEer ,oa pksV ___________

ii) tUrqvksa esa v.Mksa ,oa 'kqØk.kqvksa dk fuekZ.k ___________

iii) ikSèkksa esa ruksa dh yackbZ esa o`f) ___________

4- fn, x, vaxksa esa ls fdlesa lelw=hdj.k gksrk gS\

cky] ;d`r] o`"k.k ¼uj iztuu vax½] xky dh dksf'kdk] v.Mk'k; ¼eknk iztuu vax½
___________________________________________________________

21-5 Ård (Tissues)

,d ?kj dk lapkyu vklkuh ls gksrk gS tc ifjokj ds fofHkUu lnL; vkSj lgk;d ?kj
ds fofHkUu dk;ks± dks djrs gSaA blh izdkj fofHkUu Ård fofHkUu dk;Z djrs gSaA

,d tho ds fofHkUu Ård 'kjhj esa gksus okys fofHkUu izfØ;kvksa ds lapkyu ds fy, ,d
nwljs ds lkFk leUo; esa dk;Z djrs gSaA

,d Ård dks ge bl izdkj Li"V dj ldrs gSa& leku vkdkj ,oa vkdf̀r dh dksf'kdkvksa
dk lewg] ftudk dk;Z Hkh leku gksrk gS vkSj ftudh mRifÙk Hkh leku gksrh gS] Ård
dgykrk gSA

ikSèks vius laiw.kZ thou esa u, Ård mRiUu djus esa leFkZ gSaA tUrq dqN voLFkkvksa ds
vUrxZr dqN Årdksa dks cny ldrs gSaA ân; dh ek¡lisf'k;k¡ ,oa raf=dk Ård ds
{kfrxzLr tkus ij mudk iqu% fuekZ.k lEHko ugha gSA
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21-5-1 ikni Ård

ikni Ård nks izdkj ds gksrs gSa%

� esfjLVsesfVd ¼foHk.;ksrd½ Ård] ,oa

� LFkk;h Ård

d½ esfjLVsesfVd Ård (Meristematic Tissue)% ;g Ård ikSèks ds o`f)eku fcanqvksa ij]

tSls fd tM+ksa] ruksa] vkSj 'kk[kkvksa ds 'kh"kks± ij ik;k tkrk gSA ¼fp= 21-5½

esfjLVsesfVd Ård dh izeq[k fof'k"Vrk,¡ bl izdkj gSa%

� thfor dksf'kdkvksa dk lewg] vUrj dksf'kdh; LFkku ds cx+Sj l?ku :i esa

O;ofLFkr]

� iryh fHkfÙk okys vkSj xksykdkj] v.Mkdkj] cgqHkqth; ;k vk;rkdkj vkd`fr

okys gks ldrs gSa]

� dksf'kdk,a NksVs vkdkj dh gksrh gSa vkSj muesa cM+s dsUnzd fo|eku gksrs gSa]

� vfuf'pr foHkktu esa leFkZ vkSj ikSèks esa ubZ dksf'kdk,a tksM+rh gSa]

� ;s lkekU;r% tM+ ,oa izjksg ds 'kh"kZ ¼[kqys fljksa½ ij ik, tkrs gSaA

¼d½ ¼[k½

fp= 21-5% ¼d½ 'kh"kZLFk esfjLVse dks n'kkZrk rus ds 'kh"kZ dh vuqnSè;Z dkV
¼[k½ esfjLVsesfVd Ård

fØ;kdyki&21-4

,d [kjirokj dks m[kkfM+, vkSj mlds fofHkUu 'kh"kksZa dks nsf[k,A mldk fp= cukdj

'kh"kZ ds uke crkb,A
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thou ds fuekZ.kdkjh ?kVd&dksf'kdk vkSj Ård

foKku vkSj izkS|ksfxdh

c½ LFkk;h Ård (Permenent Tissue)%& ;g ,slh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS]

ftudh foHkkftr gksus dh {kerk lekIr gks pqdh gksrh gSA muds dk;Z ds vuqlkj

LFkk;h Ård rhu izdkj ds gksrs gSa%

i) laj{kh Ård% ;g Ård eksVh fHkfÙk;ksa dh dksf'kdkvksa ls cuk gksrk gS vkSj

ifÙk;ksa] ruksa] tM+ksa vkfn dh lrg ij ik;k tkrk gSA ¼fp= 21-6 ¼d½½

ii) vkyach Ård% ;g ikSèks

ds fofHkUu Hkkxksa dh lgkjk

nsrk gSA bl Ård esa

vkyqvksa ds Hkhrjh Hkkx esa

Hkjh gqbZ dksf'kdk,a 'kkfey

gSa] ftuds Hkhrj Hkkstu

lafpr jgrk gS] ;g ifÙk;ksa

ds MaBy esa ik;k tkrk gSA

¼fp= 21-6 ¼[k½½

iii) laokgd Ård %  bl s

laoguh Ård Hkh dgrs gSaA

;g rjy inkFkks± dks ikSèkksa esa

Åij uhps vkus&tkus dk ekxZ

iznku djrk gSA ;g nks izdkj

dk gksrk gS& t+kbye (Xylem)

vkSj ¶yks,e (Phloem) ¼fp=

21-6 ¼d½½ t+kbye rus esa

vfèkd dsUnz dh vksj fLFkr gksrk

gSA blesa gksdj feV~Vh ls

vo'kksf"kr ty vkSj [kfut

inkFkZ ikSèks esa Åij dh rjQ+

tkrs gSaA ¶yks,e t+kbye ds ckgj dh rjQ+ fLFkr gksrk gS vkSj ifÙk;ksa }kjk

la'ysf"kr Hkkstu ¼'kdZjk½ ds uhps vkSj Åij dh vksj laokfgr djrk gS rkfd

Hkkstu vU; lHkh {ks=ksa esa igqap tk,A

21-5-2 tUrq Ård (Epilhelical Tissue)

tUrq Årdksa dks pkj izeq[k Jsf.k;ksa esa lewgc) fd;k tkrk gS& ,fiFkhfy;eh] ;ksth]

is'kh; vkSj raf=dh; Ård

(a)

fp= 21-6% laokgd Ård& ¼v½ t+kbye ,oa
¶yks,e ¼c½ ¶+yks,e dksf'kdk,a

(b)
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¼d½ ,fiFkhfy;eh Ård

� dksf'kdkvksa dh iryh laj{kh ijr ¼vFkok ijrsa½A

� lkekU;r% 'kjhj dh ckgjh lrg ij] vkarfjd vaxksa dh lrg ij] vkSj 'kjhj

dh xqgkvksa ds vLrj ds :i esa ik;k tkrk gSA

,fiFkhfy;eh Ård ds rhu fof'k"V izdkj gksrs gSa& 'kYdkdkj] ?kukdkj ,oa LraHkkdkj

,fiFkhfy;e ¼lkj.kh 21-3 fp= 21-7½

fp= 21-7 fofHkUu izdkj ds ,fiFkhfy;eh Ård

    

 
fp= 21-7 ¼d½ 

 

 
fp= 21-7 ¼[k½ 

 
 

 
fp= 21-7 ¼x½  

 

 

izdkj

'kYdkdkj ,fiFkhfy;e

?kukdkj ,fiFkksfy;e

LraHkkdkj ,fiFkhfy;e

"kVdks.kh; ;k 
vfu;fer dksf'kdkvksa 
dh iryh IyssVsa

eksVh ?kukdkj 
dksf'kdk,a

Å¡ph] yacksÙkjh 
dksf'kdk,a] dqN 
LFkkuksa ij bu 
dksf'kdkvksa ds ;qDr 
fljksa ij flfy;k 

 Hkh gksrs gSa 
¼flfy;ke; 
LraHkkdkj 
,fiFkksfy;e½

(Cilia)

mnkgj.k@LFkku

Ropk dh lcls 
ckgjh ijr 
dh dksf'kdk,a

o`Dd ufydkvksa 
vkSj xzafFkdy 
okfgdkvksa ds 
dqN Hkkxksa esa

vkek'k; vkSj vkar 
dk Hkhrjh vLrj 
'okluyh ¼ok;quyh½ 
dk Hkhrjh vLrj

dk;Z

'kjhj ds vk/kkj ij 
fLFkr Hkkxksa dh 
pkVksa] gkfudkjd inkFkks± 
vkSj [+kq'd gks 
tkus ls lqj{kk 

L=o.k

flfy;k dh d'kk?kkrh 
xfr ls inkFkZ vkxs 
dh rjQ+ /kdsy 
fn, tkrs gSa

[k½ is'kh; Ård

is'kh; Ård] yEch] ladh.kZ dksf'kdkvksa ls curs gSa tks is'kh rUrq dgykrs gSaA is'kh rUrq
is'kh dksf'kdk,a gSaA bUgsa buds yEcs rarq ds vkdkj ds dkj.k ;g uke fn;k x;kA isf'k;k¡
'kjhj ds vaxksa esa xfr ykrh gS vkSj thoèkkfj;ksa dks xfr'khy cukrh gSaA

is'kh; Ård ds izdkj

� euq";ksa esa rhu izdkj dh isf'k;k¡ ikbZ tkrh gSa&

¼v½ jsf[kr] ¼c½ vjsf[kr ¼l½ g`nisf'k;k¡
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rkfydk 21-4% is'kh; Ård ds izdkj

dksf'kdk f>Yyh

dsUnzd

is'kh dksf'kdk

dksf'kdk nzO;

    

 
 

  

 

 

 
 

 

izdkj

jsf[kr
budk ladqpu izk.kh ds 
fu;a=.k esa gksrk 
gS vr% ;s ,sfPNd 
isf'k;k¡ dgykrh gSaA

vjsf[kr
bUgsa fpduh isf'k;k¡ Hkh 
dgrs gSa D;ksafd 
buesa vuqizL; js[kkadu 
dk vHkko gksrk gSA
budh xfr gekjs fu;a=.k 
esa ugha gksrh vkSj 
blfy, ;s vuSfPNd 
isf'k;k¡ dgykrh gSaA

ânisf'k;k¡
ân; esa fof'k"V rkSj ls 
mifLFkr buesa rhozrk ls 
y;c) vkSj cx+Sj Fkds 
ladqpu vkSj f'kfFkyu 
gksrk gS] vkjfEHkd 
Hkzw.kkoLFkk ls ysdj eR̀;q 
rd buesa yxkrkj 
f'kfFkyu vkSj 
ladqpd gksrk jgrk gSA

is'kh dh izd`fr

cgqdsUnzfdr dksf'kdk,a] gYdh vkSj xgjh
ifV~V;ksa ds caMy iznf'kZr djrh gSa

iryh 'kqaMkdkj dksf'kdk,a

jsf[kr] NksVs vkdkj dh vkSj 'kkf[kr
isf'k;ksa ij ifV~V;k¡ ut+j vkrh gSa] tks
fd baVj&dSysfVM fMLd ls tqM+h
gksrh gSaA

mnkgj.k@LFkku

Hkqtkvksa] Vkaxksa] 
psgjs xnZu 
vkfn dh isf'k;k¡

:f/kj okfgdkvksa] 
ew=k'k;] xHkkZ'k; 
vkfn dh fHkfÙk;ksa 
esa] vkge uky 
dh isf'k;k¡ tks 
Hkkstu dk 
Øekdqapu@Hkkstu 
dk uhps tkrk 
n'kkZrh gSA

gǹ; isf'k;k¡

dk;Z

mu xfr;ksa dk 
lapkyu djrh 
gSa tks bPNk 
dks v/khu 
gksrh gSaA

mu Hkkxksa dh 
vFkok ml 
Hkkx esa mifLFkr 
inkFkksaZ dh 
xfr dk fu;eu 
tks bPNk 
ds vk/khu 
ugha gksrsA

Loa; ladqafpr 
,oa f'kfFky 
gksrh gSA

dsUnzd

xgjh ifV~V;ka

gYdh ifV~V;ka

dsUnzd
lkdksZIykTe

IykTek

f>Yyhek;ksQkbfczYl

¼x½ la;ksth Ård

la;ksth Ård] tSlk fd uke ls irk pyrk gS] vaxksa dks tksM+rk gSA eq[;r% la;ksth
Ård esa vèkkrh ¼eSfVªDl½] ;ksth Ård dksf'kdk,¡ vkSj la;ksth Ård rarq gksrs gSaA
la;ksth Ård ds mnkgj.k gSa& ,fj;ksyj Ård olk ¼,fMikst+½ Ård] mifLFk] vfLFk
vkSj jDr

la;ksth Ård ds dk;Z

� ;s fofHkUu lajpukvksa dks ,d nwljs ls tksM+rs gSa] tSls daMjk, vfLFk dks is'kh ls
tksM+rh gSa] Luk;q vfLFk ls tqM+s gksrs gSaA

� lgk;d ÝseodZ cukrh gSa] tSls 'kjhj esa mikfLFk ,oa vfLFkA

� olk la;ksth Ård& olk ds Hk.Mkj.k esa lgk;d gSaA ;s o`Ddksa] v.Mk'k;ksa ,oa
us=xksydksa ds pkjksa vksj èkDdk jksèkh dq'ku cukrs gSaA

� jDr Hkh ,d la;ksth Ård gSA

la;ksth Årdksa ds izdkj
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¼v½ js'kse;@rarqe; Ård ¼c½ mifLFk

¼l½ vfLFk ¼n½ rjy la;ksth Ård

lkj.kh 21-4 is'kh; Ård ds izdkj

eSfVªDl

dksf'kdk

rarq

dsUnzd

 
 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

eSfVªDl

fjDr ySdquk

dksf'kdk

gSoflZ;u ufydk

ladsfUnzr oYk;

vfLFk

vfLFkdksf'kdk

izdkj

js'kse;@rarqe; Ård

mifLFk

vfLFk

rjy la;ksth Ård

Ård dh izd`fr

dksf'kdk,a vkerkSj 
ls varjdksf'kdh; 
vodk'kksa ls 
ìFkd cuh jgrh 
gSaA bl vodk'k 
esa Bksl vFkok 
rjy inkFkZ 
Hkjk jgrk gSA

l?ku] v/kZikjn'khZ 
vkSj izR;kLFk

dBksj rFkk lja/kzh] 
blesa ltho 
dksf'kdk,a vkSj 
futhZo yo.kksa dh 
dBksj lagfr 
nksuksa gh gksrs gSaA

blesa dksf'kdh; 
vkSj rjy nksuksa 
gh Hkkx gksrs gSaA

mnkgj.k@
LFkku

daMjk,¡] 
Luk;q] olk] 
Ård

ukd] dku] 
ok;quyh dh 
fHkfÙk;ksa esa vkSj 
yach vfLFk;ksa 
ds fljksa ij

ilfy;k¡] tk¡?k 
dh vfLFk] 
jh<+ dh 
gMMh vkfn

:f/kj vkSj 
ylhdk

dk;Z

vkyacu vkSj 
etcwrh iznku 
djrh gS

vkyacu vkSj 
et+cwrh iznku 
djrh gS] xfr 
esa lgk;rk 
djrh gSA

xSlh; vkSj 
jklk;fud inkFkks± 
dk vkokxeu] 
jksxk.kqvksa ls 
lqj{kk iznku 
djrs gSaA

¼?k½ raf=dh; Ård

raf=dh; Ård& raf=dk dksf'kdkvksa ;k U;wjkWu ls cus gksrs gSaA raf=dk rarqvksa dk ,d
xqPNk ;k raf=dk dksf'kdkvksa dk raf=dk{k ¼,Dt+kWu½ raf=dk,a cukrk gSA ,d raf=dk
dksf'kdk ;k U;wjkWu raf=dk ra= dh lajpukRed ,d dk;kZRed bdkbZ gSA ¼fp= 21-10½A
,d fof'k"V raf=dk dksf'kdk esa fuEukafdr Hkkx gksrs gSa%

� dksf'kdk dk; ;k lkbVkWu

� nzqekoèkZ ¼MsuMªkWl½ ,oa MsuMªkbV~l½
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� raf=dk{k ¼,DlkWu½

¼ikB 23 dk fp= 23-3 'kh"kZd] fu;a=.k ,oa leUo;]
Hkh ns[ksa½

dksf'kdk dk; vFkok lkbVkWu esa ,d fof'k"V dsUnzd
,oa lkbVksIykT+e gksrs gSa dksf'kdk vaxd tSls
ekbVksdWkf.Mª;k] xkWYth ckWMh vkfn Hkh lkbVkIsykT+e
esa mifLFkr jgrs gSaA

dksf'kdk esa ls cgqr ls èkkxs ln`'k foLrkj fudys
jgrs gSa tks nqzeoèkZ ¼MsUMªkal½ dgykrs gSaA buesa ls
,d foLrkj cgqr yEck gksrk gS tks raf=dk{k
¼,Dt+kWu½ dgykrk gSA raf=dk{k eTtk vkPNn
¼ekbfyu 'khFk ;k esM~;wyjh 'khFk½ ls <dk gks ldrk gS ;k <dk ugha Hkh gks ldrkA bl
vkPNn esa chp&chp esa varjky gksrs gSa ftUgsa jSufo;j uksM (Node of Ranvier) dgrs gSaA

,d raf=dk dksf'kdk ds fljs ij fLFkr raf=dk{k ,oa vU; raf=dk dksf'kdk ds dksf'kdk
dk; ;k lkbVkWu ds chp ds LFkku dks lkbuSIl (Synapse) dgrs gSaA

fØ;kdyki 21-5

'kjhj ds mu vaxksa ds fp= cuk,a ;k rLohjsa ,d= djsa ftuesa gksrs gSa ¼v½ is'kh; Ård
¼c½ la;ksth Ård ¼l½ ,ihFkhfy;y Ård ¼n½ raf=d Ård

21-6 LVse lSy izkS|ksfxdh

LVse lSy ¼ekr̀ dksf'kdk,¡½ gekjs 'kjhj dh vfoHkkT; ¼vfof'k"VhÑr½ dksf'kdk,a gSa ftuesa
lelw=h foHkktu dh {kerk gksrh gS vkSj mUgsa fo'ks"khd̀r dksf'kdk ds izdkjksa esa ìFkd fd;k
tkrk gS ,oa vfèkd LVse lSy mRikfnr djus ds fy, iqu% foHkkftr fd;k tkrk gSA LVse
lSy Hkwz.k] xHkZ uky ,oa o;Ldksa ds vfLFk eTtk ls izkIr dh tk ldrh gSaA

fpfdRlh; 'kksèk ls ;g iznf'kZr gqvk gS fd ekuoh; chekfj;ksa ds dkj.k {kfrxzLr Årdksa
dks izfrLFkkfir fd;k tk ldrk gSA dbZ izdkj ds o;Ld LVse lSy mipkj igys ls gh
miyCèk gSa] tSls vfLFk eTtk VªkalIykaVd ftlls jDr dSalj dk mipkj gksrk gSA LVSe
lSy ds izHkkoh mi;ksx fuEukafdr gSa%&

� {kfrxzLr Årdksa ds izfrLFkkiu esa

� ekuo fodkl ds vè;;u esa

� ubZ vkS"kfèk;ksa dh tkap esa

� thu fpfdRlk i)fr ds rjhdksa esa

fp= 21-10% raf=dh; Ård
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ikBxr iz'u 21-3

1- fuUukafdr ds uke nhft,

(i) Qwyksa okys ikSèks ds rus ds 'kh"kZ ij ik, tkus okys Ård dk izdkjA
_______________________________________________________

(ii) Ård tks is'kh dks vfLFk ls tksM+rk gSA
_______________________________________________________

(iii) ml Ård dk izdkj tks jDr okfgdkvksa dh vkUrfjd vLrj dk fuekZ.k djrs gSaA
_______________________________________________________

(iv) vfoHkkT; dksf'kdk,a tks lelw=h foHkktu }kjk foHkkftr dh tk ldrh gSa vkSj
fo'ks"khd`r dksf'kdk ds izdkj esa i`FkDd`r gks ldrh gSaA
_______________________________________________________

2- ekuo 'kjhj esa vki bUgsa dgk¡ ikrs gSa\

(i) jsufo;j xzafFkdk,a
_______________________________________________________

(ii) lhfy;ke; ,fiFkhfy;e
_______________________________________________________

(iii) fpduh isf'k;k¡
_______________________________________________________

(iv) rjy la;ksth Ård
_______________________________________________________

3- uhps fn, x, pkVZ esa fjDr LFkku Hkfj,&

4. lgk;d

1

3 5

¼N½ 

¼v½ ikni Ård ¼c½ tUrq Ård

¼[k½ ¼x½ ¼?k½

¼p½

LFkk;h ,fiFkhfy;y 

mnk- mnk- jDr mnk- es: jTtqmnk-

vkius D;k lh[kk

� ,d dksf'kdk lHkh tho èkkfj;ksa dh lajpukRed ,oa fØ;kRed bdkbZ gSA

� dksf'kdk f>Yyh p;fur :i ls ikjxE; gS] ;g dsoy p;fur inkFkks± dks ikj tkus
nsrh gSA
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� dsUnzd dksf'kdk dh lHkh mikip;h ,oa vU; xfrfofèk;ksa ij fu;a=.k j[krk gSA vr%
;g dksf'kdk dk fu;a=d dgk tkrk gSA

� ,.MksIykfT+ed jsfVdqye varjk dksf'kdh; ifjogu esa enn djrk gS] vr% dksf'kdk
dk ifjlapkjh ra= dgykrk gSA

� jkbckslkse dksf'kdk ds vanj izksVhu la'ys"k.k esa enn djrk gS] vr% ;s dksf'kdk ds
izksVhu dkj[kkus dgykrs gSaA

� ekbVksdkWf.Mª;k y?kq ck;ksdsfedy dkj[kkus gSa] tgk¡ Hkkstu dk vkWDlhdj.k gksrk gS
vkSj ÅtkZ fudyrh gS] tks fd ATP dks :i esa tek jgrh gSA

� vkdkj o vkd`fr esa leku izdkj dh dksf'kdkvksa dk lewg Ård dgykrk gS tks
leku dk;Z djrk gS] vkSj bldh mRifÙk Hkh leku mn~xe ls gksrh gSA

� LFkk;h Ård mu dksf'kdkvksa dk ,d lewg gS ftudk fodkl iwjh rjg #d pqdk
gks ;k dqN le; ds fy, #dk gksA

� ,fiFkhfy;e Årdksa esa dksf'kdk,a l?ku :i ls O;ofLFkr jgrh gSa vkSj ,d vuoj.k
vkoj.k cukrh gSaA ,fiFkhfy;e Årdksa dh dksf'kdk vkèkkjh f>Yyh ij vkJ; ysrh gSaA

� is'kh; Ård yEch] ladh.kZ dksf'kdkvksa ds cus gksrs gSa] ftUgsa is'kh rarq dgk tkrk
gS] tks fd la;ksth Ård ls ,d lkFk tqM+s jgrs gSaA

� jDr ,oa yfldk rjy la;ksth Ård gSa] os 'kjhj ds lHkh Hkkxksa esa cgrs gSa] blfy,
;s la;ksth Ård dgykrs gSaA

� LVSe lSy tSfod dksf'kdk,a gSa tks lelw=h foHkktu ds }kjk foHkkftr gks ldrh gS
vkSj fof'k"V dksf'kdk izdkj esa i`Fkdd`r gks ldrh gS vkSj vfèkd LVse lSy
mRiknu ds fy, ;s Lo;a uohuhd`r gks ldrh gSaA

ikBkar iz'u

1- buesa ik, tkus okys ikni dksf'kdk ds uke nhft,&

(i) ikSèks ds c<+rs Hkkxksa esa

(ii) tM+ ds 'kh"kZ

(iii) lacgu c.My esa

(iv) vka= dh vkarfjd vLrj esa

(v) fudVorhZ is'kh rarq ds la;kstu esa

2- ,d fcanq esa fuEufyf[kr esa varj Li"V dhft, ¼dsoy ,d eq[; varj½

(i) lkbVksIykT+e ,oa izksVksIykT+e
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(ii) dksf'kdk fHkfÙk ,oa dksf'kdk f>Yyh

(iii) jkbckslkse ,oa ekbVksdkWf.Mª;k

(iv) jDr ,oa yfldk

(v) dksf'kdk ,oa Ård

(vi) mifLFk ,oa vfLFk

(vii) esfjLesfVd Ård ,oa LFkk;h Ård

3- fuekafdr iz'uksa ds mÙkj nhft,A

(i) dkSu lk dksf'kdk vaxd ATP ds :i esa ÅtkZ mRiknu ds fy, ft+Eesnkj gSa\

(ii) dksf'kdk f>Yyh dk D;k egRo gS\

(iii) ekbVksdksf.Mª;k dksf'kdk dk ikoj gkml D;ksa dgykrk gSa\

(iv) ;fn ,d dksf'kdk dk dsUnzd mlesa ls vyx dj fn;k tk, rks ml dksf'kdk dk D;k
gksxk\

(v) D;k ;g okD; lgh gS ;k x+yr% ikni dksf'kdk esa DyksjksIykLV gksrk gS] ysfdu
ekbVksdkWf.Mª;k ugha\ vius mÙkj dks rdZ lfgr le>kb,A

(vi) ikni dksf'kdk esa ik, tkus okys rhu y{k.kksa ,oa tUrq dksf'kdk esa ik, tkus
okys ,d y{k.k dks Li"V dhft,A

(vii) ikSèkksa esa ik, tkus okys rhu izdkj ds LFkk;h Årdksa ds uke nhft,A izR;sd dk
,d dk;Z crkb,A

(viii) lqj{kkRed Ård ¼izksVsfDVo fV'kw½ D;k gS\ ,fiMfeZl dks lqj{kkRed Ård ds
rkSj ij D;ksa ns[kk tkrk kgS\

(ix) LVse lSy izkS|fxdh D;k gS\ jksxksa dh jksdFkke esa muds nks mi;ksx crkb,A

4- uhps ,d vèkwjh lkj.kh nh xbZ gS] ftls tUrq@ikni dksf'kdk esa ik, tkus okyh
dqN lajpukvksa muds LFkku ,oa dk;ks± ls tM+k x;k gSA lkj.kh dk vè;;u dhft,
vkSj rRi'pkr 1 ls 9 vadksa esa fjDr LFkkuksa esa lajpuk] LFkku ,oa dk;ks± ds vkèkkj
ij lgh mÙkj nhft,A

lajpuk LFkku dk;Z

1 ________ 2________ izdk'k la'ys"k.k

3________ tUrq dksf'kdk dksf'kdk foHkktu ds nkSjku rdqZ dk fuekZ.k

dksf'kdk fHkfÙk 4________ 5________

6________ 7________ p;fur :i ls ikjxE; f>Yyh

dsfUnzdk 8________ 9 ________

5- ,d dksf'kdk ds fp= ds vkèkkj ij ukekafdr mÙkj nhft,A

(i) ;g ,d ikni dksf'kdk gS ;k tUrq dksf'kdk gS\
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thou ds fuekZ.kdkjh ?kVd&dksf'kdk vkSj Ård

foKku vkSj izkS|ksfxdh

(ii) d] [k] x] ?k] p vaxks ds uke fyf[k,

(iii) izksVhu la'ys"k.k esa buesa ls dkSu lk
Hkkx enn djrk gS\

(iv) buesa ls dkSu lk Hkkx dksf'kdk dk
ikoj gkml dgykrk gs\ dkj.k lfgr
mÙkj nhft,A

(v) fpfUgr vax ^d* dk lcls egRoiw.kZ
dk;Z fyf[k,A

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

21-1

1- (i) xyr] ;g dsoy p;fur inkFkks± dks gh dksf'kdk ds vanj ,oa ckgj tkus nsrh gSA

(ii) lgh

(iii) xyr] ykblkslkse dks vDlj vkRe?kkrh FkSys dgk tkrk gSA

2- (i) dksf'kdk fHkfÙk

(ii) IykT+ek f>Yyh

(iii) lkbVksIykT+e

3- 1- ¼?k½

2- ¼x½

3- ¼p½

4- ¼d½

5- ¼[k½

4- dksf'kdk dksf'kdk f>Yyh] lkbVksIykT+e ,oa U;wfDyvl dks n'kkZ jgh gSA

5- (i) thoèkkjh dk 'kjhj dksf'kdkvksa ls cuk gksrk gSA

(ii) ,d dksf'kdk ds foHkktu ls ubZ dksf'kdk,sa curh gSa

(iii) dksf'kdkvksa ds dk;ks± ls 'kjhj ds dk;ks± dk iquxZBu gksrk gSA

21-2

1- lelw=h foHkktu

2- lelw=h foHkktu

3- (i) lelw=h foHkktu
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(ii) vèkZlw=h foHkktu

(iii) lelw=h foHkktu

4- o`"k.k] v.Mk'k;

21-3

1- (i) esfjLVesfVd (ii) rarq Ård

(iii) vjsf[kr is'kh (iv) LVse lSy

2- (i) raf=dk dksf'kdk

(ii) vkek'k; ds vkarfjd vLrj@vkar dh vkarfjd@vLrj@ok;q uyh dk vkUrfjd
vLrj

(iii) jDr okfgdkvksa dh fHkfÙk@ew=k'k;@xHkkZ'k;

(iv) jDr ,oa yfldk

3- ¼d½ (i) esfjLVesfVd] (3) lqj{kkRed (5) lackguh

¼[k½ ¼[k½ la;ksth ¼x½ is'kh; ¼èk½ raf=dk ¼p½ Ropk ¼N½ vax


