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tSo çkS|ksfxdh

2025
	 1.	 çk;% lekpkjksa esa pfpZr] ,dDyksuh çfrjf{k;ksa (eksuksDyksuy 

,aVhckWMh) ds lanHkZ esa] fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj 
dhft;s &

	 I.	 os ekuo&fufeZr çksVhu gSaA
	 II.	os fof'k"V çfrtuksa (,aVhtu) ls caèku cukus dh 

viuh {kerk ds dkj.k çfrj{kkRed çdk;Z dks míhfir 
djrs gSaA

	 III.	os fuik fo"kk.kq ds laØe.k tSls fo"kk.kq laØe.kksa ds 
mipkj esa ç;qDr gksrs gSaA

		  mi;ZqDr dFkuksa esa dkSu&dkSu ls lgh gSa\

	 (a)	 dsoy I vkSj II	 (b)	dsoy II vkSj III
	 (c)	dsoy I vkSj III	 (d)	I] II vkSj III

lgh mÙkj % (d)

O;k[;k %

z	eksuksDyksuy ,aVhckWMh] ç;ksx'kkyk esa rS;kj fd;k x;k Ñf=ke 
(ekuo&fufeZr) çksVhu gksrk gS] tks gekjh çfrj{kk ç.kkyh dh 
rjg gkfudkjd jksxtudksa ls yM+us dk dk;Z djrh gSaA vr% 
dFku I lgh gSA

z	budh çfrj{kk fØ;k,¡ fdlh fo'ks"k ,aVhtu ls tqM+us ij vkèkkfjr 
gksrh gSa vkSj dHkh&dHkh ;g fØ;k vU; ,iQsDVj iQaD'kal ij Hkh 
fuHkZj djrh gSaA vr% dFku II lgh gSA
	z eksuksDyksuy ,aVhckWMh”k dk mi;ksx dbZ rjg dh chekfj;ksa ds 
bykt ds lkFk blesa vkèkqfud fpfdRlk {ks=k esa Økafrdkjh cnyko 
ykus dh {kerk gSA

z	bUgsa ok;jy laØe.kksa ds bykt esa Hkh VsLV fd;k x;k gS] tSls fd 
fuikg ok;jlA mnkgj.k ds rkSj ij] m102-4 uked eksuksDyksuy 
,aVhckWMh us fuikg ok;jl dks fuf"Ø; djus esa vk'kktud ifj.kke 
fn•k, gSaA vr% dFku III lgh gSA
vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

	 2-	 fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s &

	 I.	 egklkxjh ty esa dksbZ fo"kk.kq thfor ugha cp ldrkA
	 II.	dksbZ fo"kk.kq] thok.kqvksa esa laØe.k ugha dj ldrkA

	 III.	dksbZ fo"kk.kq] ijiks"kh dksf'kdk es a dksf'kdh; 
vuqys•ukRed lfØ;rk dks ifjofrZr ugha dj ldrkA

		  mi;ZqDr esa ls fdrus dFku lgh gSa\

	 (a)	 dsoy ,d	 (b)	dsoy nks
	 (c)	lHkh rhu	 (d)	dksbZ Hkh ugha

lgh mÙkj % (d)

O;k[;k %

z	fofHkUu vè;;uksa us egklkxjh; ç.kkfy;ksa esa fo"kk.kq ds thfor 
jgus dh {kerk vkSj muds lzksrksa ls leqæh rVksa ;k 'ksyfiQ'k ty 
esa ifjofgr gksus dh laHkkouk dk vUos"k.k fd;k gSA vr% dFku 
I lgh ugha gSA

z	fo"kk.kq thok.kqvksa (cSDVhfj;ksiQs”k)] ikSèkksa vkSj tkuojksa lfgr 
fofHkUu çdkj ds thoksa dks laØfer dj ldrs gSaA vr% dFku 
II lgh ugha gSA

z	fo"kk.kq dksf'kdh; vuqys•ukRed lfØ;rk (VªkalfØI'kuy 
,fDVfoVh) vkSj çksVhu&çksVhu var%fØ;kvksa dks Hkh ifjofrZr dj 
ldrs gSa] ftlls larfr ok;jl (çkstsuh ok;jl) dk dq'ky mRiknu 
c<+rk gSA vr% dFku III lgh ugha gSA
	z dqN fo"kk.kqvksa ds ekeys esa] fo"kk.kq vuqys•u (jsfIyds'ku) dks 
c<+kus ds fy;s fof'k"V dsksf'kdh; tSo&jklk;fud fØ;kvksa dks 
çsfjr fd;k tk ldrk gSA
vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

2022
	 1.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s &

		 DNA ckjdksfMax fdldk milkèku gks ldrk gS\

	 1.	fdlh ikni ;k izk.kh dh vk;q dk vkdyu djus 
ds fy;s 

	 2.	leku fn[kus okyh iztkfr;ksa ds chp fHkUurk tkuus 
ds fy;s

	 3.	izlaLÑr [kk| inkFkks± esa vokafNr izk.kh ;k ikni 
lkexzh dks igpkuus ds fy;s

		  mi;qZDr dFkuksa esa dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 3
	 (c)	1 vkSj 2	 (d)	2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k %

	z ijek.kq ;k vkWxZsusy thukse ls y?kq DNA vuqØeksa dk mi;ksx dj 
tSfod çfrn'kks± dh igpku djus dh ubZ rduhd dks DNA 
ckjdksfMax dgk tkrk gSA
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	z DNA ckjdksfMax ds fofHkUu {ks=kksa esa dbZ vuqç;ksx gSa] tSls& 
çkÑfrd lalkèkuksa dks lajf{kr djuk] yqIrçk; çtkfr;ksa dh j{kk 
djuk] Ñf"k dhVksa dks fu;af=kr djuk] jksx oSDVj dh igpku djuk] 
ikuh dh xq.koÙkk dh fuxjkuh djuk] çkÑfrd LokLF; mRiknksa dk 
çek.khdj.k vkSj vkS"kèkh; ikSèkksa dh igpku djukA

	z yqIrçk; oU;thoksa dh çtkfr;ksa dh igpku (,d tSlh fn•us 
okyh çtkfr;ksa ds chp varj)] dhV laxjksèk vkSj jksx okgd 
(vokaNuh; tkuojksa@ikSèkksa dh igpku djuk) dqN ,sls {ks=k gSa 
ftuesa DNA ckjdksfMax 'kksèkdÙkkZvksa] çorZu ,tsaVksa vkSj miHkksDrkvksa 
gsrq cgqr de le;&lhek esa fu.kZ; ysrh gSA

vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

	 2.	 fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s &

	 1.	tSoijr (ck;ksfiQYe) ekuo Årdksa ds Hkhrj fpfdRldh; 
varjksZiksa ij cu ldrh gSaA

	 2.	tSoijr [kk| inkFkZ vkSj [kk| izlaLdj.k lrgksa ij 
cu ldrh gSaA

	 3.	tSoijr izfrtSfod izfrjksèk n'kkZ ldrh gSaA

		  mi;qZDr dFkuksa esa dkSu&ls lgh gSa\

	 (a)	dsoy 1 vkSj 2	 (b)	 dsoy 2 vkSj 3

	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)

O;k[;k %

	z tSoijr fpfdRldh; varjkZsiksa vkSj ekuo Ård ds Hkhrj flfLVd 
iQkbczksfll ds :i esa curs gSa] m|ksx esa ;s midj.k dh lrg dks 
doj djrs gSaA tSoijr vius bugSchVsaV dks fofHkUu çfrdwy 
i;kZoj.kh; ifjfLFkfr;ksa (ck;kslkbM~l vkSj ,aVhck;ksfVd) ls cpkrs 
gSaA

	z •k| m|ksx ds ifjos'k esa tSo ijr dk fuekZ.k rs”kh ls gks ldrk 
gSA tSoijr dk fuekZ.k rhu eq[; ?kVdksa ds chp ijLij fØ;k ij 
fuHkZj djrk gS& thok.kq dksf'kdk,¡] buds cuus dh lrg vkSj 
vklikl dk ekè;eA

	z tSoijr ds Hkhrj ekbØksfc;y dksf'kdkvksa us Iyod dh 
dksf'kdkvksa dh rqyuk esa 10-1000 xquk vfèkd ,aVhck;ksfVd 
çfrjksèk çnf'kZr fd;k gSA
vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

	 3.	 çtSfodksa (çksck;ksfVDl) ds lUnHkZ esa fuEufyf•r dFkuksa 
ij fopkj dhft;s &

	 1.	 çtSfod] thok.kq vkSj ;hLV nksuksa ds cus gksrs gSaA

	 2.	çtSfodksa esa tho] •k, tkus okys •k| esa gksrs gSa 
fdarq os uSlfxZd :i ls gekjh vkgkj&uyh esa ugha 
ik, tkrsA

	 3.	çtSfod nqXèk 'kdZjkvksa ds ikpu esa lgk;d gSaA

		  mi;ZqDr dFkuksa esa dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 2

	 (c)	 1 vkSj 3	 (d)	 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % 

	z çksck;ksfVDl thfor ykHkdkjh cSDVhfj;k vFkok ;hLV dk ,d 
la;kstu gS] tks LokHkkfod :i ls 'kjhj ds Hkhrj jgrs gSaA cSDVhfj;k 
dks vkerkSj ij udkjkRed n`f"V ls ,sls thoksa ds :i esa ns•k 
tkrk gS tks vkidks chekj cukrs gSaA vr% dFku 1 lgh gSA

	z ,flMksfiQyl ,d çksck;ksfVd cSDVhfj;k gS] tks LokHkkfod :i ls 
ekuo vka=k vkSj 'kjhj ds vU; Hkkxksa esa mifLFkr gksrk gSA ;g 
cSDVhfj;k ikpu ra=k dks ySDVks”k tSlh 'kdZjk dks ySfDVd  
,flM esa fo•afMr djus esa enn djrk gSA ekuo vka=k esa •jcksa 
cSDVhfj;k vkSj vU; lw{e tho mifLFkr gksrs gSaA vr% dFku 2 
lgh ugha gSA

	z ,sls dbZ rjhds gSa] ftuls ekuo çksck;ksfVd lIyhesaV ys ldrs gSaA 
;s dbZ :iksa esa vkrs gSa] ftuesa •k| inkFkZ] is;] dSIlwy ;k xksfy;ka¡] 
ikmMj] rjy inkFkZ 'kkfey gSaA vr% dFku 3 lgh gSA
vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA

2021
	 1.	 ^iqu%la;ksftr (jhdkWfEcusaV) osDVj oSDlhu* ls lacafèkr 

gky ds fodkl ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 
dhft;s &

	 1.	 bu oSDlhuksa ds fodkl esa vkuqoaf'kd bathfu;jh dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA

	 2.	 thok.kqvksa vkSj fo"kk.kqvksa dk iz;ksx jksxokgd (osDVj) 
ds :i esa fd;k tkrk gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	 dsoy 1 	 (b)	dsoy 2
	 (c)	 1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	 u rks 1 vkSj u gh 2
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % iqu% la;ksftr (Recombinant) osDVj oSDlhu ,d 
uohu rduhd gSA blesa oSDlhu dh çfrÑfr esa ,d iwjh rjg ls l{ke 
ok;jy osDVj vk/kj gksrk gSA bls bl rjg cuk;k tkrk gS fd ftlls 
,d fons'kh Vªkalthu dks ,aVhtu esa O;Dr dj ldsaA iqu% la;ksftr 
osDVj oSDlhu thfor çfrÑfr ok;jl (Live Replicating Viruses) 
gksrs gSa ftUgsa ,d jksxtud (Pathogen) ls çkIr vfrfjDr thu dks 
ys tkus ds fy;s bathfu;j fd;k tkrk gS vkSj ;s vfrfjDr thu çksVhu 
mRiUu djrs gSa ftlds f•ykiQ ge çfrj{kk mRiUu djuk pkgrs gSaA 
vr% dFku (1) lgh gSA
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jksxokgd (Vector) thfor tho gSa tks euq";ksa ds chp ;k tkuojksa 
ls euq";ksa ds chp laØked jksxtudksa dks çlkfjr dj ldrs gSaA vDlj] 
,d ckj tc ,d osDVj laØked gks tkrk gS] rks os vius 'ks"k thou 
ds fy;s jksxtud dks çlkfjr djus esa l{ke gksrs gSaA oSDlhu ,d 
lqjf{kr thok.kqvksa vkSj fo"kk.kqvksa dk mi;ksx djrs gSaA buds fof'k"V 
Hkkx] ftls çksVhu dgk tkrk gS] dk mi;ksx fd;k tkrk gSA lacaf/r 
jksxtud dk bl çdkj mi;ksx fd;k tkrk gS fd ;g jksx iSnk fd;s 
fcuk çfrj{kk çfrfØ;k dks fVªxj dj ldsaA vr% dFku (2) lgh gSA 
vr% foYdi (c) lgh gSA

	 2.	vkuqoaf'kd jksxksa ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 
dhft;s &

	 1.	 vaMksa ds var%ik=k (bu foVªks) fu"kspu ls ;k rks igys 
;k ckn esa lw=kdf.kdk izfrLFkkiu (ekbVksdkWf.Mª;y 
fjIyslesaV) fpfdRlk }kjk lw=kdf.kdk jksxksa (ekbVksdkWf.
Mª;y fMth”k) dks ekrk&firk ls larku esa tkus ls 
jksdk tk ldrk gSA

	 2.	 fdlh larku esa lw=kdf.kdk jksx vkuqoaf'kd :i ls 
iw.kZr% ekrk ls tkrk gS u fd firk lsA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1 	 (b)	dsoy 2
	 (c)	 1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1 vkSj u gh 2

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % lw=kdf.kdk izfrLFkkiu fPkfdRlk (Mitochondrial 

Replacement Therapy) esa ekrk ds [kjkc ekbVksdkWf.Mª;k dks nkrk 
(Doner) efgyk ds LoLFk ekbVksdkWf.Mª;k ds }kjk cnyk tkrk gSA 
mlds ckn bufoVªks iQfVZykbts'ku (IVF) rduhd ds }kjk vaMk.kq 
(Ovum) vkSj lg;ksxh ds 'kqØk.kq (Sperm) ds lkFk fu"kspu ls izkIr 
;qXeut (Zygote) dk izkjafHkd Hkzw.kh; fodkl vkajEHk djk;k tkrk 
gSA blds ekè;e ls fodkj;qDr ekbVksdkWf.Mª;k Mh-,u-, dks nq#Lr 
fd;k tk ldrk gS rFkk blls mRiUu vU; chekfj;ksa dks jksdk tk 
ldrk gSA vr% dFku (1) lgh gSA fodYi (c) lgh mÙkj gksxkA

euq"; dsoy viuh ekrk ls ekbVksdkWf.Mª;k izkIr djrk gS vkSj 
ekbVksdkWf.Mª;k Mh-,u-,- (Mt. DNA) ls izkIr djrs gaSA vr% dFku 
(2) lgh gSA

	 3.	 ckWyxkMZ-I vkSj ckWyxkMZ&II izkS|ksfxfd;ksa dk mYys[k 
fdlds lanHkZ esa fd;k tkrk gS\

	 (a)	 iQlyh ikniksa dk Dyksuh izoèkZu
	 (b)	 vkuqoaf'kd :i ls :ikarfjr iQlyh ikniksa dk fodkl
	 (c)	 ikni o`f¼dj inkFkks± dk mRiknu
	 (d)	 tSo moZjdksa dk mRiknu� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % ckWyxkMZ-I chVh dikl ls lacaf/r rduhd gSA ;g 
Hkkjr dh igyh ck;ksVsd iQly rduhd gS ftls o"kZ 2002 esa 
Hkkjr esa O;kolk;hdj.k ds fy;s vuqeksfnr fd;k x;k gSA 

ckWyxkMZ-I ,dy thu izkS|ksfxdh (Cry-1Ac) gS rks ogha ckWyxkMZ-II  
Mcy thu izkS|ksfxdh (Cry-2Ac, Cry-1Ab) gSA vr% fodYi (b) lgh gSA

	 4.	 'ACE2' in dk mYys[k fdl lanHkZ esa fd;k tkrk gS\

	 (a)	 vkuqoaf'kd :i ls :ikarfjr ikniksa esa iqu%LFkkfir 
(baVªksM~;wLM) thu

	 (b)	 Hkkjr ds futh mixzg lapkyu ç.kkyh dk fodkl
	 (c)	 oU; çkf.k;ksa ij fuxkg j[kus ds fy;s jsfM;ks dkWyj
	 (d)	 fo"kk.kqtfur jksxksa dk çlkj� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % gky ds 'kks/ksa ds vuqlkj ekuo 'kjhj esa ACE2 
[,aft;ksVsaflu&ifjofrZr ,atkbe&2 (Angiotensin-Converting Enzyme 
2)] og çeq• dkjd gS tks COVID-19 dks ekuo dksf'kdkvksa dks 
laØfer djus esa l{ke cukrk gSA njvly ekuo dksf'kdkvksa dh lrg 
ij ACE2 uked ,d ,atkbe gksrk gS] tks fjlsIVj ds :i esa dk;Z 
djrk gS tks SARS-CoV2 dks viuk geyk 'kq: djus ds fy;s l{ke 
djrk gSA ok;jl dk Likbd çksVhu fjlsIVj ls tqM+ tkrk gS] fiQj 
dksf'kdk dh lrg ds lkFk Ý;wt gks tkrk gS] vkSj viuh vkuqoaf'kd 
lkexzh (SARS-CoV2 ds ekeys esa RNA) dks dksf'kdk esa NksM+ nsrk 
gSA bl çdkj ACE2 fo"kk.kqtfur jksxksa ds çlkj ls lacaf/r gSA vr% 
fodYi (d) lgh gSA

2020
	 1.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	 Hkkoh ekrk&firk ds vaM ;k 'kqØk.kq mRiUu djus okyh 
dksf'kdkvksa esa vkuqoaf'kd ifjorZu fd;s tk ldrs gSaA

	 2.	 O;fDr dk thukse tUe ls iwoZ izkjafHkd Hkzw.kh; voLFkk 
esa laikfnr fd;k tk ldrk gSA

	 3.	 ekuo izsfjr cgq'kDr LVse (Pluripotent Stem) 
dksf'kdkvksa dks ,d 'kwdj ds Hkzw.k esa varosZf'kr fd;k 
tk ldrk gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1 	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 2	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % ^teZ ykbu* thu Fksjsih ds ekè;e ls vaM ;k 'kqØk.kq 

mRiUu djus okyh dksf'kdkvksa esa thu dks la'kksfèkr djuk 'kkfey gS 
ftlls Hkfo"; esa fdlh Hkh vkuqoaf'kd ifjorZu dks laHko cuk;k tk 
ldrk gSA fdlh Hkh O;fDr dk thukse tUe ls iwoZ izkjafHkd Hkzw.kh; 
voLFkk esa laikfnr fd;k tk ldrk gSA ekuo LVse dksf'kdkvksa dks 
'kwdj ds Hkzw.k esa Mkydj ekuo vax cuk, tk ldrs gSa] ,sls Hkzw.k dks 
^dkbZesjk@fpesjk ,fEcz;ks* (Chimera Embryos) uke fn;k x;k gSA

xkSjryc gS fd oSKkfudksa us igyh ckj ,sls Hkzw.kksa dks mRiUu fd;k 
gS] ftldk mís'; izR;kjksi.k ;ksX; Årdksa vFkok vaxksa dk mRiUu djuk 
gSA vr% mi;qZDr fo'ys"k.k ds vkèkkj ij fodYi (d) lgh gksxkA
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	 2.	 Hkkjr esa U;weksdksdy la;qXeh oSDlhu (Pneumococcal 
Conjugate Vaccine) ds mi;ksx dk D;k egÙo gS\

	 1.	 ;s oSDlhu U;weksfu;k vkSj lkFk gh rkfudk'kksFk vkSj 
lsfIll ds fo#¼ izHkkoh gSaA

	 2.	 mu izfrtSfofd;ksa ij fuHkZjrk de dh tk ldrh gS 
tks vkS"kèk&izfrjksèkh thok.kq ds fo#¼ izHkkoh ugha gSaA

	 3.	 bu oSDlhu ds dksbZ xkS.k izHkko (Side Effects) ugha 
gSa vkSj u gh ;s oSDlhu dksbZ izR;wtZrk lacaèkh 
vfHkfØ;k,¡ (Allergic Reactions) djrh gSaA

		  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1 

	 (b)	dsoy 1 vkSj 2

	 (c)	dsoy 3

	 (d)	1, 2 vkSj 3

� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % U;weksdksdy dkWUtqxsV Vhdk (Pneumococcal 
Conjugate Vaccine–PCV) esa 'kkfey ,l- fueksfu;k ds lsjksVkbi 
O;fDr esa rs”kh ls iSQyus okys xaHkhj U;weksdksdy laØe.k (vFkkZr~~ 
eSfuUtkbfVl] cSfDVjsfed fueksfu;k vkSj lsfIVlhfe;k) ls cpko dj 
ldrk gSA ;g mu izfrtSfodksa ij fuHkZjrk de djus esa enn dj ldrk 
gS] tks vkS"kèk&izfrjksèkh thok.kqvksa ds fo#¼ izHkkoh ugha gSaA bl oSDlhu 
dks ysus okys 10-20% cPpksa esa ,ythZ (yksdy fj,D'ku) mRiUu gqbZ] 
ftuesa ls 3% dks xaHkhj ekuk x;kA blds vykok dqN cPpksa esa {kf.kd 
cq[kkj tSls y{k.k Hkh ns[ks x,A vFkkZr~ dFku 3 lgh ugha gksxkA bl 
izdkj fodYi (b) lgh ekuk tk,xkA

	 3.	 ekuo iztuu rduhdh esa vfHkuo izxfr ds lanHkZ esa] 
¶izkDdsafnzd LFkkukarj.k¸ (Pronuclear Transfer) dk iz;ksx 
fdlfy;s gksrk gS\

	 (a)	 bu foVªks vaM ds fu"kspu ds fy;s nkrk 'kqØk.kq dk 
mi;ksx

	 (b)	 'kqØk.kq mRiUu djus okyh dksf'kdkvksa dk vkuqoaf'kd 
:ikarj.k

	 (c)	 LVse (Stem) dksf'kdkvksa dk dk;kZRed Hkwzw.kksa esa fodkl

	 (d)	 larku esa lw=kdf.kdk okys jksxksa dk fujksèk

lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % ^çkDdsafnzd LFkkukarj.k* ds varxZr çkDdsanzk s a 
(Prnonuclei) dk ,d ;qXeut (Zygote) ls nwljs ;qXeut esa LFkkukarfjr 
fd;k tkrk gSA ;g çfØ;k larkuksa esa lw=kdf.kdk jksxksa (Mitochondrial 
Diseases) dh jksdFkke gsrq fodflr dh xbZ gSA

		 vr% fodYi (d) lgh gSA

2019

	 1-	 ‘RNA var{ksZi [RNA baVjisQjsal (RNAi)]’ izkS|ksfxdh us 
fiNys dqN o"kks± esa yksdfiz;rk gkfly dj yh gSA D;ksa\

	 1.	;g thu vufHkO;fDrdj.k (thu lkbysaflax) 
jksxksipkjksa ds fodkl esa iz;qDr gksrk gSA

	 2.	bls dSalj dh fpfdRlk esa jksxksipkj fodflr djus 
gsrq iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

	 3.	bls gkWeksZu izfrLFkkiu jksxksipkj fodflr djus gsrq 
iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

	 4.	bls ,slh iQly ikniksa dks mxkus ds fy;s iz;qDr fd;k 
tk ldrk gS] tks fo"kk.kq jksxtudksa ds fy;s izfrjksèkh gksA

		  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	1, 2 vkSj 4 	 (b)	2 vkSj 3

	 (c)	1 vkSj 3	  (d)	dsoy 1 vkSj 4 

lgh mÙkj % (a)

O;k[;k % RNA var{ksZi (RNA interference–RNAi) ,d thu 
lkbysaflax rduhd gS tks fd ^Mcy LVªSaMsM vkj-,u-,-* ds ekè;e ls 
yf{kr dksf'kdkvksa esa çksVhu la'ys"k.k dks jksdrh gS vkSj mudh 
xfrfofèk;ksa dks ?kVk ;k c<+k ldrh gSA mnkgj.k ds fy;s] ;s ,d eSlsatj 
vkj-,u-,- dks çksVhu mRiknu esa jksd ldrs gSaA dksf'kdkvksa dks tsusfVd 
ikjklkbV~l (ok;jl ,oa Vªkalikslksu) ls cpkus esa vkj-,u-,- var{ksZi 
dh egÙoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA vkj-,u-,- vra{ksZi rduhd dSalj vkSj 
,M~l tSls laØe.kksa ds mipkj esa Hkh cgqr egÙo j[krh gSA bls fo"kk.kq 
jksxtudksa ds fy;s çfrjksèkh iQly ikniksa dks mxkus ds fy;s Hkh ç;qDr 
fd;k tk jgk gSA vr% dFku 1, 2 vkSj 4 lgh gSaA

z	xkSjryc gS fd gkeksZu çfrLFkkiu jksxksipkjksa (Hormone Replacement 
Therapies–HRTs) ds fodkl esa vkj-,u-,- var{ksZi dk dksbZ 
;ksxnku ugha gSA HRT dk eq[; mís'; esuksikWt ds ckn 'kjhj esa 
gkeksZu dh deh dks nokvksa ds ”kfj;s iwjk djuk gksrk gSA HRT 
vksfLV;ksiksjksfll ls yM+us vkSj gfM~M;ksa dks e”kcwr djus esa Hkh 
enn djrh gS rFkk ;g dksyksjsDVy dSalj ds [krjs dks de djus 
ds fy;s Hkh tkuk tkrk gSA vr% dFku 3 xyr gSA

	 2-	 izk;% lekpkjksa esa vkus okyk Cas9 izksVhu D;k gS\

	 (a)	y{;&lkfèkr thu laiknu (VkjxsVsM thu ,fMfVax) 
esa iz;qDr vkf.od dSaph

	 (b)	jksfx;ksa esa jksxtudksa dh Bhd&Bhd igpku ds fy;s 
iz;qDr tSo laosnd

	 (c)	,d thu tks ikniksa dks ihM+d&izfrjksèkh cukrk gS

	  (d)	vkuqoaf'kdr% :ikarfjr iQlyksa esa la'ysf"kr gksus okyk 
,d 'kkduk'kh inkFkZ� lgh mÙkj % (a)
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O;k[;k % Cas9 izksVhu oLrqr% y{; lkfèkr thu laiknu (VkjxsVsM 
thu ,fMfVax) esa iz;qDr vk.kfod dSaph gSA bldk eq[; dk;Z DNA 
dks dkVuk gSA

fo'ks"k

z	CRISPR–Cas9 ,d vuks[kh rduhd gS tks vkuqoaf'kdhfonksa vkSj 
fpfdRlk 'kksèkdÙkkZvksa dks thukse ds dqN Hkkxksa dks Mh-,u-,- 
vuqØeksa ls fudkyus] tksM+us ;k cnyus esa l{ke cukrh gSA 

z	̂fØLij* rduhd ds rgr oSKkfud [kjkc thu dks Mh-,u-,- ls 
fMyhV dj nsrs gSa ,oa Mh-,u-,- esa csgrj xq.koÙkk Hkh tksM+ ldrs gSaA

z	CRISPR–Cas9 rduhd }kjk dSalj] gsikVkbfVl B ;k mPp 
dksysLVªkWy lfgr vkuqoaf'kd jksxksa ds bykt dh dkiQh laHkkouk,¡ gSaA

z	bl rduhd ls vk¡[kksa ls tqM+h yscsj dkWfUtukbVy bekWjksfll 
(Leber Congenital Amaurosis–LCA) chekjh dk bykt laHko 
gksxkA mYys[kuh; gS fd ,ylh, vk¡[k ls tqM+h ,d vkuqoaf'kd 
chekjh gS tks jsfVuk dks çHkkfor djrh gSA

	 3.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	Hkkjrh; isVsaV vfèkfu;e ds vuqlkj] fdlh cht dks 
cukus dh tSo izfØ;k dks Hkkjr esa isVsaV djk;k tk 
ldrk gSA

	 2.	Hkkjr esa dksbZ ckSf¼d laink vihy cksMZ ugha gSA

	 3.	ikni fdLesa Hkkjr esa isVsaV djk, tkus ds ik=k ugha gSaA

		  mi;qZDr eas ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\ 

	 (a)	dsoy 1 vkSj 3	 (b)	dsoy 2  vkSj 3
	 (c)	dsoy 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % isVsaV ,DV] 1970 ds vuqlkj fdlh cht dks cukus dh 

tSo izfØ;k dks Hkkjr esa isVsaV ugha djk;k tk ldrk gS] vr% dFku 
1 xyr gSA Hkkjr esa 1958 esa ckSf¼d laink vihyh; cksMZ (IPAB) xfBr 
fd;k x;k Fkk] tksfd ,d v¼Z&U;kf;d fudk; (Quasi-Judicial Body) 
gSA vr% dFku 2 Hkh xyr gSA isVsaV ,DV] 1970 ds vuqlkj ikni fdLesa 
Hkkjr esa isVsaV djk, tkus ds ik=k ugha gSaA

		 vr% dFku (3) lgh gSA

2018
	 1.	 Hkkjr esa fodflr vkuqoaf'kdr% :ikarfjr ljlksa (tsusfVdyh 

ekWfMiQkbM ljlksa@GM ljlksa) ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr 
dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	GM ljlksa esa e`nk thok.kq ds thu gksrs gSa tks ikni 
dks vusd fdLeksa ds ihM+dksa ds fo#¼ ihM+d&izfrjksèk 
dk xq.k nsrs gSaA

	 2.	GM ljlksa esa os thu gksrs gSa tks ikni esa ij&ijkx.k 
vkSj ladj.k dks lqdj cukrs gSaA

	 3.	GM ljlksa dk fodkl IARI vkSj iatkc Ñf"k 
fo'ofo|ky; }kjk la;qDr :i ls fd;k x;k gSA

		  mi;qZDRk dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
	 (a)	dsoy 1 vkSj 3	 (b)	dsoy 2
	 (c)	dsoy 2 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (b)
O;k[;k % GM ljlksa (DMH–11) oLrqr% VªkaltSfud ljlksa 

gS ftls fnYyh fo'ofo|ky; ds lkbafVLV lsaVj iQkWj tsusfVd esuhiqys'ku 
vkWiQ ØkWi IykaV~l }kjk fodflr fd;k x;k gSA vr% dFku (3) lgh 
ugha gSA

bls thu :ikarj.k ds fy;s e`nk thok.kqvksa (tks ljlksa ds ikSèks 
dks Lo&ijkx.k esa l{ke cukrs gSa) ls thu ysdj fodflr fd;k x;k 
FkkA bl çdkj] dFku (2) lgh gSA blesa rhu thu lfEefyr gksrs gSa] 
;kuh ckj thu] ckjusl rFkk ckjLVkj tks e`nk thok.kq ls çkIr gksrs gSaA 
buesa ls ckj thu ikSèkksa esa r`.kuk'kh ds fo#¼ çfrjksèkdrk çnku djrk 
gS] u fd dhVuk'kh ds çfrA vr% dFku (1) lgh ugha gSA blfy;s] 
fodYi (b) lgh mÙkj gSA

2017
	 1-	 Hkkjr esa Ñf"k ds lanHkZ esa] izk;% lekpkjksa esa vkus okys 

^thukse vuqØe.k (thukse lhDosaflax) dh rduhd dk 
vklUu Hkfo"; esa fdl izdkj mi;ksx fd;k tk ldrk gS\

	 1-	fofHkUu iQlyh ikSèkksa esa jksx izfrjksèk vkSj lw[kk lfg".kqrk 
ds fy;s vkuqoaf'kd lwpdksa dk vfHkKku djus ds fy;s 
thukse vuqØe.k dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

	 2-	;g rduhd] iQlyh ikSèkksa dh ubZ fdLeksa dks fodflr 
djus esa yxus okys vko';d le; dks ?kVkus esa enn 
djrh gSA

	 3-	bldk iz;ksx] i+Qlyksa esa iks"kh&jksxk.kq lacaèkksa dks le>us 
ds fy;s fd;k tk ldrk gSA

		  uhps fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	 dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % thukse vuqozQe.k ls rkRi;Z gS ^fdlh iztkfr ds 

thu iwy esa mifLFkr leLr {kkjksa dk fo'ys"k.kA* Ñf"k ds {ks=k esa 
thukse vuqozQe.k rduhd dh enn ls mu thuksa dk irk yxk;k tk 
ldrk gS tks ikSèks dks jksx izfrjksèkh] lw[kk lgu djus vkfn esa l{ke 
cukrs gaSA bl rduhd dh enn ls iQlyksa dh ubZ fdLeksa dk fodkl 
dkiQh rs”kh ls fd;k tk ldrk gSA lkFk gh] blds vuqiz;ksx ls 
iksoh&jksxk.kq lacaèkksa dks le>us esa Hkh vklkuh gksxhA vr% mijksDr rhuksa 
dFku lgh gSaA

	 2-	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
		 lkekU;r% iz;qDr@		  muesa ik, tkus okys
		 miHkqDr inkFkZ		�  laHkkfor vokaNuh;  vFkok 

fooknkLin jlk;u
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	 1-	fyifLVd	 &	 lhlk
	 2-	'khry is;	 &	 cksehfur ouLifr rsy
	 3-	pkbuh”k iQkLV iwQM	 &	 eksukslksfM;e XywVkesV
		 Åij fn;s x, ;qXeksa esa ls dkSu&lk@ls lgh lqesfyr gS@gSa\
	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	 dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % fyifLVd esa lhlk (LED), 'khry is; esa czksehfur 

ouLifr rsy vkSj pkbuht iQkLMiQwM esa eksukslksfM;e XywVkesV ik;k 
tkrk gSA vr% rhuksa ;qXe lgh lqesfyr gSaA vr% fodYi (d) lgh gSA

	 3-	dkf;d dksf'kdk U;wDyh; varj.k izkS|ksfxdh (lkseSfVd 
lsy U;wfDy;j VªkUli+Qj VsDuksykWth) dk vuqiz;ksx D;k gS\

	 (a)	 tSo&fMEHkuk'kh dk mRiknu

	 (b)	 tSo& fuEuhdj.kh; IykfLVd dk fuekZ.k

	 (c)	 tarqvksa dh tuuh; Dyksfuax

	 (d)	 jksx eqDr thoksa dk mRiknu� lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % dkf;d dksf'kdk U;wDyh; varj.k izkS|ksfxdh (lkseSfVd 

lsy U;wfDy;j VªkaliQj VsDuksykWth) esa fdlh tho dh 'kkjhfjd (nSfgd) 
dksf'kdk ds dsanzd dks fudkydj mlls u, tho dk fuekZ.k fd;k 
tkrk gSA pw¡fd] nSfgd dksf'kdk esa xq.klw=kksa dh la[;k f}xqf.kr gksrh gS 
vr% bl rduhd esa u;k tho fcYdqy vius tud dh rjg gksrk gSA 
vr% bl izfØ;k dks Dyksfuax Hkh dgk tkrk gSA bl izdkj vHkh"V 
mÙkj fodYi (c) gksxkA

2016
	 1.	tSo lwpuk&foKku (ck;ksbaiQkWesZfVDl) esa ?kVukØeksa@

xfrfofèk ds lanHkZ esa lekpkjksa esa dHkh&dHkh fn[kus okyk 
in ̂ VªkalfØIVkse (Transcriptome)* fdls fufnZ"V djrk gS\

	 (a)	thukse laiknu (thukse ,fMfVax) esa iz;qDr ,atkbeksa 
dh ,d Js.kh

	 (b)	fdlh tho }kjk vfHkO;Dr mRNA v.kqvksa dh iw.kZ 
Ük`a[kyk

	 (c)	thu vfHkO;fDr dh fØ;kfofèk dk o.kZu

	 (d)	dksf'kdkvksa esa gksus okys vkuqoaf'kd mRifjorZuksa dh 
,d fØ;kfofèk� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % VªkalfØIVkse fdlh tho }kjk vfHkO;Dr mRNA 
(messenger RNA) v.kqvksa dh iw.kZ  Ük`a[kyk dks fufnZ"V djrk gSA

2015
	 1.	 Hkkjrh; jsy }kjk mi;ksx esa yk, tkus okys tSo 'kkSpky;ksa 

(ck;ks&VkW;ysV~l) ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa ij 
fopkj dhft;s&

	 1.	tSo 'kkSpky;ksa esa ekuo vif'k"V dk vi?kVu iQaxy 
bukWdqye (fungal inoculum) }kjk miØfer (bfuf'k,V) 
gksrk gSA

	 2.	bl vi?kVu ds vaR; mRikn dsoy veksfu;k ,oa 
tyok"i gksrs gSa] tks ok;qe.My esa fueqZDr gks tkrs gSaA

		 mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2
	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1 vkSj u gh 2
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % Hkkjrh; jsy }kjk mi;ksx esa yk, tkus okys ck;ks 
VkW;ysV~l esa ekuo vif'k"V dk vi?kVu vok;oh; thok.kqvksa 
(Anaerobic Bacteria) }kjk fd;k tkrk gS] u fd iQaxy bukWdqye }kjk

bl vi?kVu ds vaR; mRikn ty ,oa lw{e ek=kk esa ehFksu ,oa 
dkcZu MkbvkWDlkbM xSlsa gksrh gSa u fd veksfu;k ,oa tyok"iA bl 
izdkj dFku 1 vkSj 2 nksuksa xyr gSaA

		 vr% fodYi (d) lgh gSA

2014
	 1.	 fdlh O;fDr dh thoferh; igpku (Biometric 

Identification) gsrq] v¡xqyh&Nki Øeoh{k.k ds vykok] 
fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls ç;ksx esa yk;k tk ldrk 
gS@yk, tk ldrs gSa\

	 1.	ifjrkfjdk Øeoh{k.k	 2.	n`f"ViVy Øeoh{k.k

	 3.	oko~Q vfHkKku

		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % thoferh; igpku (Biometric Identification) nks 

'kCnksa ̂ ck;ksl* (Bios) vkSj ̂ eSVªhu* (Matrin) ls feydj cuk gS] ftlesa 
ck;ksl dk vFkZ gS& thou lacaèkh vkSj eSVªhu dk vFkZ gS& ekiu djukA 
bl çdkj dh igpku ç.kkyh esa fdlh O;fDr ds fdUgha 'kkjhfjd vaxksa 
ls lEc¼ tkudkjh ,d=k dj mldh fof'k"V igpku fuèkkZfjr dh 
tkrh gSA 

bl çfØ;k esa igys dsoy fiQaxj fçafVax dk ç;ksx fd;k tkrk 
Fkk ysfdu orZeku esa dbZ vU; çdkj ds tSfod lalwpdksa (Biological-
indicators) dk ç;ksx fd;k tk jgk gS tks fuEufyf[kr gSa&

z	n`f"ViVy (Iris)
z	Mh,u, fiQaxj fçafVax (DNA Finger Printing)
z	vaxqfy;ksa dh LdSfuax (Finger Scanning)
z	oko~Q vfHkKku (Voice)
z	jsfVuk LdSfuax (Retina Scanning)
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mijksDr ds ekè;e ls O;fDr dh igpku dh tkrh gS rFkk orZeku 
le; esa gks jgs vijkèkksa] tSls& fdlh O;fDr dh igpku dks pqjkdj 
mldk xyr mi;ksx djuk vkSj mldh lEifÙk dks viuk cuk ysuk] 
udyh igpku&i=k cuok ysuk vkfn dh jksdFkke dk iz;kl fd;k tk 
jgk gSA 

Hkkjr esa yksxksa dk igpku&i=k cukus ds fy;s bl rduhd dk 
ç;ksx fd;k tk jgk gSA Hkkjr esa bl izdkj dh rduhd dks c<+kok 
nsus ds fy;s ;wvkbZMh (UID–Unique Identification) fo'ks"k igpku 
i=k ;k vkèkkj uke ls ,d ifj;kstuk pykbZ xbZ gSA

	 2.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	eDdk dk e.M ds mRiknu ds fy;s ç;ksx fd;k tk 
ldrk gSA 

	 2.	eDdk ls fu"df"kZr rsy tSo&Mhty ds fy;s iQhMLVkWd 
gks ldrk gSA 

	 3.	eDdk ds ç;ksx ls ,Ydksgyh is; mRiUu fd;k tk 
ldrk gSA 

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 1 vkSj 2
	 (c)	dsoy 2 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % FICCI vkSj NCDEX ds rRokoèkku esa vk;ksftr 
^bafM;k es”k lfeV] 2014* (India Maize Summit, 2014) esa Li"V 
:i ls ekuk x;k gS fd eDdk dk u dsoy ekuo [kk|kUu o i'kqvksa 
ds Hkkstu ds :i gh bLrseky gksrk gS cfYd fofoèkrkewyd 
m|ksxk s a& tSls ,Ydksgyh is;] ck;ks&Ý;wy] çlaLÑr [kk| 
(Processed food)] dkWuZ rsy ds mRiknu vFkok fu"d"kZ.k esa Hkh 
ç;ksx fd;k tk ldrk gSA

ck;ks,FkukWy dks mRiUu djus esa Hkh bldk ç;ksx fd;k tk ldrk gSA

	 3.	 Hkkjr esa Xokj (DyLVj chu) dk ikjEifjd :i ls lCth 
;k i'kq vkgkj ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gS] fdarq gky 
gh esa bldh [ksrh us egÙo dk LFkku izkIr fd;k gSA bl 
lanHkZ eas fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d dFku lgh gS\

	 (a)	chtksa ls fudkyk x;k rsy tSo&fuEuhdj.kh; lq?kV~;ksa 
ds fuekZ.k esa iz;qDr gksrk gSA

	 (b)	blds chtksa ls fufeZr xksan 'ksy xSl ds fu"d"kZ.k eas 
iz;qDr gksrk gSA

	 (c)	bl ikSèks dh ifÙk;ksa ds lkj  esa izfrfgLVkfeu xq.kèkeZ 
gksrk gSA

	 (d)	;g mPp xq.krk ds tSo&Mhty dk ,d lzksr gSA
lgh mÙkj % (b) 

O;k[;k % Xokj vFkok DyLVj chu ,d ysX;wfeul iQly gSA 
Xokj ds cht Xokj xksan dks mRiUu djus ds fy;s dPps inkFkZ ds :i 
esa iz;qDr gksrs gSaA oSf'od Lrj ij rsy vkSj xSl m|ksx }kjk bldk 

iz;ksx gkbMªkWfyd ÚsDpfjax rduhd esa fd;k tkrk gSA DyLVj chu 
dh egÙoiw.kZ fo'ks"krk,¡ fuEuor~ gSa&

z	viuh vf}rh; la;kstudkjh fo'ks"krkvksa& Bksl dks fuyafcr djus 
dh {kerk] gkbMªkstu caèk (Hydrogen Binding) ds ”kfj;s ty 
dks ckaèkus dh {kerk] tyh; ?kksyksa dh ';kurk (Viscosity of 
Aqueous Solutions) dks fu;af=kr djus dh {kerk vkSj e”kcwr 
dBksj f>Yyh vFkok ijr cukus dh {kerk ds pyrs Xokj xe dks 
ty vkSj ckyw ds lkFk fefJr fd;k tkrk gS rkfd volknh 'ksy 
pV~Vku dh lajpukvksa ls 'ksy xSl dks fudkyk tk ldsA

z	orZeku esa 'ksy xSl ds fu"d"kZ.k ds fy;s Xokj xe dh mPp ekax 
cuh gqbZ gSA jktLFkku bldk lcls cM+k mRiknd gSA blds vykok 
bldh iSnkokj xqtjkr rFkk gfj;k.kk esa Hkh gksrh gSA

z	Xokj xe dk iz;ksx Hkkjr esa lCth ds :i esa Hkh fd;k tkrk gSA
z	Hkkjr] Xokj xe dk lcls cM+k mRiknd gS (80%)A
z	blds vykok ;g ikfdLrku] ;w,l,] vkWLVªsfy;k rFkk vÚhdk esa 

Hkh mitk;k tkrk gSA

2013
	 1.	 iqu;ksZxt DNA izkS|ksfxdh (vkuqoaf'kd bathfu;jh) thuksa 

dks LFkkukUrfjr gksus nsrk gS&
	 1.	ikSèkksa dh fofHkUu tkfr;ksa esa
	 2.	tUrqvksa ls ikSèkksa esa 
	 3.	lw{e thoksa ls mPprj thoksa esa
		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % iqu;ksZxt DNA rduhd (Recombinant DNA 

Technology): rDNA rduhd esa nks fHkUu tkfr ds thoksa ds DNA 
v.kqvksa dks tksM+dj ,d u;k DNA la;ksx (DNA Combination) 
cuk;k tkrk gS] ftldh foKku] fpfdRlk] Ñf"k] m|ksx vkfn esa dkiQh 
egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA

z	rDNA rduhd ds rgr iqu;ksZxt DNA cukuk laHko gks ik;k gS 
D;ksafd lHkh thoksa ds DNA v.kq dh jklk;fud lajpuk leku 
gksrh gSA buesa varj dsoy U;wfDy;ksVkbM (Nucleotide)ds la;kstu 
esa gksrk gSA

z	izfrcaèku ,aMksU;wDyh,t (Restriction Endonuclease) ,atkbe] tks 
DNA v.kq dks eupkgs LFkku ls dkV ldrk gS rFkk ykbxst 
(Ligase) ,atkbe tks fofHkUu DNA v.kqvksa dks tksM+us esa l{ke 
gS] ds dkj.k gh rDNA dk fuekZ.k laHko gks ldk gSA

z	rDNA rduhd ds rgr thuksa dk LFkkukarj.k (a) ikSèkksa dh fofHkUu 
tkfr;ksa esa] (b) tarqvksa ls ikSèkksa esa rFkk (c) lw{e thoksa ls mPprj 
thoksa esa laHko gSA

z	rDNA rduhd ds vuqiz;ksx ls ekuo balqfyu, ekuo o`f¼ gkWeksZu 
(HGH), jDr FkDdk dkjd (Blood Clotting Factor), foVkfeu&A 
lè¼ lqugjh pkoy (Golden Rice) vkfn dk fuekZ.k fd;k x;k gSA
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2012
	 1.	 Hkkjr esa Bt cSaxu ds izos'ku ij yksxksa ds fojksèk ds dkj.k 

D;k gSa\

	 1.	Bt cSaxu dh jpuk blds thukse esa e`nk dod ds 
thu dks izos'k djkdj dh xbZ gSA 

	 2.	Bt cSaxu ds cht VfeZusVj cht gSa] ftlds dkj.k 
fdlkuksa dks izR;sd ekSle ds igys cht dEifu;ksa ls 
cht [kjhnuk iM+rk gSA 

	 3.	,d vk'kadk gS fd Bt cSaxu ds miHkksx dk LokLF; 
ij foijhr izHkko iM+ ldrk gSA 

	 4.	;g Hkh fpUrk gS fd Bt cSaxu ds izos'ku ls tSo&fofoèkrk 
ij foijhr izHkko gks ldrk gSA 

		  fuEufyf[kr owQVksa ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1, 2 vkSj 3	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 3 vkSj 4	 (d)	1, 2, 3 vkSj 4
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k %

z	chVh (Bt) cSaxu ,d vkuqoaf'kd la'kksfèkr (Genetically Modified) 
cht gS] ftlesa cSflyl Fkqfjuft,ufll (Bacillus Thuringiensis) 
uked cSDVhfj;k ds thu dk iz;ksx fd;k x;k gSA 

z	Hkkjr esa chVh cSaxu ds fojksèk ds dkj.k fuEu gSa& 

�	chVh cSaxu (Bt–Brinjal) ds miHkkssx ls LokLF; ij foijhr 
izHkko iM+ ldrk gSA 

�	blds iz;ksx ls tSo&fofoèkrk ij Hkh foijhr izHkko iM+ ldrk 
gS D;ksafd blesa iz;qDr dhV izfrjksèkh {kerk ds dkj.k vU; 
iQlyksa dks Hkh uqdlku igq¡p ldrk gSA 

�	vkuqoaf'kd :i ls la'kksfèkr (GM) chVh caSxu ds ckjs esa 
laHkkouk O;Dr dh tkrh gS fd ;g ,d vkØked o leL;kxzLr 
[kjirokj ds :i esa ifj.kr gks ldrk gSA

�	Bt cSaxu esa VfeZusVj cht dh mifLFkfr ek=k ,d viQokg FkhA

vr% dsoy dFku 3 vkSj 4 lgh gSaA

	 2.	vDlj lqf[kZ;ksa esa jgus okyh ^LVse dksf'kdkvksa* ds lanHkZ 
esa] fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\ 

	 1.	LVse dksf'kdk,¡ dsoy Lruik;h thoksa ls gh izkIr dh 
tk ldrh gaSA

	 2.	LVse dksf'kdk,¡ ubZ vkS"kfèk;ksa dks ij[kus ds fy;s 
iz;ksx dh tk ldrh gSaA  

	 3.	LVse dksf'kdk,¡ fpfdRlk Fksjsih ds fy;s iz;ksx dh 
tk ldrh gSaA

		  fuEufyf[kr owQVksa ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1 vkSj 2	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % LraHk dksf'kdk,¡ (Stem Cells) os dksf'kdk,¡ gksrh gSa 
ftuesa 'kjhj ds fdlh Hkh vax dh dksf'kdk ds :i esa fodflr gksus 
dh {kerk fo|eku gksrh gSA 

z	LraHk dksf'kdk,¡ foHkktu ds }kjk viuh la[;k dks nh?kZdky rd c<+krh 
jgrh gSaA lkFk gh dqN fuf'pr jklk;fud ladsrksa dks xzg.k djus 
ds ckn fo'ks"khÑr dksf'kdkvksa ds :i esa :ikarfjr gks ldrh gSaA

z	bu dksf'kdkvksa ds dqN izeq[k mi;ksx fuEufyf[kr gSa] tSls& 

�	buds iz;ksx ls vY”kkbej] ikfd±lu rFkk eèkqesg tSlh chekfj;ksa 
dk bykt laHko gks ldsxkA

�	bu dksf'kdkvksa ds ekè;e ls fodflr mQrd ds }kjk dkWfuZ;k 
dk izR;kjksi.k vklkuh ls fd;k tk ldsxkA

�	LVse dksf'kdkvksa dk mi;ksx ubZ vkS"kfèk;ksa dks ij[kus ds fy;s 
fd;k tkrk gSA 

�	bu dksf'kdkvksa dk mi;ksx fpfdRlk {ks=k esa fofHkUu izdkj ds 
jksxksa ds mipkj ds fy;s fd;k tk ldrk gSA vr% dsoy dFku 
2 vkSj 3 lgh gSaA

2011
	 1.	 gky gh esa ^vkW;ytSij* lekpkjksa esa FkkA ;g D;k gS\

	 (a)	;g rsyh; iad rFkk fc[kjs gq, rsy ds mipkj gsrq 
ikfjfLFkfrdh ds vuqdwy fodflr izkS|ksfxdh gSA

	 (b)	;g leqnz ds Hkhrj rsy vUos"k.k gsrq fodflr 
vR;kèkqfud izkS|ksfxdh gSA

	 (c)	;g vkuqoaf'kd bathfu;jh ls fufeZr mPp ek=kk esa 
tSo&b±èku iznku djus okyh eDdk dh fdLe gSA

	  (d)	;g rsy ds dqvksa esa vkdfLed mith yiVksa dks 
fu;af=kr djus okyh vR;kèkqfud izkS|ksfxdh gSA

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k %

z	̂vkW;ytSij* (Oilzapper) ,d izdkj dh rduhd (Technology) 
gS ftlesa fofHkUu izdkj ds cSDVhfj;k (Bacteria) dk rFkk vU; 
ck;ks&jsesfM,'ku (Bio-Remediation)  rduhdksa dk mi;ksx rsyh; 
iad rFkk fc[kjs gq, rsy ds fuokj.k ds fy;s fd;k tkrk gSA 2010 
esa eqacbZ ds rVh; {ks=kksa esa rsy ds fuokj.k ds fy;s bl rduhd 
dk iz;ksx fd;k x;k FkkA

z	ck;ks jsesfM,'ku rduhd esa lw{ethoksa dk iz;ksx dj i;kZoj.kh; 
iznw"kdksa dks de djus ;k jksdus dk iz;kl fd;k tkrk gSA 

z	bl rduhd esa ik¡p fofHkUu izdkj ds cSDVhfj;k dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA bu cSDVhfj;k ds lewg dks vkW;ytSij dgk tkrk gSA ;s 
gkbMªksdkcZu dks viuk Hkkstu cukrs gSaA

z	dPps rsy o rsy 'kksèku ls fudyus okys gkfudkjd vif'k"Vksa 
(Waste) ftUgsa vkW;y Lyt (Oil Sludge) ds uke ls tkuk tkrk 
gS] esa gkbMªksdkcZu gksrk gS ftls ;s vkW;ytSij (Oilzapper) 
cSDVhfj;k ^dkcZu MkbvkWDlkbM* o ^ty* esa ifjofrZr dj nsrs gSaA
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z	Hkkjr esa ^vkW;y tSfiax* izkstsDV dks leFkZu Hkkjr ljdkj ds tSo 
izkS|ksfxdh foHkkx o foKku o izkS|ksfxdh ea=kky; ds }kjk fn;k tk 
jgk gSA

vr% dFku (a) lR; gS tcfd vU; (b), (c) rFkk (d) vlR; gSaA

	 2.	 orZeku esa oSKkfud fdlh xq.klw=k esa thu bdkb;ksa dk 
foU;kl vFkok mudh lkisf{kd fLFkfr vFkok Mh-,u-,- 
vuqØeksa dks fuèkkZfjr dj ldrs gSaA ;g Kku gekjs fy;s 
fdl izdkj mi;ksxh gS\

	 1.	mldh enn ls i'kqèku dh oa'kkoyh tkuh tk ldrh gSA 

	 2.	mldh enn ls lHkh ekuo jksxksa ds dkj.k Kkr gks 
ldrs gSaA 

	 3.	mldh enn ls i'kqvksa dh jksx&lg uLysa fodflr dh 
tk ldrh gSaA 

		  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
	 (a)	 dsoy 1 vkSj 2	 (b)	dsoy 2
	 (c)	 dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % DNA esa mifLFkr U;wfDy;ksVkbM {kkj (Nucleotide 

Bases) ,Mhuhu (A), Fkk;ehu (T), lkbVkslhu (C) rFkk xqvkuhu (G) dks 
pj.kc¼ djus dh fØ;k gh Mh,u, vuqØe.k (DNA Sequencing) 
dgykrh gSA blds fuEu ykHk gSa& 

z	ekuo thukse ;kstuk ,d cM+k mnkgj.k gS& DNA vuqØe.k dk KkuA

z	bldh lgk;rk ls fofHkUu vkuqoaf'kd chekfj;ksa (Genetic 
Diseases), tSls& vY”kkbej (Alzheimer’s), flfLVd iQkbZczksfll 
(Cystic Fibrosis), ek;ksVksfud fMLVªksiQh (Myotonic Dystrophy) 
vkSj dSalj (Cancer) vkfn ls futkr ikus esa lgk;rk feysxhA 

z	thu vuqØe (Gene Sequence) ds ekè;e ls i'kqèku dh 
oa'kkofy;ksa dks tkuus esa enn feysxhA 

z	bl iz.kkyh dh enn ls ekuo thu ls lacafèkr jksxksa ds dkj.kksa 
dk irk yxk;k tk ldsxk] ijarq lHkh jksxksa dk Kku dsoy thu 
vuqØe.k ls laHko ugha gSA

z	i'kqvksa esa jksxksaa ls yM+us okyh iztkfr;ksa dk fodkl fd;k tk ldsxkA

z	;g iz.kkyh jksxksa ds mipkj ds fy;s ubZ fofèk;ksa dk irk yxkus 
esa mi;ksxh fl¼ gksxhA 

z	fdlh Hkh O;fDr esa jksx y{k.k fn[kus ds iwoZ gh mldh jksdFkke 
dh tk ldsxhA vr% mi;qZDr dFku (1) vkSj (3) lR; gSaA

	 3.	 cSaxu dh vkuqoaf'kd vfHk;kaf=kdh ls mldh ,d ubZ fdLe 
Bt – cSaxu fodflr dh xbZ gSA bldk y{;

	 (a)	bls uk'kdtho&lg cukuk gS
	 (b)	bls vfèkd Lokfn"V vkSj ikSf"Vd cukuk gS
	 (c)	bls tykHkko&lg cukuk gS
	 (d)	bldh fuèkkuh vk;q c<+kuk gS
� lgh mÙkj % (a)

O;k[;k %

z	vkuqoaf'kd la'kksfèkr iQly (Genetically Modified Crop) ds 

:i esa Bt cSaxu (Bt–Brinjal) dks rS;kj fd;k x;k gSA Bt cSaxu 
esa cSflyl Fkqfjuft,ufll (Bacillus Thuringiensis) uked 

cSDVhfj;k ds thu (gene) (tks ØkbZ izksVhu mRiUu djrs gSa) dk 

mi;ksx fd;k x;k gSA 

z	Bt cSaxu vkSj Bt dikl fodflr djus ds fuEufyf[kr dkj.k gSa&

�	Bt fdLe ds ikSèkksa esa Lo;a gh dhVuk'kd izfrjksèkh {kerk 

fodflr djuk] ftlls ikSèkksa ij dhVuk'kd nok ds fNM+dko 

dh vko';drk ugha gksrhA 

�	dhVuk'kdksa ds mi;ksx esa deh djuk rFkk i;kZoj.k laj{k.k 

dks izksRlkgu nsukA 

�	jksx ;k egkekjh ls iQlyksa dks u"V gksus ls cpkukA 

�	ikSèkksa dks dhV izfrjksèkh cukukA

	 4.	dsanzh; ctV 2011-12 esa tSo&ewy ,sLiQkYV (ck;ks,sLiQkYV) 
ij ewy lhek 'kqYd dh iwjh NwV iznku dh xbZ gSA bl 
inkFkZ dk D;k egÙo gS\

	 1.	ikjaifjd ,sLiQkYV ds foijhr] ck;ks,sLiQkYV thok'e 
b±èkuksa ij vkèkkfjr ugha gksrkA

	 2.	ck;ks,sLiQkYV vuohdj.kh; (ukWu&fjU;w,cy) lkèkuksa 
ls fufeZr gks ldrk gSA

	 3.	ck;ks,sLiQkYV tSo vif'k"V inkFkks± ls fufeZr gks 
ldrk gSA

	 4.	ck;ks,sLiQkYV ls lM+dksa dh Åijh lrg fcNkuk 
ikfjfLFkfrdh ds vuqdwy gSA

		  mi;qZDr esa ls dkSu&ls dFku lgh gSa\

	 (a)	dsoy 1, 2 vkSj 3

	 (b)	dsoy 1, 3 vkSj 4

	 (c)	dsoy 2 vkSj 4

	 (d)	1, 2, 3 vkSj 4

� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k %

z	ikjaifjd ,sLiQkYV vR;fèkd xk<+k] dkyk] v¼Z&Bksl isVªksfy;e gksrk 

gSA bldk lokZfèkd iz;ksx lM+d fuekZ.k esa fd;k tkrk gS] tcfd 

ck;ks,sLiQkYV lkekU;r% uohdj.kh; lkèkuksa ,oa vif'k"V inkFkks± ls 

fufeZr gksrk gSA vr% dFku 1 vkSj 3 lgh gS] fdarq dFku 2 xyr gSA

z	ck;ks,sLiQkYV dk iz;ksx lM+d dh thou vofèk dks c<+k nsrk gS_ 

dkcZu iQqVfizaV ,oa xzhugkml xSl mRltZu dks ?kVkdj ikfjfLFkfrd 

larqyu dks c<+kok nsrk gSA vr% dFku 4 lgh gSA
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varfj{k çkS|ksfxdh

2025
	 1.	 fuEufyf•r varfj{k fe'kuksa ij fopkj dhft;s&

	 I.	 ,fDlvkse&4	 II.	 LikMsDl
	 III.	xxu;ku
		  mi;ZqDr varfj{k fe'kuksa esa ls fdrus lw{exq#Ro (ekbØksxzSfoVh) 

fo"k;d vuqlaèkku dks çksRlkfgr vkSj lefFkZr djrs gSa\
	 (a)	 dsoy ,d	 (b)	 dsoy nks
	 (c)	lHkh rhu	 (d)	 dksbZ Hkh ugha

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k %

	z lw{exq#Ro (ekbØksxzSfoVh) vuqla/ku varfj{k esa U;wure xq#Rokd"kZ.k 
esa inkFkZ vkSj tho foKku ds O;ogkj dks le>us ds fy;s fd;k 
tkrk gSA blesa ekuo LokLF;] gfîó;ksa vkSj ekalisf'k;ksa ij çHkko] 
jDr çokg] çfrj{kk ç.kkyh] ikS/ksa vkSj chtksa dh o`f¼] lw{ethoksa 
dk O;ogkj 'kkfey gSaA lkFk gh æo] rjy feJ.k] fØLVyhdj.k 
vkSj vkS|ksfxd mRikn] tSls& nokb;k¡ vkSj feJ /krq ij vè;;u 
fd;k tkrk gSA ;g 'kks/ yach vof/ ds varfj{k fe'ku vkSj 
rduhdh fodkl dh n`f"V ls egÙoiw.kZ gSA

z	,fDlvkse&4 % ;g ,d futh ekuo;qDr varfj{k;ku Fkk] ftls 
,fDlvkse Lisl us Lisl,Dl vkSj uklk ds lkFk lk>snkjh esa 
varjkZ"Vªh; varfj{k LVs'ku (ISS) ds fy;s lapkfyr fd;k FkkA 

z	blesa tho foKku] inkFkZ foKku] ikS/ksa dh o`f¼ vkSj lw{ethoksa 
ds O;ogkj dk vè;;u fd;k tkrk gSA

z	Ax-4 Øw MªSxu dSIlwy ̂ xzsl* (C213) ij mM+ku Hkjus okyk igyk 
fe'ku Fkk] tks fufeZr ik¡poka vkSj vafre MªSxu dSIlwy gSA vr% 
(I) lgh gSA

z	LikMsDl % ;g fe'ku eq[; :i ls ̂ MkWfdax rduhd* dk ijh{k.k 
djrk gSA ysfdu blds lkFk yxs POEM‑4 isyksM~l varfj{k esa 
ekbØksxzSfoVh fLFkfr;ksa esa ç;ksx djrs gSa] ftlls 'kS{kf.kd vkSj 
oSKkfud laLFkkuksa dks 'kks/ dk volj feyrk gSA vr% (II) lgh gSA

z	xxu;ku % Hkkjr dk igyk ekuo varfj{k fe'kuA blesa varfj{k 
;k=kh ekuo LokLF;] 'kkjhfjd çfØ;kvksa vkSj thou foKku ij 
ekbØksxzSfoVh vk/kfjr ç;ksx djsaxsA ;g nh?kZdkfyd varfj{k fe'kuksa 
vkSj Hkfo"; ds foKku vuqla/ku ds fy;s egÙoiw.kZ gSA vr% (III) 
lgh gSA vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA

2024
	 1.	 fuEufyf•r xfrfofèk;ksa ij fopkj dhft;s &

	 1-	foekuiÙkuksa vFkok foekuksa esa ;kf=k;ksa ds ikl ekStwn 
Lokid inkFkks± (ukdkZsfVDl) dh igpku

	 2-	o"kZ.k dk ekWuhVju
	 3-	i'kqvksa ds çokl ij u”kj j•uk (VªSfdax)

		 mi;ZqDr esa ls fdruh xfrfofèk;ksa esa jMkjksa dk mi;ksx fd;k 
tk ldrk gS\

	 (a)	 dsoy ,d	 (b)	 dsoy nks
	 (c)	 lHkh rhu	 (d)	 dksbZ ugha

� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k %

	z jMkj (jsfM;ks fMVsD'ku vkSj jsaftax) flLVe oLrqvksa dk irk yxkus 
vkSj mudh igpku djus ds fy;s jsfM;ks rjaxksa dk mi;ksx djrk 
gSA ;s jsfM;ks rjaxksa ds ekè;e ls oLrqvksa dh fLFkfr] xfr vkSj 
fo'ks"krkvksa dks fuèkkZfjr djus ds fy;s ijkofrZr ladsrksa dk fo'ys"k.k 
djrk gSA ysfdu ;g fdlh O;fDr ds 'kjhj ;k lkeku esa fNih 
gqbZ u'khyh nokvksa dh igpku ugha dj ldrkA blds fy;s vkerkSj 
ij ,Dl&js e'khu] ck;ksesfVªd LdSuj dh {kerk dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA vr% fcanq (1) lgh ugha gSA
	z ijaijkxr :i ls] jMkj dk mi;ksx gokbZ ;krk;kr fu;a=k.k] ekSleh 
fuxjkuh rFkk ukSogu ds fy;s fd;k tkrk jgk gSA vr% fcanq (2) 
lgh gSA
	z tkuojksa ds izoklu dks VªSd djuk fo'ks"k :i ls ekbxzsVªh if{k;ksa 
vkSj cM+s Lru/kfj;ksa ds lewgksa dh fuxjkuh ds fy;s ekSle jM+kj 
vkSj Vªkf”kV jMkj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA vr% fcanq (3) lgh gS 
vr% fodYi (b) lgh mÙkj gSA

2023
	 1.	 fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s &
	 1-	cSfyfLVd felkby viuh iwjh mM+ku esa voèofud pky 

ij çèkkj&uksfnr gksrh gSa] tcfd Øw”k felkby dsoy 
mM+ku ds vkjafHkd pj.k esa jkWdsV lapkfyr gksrh gSaA

	 2.	 vfXu&V eè;e nwjh dh ijkèofud Øw”k felkby gS] 
tcfd  czãksl Bksl b±èku pkfyr varjegk}hih; 
cSfyfLVd felkby gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 2
	 (c)	 1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	 u rks 1 vkSj u gh 2

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k %

	z Øw”k felkbysa viuh iwjh mM+ku esa voèofud pky ij çèkkj&uksfnr 
gksrh gSa] tcfd cSfyfLVd felkby dsoy mM+ku ds çkjafHkd pj.k 
esa jkWdsV&lapkfyr gksrh gSaA vr% dFku 1 lgh ugha gSA
	z vfXu&V Hkkjr dh yach nwjh dh ^lrg ls lrg ij* ekj djus 
okyh cSfyfLVd felkby gS] tks 5,000 fdeh- nwj ds y{; dks 
lVhdrk ls Hksn ldrh gSA czãksl ,d ijkèofud Øw”k felkby 
gS] ftls la;qDr :lh&Hkkjrh; czãksl ,;jksLisl daiuh }kjk fodflr 
fd;k x;k gSA vr% dFku 2 lgh ugha gSA

		 vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA
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2022
	 1.	 fuEufyf•r dFkuksa esa dkSu&lk ,d] tulapkj&ekè;eksa esa 

cgqpfpZr ^çHkkth d{kh; ceckjh ç.kkyh* ds vkèkkjHkwr 

fopkj dks lokZsÙke :i ls çfrfcafcr djrk gS\

	 (a)	 varfj{k esa vfrèofud felkby dk çekspu] i`Foh 

dh rjiQ c<+rs gq, {kqæxzg dk lkeuk dj mldk 

varfj{k esa gh foLiQksVu djkus ds fy;s fd;k tkrk gSA 

	 (b)	 dksbZ varfj{k;ku vusd d{kh; xfr;ksa ds ckn fdlh 

vU; xzg ij mrjrk gSA

	 (c)	dksbZ felkby i`Foh ds ifjr% fdlh fLFkj d{kk esa 

LFkkfir fd;k tkrk gS vkSj og i`Foh ij fdlh y{; 

ds mQij d{kk dks R;kxrk gSA

	 (d)	dksbZ varfj{k;ku fdlh èkwedsrq ds lkFk&lkFk mlh 

pky ds pyrs gq, mlds i`"B ij ,d laijhf{k=k 

LFkkfir djrk gSA� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k %

	z ÚSD'kuy vkWfcZVy ckWEckMZesaV flLVe (,iQvksch,l) dh ewy 

vo/kj.kk ;g gS fd felkby ds okWjgsM dks i`Foh dh fuEu d{kk 

esa vkaf'kd ifjØek (ÚSD'kuy vkWfcZV) gsrq LFkkfir fd;k tkrk 

gS rFkk mi;qDr pj.k ij mls d{kk ls Mh&vkWfcZV djkdj y{; 

{ks=k dh fn'kk esa iqu% ok;qeaMy esa ços'k djk;k tkrk gSA bldk 

çeq• mís'; ikjaifjd varjegk}hih; cSfyfLVd felkby 

(vkbZlhch,e) dh rqyuk esa de psrkouh le; miyC/ djkuk] 

vçR;kf'kr fn'kk ls y{; ij vkØe.k djuk rFkk felkby psrkouh 

,oa çfrj{kk ç.kkfy;ksa dh çHkko'khyrk dks de djuk gSA

		 vr% fodYi (c) lgh gSA

	z ;g i`Foh dh vksj c<+ jgs {kqæxzg dks varfj{k esa u"V djus tSlh 

xzg&j{kk (IySusVjh fMiQsal) j.kuhfr dk o.kZu djrk gS] tcfd 

,iQvksch,l dk laca/ iw.kZr% lSU; vkØked ç{ksi.k ç.kkyh ls 

gSA vr% fodYi (a) lgh ugha gS A

	z blesa fdlh varfj{k;ku }kjk dbZ d{kh; ifjØekvksa ds ckn nwljs 

xzg ij mrjus dh çfØ;k dk mYys• gS] tks varfj{k vUos"k.k ls 

lacaf/r fo"k; gS vkSj ,iQvksch,l dh vo/kj.kk ls vlac¼ gSA 

vr% fodYi (b) lgh ugha gS A

	z ;g /wedsrq ds lkFk leku osx ls lapj.k dj mldh lrg ij 

çksc LFkkfir djus tSlh oSKkfud varfj{k&vUos"k.k çfØ;k dks 

O;Dr djrk gS] tcfd ,iQvksch,l dk mís'; i`Foh ij fLFkr 

y{; ij lSU; çgkj djuk gSA vr% fodYi (d) lgh ugha gSA 
vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA

 2020
	 1.	 ¶;g iz;ksx rhu ,sls varfj{k;kuksa dks dke esa yk,xk tks ,d 

leckgq f=kHkqt dh vkÑfr esa mM+ku Hkjsaxs ftlesa izR;sd Hkqtk 
,d fefy;u fdyksehVj yach gS vkSj ;kuksa ds chp ys”kj 
ped jgh gksaxhA¸ dfFkr iz;ksx fdls lanfHkZr djrk gS\

	 (a)	 okW;stj&2	 (b)	 U;w gkWjk;”kUl
	 (c)	 LISA ikFkiQkbaMj	 (d)	 boksYOM LISA�
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % boksYOM ys”kj baVjisQjksehVj Lisl ,aVhuk (eLISA) ,d 
,slk ç;ksx gS ftlesa ,sls rhu varfj{k;kuksa dks dke esa yk;k tk,xk 
tks ,d leckgq f=kHkqt dh vkÑfr esa lw;Z ds vklikl 50 fefy;u 
fdeh- dh nwjh ij mM+ku HkjsaxsA blesa dkYifud f=kdks.k dh izR;sd 
Hkqtk ,d fefy;u fdeh- yach gSA vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

2019
	 1.	 fuEufyf[kr esa ls fdldk@fdudk ekiu@vkdyu djus 

ds fy;s mixzg fp=kksa@lqnwj laosnh vk¡dM+ksa dk bLrseky 
fd;k tkrk gS\

	 1-	fdlh fo'ks"k LFkku dh ouLifr esa i.kZgfjr dk va'k

	 2-	fdlh fo'ks"k LFkku ds èkku ds [ksrksa ls xzhugkml xSl 
dk mRltZu

	 3-	fdlh fo'ks"k LFkku dk Hkwi`"B rkieku

		  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % lqnwj laosnu dk;ZØe iz;ksDrkvksa dh vko';drkvksa ds 

vuq:i lapkfyr gksrk gSA oLrqr% igyk lqnwj laosnu vkèkkfjr dk;ZØe 
1970 esa ukfj;y isM+ksa dh tM+sa lw[kus dh chekjh dh igpku djus ds 
fy;s pyk;k x;k FkkA fofHkUu vkdk'kh;] LisDVªeh ,oa dkfyd foHksnukas 
esa vk¡dM+ksa dks miyCèk djkus ds fy;s vkbZvkj,l mixzgksa eas dbZ izdkj 
ds midj.k yxk, tkrs gSaA

vkbZvkj,l mixzg i`Foh ij varfj{k ls u”kj j[krs gSa rFkk Hkwfe] 
egklkxj] ok;qeaMy ,oa i;kZoj.k lacaèkh dbZ igyqvksa ds fo"k; ij 
O;ofLFkr lwpuk,¡ miyCèk djkrs gSaA ;s lwpuk,¡ dasnz ljdkj o jkT; 
ljdkjksa dks Hkkstu rFkk ty lqj{kk] i;kZoj.k rFkk ikfjfLFkfrdh iz.kkyh] 
ekSle o tyok;q dh le>] izkÑfrd lalkèkuksa dh ns[kjs[k vkSj izcaèku 
rFkk fodkl fØ;kdykikas dk fu;kstu] ns[kjs[k] vkinkvksa dh jksdFkke 
o izcaèku rFkk lq'kklu ds fy;s ”k:jh gksrh gSaA lqnwj laosnh vk¡dM+ksa 
ls ge fdlh fo'ks"k LFkku dh ouLifr esa i.kZgfjr dk va'k] fdlh 
fo'ks"k LFkku ds èkku ds [ksrksa ls xzhugkml xSl dk mRltZu rFkk fdlh 
fo'ks"k LFkku dk Hkwi`"B rkieku vkfn Kkr dj ldrs gSaA
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2018
	 1.	 Hkkjr ds mixzg izeksfpr djus okys okguksa ds lanHkZ esa] 

fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	 PSLV ls os mixzg izeksfpr fd;s tkrs gSa tks i`Foh 
ds lalkèkuksa ds ekuhVju esa mi;ksxh gSa] tcfd GSLV 
dks eq[;r% lapkj mixzgksa dks izeksfpr djus ds fy;s 
vfHkdfYir fd;k x;k gSA

	 2.	 PSLV }kjk izeksfpr mixzg vkdk'k esa ,d gh fLFkfr 
esa LFkk;h :i esa fLFkj jgrs izrhr gksrs gSa tSlk fd 
i`Foh ds ,d fof'k‘ LFkku ls ns[kk tkrk gSA

	 3.	 GSLV Mk III, ,d pkj&LVst okyk izekspu okgu 
gS] ftlesa izFke vkSj r`rh; pj.kksa esa Bksl jkWdsV eksVjksa 
dk rFkk f}rh; vkSj prqFkZ pj.kksa esa nzo jkWdsV batuksa 
dk iz;ksx gksrk gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1 	 (b)	2 vkSj 3
	 (c)	1 vkSj 2	 (d)	dsoy 3 lgh mÙkj % (a)

O;k[;k % ih,l,yoh (PSLV) dks eq[;r% i`Foh i;Zos{k.k 
(Earth Observation) ;k nwj&laosnh (Remote Sensing) mixzgksa dks 
iz{ksfir djus ds fy;s fM”kkbu fd;k x;k gS] tcfd th,l,yoh 
(GSLV) dks eq[;r% mPp nh?kZo`Ùkkdkj Hkw&ledkfyd (Highly 
Elliptical Geosynchronous) d{kk esa lapkj mixzgksa dks iz{ksfir djus 
ds fy;s fM”kkbu fd;k x;k gSA vr% dFku 1 lgh gSA 

mYys[kuh; gS fd th,l,yoh (GSLV) }kjk iz{ksfir mixzg 
viuh Hkw&ledkfyd izÑfr ds dkj.k] ìFoh ij fLFkr fdlh LFkku fo'ks"k 
ls ns[kus ij lnSo fLFkj izrhr gksrs gSaA vr% dFku 2 lgh ugha gSA

ogha] vxj ge rhljs dFku dh ckr djsa rks th,l,yoh ekdZ&III 
bljks }kjk fufeZr ,d rhu pj.kksa okyk izekspd ;ku gS] ftlesa nks 
Bksl LVªSi&vkWUl (Strap-ons)] ,d dksj nzfor cwLVj rFkk ,d 
Øk;kstsfud Åijh pj.k (Cryogenic upper stage) gSA vr% dFku 3 
Hkh lgh ugha gSA bl izdkj] bl iz'u dk lgh mÙkj dFku&1 vFkkZr~ 
fodYi (a) gksxkA

	 2.	 Hkkjrh; {ks=kh;&lapkyu mixzg iz.kkyh (bafM;u jhtuy 
usfoxs'ku lSVsykbV flLVe@IRNSS) ds lanHkZ esa] 
fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	IRNSS ds rqY;dkyh (ft;ksLVs'kujh) d{kkvksa esa rhu 
mixzg gSa vkSj HkwrqY;dkyh (ft;ksflaØksul) d{kkvksa 
esa pkj mixzg gSaA

	 2.	IRNSS dh O;kfIr lEiw.kZ Hkkjr ij vkSj bldh lhekvksa 
ds yxHkx 5500 oxZ fdeh- ckgj rd gSA

	 3.	2019 ds eè; rd Hkkjr dh] iw.kZ oSf'od O;kfIr ds 
lkFk viuh mixzg lapkyu iz.kkyh gksxhA

		  mi;qZDRk dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 1 vkSj 2

	 (c)	dsoy 2 vkSj 3	 (d)	dksbZ ugha

lgh mÙkj % (a)

O;k[;k % IRNSS ds lkr mixzgksa esa ls 3 ft;ksLVs'kujh mixzg 
gSa] tcfd 4 ft;ksflaØksul (xfreku) mixzg gSaA 

ukfod@IRNSS ns'k ds mi;ksxdÙkkZvksa ds lkFk&lkFk ns'k dh 
lhek ls 1500 fdeh- nwjh rd lgh oLrqfLFkfr dh tkudkjh izkIr dj 
ldrk gSA vr% fodYi (a) lgh gSA

	 3.	GPS rduhd dk mi;ksx fuEufyf[kr esa ls fdu {ks=kksa esa 
gks ldrk gS\

	 1.	eksckby iQksu izpkyu	 2.	cSafdax izpkyu
	 3.	ikWoj fxzMksa dk fu;a=k.k
		  uhps fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % orZeku le; esa thih,l rduhd dk iz;ksx iz'u esa 
fn;s x, rhuksa {ks=kkas eas fd;k tk jgk gSA eksckby iQksu izpkyuksa ds 
varxZr nwjlapkj lsokvkas ds fy;s bl iz.kkyh dk mi;ksx fd;k tk jgk 
gS] ogha ikoj fxzM izcaèku vkSj cSafdax ra=k esa Hkh bldk iz;ksx cM+s 
iSekus ij gks jgk gSA GPS ds ekè;e ls ikoj lIykbZ ds {ks=k esa 
fujh{k.k vkSj #Vhu odZ dks csgrj ,oa lVhd rjhds ls iwjk fd;k tk 
ldrk gS] tcfd cSafdax ra=k esa bldk mi;ksx foÙkh; ysu&nsuksa dh 
VkbeLVSafiax] foÙkh; ra=k ls tqM+s daI;wVjksa ds flaØksukb”ks'ku tSls dk;ks± 
esa fd;k tkrk gSA vr% rhuksa fodYi lgh gSaA

2017

	 1-	 ^fodflr ys”kj O;fDrdj.kekih varfj{k ,sUVsuk (bokWYoM 
ys”kj baVjisQjksehVj Lisl ,saVsuk@eLISA)* ifj;kstuk dk 
D;k iz;kstu gS\

	 (a)	 U;wfVªuksa dk lalwpu djuk

	 (b)	 xq#Roh; rjaxksa dk lalwpu djuk

	 (c)	 iz{ksi.kkL=k j{kk iz.kkyh dh izHkkodkfjrk dk lalwpu 
djuk

	 (d)	 gekjh lapkj iz.kkfy;ksa ij lkSj izToky (lksyj Ýys;j) 
ds izHkko dk vè;;u djuk

� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % fodflr ys”kj O;frdj.kekih varfj{k ,aVhuk ifj;kstuk 
dk mís'; xq#Roh; rjaxksa dk lalwpu djuk gSA vr% fodYi (b) 
lgh gSA
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2016
	 1.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
		 ISRO }kjk izeksfpr eaxy;ku

	 1.	dks eklZ vkWfcZVj fe'ku Hkh dgk tkrk gS

	 2.	us Hkkjr dks] USA ds ckn eaxy ds pkjksa vksj varfj{k 
;ku dks pØe.k djkus okyk nwljk ns'k cuk fn;k gS

	 3.	us Hkkjr dks ,dek=k ,slk ns'k cuk fn;k gS] ftlus 
vius varfj{k ;ku dks eaxy ds pkjksa vksj pØe.k 
djkus esa igyh ckj esa gh liQyrk izkIr dj yh

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3

	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3

� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % :l o USA ds vykok ;wjksih; varfj{k ,tsalh Hkh 
eaxy dh d{kk rd igq¡p pqdh gSA vr% bljks eaxy rd igq¡pus okyh 
pkSFkh varfj{k ,tsalh gSA bljks ISRO }kjk Hksts x, eaxy;ku dks eklZ 
vkWfcZVj fe'ku Hkh dgk tkrk gSA igys gh ç;kl esa Hkkjr eaxy ij 
igq¡pus okyk fo'o dk çFke ns'k cu x;k gS tcfd vesfjdk dh 
eaxy ij igq¡pus dh 6 dksf'k'ksa foiQy jgh FkhaA ogha ,f'k;k dk dksbZ 
Hkh ns'k ;g liQyrk çkIr ugha dj ik;k gSA

	 2.	 Hkkjr }kjk izeksfpr [kxksyh; osèk'kkyk] ̂ ,sLVªkslSV (Astrosat)* 
ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 1.	 USA vkSj :l ds vykok dsoy Hkkjr ,dek=k ,slk 
ns'k gS ftlus varfj{k esa mlh izdkj dh osèk'kkyk 
izeksfpr dh gSA

	 2.	,sLVªkslSV 2000 fdyksxzke dk ,d mixzg gS] tks i`Foh 
dh lrg ds Åij 1650 fdyksehVj ij ,d d{kk esa 
LFkkfir gSA

		  uhps fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2

	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1 vkSj u gh 2�

� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % [kxksyh; 'kksèk dks lefiZr Hkkjr dh igyh osèk'kkyk 
,LVªkslsV dks bljks }kjk 28 flracj] 2015 dks vkaèkz izns'k ds JhgfjdksVk 
ls PSLV C-30 ds }kjk iz{ksfIkr fd;k x;kA ,LVªkslSV dk o”ku 1513 
fdyksxzke gS rFkk ;g i`Foh dh lrg ls 650 fdyksehVj dh Å¡pkbZ 
ij ,d d{kk esa LFkkfir gSA Hkkjr ls igys vesfjdh varfj{k ,tsalh 
uklk] ;wjksfi;u Lisl ,tsalh] tkiku rFkk :l us varfj{k esa bl izdkj 
dh osèk'kkyk LFkkfir dh gSaA vr% nksuksa dFku xyr gSaA

	 3.	 ^xzhTM ykbV~fuax&10 (GL-10)*] ftldk gky gh esa lekpkjksa 
esa mYys[k gqvk] D;k gS\

	 (a)	 NASA }kjk ijhf{kr fo|qr foeku
	 (b)	tkiku }kjk fM”kkbu fd;k x;k lkSj 'kfDr ls pyus 

okyk nks lhVksa okyk foeku
	 (c)	phu }kjk ykWUp dh xbZ varfj{k osèk'kkyk
	 (d)	 ISRO }kjk fM”kkbu fd;k x;k iqujksi;ksxh jkWdsV

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k % ̂ xzhTM ykbV~fuax&10 (GL–10): NASA }kjk ijhf{kr 

fo|qr foeku (Electric Plane) gSA gky gh esa pfpZr xzh”M ykbV~fuax&10 
(GL–10) uklk }kjk fufeZr ,d nl iqQV ia[k iSQyko lfgr cSVjh 
lapkfyr nl batuksa dk fo|qr foeku gSA ;g {kSfrt ;k mQèokZèkj mM+ku 
Hkjus ds fy;s viuk vkdkj gok esa Hkh cny ldrk gSA ;g ,d 
gsyhdkWIVj dh rjg mM+ku Hkj ldrk gS rFkk fdlh vU; foeku dh 
rjg oqQ'kyrkiwoZd mM+ ldrk gSA GL–10 dk NksVs iSdst forj.k] 
Ñf"k fuxjkuh] ekufp=k.k vkfn ds fy;s iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

2015
	 1.	 ^xksYMhykWDl ”kksu (Goldilocks Zone)* 'kCn fuEufyf[kr 

esa ls fdlds lanHkZ esa vDlj lekpkjksa esa ns[kk tkrk gS\

	 (a)	Hkwi`"B ds Åij okl;ksX; e.My dh lhek,¡
	 (b)	i`Foh ds vanj dk og {ks=k] ftlesa 'ksy xSl miyCèk gS
	 (c)	cká varfj{k esa i`Foh tSls xzgksa dh [kkst
	 (d)	ewY;oku èkkrqvksa ls ;qDr mYdkfiaMksa (ehfVvksjkbV~l) 

dh [kkst� lgh mÙkj % (c)
O;k[;k %

z	xksYMhykWDl {ks=k cká varfj{k esa i`Foh tSls xzgksa dh [kkst ls 
lacafèkr gSA varfj{k esa ^okl;ksX; {ks=k* (Habitable Zone) dks 
vaxzs”kh dh e'kgwj ^xksYMhykWDl* dh dgkuh ls izsfjr gksdj 
^xksYMhykWDl ”kksu* (Goldilocks Zone) dgk tkrk gSA

z	xksYMhykWDl ”kksu varfj{k esa ,d ,slk {ks=k gS tgk¡ ,d xzg vius 
rkjs ls bruh nwjh ij gksrk gS fd ml xzg dh lrg u rks vfèkd 
xeZ vkSj u gh vfèkd BaMh gksrh gSA ,sls {ks=k esa ty dh mifLFkfr 
rjy voLFkk esa gks ldrh gSA ;g ekuk tkrk gS fd thou dh 
mRifÙk ds fy;s ty vR;ar ”k:jh gSA

	 2.	 fuEufyf[kr esa ls fdu dk;Zdykiksa esa Hkkjrh; nwj laosnu 
(IRS) mixzgksa dk ç;ksx fd;k tkrk gS\

	 1.	iQly dh mit dk vkdyu
	 2.	HkkSe ty (xzkmaMokVj) lalkèkuksa dk LFkku fuèkkZj.k
	 3.	[kfut dk vUos"k.k
	 4.	nwjlapkj
	 5.	;krk;kr vè;;u
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		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1, 2 vkSj 3	 (b)	dsoy 4 vkSj 5
	 (c)	dsoy 1 vkSj 2	 (d)	1, 2, 3, 4 vkSj 5
� lgh mÙkj % (a)

O;k[;k % nwj&laosnh ç.kkyh dk vFkZ yf{kr oLrq ds laidZ esa 
vk, fcuk mlds lacaèk esa laosnu ds ekè;e ls tkudkjh çkIr djuk gSA

z	lqnwj&laosnh mixzg fofHkUu {ks=kksa ls rjaxksa dk vknku&çnku djrs gSa 
rFkk çR;kofrZr rjaxksa ds vkèkkj ij ;g laHkkouk O;Dr djrs gSa 
fd ìFoh ds Hkhrj ;k leqnz ds Hkhrj dkSu&ls rÙo gksus dh laHkkouk gSA 

z	nwj laosnu mixzgksa ds ç;ksx fuEufyf[kr gSa] tSls&

�	iQly mit dk vkdyuA

�	HkkSe ty (xzkmaMokVj) lalkèkuksa dk LFkku fuèkkZj.kA

�	[kfut dk vUos"k.kA

�	mixzg vkèkkfjr LFkykÑfr uD'kkA

�	Hkwdaih; o foorZfudh dk vè;;u vkfnA

�	tyok;q ifjorZu dk vè;;uA

�	i;kZoj.kh; izHkko fo'ys"k.kA

�	ouLifr dh fLFkfr ds vkèkkj ij ck<+ dh fuxjkuh ,oa vkdyuA

z	lqnwj laosnu dh rduhd dks laosnd (Sensor) dh izÑfr ds 
vkèkkj ij eq[;r% nks Hkkxksa esa ck¡Vk tkrk gS% (i) ,fDVo] (ii) iSfloA 
”;knkrj iSflo laosndksa }kjk lw;Z dk ijkofrZr izdk'k laosfnr 
fd;k tkrk gSA ,fDVo laosnd os gSa tks [kqn gh fo|qr pqacdh; 
fofdj.k mRiUu djds i`Foh dh vksj isQadrs gSa vkSj ijkofrZr 
fdj.kksa dks laosfnr (fjdkWMZ) djrs gSaA

z	Hkkjr esa lqnwj laosnu ds lkjs dk;ks± dk vk;kstu ,oa fujh{k.k 
^jk"Vªh; lqnwj laosnu dsanz* gSnjkckn }kjk fd;k tkrk gS tks Hkkjr 
ljdkj ds foKku ea=kky; ds varfj{k foHkkx ds varxZr dke djus 
okyh ,tsalh gSA

z	Hkkjr esa lqnwj laosnu dk eq[; laLFkku ^Hkkjrh; lqnwj laosnu 
laLFkku* (I.I.R.S) nsgjknwu esa gSA

2014

	 1.	 fuEufyf[kr ;qXeksa esa ls dkSu&lk@ls lgh lqesfyr gS@gSa\
		 varfj{k ;ku		 ç;kstu
	 1.	dSfluh&gkbxsUl	 –	 'kqØ dh ifjØek djuk vkSj 

vk¡dM+ksa dk i`Foh rd lapkj.k 
djuk

	 2.	eSlsatj	 –	 cqèk dk ekufp=k.k vkSj vUos"k.k
	 3.	okW;stj 1 vkSj 2	 –	 cká lkSj ifjokj dk vUos"k.k
		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3�
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k %

z	dSfluh&gkbxsUl (Cassini-Huygens) dks uklk (NASA) }kjk 'kfu ds 
mixzg VkbVu ds fy;s ^VkbVu IV&ch@lsUpqvj ykWUp Oghdy* (Titan 
IV–B/Centuar Launch Vehicle) }kjk 15 vDrwcj] 1997 dks NksM+k 
x;kA ;g fe'ku 'kfu xzg rFkk mlds mixzgksa ds vè;;u ds fy;s NksM+k 
x;k tks fd 2005 esa 'kfu ds VkbVu uked mixzg ij mrjkA

z	eSlsatj (Mercury Surface Space Environment Geo-chemistry 
and Ranging): ;g cqèk xzg dh ifjØek dj jgk uklk (NASA) 
dk ,d jkscksfVd varfj{k ;ku gSA ;g varfj{k ;ku MsYVk&II 
(Delta-II) jkWosQV ls vxLr 2004 esa cqèk xzg dh jklk;fud 
lajpuk] HkwxfHkZdh rFkk mlds pqEcdh; {ks=k ds vè;;u ds fy;s 
Hkstk x;k FkkA ;g o"kZ 2011 ls lwpuk,¡ Hkst jgk gSA

z	okW;stj 1 vkSj 2 varfj{k ;ku vesfjdh varfj{k ,tsalh uklk 
(NASA)  }kjk cká lkSjeaMy (Outer Solar System) vkSj lkSj 
ifjokj ds vè;;u ds fy;s iz{ksfir fd;k x;k FkkA bls o"kZ 1977 
esa iz{ksfir fd;k x;k FkkA

2012
	 1.	 czqdgsou us'kuy yScksjsVjh ds oSKkfud ny] ftlesa Hkkjrh; 

oSKkfud Hkh lfEefyr Fks] us ,safV&ghfy;e dsanzd ds :i 
esa lcls Hkkjh ,safV&nzO; mRiUu fd;kA ,safV&nzO; mRiUu 
djus dh D;k@D;k&D;k foo{kk@foo{kk,¡ gS@gSa\

	 1.	;g [kfut iwosZ{k.k vkSj rsy dh [kkst dks vfèkd 
vklku vkSj de eg¡xk cuk nsxkA

	 2.	;g ,safV&nzO; ls fufeZr rkjksa vkSj vkdk'kxaxkvksa ds 
gksus dh laHkkouk dh tk¡p djus esa lgk;d gksxkA

	 3.	;g czãk.M ds fodkl dh le> fodflr djus esa 
lgk;d gksxkA 

		  fuEufyf[kr owQVksa ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 3	 (d)	1, 2 vkSj 3
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % czqdgsou us'kuy yScksjsVjh (Brookhaven National 
Laboratory) la;qDr jkT; vesfjdk dh jk"Vªh; iz;ksx'kkyk gS] tks 
U;w;kWdZ (New York) ds ;qIVkWu (Upton) uxj esa fLFkr gSA bl 
iz;ksx'kkyk dh LFkkiuk 1947 esa dh xbZ FkhA bl iz;ksx'kkyk esa Hkkjrh; 
oSKkfud Hkh dk;Z djrs gSaA

z	;gk¡ ,d ,safV&nzO; (Anti Matter) dk fodkl fd;k x;k gSA ;g 
,safV&nzO; rkjksa ,oa vkdk'kxaxkvksa ds fuekZ.k lacaèkh tkudkjh rFkk 
rkjksa vkSj vkdk'kxaxkvksa ds gksus dh laHkkouk dh tk¡p djsxkA ;g 
,safV&nzO; czãk.M ds fodkl ds ckjs esa tkudkjh miyCèk djk,xkA 

z	bl iz;ksx'kkyk esa fuEu {ks=kksa esa fjlpZ fd;k tk,xk& mQtkZ lqj{kk] 
iQksVkWu lkbal] QCD eSVj] i;kZoj.k bR;kfnA 

vr% dFku (1) xyr gS tcfd dFku (2) vkSj (3) lgh gSaA
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2011
	 1.	 nwjlapkj izlkj.k gsrq iz;qDr mixzgksa dks Hkw&vizxkeh d{kk 

esa j[kk tkrk gSA ,d mixzg ,slh d{kk esa rc gksrk gS tc &
	 1.	d{kk Hkw&rqY;dkfyd gksrh gSA
	 2.	d{kk o`Ùkkdkj gksrh gSA 
	 3.	d{kk i`Foh dh Hkweè; js[kk ds lery gksrh gSA
	 4.	d{kk 22,236 km. dh rqaxrk ij gksrh gSA 
		  fuEufyf[kr owQVksa ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1, 2 vkSj 3	 (b)	dsoy 1, 3 vkSj 4
	 (c)	dsoy 2 vkSj 4	 (d)	1, 2, 3 vkSj 4

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k %

z	nwjlapkj (Telecommunication) izlkj.k gsrq iz;qDr mixzgksa 
(Satellites) dks Hkw&vizxkeh d{kk (Geostationary Orbit) esa j[ks 
tkus ds fuEufyf[kr dkj.k gSa&

�	bl d{kk esa ifjØek dj jgk varfj{k;ku izfrfnu i`Foh dh 
,d ifjØek djrk gSSA 

�	bldh d{kk Hkw&rqY;dkfyd gksrh gSA 

�	bl d{kk esa fdlh mixzg dh xfr o`Ùkkdkj gksrh gSA 

�	mixzg dh d{kk Hkweè; js[kk ds lery gksrh gSA

�	bldh mQ¡pkbZ yxHkx 36,000 fdeh- gksrh gSA

�	bl d{kk esa mifLFkr mixzgksa dk mi;ksx lapkj ds fy;s fd;k 
tkrk gSA

z	ekxZn'kZu mixzg (Navigational Satellite) v¼Z Hkw&rqY;dkfyd 
d{kk (Semi-Synchronous Orbit) ftls eè;e ìFoh d{kk (MEO) 
(Medium Earth Orbit) dgrs gSa] esa LFkkfir fd;k tkrk gSA bldh 
d{kh; vofèk (Orbital Period) 11 ?kaVs] 58 feuV ;k yxHkx 12 
?kaVs gksrh gSA bl d{kk dh rqaxrk yxHkx 20,200 fdeh- gksrh gSA

vr% dsoy dFku 1, 2 vkSj 3 lgh gSaA

lwpuk ,oa lapkj çkS|ksfxdh

2025
	 1.	 fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 I.	 ,slh vis{kk gS fd ̂ estksjkuk 1 fpi*] DokaVe daI;wfVax 
dks lqdj cuk,xkA

	 II.	estksjkuk 1 fpi] ves”kkWu osc lfoZls”k (AWS) }kjk 
vkjaHk fd;k x;k gSA

	 III.	Mhi yfu±x] e'khu yfu±x dk ,d mi&leqPp; gSA

		  mi;ZqDr dFkuksa esa dkSu&dkSu ls lgh gSa\

	 (a)	 dsoy I vkSj II	 (b)	 dsoy II vkSj III
	 (c)	dsoy I vkSj III	 (d)	 I] II vkSj III
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k %

z	estksjkuk 1 fpi %

	� ekbØkslkWÝV us estksjkuk 1 uked fo'o dh igyh DokaVe fpi 
çLrqr dh gS] tks VksiksykWftdy dksj vkfdZVsDpj ij vkèkkfjr 
gSA bldk mís'; DokaVe daI;wfVax {ks=k esa Økafrdkjh cnyko 
ykuk gSA vr% dFku I lgh gS] ysfdu dFku II lgh 
ugha gSA

	� ;g fpi bafM;e vklZsukbM (Indium Arsenide) vkSj 
,Y;qfefu;e tSls rÙoksa ls cuh ,d fo'ks"k lkexzh ls fufeZr 
gS] ftls ekbØkslkWÝV us ^fo'o dh igyh VksiksdaMDVj* dgk 
gSA ;g ,d ubZ çdkj dh lkexzh gS] tks estksjkuk d.kksa dks 
fu;af=kr djus vkSj fuxjkuh djus esa l{ke gSA

z	e'khu yfu±x (ML) %

	� Mhi yfu±x] e'khu yfu±x dh ,d miJs.kh gS] ftlds rgr 
tfVy U;wjy usVoDlZ dk mi;ksx djds ekuo cqf¼eÙkk dh 
udy djuk 'kkfey gSA vr% dFku III lgh gSA

	� e'khu yfu±x ,d ,slh Ñf=ke cqf¼eÙkk rduhd gS] ftlls 
e'khuksa dks fcuk Li"V :i ls çksxzke fd;s MsVk ls lh•us 
dh {kerk feyrh gSA

vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA

2024
	 1.	 fuEufyf•r esa ls dkSu&lk 'kCn@okD;ka'k dk mi;ksx “3D 

vkHkklh (opZqvy) nqfu;k ds ,d baVjvkWijscy usVodZ] 
ftls ,sls yk•ksa ç;ksDrkvksa }kjk ,d lkFk ,Dlsl fd;k 
tk ldrk gS] tks vkHkklh (opZqvy) oLrqvksa ij laifÙk 
ds vfèkdkjksa dk ç;ksx dj ldrs gSa¸ dks |ksfrr djus 
ds fy;s lokZfèkd mi;qDr :i ls fd;k tkrk gS\

	 (a)	 fcx MsVk ,ukfyfVDl

	 (b)	 fØIVksxzkiQh

	 (c)	 esVkolZ

	 (d)	 opZqvy eSfVªDl� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % esVkolZ ,d mHkjrk gqvk 3D l{ke fMftVy Lisl gS 
tks vkHkklh okLrfodrk (VR)] laof¼Zr okLrfodrk vkSj vU; mUur 
baVjusV ,oa v¼Zpkyd çkS|ksfxdh dk mi;ksx djrk gS rkfd yksxksa dks 
vkWuykbu okLrfod] O;fDrxr rFkk O;kolkf;d vuqHko çkIr gks ldsA

	z esVkolZ ls rkRi;Z ,d lk>k okrkoj.k ls gS tks vusd 3D vkHkklh 
{ks=kksa esa iQSyk gqvk gSA

	z esVkolZ dks yk[kksa ç;ksDrkvksa }kjk ,d lkFk ,Dlsl fd;k tk 
ldrk gS] tks vkHkklh (opZqvy) oLrqvksa ij laifÙk ds vfèkdkjksa 
dk ç;ksx dj ldrs gSaA 

	z vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA



391

foKku ,oa çkS|ksfxdh	 fizfyEl lkWYOM isilZ

2023
	 1.	 fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s &
	 1.	vkWVkseksckby vkSj ,;jØkÝV esa ç;qDr gksus okys vo;oksa 

ds fofuekZ.k esa dkcZu rarqvksa dk bLrseky gksrk gSA
	 2.	  dkcZu rarq ,d ckj ç;qDr gksus ij iqupZfØr fd;s tk 

ldrsA
		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 2
	 (c)	 1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	 u rks 1 vkSj u gh 2

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k % 

	z dkcZu iQkbcj nh?kZ  Ükà[kyk cukus gsrq ,d&lkFk caèks dkcZu ijek.kqvksa 
ls cuk gksrk gSA ;s iQkbcj csgn dBksj] e”kcwr ,oa gYds gksrs gSa]
ftudk mRÑ"V fuekZ.k lkexzh cukus ds fy;s dbZ çfØ;kvksa esa 
mi;ksx fd;k tkrk gSA

dkcZu iQkbcj ds fo'ks"krk,¡ vkSj vuqç;ksx

fo'ks"krk,¡ vuqiz;ksx
1. 'kkjhfjd 'kfDr] fof'k"V 

dBksjrk] gYdk o”ku
,;jksLisl] lM+d vkSj leqæh ifjogu] 
•sy ds lkeku

2. mPp vk;keh fLFkjrk] 
FkeZy foLrkj dk de 
xq.kkad vkSj de ?k"kZ.k

felkbysa] foeku czsd] ,;jksLisl 
,aVhuk vkSj leFkZu lajpuk] cM+h 
nwjchus a] vkWfIVdy cs ap] fLFkj 
mPp&vko`fÙk (xhxkgV~”kZ) lVhd 
eki Úse ds fy;s osoxkbM

3. vPNk daiu 'keu] 
'kfÙkQ vkSj dBksjrk

vkWfM;ks midj.k] gkbZ&iQkbZ midj.k 
ds fy;s ykmMLihdj] fidvi 
gfFk;kj] jkscksV gfFk;kj

4. bysfDVªdy daMDVhfoVh vkWVkseksckby gqM] uohu Vwyhax] 
vkoj.k vkSj vk/kj bysDVªkWfud 
midj.k] bZ,evkbZ vkSj vkj,iQ 
ifjj{k.k] cz'k

5. tSfod tM+rk vkSj 
,Dl&js ikjxE;rk

Ñf=ke vax] ltZjh vkSj ,Dl&js 
midj.k] çR;kjksi.k] VsaMu@fyxkesaV 
ejEer esa fpfdRlk vuqç;ksx

6. Fkdku çfrjks/]
Lo&Lusgu] mPp fHkxksuk

diM+k e'khujh] tsusjk bathfu;fjax

7. jklk;fud tM+rk] mPp 
la{kkj.k çfrjks/

jklk;fud m|ksx % ijek.kq {ks=k_ 
çfØ;k la;a=kksa esa okWYo] lhy vkSj 
iai ?kVd

8. fo|qr pqEcdh; xq.k cM+s tujsVj fjVsfuax fjax] 
jsfM;ksykWftdy midj.k

		 vr% dFku 1 lgh gSA

	z dkcZu iQkbcj i;kZoj.k ds vuqdwy gS vkSj bldk nh?kZ thou pØ 
gksrk gSA gkyk¡fd LVhy dh rqyuk esa dkcZu iQkbcj blds fuekZ.k 
esa yxHkx 14 xquk vfèkd ÅtkZ dh •ir djrk gSA vr% bl 
egÙoiw.kZ ÅtkZ&xgurk ds dkj.k xzhugkml xSlksa dk Hkkjh mRltZu 
gksrk gSA

	z ifj.kkeLo:i oSf'od Lrj ij vkS|ksfxd vuqç;ksxksa esa bl lkexzh 
dh ekax dh vkiwfrZ djrs gq, bl i;kZoj.kh; çHkko dks de djus 
gsrq iqupZØ.k lcls cM+s lekèkkuksa esa ls ,d gks ldrk gSA

	z orZeku esa dkcZu iQkbcj vif'k"V ;k vU; iQkbcj daiksf”kV dks 
pkj çdkj dh rduhdksa dk mi;ksx djds iquuZohuhdj.k fd;k 
tk ldrk gSA vr% dFku 2 lgh ugha gSA

		 vr% fodYi (a) lgh mÙkj gSA

	 2.	 fuEufyf•r fØ;kvksa ij fopkj dhft;s &

	 1.	 dkj ØS'k@VDdj dk] ftlls ,;jcSx yxHkx rqjar iQSy 
tkrs gSa] irk yxkuk

	 2.	  ySiVkWi vpkud èkjkry ij fxj iM+us dk] ftlls 
gkMZ Mªkbo rqjar can gks tkrk gS] irk yxkuk

	 3.	  LekVZiQksu ds >qdko dk] ftlls iksVªZsV vkSj ySaMLdsi 
eksM ds chp çn'kZu (fMLIys) ?kwe tkrk gS] irk yxkuk

		  mi;qZDr esa ls fdruh fØ;kvksa esa] Roj.kekih (,sDlsyjksehVj) 
ds çdk;Z dh vko';drk gS\

	 (a)	 dsoy ,d	 (b)	 dsoy nks

	 (c)	 lHkh rhu	 (d)	 fdlh esa Hkh ugha

lgh mÙkj % (c)

O;k[;k %

	z Roj.kekih mu ladsrksa dk irk yxkrk gS] ftudk mi;ksx okgu 
nq?kZVuk@VDdj dh igpku djus gsrq fd;k tkrk gSA vr% dFku 
(1) lgh gSA

	z Roj.kekih dk vuqç;ksx vdknfed vkSj miHkksDrk&pkfyr nksuksa 
rjg ds dbZ {ks=kksa esa fd;k tkrk gSA

	z mnkgj.k ds fy;s ySiVkWi esa Roj.kekih gkMZ Mªkbo dks {kfrxzLr 
gksus ls cpkrk gSA ;fn mi;ksx ds nkSjku ySiVkWi vpkud fxj 
tkrk gS] rks Roj.kekih vpkud Úh iQkWy dk irk yxk ysxk ,oa 
gkMZ Mªkbo IySVj esa jhfMax gsM~l ls Vdjkus ls cpus gsrq rRdky 
gkMZ Mªkbo dks can dj nsxkA vr% dFku (2) lgh gSA

	z Roj.kekih mi;ksxdÙkkZ dks fdlh oLrq ds ifjos'k dks csgrj <ax 
ls le>us dh vuqefr çnku djrk gSA

	z mnkgj.k ds fy;s LekVZiQksu vius fMLIys dks iksVªZsV vkSj ySaMLdsi 
eksM esa O;ofLFkr djrk gS] tks bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd 
mi;ksxdÙkkZ iQksu dks fdl çdkj >qdkrk gSA vr% dFku (3) lgh gSA

		 vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA
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2022

	 1.	 osc 3.0 ds lanHkZ esa] fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	osc 3.0 çkS|ksfxdh ls O;fDr vius Lo;a ds vk¡dM+ksa 
ij fu;a=k.k dj ldrs gSaA

	 2.	 osc 3.0 lalkj esa] CykWdpsu vkèkkfjr lkekftd usVodZ 
gks ldrs gSaA

	 3.	osc 3.0 fdlh fuxe }kjk ifjpkfyr gksus dh ctk; 
ç;ksDrkvksa }kjk lkewfgd :i ls ifjpkfyr fd;k 
tkrk gSA

		  mi;ZqDr dFkuksa esa dkSu&ls lgh gSa\

	 (a)	 dsoy 1 vkSj 2	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	 dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k %

	z osc 3-0 esa MsVk dk LokfeRo vkSj fu;a=k.k mi;ksxdrkZ ds ikl 
gksrk gSA CykWdpsu vkSj fodsaæhÑr rduhdksa ds ekè;e ls 
mi;ksxdrkZ viuh fMftVy igpku] MsVk ds mi;ksx vkSj lk>kdj.k 
ij Lo;a fu.kZ; ys ldrk gS] u fd fdlh dsaæhÑr daiuh }kjk 
fu;af=kr gksrk gSA vr% dFku (1) lgh gSA
	z osc 3-0 ikfjfLFkfrd ra=k esa CykWdpsu&vk/kfjr ,fIyds'ku fodflr 
fd;s tkrs gSa] ftuesa lks'ky usVodZ Hkh 'kkfey gks ldrs gSaA ,sls 
lks'ky usVodZ fodsaæhÑr gksrs gSa] tgk¡ daVsaV vkSj MsVk ij 
mi;ksxdrkZvksa dk LokfeRo jgrk gSA vr% dFku (2) lgh gSA
	z osc 3-0 dk lapkyu fdlh ,d dkWjiksjs'ku ds ctk; mi;ksxdrkZvksa 
ds lkewfgd usVodZ] uksM~l vkSj leqnk;&vk/kfjr lajpukvksa (tSls 
DAO) }kjk fd;k tkrk gS] ftlls baVjusV vf/d yksdrkaf=kd 
vkSj fodsaæhÑr curk gSA vr% dFku (3) lgh gSA

		 vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA
	 2.	¶lkWÝVos;j] lsok ds :i esa (Software as a Service (Saas)¸ 

ds lanHkZ esa] fuEufyf•r dFkuksa ij fopkj dhft;s &
	 1.	SaaS Ø;drkZ] ç;ksDrk varjki`"B dks viuh 

vko';drkuqlkj fuèkkZfjr dj vk¡dM+ksa ds {ks=k esa 
cnyko dj ldrs gSaA

	 2.	 SaaS ç;ksDrk] viuh py ;qfDr;ks a (eksckby 
fMokbls”k) ds ekè;e ls vius vkadM+ksa rd igq¡p 
cuk ldrs gSaA

	 3.	vkmVyqd] gkWVesy vkSj ;kgw! esy SaaS ds :i gSaA
		  mi;ZqDr dFkuksa esa dkSu ls lgh gSa\
	 (a)	 dsoy 1 vkSj 2	 (b)	 dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % SaaS lkWÝVos;j fMyhojh dk ,d rjhdk gS] tks baVjusV 
dusD'ku vkSj osc czkm”kj ds lkFk fdlh Hkh fMokbl ls MsVk ,Dlsl 
djus dh vuqefr nsrk gSA bl osc&vkèkkfjr ekWMy esa] lkWÝVos;j foØsrk 
loZj] MsVkcsl vkSj ,fIyds'ku dks cukus okys dksM dh gksfLVax vkSj 
j•&j•ko djrs gSaA

	z SaaS ds mi;ksx dk lkekU; :i] ,d osc&vkèkkfjr bZesy lsok gS] 
tSls& vkmVyqd] gkWVesy ;k ;kgw! esy] bu lsokvksa ds lkFk vki 
vius ,dkmaV dks baVjusV ij çk;% osc czkm”kj ls ,Dlsl djrs gSaA 
vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

	 3.	 ¶D;wfcV (Qubit)¸ 'kCn dk mYys• fuEufyf•r esa dkSu&ls 
,d çlax esa gksrk gS\

	 (a)	 DykmM lsok,¡
	 (b)	 DokaVe lax.ku
	 (c)	 n`'; çdk'k lapkj çkS|ksfxfd;k¡
	 (d)	 csrkj lapkj çkS|ksfxfd;k¡� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k %

	z DokaVe daI;wfVax (Quantum Computing ) % D;wfcV (Qubit) 
DokaVe daI;wfVax dh ewy bdkbZ gSA ;g Dykfldy fcV dh rjg 
dsoy 0 ;k 1 ugha gksrk] cfYd lqijiksth'ku ds dkj.k 0 vkSj 
1 nksuksa voLFkkvksa esa lkFk jg ldrk gSA ,aVSaxyesaV ds dkj.k 
bldh x.kukRed {kerk vR;f/d c<+ tkrh gSA vr% fodYi 
(b) lgh gSA
	z DykmM lfoZls”k (Cloud Services) % DykmM lfoZls”k baVjusV 
vk/kfjr lsok,¡ gSa] ftuesa LVksjst] loZj] usVodZ vkSj lkWÝVos;j 
lalk/u miyC/ djk, tkrs gSaA ;g ikjaifjd (Dykfldy) daI;wfVax 
ekWMy ij vk/kfjr gS] tgk¡ lwpuk fcV (0@1) esa gksrh gSA

		 vr% fodYi (a) lgh ugha gSA
	z ǹ'; çdk'k lapkj çkS|ksfxfd;k¡ (Visible Light Communication 

Technologies) % fof”kcy ykbV dE;qfuds'ku rduhd esa MsVk 
lapkj ds fy;s LED tSlh n`'; çdk'k rjaxksa dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA ;g vkWfIVdy ok;jysl dE;qfuds'ku ç.kkyh gS] tks 
fMftVy fcV~l esa MsVk VªkalfeV djrh gSA D;wfcV ,d DokaVe 
lwpuk bdkbZ gS] ftl dkj.k VLC rduhd ds lanHkZ esa bldk 
ç;ksx ugha gksrkA vr% fodYi (c) lgh ugha gSA
	z csrkj lapkj çkS|ksfxfd;k¡ (Wireless Communication 

Technologies) % ok;jysl dE;qfuds'ku rduhdksa esa jsfM;ks rjaxksa] 
ekbØksoso ;k lSVsykbV ds ekè;e ls MsVk Hkstk tkrk gSA ;g lapkj 
ç.kkyh Dykfldy fMftVy flXuy ij vk/kfjr gksrh gS] tgk¡ lwpuk 
fcV~l esa gksrh gSA D;wfcV dk laca/ DokaVe daI;wfVax ls gS] lkekU; 
ok;jysl rduhd ls ughaA vr% fodYi (d) lgh ugha gSA 
vr% fodYi (b) lgh mÙkj gSA

	 4.	 fuEufyf•r lapkj çkS|ksfxfd;ksa ij fopkj dhft;s &

	 1.	fudV&ifjiFk (Dyks”k&lfdZV) Vsyhfo”ku
	 2.	 jsfM;ks vko`fÙk vfHkfuèkkZj.k
	 3.	csrkj LFkkuh; {ks=k usVodZ
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		  mi;ZqDr esa dkSu&lh y?kq&ijkl ;qfDr;k¡@çkS|ksfxfd;k¡ ekuh 
tkrh gSa\

	 (a)	 dsoy 1 vkSj 2	 (b)	 dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	 dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % 'kkWVZ jsat fMokbl (SRD) ,sls jsfM;ks midj.k gSa] tks 

vU; jsfM;ks lsokvksa ds lkFk O;oèkku (Interference) dk de tksf•e 
çnku djrs gSa] D;ksafd mudh lapkj 'kfDr vkSj lhek de gksrh gSA 
^'kkWVZ jsat fMokbl* dbZ vyx&vyx çdkj ds ok;jysl midj.kksa ij 
ç;ksx dh tk ldrh gS] ftuesa 'kkfey gSa&

	z vfHkxe fu;a=k.k

	z vykeZ vkSj ewoesaV fMVsDVj

	z Dyks”M&lfdZV Vsyhfotu (CCTV)
	z ok;jysl ekbØksiQksu lfgr rkjjfgr vkWfM;ks midj.k

	z vkS|ksfxd fu;a=k.k

	z LFkkuh; {ks=k usVodZ

	z fpfdRlk çR;kjksi.k

	z ehVfjax fMokbl

	z fjeksV daVªksy

	z jsfM;ks ÚhDosalh vkbMsafVfiQds'ku (RFID)
	z lM+d ifjogu VsyheSfVDl

	z VsyhesVªhA

		 vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

2020
	 1.	 n`'; izdk'k lapkj (VLC) rduhdh ds lanHkZ esa fuEufyf[kr 

esa ls dkSu&ls dFku lgh gSa\

	 1.	 VLC, 375 ls 780 nm okyh fo|qr~&pqacdh; LisDVªeh 
rjaxnSè;ks± dk mi;ksx djrh gSA

	 2.	 VLC dks nh?kZ&ijklh izdk'kh csrkj lapkj ds :i esa 
tkuk tkrk gSA

	 3.	 VLC CY;wVwFk dh rqyuk esa MsVk dh fo'kky ek=kk dks 
vfèkd rs”kh ls izsf"kr dj ldrk gSA

	 4.	 VLC esa fo|qr~&pqacdh; O;frdj.k ugha gksrk gSA
		  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1, 2 vkSj 3 	 (b)	dsoy 1, 2 vkSj 4
	 (c)	dsoy 1, 3 vkSj 4 	 (d)	dsoy 2, 3 vkSj 4

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % n`'; çdk'k lapkj fo|qr pqacdh; LisDVªe 375 ls 

780 nm okyh rjaxnSè;ks± dk mi;ksx djrh gSA vr% dFku 1 lgh gSA

z	n`'; çdk'k lapkj ,d ok;jysl fofèk gS tks çdk'k ds lkFk MsVk 
ds mPp xfr lapj.k dks l{ke djrk gSA ;g MkVk çdk'k lzksr 
}kjk can çdk'k dh rhozrk dks la'kksfèkr djds izlkfjr fd;k tkrk gSA

z	n`'; çdk'k lapkj y?kq&ijklh (Short-Range) çdk'kh csrkj lapkj 
ds :i esa tkuk tkrk gSA vr% dFku 2 xyr gSA

z	n`'; çdk'k lapkj CywVwFk dh rqyuk esa MsVk dh fo'kky ek=kk dks 
vfèkd rsth ls çsf"kr dj ldrk gSA vr% dFku 3 lgh gSA

z	n`'; çdk'k lapkj esa fo|qr&pqacdh; O;frdj.k ugha gksrk gSA vr% 
dFku 4 lgh gSA

2019
	 1.	lapkj izkS|ksfxdh ds lanHkZ eas] LTE (ykWUx&VeZ bokWY;w'ku) 

vkSj VoLTE (okWbl vksoj ykWUx&VeZ bokWY;w'ku) ds chp 
D;k varj gS@gSa\

	 1.	 LTE dks lkèkkj.kr% 3G ds :i esa foif.kr fd;k 
tkrk gS rFkk VoLTE dks lkèkkj.kr% mUur 3G ds :i 
esa foif.kr fd;k tkrk gSA

	 2.	LTE MsVk&vksuyh rduhd gS vkSj VoLTE okWbl&vksuyh 
rduhd gSA

		  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2
	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1, u gh 2

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % LTE (Long Term Evolution) ,d 4G usVodZ gh 

gS] ij orZeku esa Hkh bldh LihM mruh ugha gS ftruk 3GGP (3rd 
Generation Partnership Project) us vkWu&isij fuèkkZfjr fd;k FkkA 
bl VsDuksykWth dk iwjh rjg fodkl gksuk vHkh Hkh ckdh gSA blfy;s 
LTE dks ge 3G vkSj ‘True 4G’ ds chp dk usVodZ (uWkeZy 4G) 
eku ldrs gSaA LTE usVodZ dh ekdsZfVax daifu;ksa }kjk vDlj 4G 
LTE cksydj dh tkrh gSA LTE usVodZ dkWfyax vkSj baVjusV dk ç;ksx 
,d lkFk liksVZ dj Hkh ldrk gS vkSj ugha HkhA bl usVodZ ij dkWfyax 
vkSj MsVk dk ,d lkFk mi;ksx djrs oDr Voice Call dh DokfyVh 
[kjkc gks ldrh gSA

z	fFk;ksjsfVdyh LTE usVodZ 100 Mbps rd dh MkmuyksM LihM 
vkSj 50 Mbps rd dh viyksM LihM liksVZ djrk gSA

z	LTE esa HD ohfM;ks dkWy djus ds fy;s FkMZ ikVhZ ,i] tSls& 
Ldkbi] xwxy Mqvks] OgkV~l,i vkfn dh lgk;rk ysuh iM+rh gSA

z	è;krO; gS fd LTE dks vkerkSj ij baVjusV dusfDVfoVh ds fy;s 
cuk;k x;k Fkk ysfdu blesa dqN [kkfe;k¡ fudydj lkeus vkbZ 
FkhaA bu [kkfe;ksa dks nwj djus ds fy;s LTE dk vixzsM otZu 
VoLTE (Voice Over LTE) is'k fd;k x;kA vke Hkk"kk esa bls 
iqQy 4G dgk tkrk gSA

z	VoLTE ,d rjg dh lfoZl gS tks LTE usVodZ ij dke djrh 
gSA VoLTE esa dkWfyax vkSj baVjusV dk mi;ksx ,d lkFk dj 
ldrs gSaA dkWfyax vkSj MsVk dk ,d lkFk mi;ksx djrs oDr okWbl 
dkWy dh DokfyVh [k+jkc ugha gksrh gSA VoLTE esa vklkuh ls 
ohfM;ks dkWy dj ldrs gSaA blesa HD ohfM;ks dkWy djus ds 
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fy;s FkMZ ikVhZ ,i tSls& Ldkbi] xwxy Mqvks] OgkV~l ,i vkfn 
dh ”k:jr ugha iM+rh gSA

z	VoLTE esa okWbl dkWy dh DokfyVh HD gksrh gS] vFkkZr~ blls 
feyus okyh dkWfyax DokfyVh LTE, 3G, 2G ls dkiQh vPNh 
gksrh gSA mi;qZDr O;k[;k ds vkèkkj ij vxj ns[kk tk, rks dFku 
1 vkSj 2 nksuksa xyr gSaA

uksV% Hkkjr esa ,;jVsy (Airtel) us 2012 esa igyh LTE usVodZ 
lsok 'kq: dh FkhA 

	z fjyk;al ftvks (Reliance Jio) Hkkjr esa VoLTE lfoZl nsus 
okyh igyh VsyhdkWe daiuh gSA

	 2-	 euksjatu gsrq fMftVy izkS|ksfxfd;ks a ds lanHkZ es a] 
fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	laof¼Zr okLrfodrk [vkWxesaVsM fj,fyfV (AR)] esa 
,d NÁ okrkoj.k l`ftr gks tkrk gS vkSj HkkSfrd 
lalkj iwjh rjg cfg"Ñr gks tkrk gSA 

	 2.	vkHkklh okLrfodrk [opqZvy fj,fyfV (VR)], esa 
dEI;wVj }kjk l`ftr izfrek,¡ okLrfod thou dh 
oLrqvksa ;k ifjos'kksa ij iz{ksfir gks tkrh gSaA

	 3.	AR O;fDr;ksa dks lalkj esa fo|eku jgus nsrk gS vkSj 
LekVZ&iQksu ;k PC ds dSejs dk mi;ksx dj vuqHko 
dks mUur djrk gSA

	 4.	VR lalkj dks i`Fkd~ dj nsrk gS vkSj O;fDr dks ,d 
vyx èkjkry ij ys tkdj mls iw.kZ fueXurk dk 
vuqHko iznku djrk gSA

		  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
	 (a)	dsoy 1 vkSj 2	 (b)	3 vkSj 4
	 (c)	1, 2 vkSj 3	 (d)	dsoy 4

lgh mÙkj % (b)
O;k[;k % laof¼Zr okLrfodrk (Augmented Reality–AR) ,d 

,slh rduhd gS] tks okLrfod nqfu;k dh lwpuk dks daI;wVj }kjk 
mRiUu 3D (f=k&foeh;) Nfo;ksa vkSj lkexzh ds lkFk feykrh gS vkSj 
fdlh daI;wVj LØhu ;k eksckby iQksu ij çLrqr dh tkrh gSA ;g 
rduhd ç;ksDrk ds laof¼Zr okLrfodrk ds vkHkkl esa o`f¼ djrh gSA

uksV% Hkkjrh; varfj{k vuqlaèkku laxBu (ISRO) us viuk igyk 
vkWxesaVsM fj;fyVh ,Iyhds'ku ^lkdkj* uke ls rS;kj fd;k gSA 

z	vkHkklh okLrfodrk (Virtual Reality–VR), vkHkklh nqfu;k ds 
fuekZ.k djus ls lacafèkr gS] ftlds lkFk mi;ksxdÙkkZ var%fØ;k 
(Interaction) dj ldrk gSA ;g vkHkklh nqfu;k bl rjg ls cukbZ 
tkrh gS fd mi;ksxdÙkkZ bl ckr esa varj ugha dj ikrk fd D;k 
okLrfod gS vkSj D;k ughaA VR gsyesV ;k p'es (tSls& xwxy 
dkMZcksMZ] lSelax xh;j VR] vkWD;qyl fjÝV vkfn) igudj bldk 
vuqHko fd;k tk ldrk gSA ;s igudj mi;ksxdÙkkZ okLrfod nqfu;k 
ls vyx gks tkrk gS rFkk ,slh nqfu;k esa ços'k dj tkrk gS] tks iw.kZr% 
lafojfpr (Fabricated) gSA vr% dsoy dFku 3 vkSj 4 lgh gSaA

	 3-	 fuEufyf[kr dFkukas ij fopkj dhft;s&

		 fMftVy gLrk{kj
	 1-	,d ,slk bysDVªkWfud vfHkys[k gS] tks bls tkjh djus 

okys izek.ku izkfèkdkjh dh igpku djrk gSA
	 2-	baVjusV ij lwpuk ;k loZj rd igq¡p ds fy;s fdlh 

O;fDr dh igpku ds izek.k ds :i esa iz;qDr gksrk gSA
	 3-	bysDVªkWfud nLrkos”k ij gLrk{kj djus dh ,d 

bysDVªkWfud i¼fr gS vkSj lqfuf'pr djrk gS fd ewy 
va'k vifjofrZr gSA

		  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 3	  (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % fMftVy gLrk{kj fdlh fMftVy lans'k ;k nLrkos”k 

dh izkekf.kdrk dks fu:fir djus ds fy;s ,d xf.krh; ;kstuk gSA 
,d ekU; fMftVy gLrk{kj izkIrdÙkkZ dks ;g fo'okl fnykrk gS fd 
lans'k fdlh Kkr izs"kd }kjk rS;kj fd;k x;k Fkk vkSj mls ikjxeu esa 
cnyk ugha x;k FkkA bl izdkj ;g bysDVªkWfud nLrkos”k ij gLrk{kj 
djus dh i¼fr gS ftlesa ewy va'k vifjofrZr jgrk gSA bl n`f"Vdks.k 
ls dFku 3 lgh gSA

uksV% dFku 1 vkSj 2 fMftVy gLrk{kj çek.ki=k (Digital Signature 
Certificate–DSC) ls lanfHkZr gSA

2018
	 1.	tc lqcg vkids LekVZ iQksu dk vykeZ ctrk gS] rks vki 

mB tkrs gSa vkSj vykeZ dks can djus ds fy;s mls Fkidh 
nsrs gSa ftlls vkidk xh”kj Lor% gh py iM+rk gSA vkids 
Lukukxkj esa yxk LekVZ niZ.k fnu ds ekSle dks n'kkZrk gS 
vkSj vkidh Åijh Vadh esa ikuh ds Lrj dk Hkh ladsr 
nsrk gSA tc vki uk'rk cukus ds fy;s vius jsfÚtjsVj 
ls dqN fdjkuk&lkeku fudky ysrs gSa] ;g blesa HkaMkfjr 
lkeku esa vkbZ deh dks tku ysrk gS vkSj rk”ks 
fdjkuk&lkekuksa dh iwfrZ ds fy;s Ø;kns'k ns nsrk gSA tc 
vki ?kj ls ckgj dne j[krs gSa vkSj njokts ij rkyk 
yxkrs gSa] rc lHkh cfÙk;k¡] ia[ks] xh”kj vkSj ,-lh- e'khusa 
Lor% can gks tkrh gSaA vkids dk;kZy; ds jkLrs ij] vkidh 
dkj vkxs vkus okys ;krk;kr dh HkhM+ ds ckjs esa vkidks 
psrkouh nsrh gS vkSj oSdfYid jkLrs dk lq>ko nsrh gS] 
vkSj ;fn vkidks fdlh cSBd ds fy;s nsj gks jgh gS] rks  
;g mlds vuqlkj vkids dk;kZy; esa lans'k Hkst nsrh gSA

		 bu vkfoHkwZr gksrh gqbZ lapkj izkS|ksfxfd;ksa ds lanHkZ eas] 
mi;qZDr ifjn`'; ds fy;s fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk in 
lcls mi;qDRk :i ls ykxw gksrk gS\
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	 (a)	ckWMZj xsVos izksVksdkWy
	 (b)	baVjusV vkWiQ fFkaXl
	 (c)	baVjusV izksVksdkWy
	 (d)	opqZoy izkbosV usVodZ� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % baVjusV vkWiQ fFkaXl uked voèkkj.kk esa lkekU; iz;ksx 
ds ;a=k ,oa oLrq,¡ ,d usVodZ ls tqM+h gksaxh ,oa blds fy;s bu lHkh 
oLrqvksa esa ekbØksizkslsllZ dk bLrseky fd;k tkrk gSA lHkh ;a=kksa ,oa 
oLrqvksa dh ,d fuf'pr fMftVy igpku gksxh rFkk buds chp lapkj 
LFkkfir fd;k tk ldsxkA

	 2.	 ^okUukØkbZ] isV~;k vkSj baVuZy Cyw* in tks gky gh esa lekpkjksa 
esa mfYyf[kr Fks] fuEufyf[kr esa ls fdlds lkFk lacafèkr gSa\

	 (a)	,DlksIySusV~l
	 (b)	izPNUu eqnzk (fØIVksdjsalh)
	 (c)	lkbcj vkØe.k
	 (d)	y?kq mixzg� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % isV~;k@ukWVisV~;k (Petya/NotPetya) jSuleos;j] ,d 
nqHkkZoukiw.kZ lkWÝVos;j gS] tks daI;wVj esa iQkbyksa dks ykWd dj nsrk gS 
vkSj mu iQkbykas dks vuykWd djus ds fy;s mi;ksxdÙkkZ ls fiQjkSrh dh 
ekax djrk gSA

isV~;k vFkok ukWVisV~;k jSuleos;j] okukØkbZ ok;jl ds ckn nwljk 
izeq[k oSf'od jSuleos;j gS] ftldk izHkko bruk O;kid Fkk fd tuojh 
2017 esa gh blus fo'o ds 200 ns'kksa ds 3,00,000 daI;wVjksa dks 
izHkkfor fd;k FkkA

ckukØkbZ jSuleos;j dh rjg isV~;k Hkh vius vki dks izlkfjr djus 
ds fy;s lkèku ds :i esa bVuZy Cyw (Eternal Blue) dk mi;ksx djrk gSA

vr% iz;qDr lHkh 'kCn lkbcj vkØe.k ls lacafèkr gSaA

	 3.	 igpku IysViQkWeZ ^vkèkkj* [kqyk (vksisu) ¶,Iyhds'ku 
izksxzkfeax baVjiQsl¸ (,-ih-vkbZ-) miyCèk djkrk gSA bldk 
D;k vfHkizk; gS\

	 1.	bls fdlh Hkh bysDVªkWfud midj.k ds lkFk ,dhÑr 
fd;k tk ldrk gSA

	 2.	ifjrkfjdk (vkbZfjl) dk iz;ksx dj vkWuykbu 
izek.khdj.k laHko gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2

	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1] u gh 2

lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % igpku IysViQkWeZ ^vkèkkj* vksisu ,Iyhds'ku izksxzkfeax 
baVjisQl (API) ,lVhD;wlh ds lkFk iathÑr midj.kksa dh voèkkj.kk 
ij dk;Z djrk gSA bls fdlh Hkh bysDVªkWfud midj.k ds lkFk ,dhÑr 
fd;k tk ldrk gSA vkbZfjl dk iz;ksx dj vkWuykbu izek.khdj.k laHko 
gSA vr% dFku 1 vkSj 2 nksuksa lgh gSaA

	 4.	 fMftVy Hkqxrku ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij 
fopkj dhft;s&

	 1-	Hkhe (BHIM) ,i mi;ksx djus okys ds fy;s ;g ,i 
;w-ih-vkbZ- (UPI) l{ke cSad [kkrs ls fdlh dks èku 
dk gLrkarj.k djuk laHko cukrk gSA

	 2-	tgk¡ ,d fpi&fiu MsfcV dkMZ esa izek.khdj.k ds 
pkj ?kVd gksrs gSa] Hkhe ,i esa izek.khdj.k ds fliZQ 
nks ?kVd gksrs gSaA

		 mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2
	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	  (d)	u rks 1] u gh 2

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k % Hkhe ,d ;wihvkbZ&UPI vkèkkfjr Hkqxrku baVjisQl gS 

tks mi;ksxdÙkkZvksa dks eksckby uacj ;k muds uke ds vkèkkj ij 
okLrfod le; esa Hkqxrku dh lqfoèkk iznku djrk gSA

z	;wihvkbZ ;k ;wfuiQkbM isesaV~l baVjiQsl] Hkkjrh; jk"Vªh; Hkqxrku 
fuxe&NPCI }kjk fodflr ,d Rofjr Hkqxrku iz.kkyh gSA ;g 
iz.kkyh rRdky Hkqxrku lsok&vkbZ,eih,l LVªDpj ij dk;Z djrh gS 
ftlds }kjk mi;ksxdÙkkZ dks okLrfod le; esa varj&cSad bysDVªkWfud 
èku gLrkarj.k dh lqfoèkk feyrh gSA vr% dFku (1) lgh gSA 

z	Hkhe ,i esa izek.khdj.k ds fy;s rhu ?kVdksa dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA igys pj.k esa ,i dks eksckby fMokbl vkbZMh vkSj eksckby 
uacj ls tksM+k tkrk gSA nwljs pj.k esa iz;ksxdÙkkZ vius cSad [kkrs 
dks Hkhe ,i ls tksM+rk gS vkSj rhljs pj.k esa iz;ksxdÙkkZ dks 
VªkatSD'ku djus ds fy;s ,d UPI fiu cukuk iM+rk gSA vr% dFku 
(2) lgh ugha gSA

	 5.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1-	vkèkkj dkMZ dk iz;ksx ukxfjdrk ;k vfèkokl ds 
izek.k ds :i eas fd;k tk ldrk gSA

	 2-	,d ckj tkjh djus ds i'pkr~ bls fuxZr djus okyk 
izkfèkdj.k vkèkkj la[;k dks fuf"Ø; ;k yqIr ugha 
dj ldrkA

		  mi;qZDr dFkukas eas ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2
	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	  (d)	u rks 1] u gh 2

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % fnlacj 2016 esa dydÙkk mPp U;k;ky; }kjk fn;s 

x, ,d fu.kZ; ds vuqlkj vkèkkj dkMZ dk iz;ksx ukxfjdrk ;k 
vfèkokl ds izek.k ds :i esa ugha fd;k tk ldrk gSA vr% dFku 1 
lgh ugha gSA

;wvkbZMh,vkbZ (UIDAI) ds vuqlkj ,d ckj tkjh djus ds i'pkr~ 
bls fuxZr djus okyk izkfèkdj.k vkèkkj la[;k dks fuf"Ø; ;k yqIr 
dj ldrk gSA vr% dFku 2 Hkh lgh ugha gSA
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2017

	 1-	 Hkkjr esa] lkbcj lqj{kk ?kVukvksa ij fjiksVZ djuk fuEufyf[kr 
esa ls fdlds@fduds fy;s fofèkr% vfèkns'kkRed gS@gSa\

	 1-	lsok iznkrk (lfoZl izksokbMj)
	 2-	MsVk lsaVj

	 3-	dkWiksZjsV fudk; (ckWMh dkWiksZjsV)

		  uhps fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 1 vkSj 2
	 (c)	 dsoy 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3�
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % dsanz ljdkj us lwpuk izkS|ksfxdh fu;e] 2013 tkjh 
fd;k FkkA lhbZvkjVh fu;e lsoknkrkvksa] eè;LFkksa] MsVk dsanzksa vkSj ckWMh 
dkWiksZjsV ij lkbcj ?kVukvksa dh fjiksVZ djus ds fy;s ,d nkf;Ro yxkrk 
gSA vr% fodYi (d) lgh gSA

2016
	 1.	 gky gh esa lekpkjksa esa vkus okys ‘LiFi’ ds lanHkZ esa 

fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 1.	 ;g mPp xfr MsVk lapj.k ds fy;s çdk'k dks ekè;e 
ds :i esa ç;qDr djrk gSA

	 2.	;g ,d csrkj çkS|ksfxdh gS vkSj ‘WiFi’ ls dbZ xquk 
rhozrj gSA

		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2
	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1 vkSj u gh 2
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % 2011 esa LdkWVySaM dh ,fMucxZ ;wfuoflZVh ds lkbafVLV 
gSjkYM gSl }kjk [kksth xbZ ykbZ&iQkbZ ,d gkbZLihM rduhd gS tks n`'; 
izdk'k ds ”kfj;s MsVk dk Vªkalfe'ku djrh gSA vr% dFku 1 lR; gSA 
;g ,d csrkj izkS|ksfxdh gS ftldh LihM okbZ&iQkbZ ds eqdkcys 100 
xquk vfèkd gS] vr% dFku 2 Hkh lR; gSA

	 2.	dHkh&dHkh lekpkjks a es a fn[kus okys ^fMftykWdj 
(DigiLocker)* ds lacaèk esa fuEufyf[kr dFkuksa esa ls 
dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 1.	;g fMftVy bafM;k izksxzke ds varxZr ljdkj }kjk 
fn;k tkus okyk ,d fMftVy ykWdj fLkLVe gSA

	 2.	;g vkids bZ&nLrkos”kksa rd vkidh igq¡p dks laHko 
cukrk gS] pkgs HkkSfrd :i ls vkidh mifLFkfr dgha 
Hkh gksA

		  uhps fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2

	 (c)	 1 vkSj 2 nksuksa	 (d)	u rks 1 vkSj u gh 2�
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % fMftVy ykWdj Hkkjrh; izèkkuea=kh ujsUnz eksnh ds 
fMftVy bafM;k dk egÙoiw.kZ fgLlk gSA bl lsok ds ”kfj;s Hkkjr dk 
dksbZ Hkh ukxfjd vius nLrkos”kksa dks vkWuykbu lqjf{kr (Store) dj 
ldrk gSA bl lqfoèkk dks ikus ds fy;s vkèkkj dkMZ dk gksuk vfuok;Z 
gS] D;ksafd vkèkkj dkMZ dk uacj iQhM djds gh bl vdkmaV dks [kksyk 
tk ldrk gSA bl lsok dk ,d egÙoiw.kZ ykHk ;g gS fd O;fDr 
HkkSfrd :i ls dgha Hkh mifLFkr gks] bl fyad ds ”kfj;s vius egÙoiw.kZ 
nLrkos”kksa dks tgk¡ ”k:jh gks ogk¡ Hkst ldrk gS rFkk ckj&ckj dkx”kksa 
ds iz;ksx ls cp ldrk gSA vr% nksuksa dFku lgh gSaA

	 3.	dHkh&dHkh lekpkjksa esa fn[kus okyk ̂ izkstsDV ywu (Project 
Loon)* lacafèkr gSµ

	 (a)	vif'k"V&izcaèku izkS|ksfxdh ls

	 (b)	csrkj&lapkj izkS|ksfxdh ls

	 (c)	lkSj mQtkZ mRiknu izkS|ksfxdh ls

	 (d)	ty&laj{k.k izkS|ksfxdh ls� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % izkstsDV ywu ds rgr ghfy;e xSl ls Hkjs cSywal 
(xqCckjksa) dks ”kehu ls 20 fdyksehVj mQij IykaV fd;k tkrk gSA gj 
cSywu ls feyus okys flXuy ”kehu ij 40 fdyksehVj ds O;kl dks 
lekfgr dj ldrs gSaA lerkieaMy esa cSywal ds usVooZQ ls fcuk fdlh 
fnDdr ds dusfDVfoVh dk nkok fd;k x;k gSA izkstsDV dk edln 
Hkkjr ds nwjnjkt vkSj xzkeh.k {ks=kksa esa 4G LTE dusfDVfoVh iznku 
djuk gSA xwxy us bl ;kstuk ij 2013 esa dke 'kq: fd;k FkkA 
vkWLVªsfy;k] czk”khy] baMksusf'k;k] U;wthySaM] Jhyadk vkSj ;w,l esa Vªk;y 
tkjh gSA izkstsDV ywu ij vey ls Hkkjr ds lHkh fgLlksa esa baVjusV 
dusfDVfoVh feyuk laHko gksxkA

2015
	 1.	 ^fudV {ks=k lapkj (fu;j iQhYM dE;wfuds'ku) (NFC) 

çkS|ksfxdh* ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk@
ls lgh gS@gSa\

	 1.	;g ,d laidZjfgr lapkj çkS|ksfxdh gS tks fo|qr& 
pqEcdh; jsfM;ks {ks=kksa dk mi;ksx djrh gSA 

	 2.	NFC mu ;qfDr;ksa (fMokbls”k) }kjk mi;ksx ds fy;s 
vfHkdfYir fd;k x;k gS tks ,d&nwljs ls ,d ehVj 
dh nwjh ij Hkh fLFkr gks ldrh gSaA 

	 3.	laosnu'khy lwpuk Hkstrs le; NFC dksMhdj.k 
(,fUØI'ku) dk mi;ksx dj ldrk gSA
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		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1 vkSj 2	 (b)	dsoy 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k %

z	fudV {ks=k lapkj çkS|ksfxdh (Near Field Communication 
Technology – NFCT) ,d çdkj dh laidZfoghu çkS|ksfxdh gS] 
tks fo|qr~ pqEcdh; jsfM;ks {ks=k ij vkèkkfjr gSA ;g ,d rjg dk 
ok;jysl iQhpj gS ftlesa MsVk 106 ls 424 dschih,l dh xfr 
ls gLrkarfjr gksrk gSA

z	bl çkS|ksfxdh dk ç;ksx LekVZiQksu] VScysV~l rFkk vU; midj.kksa 
esa fd;k tkrk gSA jsfM;ks lapkj LFkkfir djus ds fy;s bu midj.kksa 
dks ,d&nwljs ds ikl yk;k tkrk gSA NFC, RFID ç.kkyh esa lqèkkj 
djrs gq, nks Nksjksa ds chp nksrjiQk lapkj laHko cukrk gSA

z	fudV {ks=k lapkj çkS|ksfxdh dks mu ;qfDr;ksa (fMokbls”k) }kjk 
mi;ksx ds fy;s vfHkdfYir fd;k tkrk gS tks fd ,d&nwljs ls 
4 lseh- ls Hkh de nwjh ij fLFkr gksaA

z	NFC ds orZeku vuqç;ksxksa esa laidZjfgr ysu&nsu (Mobile 
Payment)] MsVk fofue; (Data Transfer) vkSj okbZ&iQkbZ (Wi-Fi) 
tSlh tfVy lapkj LFkkiuk dh çfØ;k dks ljy cukuk 'kkfey gSA

2011
	 1.	 CywVwFk (Bluetooth) rFkk okbZ&iQkbZ (Wi–Fi) ds chp D;k 

varj gS\

	 (a)	CywVwFk 2.4 GHz jsfM;ks&vko`fÙk iV~V iz;qDr djrk gS 
tcfd okbZ&iQkbZ 2.4 GHz vFkok 5 GHz vko`fÙk 
iV~V iz;qDr dj ldrk gS

	 (b)	CywVwFk dsoy csrkj LFkkuh; {ks=kh; tky (WLAN) 
iz;qDr djrk gS] tcfd okbZ&iQkbZ dsoy csrkj foLr`r 
{ks=kh; tky (WWAN) iz;qDr djrk gSS

	 (c)	tc CywVwFk izkS|ksfxdh iz;ksx dj jgs nks midj.kksa ds 
chp lwpuk izsf"kr dh tkrh gS] rc nksuksa midj.kksa 
dk n`f"Vxr Lrj ij iafDrc¼ gksuk vko';d gS] fdarq 
tc okbZ&iQkbZ izkS|ksfxdh iz;ksx esa ykbZ tkrh gS rc 
nksuksa midj.kksa dk n`f"Vxr Lrj ij iafDrc¼ gksuk 
vko';d ugha gS

	 (d)	bl lanHkZ esa (a) rFkk (b) nksuksa dFku lgh gSa

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k % CywVwFk (Bluetooth) rFkk okbZ&iQkbZ (Wi-Fi) ds chp 

fuEufyf[kr varj gSa& 

z	CywVwFk (Bluetooth) ,d ,slh ok;jysl rduhd gS ftlesa de nwjh 
ij fLFkr midj.kksa ds eè; vkok”k vkSj MkVk nksuksa dks LFkkukUrfjr 
fd;k tkrk gSA tcfd okbZ&iQkbZ (Wi–Fi) ,d rkj jfgr lapkj 
vkèkkfjr rduhd gS blds ekè;e lss fofHkUu bysDVªkWfud midj.kksa 

(Electronic Devices), tSls& eksckby iQksu ;k dEI;wVj dks 
ok;jysl usVodZ dh lhek ds Hkhrj baVjusV ls tksM+k tk ldrk gSA 

z	CywVwFk ,d lhfer {ks=k esa vkus okys izR;sd ml midj.k ls tqM+ 
ldrs gSa tks CywVwFk rduhd (Bluetooth Technology) ls ;qDr gSaA 
ogha okbZ&iQkbZ esa nks izdkj dk ,fj;k gksrk gS& vksiu vkSj DykstA 
vksiu okbZ&iQkbZ dk iz;ksx dksbZ Hkh dj ldrk gS tcfd Dykst 
okbZ&iQkbZ dk mi;ksx djus ds fy;s ikloMZ dh vko';drk gksrh gSA

z	CywVwFk 2.4 GHz vko`fÙk dk iz;ksx djrk tcfd okbZ&iQkbZ vfèkdrj 
2.4 rFkk 5 GHz vko`fÙk dk iz;ksx djrk gSA 

z	CywVwFk ds vkfo"dkj dk Js; ,fjDlu dks tkrk gS vkSj bls o"kZ 
1994 esa loZizFke ykWUp fd;k x;k tcfd okbZ&iQkbZ ds fodkl 
dk dk;Z 80 ds n'kd ds eè; ls py jgk Fkk vkSj vkfèkdkfjd 
:i ls o"kZ 1997 esa ykWUp fd;k x;kA foDVj gk;l (Victor 
Hayes) dks okbZ&iQkbZ dk firk dgk tkrk gSA

z	CywVwFk dk uohure :i (CywVwFk&4) 25 Mbps dh xfr  
ls MkVk LFkkukarj.k djus esa l{ke gS tcfd okbZ&iQkbZ dk uohure 
izk:i 250 Mbps dh xfr ls MkVk LFkkukarj.k djus esa l{ke gSA

z	CywVwFk vkèkkfjr csrkj (Wireless) laioZQ dk vfèkdre ijkl 30 
ehVj gS tcfd okbZ&iQkbZ dk ijkl 100 ehVj rd foLr̀r gks ldrk gSA

	 2.	vkHkklh futh ifjiFk (Virtual Private Network) D;k gS\

	 (a)	;g fdlh laLFkk dk futh daI;wVj&ifjiFk gS] ftlesa 
lqnwj cSBs iz;ksDrk laLFkk ds ifjos"kd (loZj) ds 
ekè;e ls lwpuk izsf"kr dj ldrs gSa

	 (b)	;g baVjusV ij cuk futh daI;wVj ifjiFk gS] tks iz;ksDrkvksa 
dks viuh laLFkk ds ifjiFk esa izos'k djus dh lqfoèkk 
nsrk gS vkSj izsf"kr dh tk jgh lwpuk dks lqjf{kr j[krk gS

	 (c)	;g ,d ,slk daI;wVj ifjiFk gS] ftlds }kjk iz;ksDrk 
lsok izcaèkd (lfoZl izksokbMj) ds ekè;e ls daI;wfVax 
lalkèkuksa ds lk>s HkaMkj esa izos'k ik ldrs gSa

	 (d)	mi;qZDr (a), (b) rFkk (c) dFkuksa esa ls dksbZ Hkh vkHkklh 
futh ifjiFk dk lgh o.kZu ugha gS�

� lgh mÙkj % (b)
O;k[;k % 

	z vkHkklh futh daI;wVj ifjiFk (Virtual Private Network) baVjusV 
ij cuk ,d daI;wVj ifjiFk gS ftlesa flD;ksfjVh rFkk izkboslh 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

z	vkHkklh futh daI;wVj ifjiFk (VPN) mi;ksxdÙkkZvksa dks lqjf{kr 
O;kolkf;d baVªkusV dh lqfoèkk iznku djrk gS] rc Hkh tc os 
vius dk;kZy; ls ckgj ds flLVe dk iz;ksx djrs gSaA

z	blh izdkj VPN HkkSxksfyd :i ls nwj vofLFkr ,d gh laxBu 
ds fofHkUu dk;kZy;ksa dks lqjf{kr :i ls vkil esa tksM+rk gSA

z	VPN rduhd O;fDrxr baVjusV mi;ksxdÙkkZ ds fy;s Hkh lqjf{kr 
MkVk LFkkukarj.k dh lqfoèkk iznku djrh gSA
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j{kk çkS|ksfxdh

2025
	 1-	dHkh&dHkh lekpkj ekè;eksa esa pfpZr lkekU;r% CL&20, 

HMX vkSj LLM&105 ds :i esa Kkr jklk;fud inkFkks± 
esa loZfu"B vfHky{k.k D;k gS\

	 (a)	 ;s gkbMªksÝyksjksdkcZu ç'khrdksa ds fodYi gSa
	 (b)	 ;s lSU; vk;qèkksa ds foLiQksVd gSa
	 (c)	;s Øw”k felkbyksa ds fy;s mPp&ÅtkZ b±èku gSa
	 (d)	;s jkWdsV uksnu gsrq b±èku gS
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % CL&20, HMX vkSj LLM&105 mPp ÅtkZ foLiQksVd 
;kSfxd gSa] ftUgsa eq[; :i ls lSU; vuqç;ksxksa (fo'ks"k :i ls okWjgsM~l] 
ce vkSj mUur xksyk&ck:n esa) ds fy;s fodflr fd;k x;k gSA

vr% fodYi (b) lgh mÙkj gSA

	 2-	 Hkkjr dh j{kk ds lanHkZ esa fuEufyf•r ;qXeksa ij fopkj 
dhft;s &

		 (ok;q;ku çdkj)		  (fooj.k)
	 I.	 MksfuZ;j&228	 %	 leqæh x'rh ok;q;ku
	 II.	IL&76	 %	 ijkèofud ;q¼d ok;q;ku
	 III.	C-17 XykscekLVj III	%	 lSU; ifjogu ok;q;ku

		  mi;ZqDr ;qXeksa esa ls fdrus lgh lqesfyr gSa\

	 (a)	 dsoy ,d	 (b)	 dsoy nks
	 (c)	lHkh rhu	 (d)	 dksbZ Hkh ugha
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k %

z	MksfuZ;j&228 % MksfuZ;j 228 ,d fV~ou batu VckZsçkWi rFkk cgqeq•h 
leqæh x'rh foeku@ok;q;ku gS] ftls Hkkjrh; rVj{kd cy ds fy;s 
HAL }kjk fufeZr fd;k x;k gSA ;g foeku gYdk gS rFkk bldh 
lapkyu xfr dh foLr`r  Ük`a•yk gSA

	z MksfuZ;j 228 esa leqæh x'r vkSj fuxjkuh] leqæh çnw"k.k 
vkdfLedrk] •kst vkSj cpko vkSj fpfdRlk fudklh tSlh Rofjr 
Hkwfedk cnyus dh {kerk gSA vr% ;qXe (I) lgh lqesfyr gSA

z	IL-76 : ;g ,d ifjogu foeku gS] lqijlksfud (ijkèofud) 
;q¼d foeku ughaA ;g ,d lclksfud] pkj batu okyk] Hkkjh 
lSU; ifjogu foeku gS] ftls yM+kdw tsV dh rjg ;q¼ ;k xfr 
çn'kZu ds fy;s ugha cuk;k x;k gSA bldk mi;ksx Hkkjrh; ok;qlsuk 
}kjk lkefjd lkexzh ds ifjogu] gokbZ b±èku Hkjus vkfn ds fy;s 
fd;k tkrk gSA vr% ;qXe II lgh lqesfyr ugha gSA

z	C-17 : C-17 XykscekLVj III lSU; ekuoh; vkSj 'kkafr fe'kuksa ds 
fy;s ,d çeq• ifjokgd gSA bls ,d j.kuhfrd ,;jfyÝV foeku 
ds :i esa oxhZÑr fd;k x;k gSA ;g NksVs ;k dBksj juos lfgr 

lkefjd okrkoj.k esa Hkh dk;Z dj ldrk gS& tks bls j.kuhfrd 
vkSj lkefjd nksuksa Hkwfedkvksa ds fy;s cgqeq•h cukrk gSA vr% 
;qXe III lgh lqesfyr gSA

		 vr% fodYi (b) lgh mÙkj gSA

2024
	 1.	 fuEufyf•r foekuksa ij fopkj dhft;s &
	 1.	jkiQsy
	 2.	 MiG-29
	 3.	rstl MK-1
		  mi;ZqDr esa ls fdrus ik¡poha ih<+h ds yM+kdw foeku ekus 

tkrs gSa\
	 (a)	 dsoy ,d
	 (b)	 dsoy nks
	 (c)	 lHkh rhu
	 (d)	 dksbZ ugha

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % ik¡poh ih<+h (5G) ds yM+kdw foeku vR;ar çfrLi¼hZ 

;q¼ {ks=kksa] okLrfod le; (Real Time) vkèkkfjr ,oa lcls tfVy 
ifjfLFkfr;ksa esa ifjpkyu {kerk j[krs gSaA

	z 5G yM+kdw foeku esa LVhYFk {kerk,¡ gksrh gSa vkSj vkÝVjcuZj dh 
lgk;rk ds fcuk lqijlksfud xfr ls mM+ku Hkjus esa l{ke gSaA

	z orZeku esa :l ds ikl lq[kksbZ Su&57] phu ds ikl psaxnw J&20 
vkSj vesfjdk ds ikl F&35 ik¡poha ih<+h (5G) ds yM+kdw 
foeku gSaA 

		 vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

2020
	 1.	 Hkkjr esa] D;ksa dqN ijek.kq fj,DVj ¶vkbZ-,-bZ-,- lqj{kk 

mik;ksa¸ ds vèkhu j[ks tkrs gSa] tcfd vU; bl lqj{kk ds 
vèkhu ugha j[ks tkrs\

	 (a)	dqN ;wjsfu;e dk iz;ksx djrs gSa vkSj vU; Fkksfj;e dk
	 (b)	dqN vk;kfrr ;wjsfu;e dk iz;ksx djrs gSa vkSj vU; 

?kjsyw vkiwfrZ dk
	 (c)	dqN fons'kh m|eksa }kjk lapkfyr gksrs gSa vkSj vU; 

?kjsyw m|eksa }kjk
	 (d)	dqN ljdkjh LokfeRo okys gksrs gSa vkSj vU; 

futh LokfeRo okys
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % Hkkjr ljdkj us iQjojh 2019 esa fu.kZ; fy;k gS 
fd] dqN u;s ijek.kq fj,DVjksa dks ;wjsfu;e dh fons'kh vk;kr ls 
vkiwfrZ lqfuf'pr gksus ds ckn gh ^vkbZ-,-bZ-,- lqj{kk mik;ksa* ds 
vèkhu j•us ds fo"k; esa fopkj fd;k tk,xkA vr% fodYi (b) 
lgh mÙkj gSA
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2018
	 1.	dHkh&dHkh lekpkj esa mfYyf[kr ̂ VfeZuy gkbZ vkWfYVV~;wM 

,fj;k fMiQsal (Vh-,p-,-,-Mh-)* D;k gS\

	 (a)	b”kjkby dh ,d jMkj iz.kkyh

	 (b)	Hkkjr dk ?kjsyw felkby&izfrjksèkh dk;ZØe

	 (c)	vesfjdh felkby&izfrjksèkh iz.kkyh

	 (d)	tkiku vkSj nf{k.k dksfj;k ds chp ,d j{kk lg;ksx

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k % VfeZuy gkbZ ,YVhV~;wM ,fj;k fMiQsal ;k FkkM] iwoZ esa 

fFk,Vj gkbZ ,YVhV~;wM fMiQsal] ,d vesfjdu ,aVh cSfyfLVd felkby 
fMiQsal flLVe gS ftls de] eè;e vkSj eè;orhZ jsat okyh cSfyfLVd 
felkbyksa dks vius VfeZuy pj.k (vojksg.k ;k iqu% izos'k) esa u"V 
djus ds fy;s cuk;k x;k gSA 1991 esa [kkM+h ;q¼ ds nkSjku bjkd ds 
LdM felkby geyksa ds vuqHko ds ckn FkkM dks fodflr fd;k x;kA

2016

	 1.	 ^INS vL=kèkkfj.kh* dk] ftldk gky gh esa lekpkjksa esa 
mYys[k gqvk Fkk] fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk loksZÙke o.kZu gS\

	 (a)	mHk;pj ;q¼iksr

	 (b)	ukfHkdh; 'kfDr&pkfyr iuMqCch

	 (c)	VkWjihMks izekspu vkSj iquizkZfIr (recovery) ty;ku

	 (d)	ukfHkdh; 'kfDr&pkfyr foeku&okgd

lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % ;g VkWjihMks izekspu vkSj iquizkZfIr (Recovery) ty;ku 
gSA 6 vDrwcj] 2015 dks fo'kk[kkiÙkue fLFkr ukSlSfud csl esa ,d 
lekjksg esa ^VkWjihMks ykWUp ,oa fjdojh iksr* ^vkbZ,u,l vL=kèkkfj.kh* 
dks Hkkjrh; ukSlsuk esa lfEefyr fd;k x;kA ;g ukSlsuk dk izFke ,slk 
^VkWjihMks ykWUp ,oa fjdojh iksr* gS tks iwjh rjg Lons'k esa fM”kkbu 
o fufeZr fd;k x;k gSA ;g iksr ^vkbZ,u,l&vL=kokfguh* dk ^mUur 
LFkkukiUu* (Advanced Replacement) gSA

2014
	 1.	vfXu&IV ç{ksikL=k ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa esa ls 

dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 1.	;g èkjkry&ls&èkjkry ij ekj djus okyk ç{ksikL=k gSA

	 2.	blesa dsoy nzo uksnd b±èku ds :i esa bLrseky  
gksrk gSA

	 3.	;g ,d Vu ukfHkdh; okjgsM dks 7500 fdeh- nwjh 
rd isaQd ldrk gSA

		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1

	 (b)	dsoy 2 vkSj 3

	 (c)	dsoy 1 vkSj 3

	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (a)

O;k[;k % vfXu&IV vfXu  Ük`a[kyk dh pkSFkh felkby gS ftls 
^vfXu&III çkbe* ds uke ls tkuk tkrk gSA bldh ekjd {kerk 
2500&3500 fdyksehVj rd gSA ;g 1 Vu ds okjgsM dks ogu dj 
ldrh gSA ;g nks pj.kksa okyh felkby gS rFkk blesa Bksl b±èku dk 
ç;ksx fd;k tkrk gSA bls lM+d eksckby ykWUpj (Road Mobile 
Launcher) ls nkxk tk ldrk gSA 

vfXu lrg&ls&lrg ij ekj djus okyh cSfyfLVd felkby 
(Ballistic Missile) gS rFkk ;g ikjEifjd vkSj ijek.kq vk;qèkksa dks 
ys tkus dh {kerk j[krh gSA vfXu ç{ksikL=k ds fofHkUu laLdj.k 
fuEufyf[kr gSa&

z	vfXu&I: bldh ekjd {kerk 700&1250 fdyksehVj gSA vfXu&I 
esa ,,l,yoh&4 jkWdsV dk ç;ksx fd;k x;k gS] ftlds çFke 
pj.k esa Bksl ,oa nwljs pj.k esa rjy b±èku dk ç;ksx fd;k 
x;k gSA 

z	vfXu&II: ;g Hkkjr }kjk Lons'kh rduhd ls fodflr felkby 
gS] ftldh ekjd {kerk 2500 fdyksehVj ls Hkh vfèkd gSA bl 
ç{ksikL=k dks igyh ckj py ç{ksi.k ;ku (Mobile Launch 
Vehicle) ls ç{ksfir fd;k x;k gSA vr% ifjogu'khyrk ds dkj.k 
bls dgha Hkh ys tk;k tk ldrk gSA

z	vfXu&III: ;g Hkkjr }kjk fodflr yach nwjh dk cSfyfLVd 
ç{ksikL=k gSA bldh ekjd {kerk 3500 fdyksehVj gS rFkk ;g 
ç{ksikL=k ijek.kq gfFk;kj ys tkus esa l{ke gSA vko';drk 
iM+us ij bldh ekjd {kerk dks 5000 fdyksehVj rd c<+k;k 
tk ldrk gSA 

z	vfXu&V: bldk ijh{k.k gks tkus ls Hkkjr vareZgk}hih; cSfyfLVd 
felkby (ICBM–Inter Continental Ballistic Missile) 
okyk jk"Vª cu x;k gSA bldh ekjd {kerk 5000 fdyksehVj ls 
vfèkd gSA 

z	vfXu&1] MRBM (ehfM;e jsat cSfyfLVd felkby) Js.kh dh 
gSA vfXu&II] vfXu&III] vfXu&IV IRBM (baVjehfM,V jsat 
cSfyfLVd felkby) Js.kh dh gSaA tcfd vfXu&V o vfXu&VI 
ICBM (baVjdkWfUVusUVy cSfyfLVd felkby) Js.kh dh gSaA

z	vfXu&VI% ICBM Js.kh dk iz{ksikL=k gSA ;g pkj pj.k okyh 
Bksl b±èku rduhd ls ;qDr gSA ;g iz{ksikL=k 3 Vu ds okjgsM ds 
lkFk 8000 fdeh- dh nwjh rd ekj dj ldrk gSA
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vU; uohu çkS|ksfxfd;k¡ 

2024
	 2-	 gky gh esa] ^iaIM&LVksjst gkbMªksikoj* 'kCn dh okLro esa 

vkSj leqfpr :i ls fuEufyf•r esa ls fdlds lanHkZ esa 
ppkZ dh xbZ gS\

	 (a)	 lh<+hnkj •srksa dh flapkbZ
	 (b)	 èkkU; (vukt) iQlyksa dh mRFkku flapkbZ
	 (c)	 nh?kkZofèk ÅtkZ HkaMkj.k
	 (d)	 o"kkZ&ty lap;u ç.kkyh� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k %

	z ^iaIM&LVksjst gkbMªksikoj* ,d çdkj dk gkbMªksbysfDVªd ÅtkZ 
HkaMkj.k gS] tks fo|qr mRiknu ds fy;s vyx&vyx Å¡pkbZ ij nks 
tyk'k;ksa esa lax`ghr ty dk mi;ksx djrk gSA
	z tc vfrfjDr fo|qr miyCèk gksrh gS (tSls fd vkWiQ&ihd ?kaVksa 
ds nkSjku ;k lkSj vkSj iou tSls uohdj.kh; lzksrksa ls) rc bldk 
mi;ksx fupys tyk'k; ls Åijh tyk'k; rd ty iai djus ds 
fy;s fd;k tkrk gSA
	z tc fo|qr dh ekax gksrh gS] rc ty Åijh tyk'k; ls iqu% 
fupys tyk'k; esa NksM+k tkrk gS] tks fo|qr mRiUu djus okys 
VckZbuksa ls gksdj xq”kjrk gSA vr% fodYi (c) lgh gSA

	 3.	 ^esEczsu ck;ksfj,sDVjksa* dh ppkZ çk;% fdl lanHkZ esa dh 
tkrh gS\

	 (a)	 lgk;rk çkIr çtuu çkS|ksfxfd;k¡
	 (b)	 vkS"kfèk fMyhojh uSuks&çkS|ksfxfd;k¡
	 (c)	 Vhdk (oSDlhu) mRiknu çkS|ksfxfd;k¡
	 (d)	 vif'k"V&ty 'kksèku çkS|ksfxfd;k¡� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % esEczsu ck;ksfj,DVj (MBR) rduhd ikjaifjd tSfod 
vif'k"V ty 'kksèku ,oa vkèkqfud esEczsu çfØ;kvksa dk ,d dq'ky ladj 
mRikn gS] ftldk mi;ksx uxjikfydk rFkk vkS|ksfxd nksuksa ds vif'k"V 
ty 'kksèku esa fd;k tkrk gSA ikjaifjd fo|eku vif'k"V çfØ;kvksa ds 
leku] ftuesa dkcZfud çnw"kdksa dks u"V djus ds fy;s lw{ethoksa dk 
ç;ksx fd;k tkrk jgk gSA ;g fofèk fuyafcr Bksl inkFkks± dks gVkus ds 
fy;s mUur esEczsu dk mi;ksx djrh gS] ftlls gSoh DysvfjiQk;j dh 
vko';drk lekIr gks tkrh gSA vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

	 4.	 fuEufyf•r esa ls fduesa gkbMªkstsyksa dk ç;ksx gksrk gS\

	 1.	 jksfx;ksa esa fu;af=kr vkS"kfèk fMyhojh
	 2.	 py okrkuqdwyu ç.kkyh
	 3.	 vkS|ksfxd Lusgdksa dk fojpu
		  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s &
	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 1 vkSj 2
	 (c)	 dsoy 2 vkSj 3	 (d)	 1] 2 vkSj 3

� lgh mÙkj % (a)

O;k[;k %
	z gkbMªk stsy (Hydrogel) tyfç; (Hydrophilic) cgqydks a 

(Polymers) dk f=k&vk;keh usVodZ gksrk gS] tks vR;f/d ek=kk 
esa ty vo'kksf"kr djds mls vius Hkhrj cuk, j• ldrk gSA 
blh xq.k ds dkj.k gkbMªkstsy dk mi;ksx ^jksfx;ksa esa fu;af=kr 
vkS"kf/ Msfyojh* (Controlled Drug Delivery System) esa O;kid 
:i ls fd;k tkrk gSA

	z blesa nok dks gkbMªkstsy eSfVªDl esa lekfgr dj fn;k tkrk gS] 
tks 'kjhj ds Hkhrj /hjs&/hjs vkSj fu;af=kr xfr ls nok dks fjyh”k 
djrk gSA blls nok dh çHkko'khyrk c<+rh gS] nq"çHkko de gksrs 
gSa rFkk ckj&ckj nok nsus dh vko';drk ?kVrh gSA fpfdRlk {ks=k 
esa gkbMªkstsy dk ç;ksx fo'ks"k :i ls dSalj mipkj] ?kko Hkjus] 
fV'kw bathfu;fjax rFkk us=k&fpfdRlk esa ns•k tkrk gSA

	z py okrkuqdwyu vkSj jsfÚtjs'ku ç.kkyh esa lfØ; 'khryu rduhd 
dk mi;ksx fd;k tkrk gS] ftlesa thok'e b±èku ls cgqr vfèkd 
ÅtkZ [kir gksrh gSA 
vr% fodYi (a) lgh mÙkj gSA

	 5.	 fuEufyf•r esa ls dkSu&lk gkbMªkstu }kjk pkfyr Ý;wy 
lsy bysfDVªd okguksa ls fudyus okyk fuokZrd uyh 
mRltZu gS\

	 (a)	 gkbMªkstu ijvkWDlkbM (ijkWDlkbM)
	 (b)	 gkbMªksfu;e	
	 (c)	 vkWDlhtu
	 (d)	 ty&ok"i� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k %

	z b±èku&lsy bysfDVªd okgu dsoy ty ok"i vkSj xeZ gok mRlftZr djrs 
gSa] ftlls gkfudkjd fuokZrd uyh mRltZu ugha gksrk gSA fo|qr ds leku 
gkbMªkstu Hkh ,d ÅtkZ okgd gS ftldk mRiknu fofHkUu iQhMLVkWDl ls 
fd;k tk ldrk gSA gkbMªkstu mRltZu dk vkdyu djrs le; bu 
iQhMLVkWDl vkSj mRiknu fofèk;ksa ij fopkj fd;k tkuk pkfg;sA

	z Ý;wy lsy bysfDVªd okgu (FCEV) batu ikjaifjd vkarfjd ngu 
batu ds leku gSa D;ksafd os Hkh b±èku (gkbMªkstu) vkSj vkWDlhtu 
dh fujarj vkiwfrZ ij fuHkZj djrs gSaA

	z gkyk¡fd b±èku lsy esa dksbZ xfr'khy Hkkx ugha gksrs gSa] blfy;s os vfèkd 
dq'ky vkSj fo'oluh; gksrs gSaA vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

2023
	 1.	 fuEufyf•r Hkkjh m|ksxksa ij fopkj dhft;s &
	 1-	moZjd la;a=k	 2.	  rsy'kksèkd dkj•kus
	 3.	  bLikr la;a=k
		  mi;ZqDr esa ls fdrus m|ksxksa ds fodkcZuu esa gfjr gkbMªkstu 

dh egÙoiw.kZ Hkwfedk gksus dh vis{kk gS\
	 (a)	 dsoy ,d	 (b)	 dsoy nks
	 (c)	 lHkh rhu	 (d)	 dksbZ Hkh ugha

lgh mÙkj % (c)
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O;k[;k %

	z gkbMªkstu çeq• vkS|ksfxd bZaèku gS] ftlds veksfu;k (,d çeq• 
moZjd)] LVhy] fjiQkbufj;ksa vkSj fo|qr mRikn lfgr fofHkUu çdkj 
ds vuqç;ksx gSaA

	z bl çdkj ls fufeZr lHkh gkbMªkstu dks ̂ CySd ;k czkmu* gkbMªkstu 
dgk tkrk gS D;ksafd buds mRiknu esa b±èku ds :i esa dks;y s dk 
iz;ksx gksrk gSA

	z ysfdu tc fo|qr èkkjk ty ls xqtjrh gS] rks ;g bysDVªksfyfll 
ds ekè;e ls bls ewy vkWDlhtu vkSj gkbMªkstu esa •afMr djrh 
gSA ;fn bl çfØ;k ds fy;s mi;ksx dh tkus okyh fo|qr dk 
lzksr] iou ;k lkSj ÅtkZ tSls uohdj.kh; lzksr gSa] rks bl çdkj 
mRikfnr gkbMªkstu dks gfjr gkbMªkstu dgk tkrk gSA

	z gfjr gkbMªkstu fo'ks"k :i ls 'kwU; mRltZu ds lkFk ÅtkZ ds 
lcls LoPN lzksrksa esa ls ,d gSA bldk mi;ksx dkjksa ds fy;s bZaèku 
lsy ds :i esa ;k moZjd vkSj bLikr fuekZ.k tSls vR;fèkd ÅtkZ 
•ir okys m|ksxksa esa fd;k tk ldrk gSA

	z gfjr gkbMªkstu okrkoj.k esa CO2 ds mRiknu ds fcuk dPps rsy 
ds MhlYiQjkb”ks'ku esa lgk;rk dj ldrk gS] blfy;s ;g ,d 
LoPN] vkWu&lkbV gfjr gkbMªkstu vkiwfrZ çnku dj ldrk gS] tks 
fjiQkbfuax çfØ;k dks fodkcZfur (Decarbonise) djsxk vkSj 
mRltZu dks de djsxkA

		 vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA

	 2.	 fuEufyf•r xfrfofèk;ksa ij fopkj dhft;s

	 1-	cM+s iSekus ij ckjhd filh gqbZ cslkYV 'kSy [ksrksa esa 
fcNkuk

	 2.	 pwuk feykdj egklkxjksa dh {kkjh;rk c<+kuk 
	 3.	  fofHkUu m|ksxksa }kjk fueZqDr dkcZu MkbvkWDlkbM dk 

vfHkxzg.k dj mls dkckZsfuVhÑr ty ds :i esa 
ifjR;Dr Hkwfexr •kuksa ds vanj iai djuk

		  mi;ZqDr xfrfofèk;ksa esa ls fdruh dkcZu vkSj vfHkxzg.k 
vkSj fofoDrhHkou (fldsLVªs'ku) ds fy;s çk;% fopkj 
vkSj ppkZ esa ykbZ tkrh gS\

	 (a)	 dsoy ,d 	 (b)	 dsoy nks
	 (c)	 lHkh rhu 	 (d)	 dksbZ Hkh ugha

lgh mÙkj % (c)
O;k[;k %

	z dkcZu fofoDrhHkou (lhDosLVªs'ku) ,d çkÑfrd ,oa Ñf=ke nksuksa 
çfØ;k gS] ftlds }kjk dkcZu MkbvkWDlkbM dks i`Foh ds ok;qeaMy 
ls vo'kksf"kr dj fy;k tkrk gS ,oa iqu% rjy ;k Bksl :i esa 
laxzghr fd;k tkrk gSA

	z xzkmaM cslkYV (ckjhd filh gqbZ cslkYV 'kSy) dk mi;ksx 'kq#vkrh 
rhl ds n'kd ls •fut moZjd ds :i esa fd;k tkrk jgk gSA 
xzkmaM cslkYV okrkoj.k vkSj e`nk ds fNæksa ls CO2 dks dSIpj 

djrk gS] ftlls e`nk dk PH c<+rk gS rFkk ;g çfØ;k egklkxjh; 
vEyhdj.k dks de djrh gSA

	z Ñf"k moZjd esa Mkyk x;k xzkmaM cslkYV ok;qeaMyh; dkcZu 
MkbvkWDlkbM (CO2) dks vo'kksf"kr djrk gS] e`nk dk PH c<+krk 
gS] egklkxjh; vEyhdj.k de gksrk gS rFkk eSXuhf'k;e] iksVsf'k;e] 
dSfY'k;e] ykSg ,oa iQkLiQksjl tSls egÙoiw.kZ iks"kd rÙoksa dh 
vkiwfrZ djrk gSA vr% dFku (1) lgh gSA
	z egklkxj çfr o"kZ  ekuoh; xfrfofèk;ksa ds ekè;e ls mRlftZr 
dkcZu MkbvkWDlkbM dk yxHkx 25» vo'kksf"kr djrs gSaA

	z èkzqoh; {ks=k vfèkd dkcZu MkbvkWDlkbM dks vo'kksf"kr djrs tk,¡xs] 
tks laHkor% leqæ dh jlk;fudh dks ifjofrZr dj bls vkSj vfèkd 
vEyh; cuk nsxkA

	z pw¡fd dkcZu egklkxjksa dks vEyh; cukrk gS] egklkxjksa dh c<+rh 
{kkjh;rk dkcZu çPNknu esa enn djsxhA vr% dFku (2) lgh gSA
	z dkcZu vfHkxzg.k vkSj fofofDrHkou (CCS) xfrfofèk;ksa esa] dkcZu 
MkbvkWDlkbM dks igys vkS|ksfxd mRltZu esa fufgr vU; xSlksa ls 
vyx fd;k tkrk gSA

	z blds ckn bls laihfMr fd;k tkrk gS ,oa ,d ,sls LFkku ij ys 
tk;k tkrk gS tks nh?kZdkfyd HkaMkj.k ds fy;s okrkoj.k ls vyx 
gksrk gSA

	z mi;qDr HkaMkj.k LFkkuksa esa HkwxfHkZd lajpuk,¡ tSls fd ifjR;Dr 
Hkwfexr •kusa (ryNVh pêðkusa ftuds fNæ LFkku ?kqfyr yo.kksa dh 
mPp lkaærk okys ty ls lar`Ir gksrs gSa)] vuqi;ksxh rsy ,oa xSl 
dq¡, ;k xgjs leqæ vkfn 'kkfey gks ldrs gSaA

		 vr% fodYi (c) lgh mÙkj gSA

2022
	 1.	 fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	ijklw{ed.k (uSuksikfVZdYl)] ekuo&fufeZr gksus ds 
flok;] izÑfr esa vfLrRo esa ugha gSaA

	 2.	dqN èkkfRod vkWDlkbMksa ds ijklw{ed.k] izlkèku&lkexzh 
(dkWLesfVDl) ds fuekZ.k esa dke vkrs gSaA

	 3.	dqN okf.kfT;d mRiknksa ds ijklw{ed.k] tks i;kZoj.k 
esa vk tkrs gSa] euq";ksa ds fy;s vlqjf{kr gSaA

		  mi;qZDr dFkuksa esa dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 3
	 (c)	1 vkSj 2	 (d)	2 vkSj 3�
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % 

	z ijklw{ed.k (uSuksikfVZdYl) i;kZoj.k esa çkÑfrd :i ls cM+h 
ek=kk esa ik, tkrs gSaA ;s çÑfr esa ekStwn gSa vkSj ekuoh; 
xfrfofèk;ksa ds ifj.kkeLo:i Hkh fufeZr gksrs gSaA vr% dFku (1) 
lgh ugha gSA
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	z çlkèku m|ksx }kjk lkSan;Z çlkèku] luLØhu] ,aVh&,ftax Øhe] 
ekWbLpjkbtj vkSj ijÝ;we esa lfØ; ?kVdksa ds mfpr çn'kZu rFkk 
tSo miyCèkrk ds fy;s uSuksd.kksa dks fodflr dj uSuks rduhd 
dk ykHk fy;k tk jgk gSA

	z lkSan;Z çlkèku fofHkUu çdkj ds èkkrq ,oa èkkrq vkWDlkbM uSuksd.kksa 
tSls flYoj uSuksikfVZdYl (AgNPs)] xksYM uSuksikfVZdYl (AuNPs) 
,oa VkbVsfu;e MkbvkWDlkbM uSuksikfVZdYl (TiO2 NPs)] f”kad 
vkWDlkbM uSuksikfVZdYl] (ZnO NPs)] vk;ju vkWDlkbM 
uSuksikfVZdYl (Fe2O3 NPs) vkSj dkcZu&vkèkkfjr NPs [16-18] 
dk mi;ksx djds rS;kj fd;s tkrs gSaA

	z VkbVsfu;e MkbvkWDlkbM (TiO2)] f”kad vkWDlkbM (ZnO) tSls 
uSuksd.kksa dk vR;fèkd mi;ksx fd;k tkrk gS] D;ksafd ;s uSuksd.k 
xSj&rSyh; gksrs gSa vkSj vklkuh ls vo'kksf"kr gks tkrs gSaA

	z TiO2 vfuok;Z :i ls ;woh fiQYVj (UVA vkSj UVB fiQYVj) 
gS blfy;s O;kid :i ls luLØhu vkSj ekWbLpjkb”kj esa Hkh bldk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA vr% dFku (2) lgh gSA
	z euq"; çkÑfrd :i ls ik, tkus okys vfèkdka'k uSuksd.kksa ls 
fuiVus esa l{ke gSA gkyka¡fd dqN uSuksd.kksa tks ekuoh; xfrfofèk;ksa 
tSls& rackdw èkweziku vkSj vfXu ds ifj.kkeLo:i mRiUu gksrs gSa] 
iQsiQM+ksa dh {kfr ds dkj.k gksus okyh ekSrksa ds fy;s f”kEesnkj gSaA 
vr% dFku (3) lgh gSA

		 vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

	 2.	 ukWu&iaQftcy Vksdsal (Non-Fungible Tokens–NFTs) ds 
lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s &

	 1.	os HkkSfrd ifjlaifÙk;ksa ds vadh; fu:i.k (fMftVy 
fjizs”ksaVs'ku) dks lqdj cukrs gSaA

	 2.	os vuU; fØIVksxzkfiQd Vksdsal gSa tks fdlh CykWdpsu 
esa fo|eku gSaA

	 3.	mudk] rqY;rk ij] O;kikj ;k fofue; fd;k tk ldrk 
gS vkSj blfy;s mudk okf.kfT;d ysu&nsu ds ekè;e 
ds :i esa bLrseky fd;k tk ldrk gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa dkSu&ls lgh gSa\
	 (a)	dsoy 1 vkSj 2	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k % dksbZ Hkh oLrq ftls fMftVy :i esa cnyk tk ldrk 

gS] og NFTs gks ldrh gSaA

	z MªkWbax] iQksVks] ohfM;ks] GIF] laxhr] bu&xse vkbVe] lsYiQh vkSj 
;gk¡¡ rd fd ,d V~ohV] lc dqN ,d NFT esa cnyk tk ldrk 
gS] ftlls ckn esa fØIVksdjsalh dk mi;ksx djds vkWuykbu dkjksckj 
fd;k tk ldrk gSA

	z vxj dksbZ O;fDr viuh fMftVy laifÙk dks NFTs esa ifjofrZr 
djrk gS] rks mls CykWdpSu }kjk lapkfyr LokfeRo dk çek.k feysxkA

		 vr% dFku (1) vkSj (2) lgh gSaA

	z NFTs ukWu&iQaftcy Vksdsal gSa] ftldk vFkZ gS fd ,d NFT 
dk ewY; nwljs ds cjkcj ugha gSA

	z ukWu&iQaftcy dk vFkZ gS fd NFT ijLij fofues; ugha gSaA çR;sd 
NFT dh UNIQUE igpku gksrh gS] tks bls ukWu&iQaftcy vkSj 
vf}rh; cukrh gSA vr% dFku (3) lgh ugha gSA

		 vr% fodYi (a) lgh mÙkj gSA

	 3.	 fuEufyf•r fLFkfr;ksa esa ls fdl ,d esa ¶tSo'kSy çkS|ksfxdh 
(ck;ksjkWd VsDuksykWth)¸ dh ckrsa gksrh gSa\

	 (a)	{kfrxzLr çoky fHkfÙk;ksa (dksjy jhÝl) dh cgkyh

	 (b)	ikni vof'k"Vksa dk ç;ksx dj Hkou&fuekZ.k lkexzh 
dk fodkl

	 (c)	'ksy xSl ds vUos"k.k@fu"d"kZ.k ds fy;s {ks=kksa dh 
igpku djuk

	 (d)	ouks a@lajf{kr {ks=kks a es a taxyh i'kqvks a ds fy;s 
yo.k&ysfgdk,¡ (lkYV fyDl) miyCèk djkuk

lgh mÙkj % (a)
O;k[;k %

	z ck;ksjkWd] bLikr lajpukvksa ij fufeZr leqæh ty esa foys; •futksa 
ds fo|qr lap; ls cuus okyk inkFkZ gSA bu bLikr lajpukvksa dks 
leqæ ds ry ij mrkjk tkrk gS] vkSj lkSj iSuyksa dh lgk;rk ls 
budks ÅtkZ çnku dh tkrh gS tks leqæ dh lrg ij rSjrs jgrs gSaA

	z ;g çkS|ksfxdh ikuh esa bysDVªksM ds ekè;e ls fo|qr dh ,d NksVh 
ek=kk dks çokfgr djus dk dke djrh gSA

	z tc ,d èkukosf'kr ,uksM vkSj ½.kkosf'kr dSFkksM dks leqæ ds 
ry ij j•dj muds chp fo|qr çokfgr dh tkrh gS] rks dSfY'k;e 
vk;u vkSj dkckZsusV vk;u vkil esa la;kstu djrs gSa] ftlls 
dSfY'k;e dkckZsusV dk fuekZ.k gksrk gSA dksjy ykokZ dSfY'k;e 
dkckZsusV dh mifLFkfr esa rs”kh ls c<+rs gSaA

		 vr% fodYi (a) lgh mÙkj gSA

	 4.	 fuEufyf•r ij fopkj dhft;s &

	 1.	 vkjksX; lsrq	 2.	 dksfou

	 3.	 fMthykWdj	 4.	 nh{kk

		  mi;ZqDr esa ls dkSu&ls] vksisu lkslZ fMftVy IysViQkWeZ ij 
cuk, x, gSa\

	 (a)	 dsoy 1 vkSj 2	 (b)	 dsoy 2, 3 vkSj 4
	 (c)	 dsoy 1, 3 vkSj 4	 (d)	 1, 2, 3 vkSj 4�

� lgh mÙkj % (d)
O;k[;k %

	z bl vkjksX; lsrq dh çeq• •kfl;r ikjnf'kZrk] futrk rFkk lqj{kk 
jgh gS vkSj Hkkjr dh vksiu lkslZ lkWÝVos;j uhfr dh rtZ ij 
vkjksX; lsrq ds lkslZ dksM dks lkoZtfud dj fn;k x;k gSA
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	z CoWin IysViQkWeZ dks vksiu lkslZ cuk;k tk jgk gS] tks lHkh 
yksxksa vkSj ns'kksa ds fy;s miyCèk gSA

	z nh{kk % Ldwyh f'k{kk ds fy;s fMftVy baÚkLVªDpj Hkkjr ljdkj 
ds f'k{kk ea=kky; ds rgr jk"Vªh; 'kSf{kd vuqlaèkku vkSj çf'k{k.k 
ifj"kn dh ,d igy gSA 

	z nh{kk iksVZy 5 flracj] 2017 dks Hkkjr ds mijk"Vªifr }kjk ykWUp 
fd;k x;k FkkA ;g ,d vksiu lkslZ IysViQkeZ gS] tks ns'k Hkj ds 
lHkh jkT;ksa vkSj dsaæ'kkflr çns'kksa ds fy;s miyCèk gSA ;g f'k{kdksa] 
Nk=kksa vkSj vfHkHkkodksa ds fy;s jk"Vªh; Lrj ij ,d lkekU; 
fMftVy IysViQkWeZ gSA ;g f'k{kdksa dks d{kk lalkèkuksa] ewY;kadu 
lgk;rk] lekpkj vkSj ?kks"k.kkvksa] f'k{kd leqnk; vkfn esa çf'k{k.k 
lkexzh rd igq¡p cukus esa l{ke cukrk gSA ;g f'k{kd f'k{kk vkSj 
çf'k{k.k ds fy;s ,d eq[; fMftVy ra=k gSA ;g Nk=kksa dks 
ikBÔiqLrd D;wvkj dksM (QR Code) dks LdSu djds vè;;u 
lkexzh rd igq¡p çkIr djus esa l{ke cukrk gSA ubZ f'k{kk uhfr 
(,ubZih) dks ,d o"kZ iwjk gksus ds volj ij] çèkkuea=kh us f'k{kk 
ç.kkyh ds ifjorZu esa ;ksxnku nsus okys fofHkUu lqèkkjksa dh 'kq#vkr 
dhA ykWUp ds nkSjku ih,e us ;g Hkh dgk fd nh{kk iksVZy tks 
fd ljdkj dk bZ&yfuZax iksVZy gS] nh{kk dks lucMZ bZMh dk mi;ksx 
djds cuk;k x;k gS] tks iwjh rjg dk;kZRed lekèkku fcfYMax 
CykWd gS] tks ,evkbZVh ykblsal ds rgr vksiu&lkslZ lkWÝVos;j 
ds :i esa miyCèk gS vkSj lucMZ dk fgLlk gS] tks ^esM bu 
bafM;k] esM iQkWj n oYMZ* fMftVy ifCyd xqM (DPG) gSA 
	z fMftykWdj % fMftVy bafM;k ds rgr ,d egÙoiw.kZ igy gS] 
Hkkjr ljdkj ds bl çeq• dk;ZØe dk mís'; Hkkjr dks fMftVy 
:i ls l'kDr lekt vkSj Kku vFkZO;oLFkk esa cnyuk gSA dkx”k 
jfgr 'kklu ds fopkj ij yf{kr] fMftykWdj fMftVy rjhds ls 
nLrkos”kksa vkSj çek.ki=kksa dks tkjh djus vkSj lR;kiu ds fy;s ,d 
eap gS] bl çdkj ;g HkkSfrd nLrkos”kksa ds mi;ksx dks lekIr 
djrk gSA

		 vr% fodYi (d) lgh mÙkj gSA

2020

	 1.	 fuEufyf[kr xfrfofèk;ksa ij fopkj dhft;s&

	 1.	 [ksr esa iQly ij ihM+duk'kh fNM+duk

	 2.	 lfØ; Tokykeqf[k;ksa ds eq[kksa dk fujh{k.k djuk

	 3.	 Mh-,u-,- fo'ys"k.k ds fy;s mR{ksi.k djrh gqbZ àsyksa 
ds 'okl ds uewus ,d=k djukA

		  rduhdh ds orZeku Lrj ij] mi;qZDr xfrfofèk;ksa esa ls 
fdls] Mªksu ds iz;ksx ls liQyrkiwoZd fd;k tk ldrk gS\

	 (a)	dsoy 1 vkSj 2 	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % Mªksu NksVs vkdkj ds ekuo jfgr foeku (Unmanned 
Aerial Vehicle) gksrs gSaA bls fjeksV ds ekè;e ls lapkfyr rFkk fu;af=kr 
fd;k tkrk gSA gky gh esa gSnjkckn ds fdlkuksa }kjk vius •srksa esa 
eDdk vkSj vjgj dh iQlyksa dks dhVksa ds çdksi ls cpkus ds fy;s 
dhVuk'kd fNM+dko gsrq Mªksu dk ç;ksx fd;k x;kA ogha oSKkfudksa }kjk 
dksLVkfjdk ds lkutksl ds fudV lfØ; Tokykeq•h ds vè;;u gsrq 
Mªksu dk ç;ksx fd;k x;kA uoacj 2019 esa vykLdk ds isfjy 
tyMe:eè; esa LukscksV ifj;kstuk ds varxZr Ogsy eNyh ds LokLF; 
vè;;u ds fy;s 'okl ds uewus o best çkIr djus gsrq Mªksu dk ç;ksx 
fd;k x;kA bl çdkj fodYi (d) lgh mÙkj gksxkA

	 2.	 fodkl dh orZeku fLFkfr esa] Ñf=ke cqf¼eÙkk (Artificial 
Intelligence), fuEufyf[kr esa ls fdl dk;Z dks izHkkoh 
:i ls dj ldrh gS\

	 1.	 vkS|ksfxd bdkb;ksa esa fo|qr~ dh [kir de djuk
	 2.	 lkFkZd y?kq dgkfu;ksa vkSj xhrksa dh jpuk
	 3.	 jksxksa dk funku
	 4.	 VsDLV ls Lihp (Text-to-Speech) esa ifjorZu
	 5.	 fo|qr~ mQtkZ dk csrkj lapj.k
		  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&
	 (a)	dsoy 1, 2, 3 vkSj 5 	 (b)	dsoy 1, 3 vksj 4
	 (c)	dsoy 2, 4 vkSj 5 	 (d)	1, 2, 3, 4 vkSj 5

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % vk£VfiQf'k;y baVsfytsal daI;wVj foKku dh og 'kk•k 

gS tks daI;wVj }kjk balkuksa dh rjg O;ogkj fd;s tkus dh èkkj.kk ij 
vkèkkfjr gSA blds tud tkWu eSdkFkhZ gSaA ;g e'khuksa dh lkspus] 
le>us] lh•us] leL;k gy djus vkSj fu.kZ; ysus tSlh laKkukRed 
dk;ks± dks djus dh {kerk dks lwfpr djrk gSA

z	vkfVZfiQf'k;y baVsfytsal çfrfØ;k (Purely Reactive)] lhfer 
Le`fr (Limited Memory) efLr"d fl¼kar (Brain Theory) ,oa 
vkRe&psru (Self Conscious) tSlh voèkkj.kkvksa ij dk;Z djrk gSA

z	bldk mi;ksx vkS|ksfxd bdkb;ksa esa fo|qr [kir de djus] lkFkZd 
y?kq dgkfu;ksa o xhrksa dh jpuk] jksxksa dk funku] VsDLV ls Lihp 
esa ifjorZu rFkk fo|qr ÅtkZ ds csrkj lapj.k vkfn esa Ñf=ke 
cqf¼eÙkk dk ç;ksx fd;k tk ldrk gSA gkyk¡fd] mQtkZ ds csrkj 
lapj.k esa Ñf=ke cqf¼eÙkk dk iz;ksx vHkh vkjafHkd pj.k esa gh 
gSA vr% fodYi 1, 2, 3, 4 vkSj 5 lgh gSaA

uksV% la?k yksd lsok vk;ksx }kjk tkjh mÙkj dqath esa mi;qZDr ç'u 
dk lgh mÙkj fodYi (b) ekuk x;k gSA

	 3.	 ¶CykWdpsu rduhdh¸ ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij 
fopkj dhft;s&

	 1.	 ;g ,d lkoZtfud [kkrk gS ftldk gj dksbZ fujh{kd 
dj ldrk gS] ijarq ftls dksbZ Hkh ,d miHkksDrk 
fu;af=kr ugha djrkA

	 2.	 CykWdpsu dh lajpuk vkSj vfHkdYi ,slk gS fd bldk 
lewpk MsVk dsoy fØIVksdjsalh ds fo"k; esa gSA
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	 3.	 CykWdpsu ds vkèkkjHkwr oSf'k"V~;ksa ij vkèkkfjr vuqiz;ksxksa 
dks fcuk fdlh O;fDr dh vuqefr ds fodflr fd;k 
tk ldrk gSA

		  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1 	 (b)	dsoy 1 vkSj 2
	 (c)	dsoy 2	 (d)	dsoy 1 vkSj 3

lgh mÙkj % (d)
O;k[;k % CykWdpsu rduhdh ,d ,slh çkS|ksfxdh gS ftlls 

fcVdkWbu uked eqæk dk lapkyu gksrk gSA ;g ,d fMftVy ̂ lkoZtfud 
cgh•krk* gS] ftlesa çR;sd ysu&nsu vFkok VªkatsD'ku dk fjdkWMZ n”kZ 
fd;k tkrk gSA bl lkoZtfud •krs dk gj dksbZ fujh{k.k dj ldrk gS] 
ijarq bls dksbZ Hkh ,d miHkksDrk fu;af=kr ugha djrkA vr% dFku 1 lR; gSA

CykWdpsu rduhdh dk mi;ksx fØIVksdjsalh gh ugha cfYd cSa¯dx] 
vkiwfrZ  Ük`a[kyk] LokLF; lqfoèkk,¡ vkfn {ks=kksa esa Hkh fd;k tk ldrk 
gSA vr% dFku 2 lgh ugha gSA

gkyk¡fd fØIVksdjsalh ds lanHkZ esa CykWdpsu çkS|ksfxdh dk mi;ksx 
dj dksbZ vuqç;ksx fodflr djus gsrq lacafèkr çkfèkdkfj;ksa dh vuqefr 
ysuh gksrh gS] ijarq bl çkS|ksfxdh ds mi;ksx ds vU; lHkh {ks=kksa esa bl 
çdkj dh vuqefr dh dksbZ vfuok;Zrk ugha gSA vr% dFku 3 lgh gSA

	 4.	 lkSj ty iaiksa ds lanHkZ eas] fuEufyf[kr dFkukas ij fopkj 
dhft;s&

	 1.	 lkSj mQtkZ dk iz;ksx i`"Bh; iaikas dks pykus ds fy;s 
gks ldrk gS vkSj fuEkTtuh (Submersible) iaiksa ds 
fy;s ughaA

	 2.	 lkSj mQtkZ dk iz;ksx visdasnzh iaikas dks pykus ds fy;s 
gks ldrk gS vkSj fiLVu okyksa ds fy;s ughaA

		  mi;qZDr dFkukas eas ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1
	 (b)	dsoy 2
	 (c)	1 vkSj 2 nksuksa 
	 (d)	u rks 1, u gh 2
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % ,d lkSj ty iai iz.kkyh vfuok;Zrk ,d fo|qr iai 
iz.kkyh gS] ftlesa fo|qr ,d vFkok vusd iQksVks oksYVsbd iSuyksa ds 
ekè;e ls igq¡pkbZ tkrh gSA ,d lkekU; lkSj ÅtkZ pfyr iai iz.kkyh 
esa ,d lkSj iSuy gksrk gS tks fd ,d fo|qr eksVj dks 'kfDr iznku 
djrk gS] tks ty ds uhps jgus okys iai dks 'kfDr iznku djrk gSA

lksyj iai eq[;r% fuEufyf[kr izdkj ds gksrs gSa&

z	fueTtuh iai (Submersible Pump)
z	i`"Bh; iai (Surface Pump)
z	vidsaæh iai (Centrifugal Pump)
z	fiLVu iai (Piston Pump)
z	gsfydy jksVksj iai (Helical Rotor Pump)
z	Mk;kizQke iai (Diaphragm Pumps)

2018
	 1-	 ^3D eqnz.k* dk fuEufyf[kr esa ls fdlesa iz;ksx gksrk gS\

	 1-	fe"VkUu dh ph”ksa cukus esa
	 2-	tSo&bysDVªkWfudh d.kZ ds fuekZ.k esa
	 3.	vkWVkseksfVo m|ksx esa
	 4.	iqufuZekZ.kdkjh 'kY;deZ esa
	 5.	nÙk (MsVk) lalkèku izkS|ksfxfd;ksa esa

		  uhps fn;s x, owQV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1, 3  vkSj 4	 (b)	dsoy 2, 3 vkSj 5
	 (c)	dsoy 1 vkSj 4	 (d)	1, 2, 3, 4 vkSj 5�
� lgh mÙkj % (d)

O;k[;k % mijksDr fn;s x, lHkh {ks=kksa esa 3D eqnz.k dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA vr% fodYi (d) lgh gSA

	 2.	 fuEufyf[kr ;qXeksa ij fopkj dhft;s&

	� dHkh&dHkh lekpkjksa	 lanHkZ@fo"k; 
esa vkus okys 'kCn

	 1.	csy II iz;ksx	 &	Ñf=ke cqf¼
	 2.	CykWdpsu izkS|ksfxdh	 &	fMftVy@fØIVks eqnzk
	 3.	CRISPR–Cas9	 &	d.k HkkSfrdh

		  mi;qZDRk ;qXeksa esa ls dkSu&lk@ls lgh lqesfyr gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1 vkSj 3	 (b)	dsoy 2
	 (c)	dsoy 2 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3�
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % 

	 1-	csy II iz;ksx	 %	 d.k HkkSfrdh

	 2-	CykWdpsu izkS|ksfxdh	 %	 fMftVy@fØIVks eqnzk

	 3-	CRISPR-Cas 9	 %	 Genome Editing

vr% dsoy ;qXe 2 lgh lqesfyr gSA

2016

	 1.	dHkh&dHkh lekpkjksa esa ^usV ehVfjax (Net metering)* 
fuEufyf[kr esa ls fdldks izksRlkfgr djus ds lanHkZ esa 
ns[kk tkrk gS\

	 (a)	ifjokjksa@miHkksDrkvksa }kjk lkSj mQtkZ dk mRiknu vkSj 
mi;ksx

	 (b)	?kjksa ds jlksbZ?kjksa esa ikbIM uSpqjy xSl dk mi;ksx 
	 (c)	eksVjxkfM+;ksa esa CNG fdV yxokuk
	 (d)	'kgjh ?kjksa esa ikuh ds ehVj yxokuk

lgh mÙkj % (a)
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O;k[;k % usV ehVfjax Ldhe lkSj mQtkZ dks c<+kok nsus ds fy;s 
ykbZ xbZ gSA blds rgr miHkksDrk vius ?kj ij lksyj IykaV yxkdj 
fctyh iSnk dj ldsaxsA blds varxZr ekg esa ftruh ;wfuV fctyh 
miHkksDrk lksyj IykaV ls iSnk djsaxs] daiuh fctyh fcy esa gj ekg 
mruh ;wfuV dh NwV nsrh gSA lksyj IykaV ls fctyh dks vU; LFkkuksa 
ij Hkstus ds fy;s fxzM ls tksM+k tk,xkA ?kj esa ckbZ Mk;jsD'kuy ehVj 
yxkuk gksxkA blesa fdruh fctyh fxzM esa Hksth tk,xh vkSj fdruh 
?kj esa iz;qDr gksxh nksuksa dh jhfMax n”kZ jgsxhA ehVj ck”kkj ls miHkksDrk 
dks Lo;a [kjhnuk gksxkA bls fctyh foHkkx ds vfèkdkjh lhy djsaxsA 
fo'ks"kKksa ds vuqlkj 9 fdyksokV dk la;a=k yxkus esa rdjhcu 2 yk[k 
#i, dk [kpZ vkrk gSA blesa izfrfnu 4 ls 5 ;wfuV fctyh iSnk dh 
tkrh gSA

2015
	 1.	 LokLF; {ks=k esa uSuksVsDuksykWth ds mi;ksx ds lanHkZ esa 

fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

	 1.	uSuksVsDuksykWth ds }kjk y{;;qDr vkS"kfèk iznku djuk 
(VkxsZVsM Mªx fMfyojh) laHko dj fn;k x;k gSA

	 2.	uSuksVsDuksykWth thu mipkj (thu FksjSih) esa ,d cM+k 
;ksxnku ns ldrh gSA

		  uhp fn;s x, owQV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	dsoy 1

	 (b)	dsoy 2

	 (c)	 1 vkSj 2 nksuksa

	 (d)	u rks 1 vkSj u gh 2

� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k %

z	uSuks rduhd ij vkèkkfjr uSukscksV~l (uSuksehVj vkdkj ds jkscksV) 
,oa uSuks dsIlwYl vkfn ds ekè;e ls 'kjhj esa VkxsZVsM Mªx fMfyojh 
laHko gksxhA

z	thu Fksjsih dk fl¼kar fdlh vkuqoaf'kd fodkj dks Bhd djus 
ds fy;s fdlh nks"kiw.kZ ;k vuqifLFkr thu ds LFkku ij ukWeZy 
thu dks izLrkfor (Introduce) djus ij vkèkkfjr gSA izHkkoh thu 
Fksjsih dh jkg esa lcls cM+h ckèkk bu tsusfVd inkFkks± dk LFkkukarj.k 
gSA ijaijkxr :i ls] bu tsusfVd inkFkks± ds LFkkukarj.k ds fy;s 
fo"kk.kqvksa (Viruses) dk okgd ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gS] 
fdarq ;g vfèkd izHkkoh ugha gS ,oa blds vusd lkbM&biQsDV 
Hkh gSaA blfy;s uSuks&ikfVZdYl ds lw{e vkdkj ,oa vfèkd lqjf{kr 
gksus ,oa muds yphysiu ds dkj.k os u dsoy dksf'kdk esa vklkuh 
ls varfØZ;k dj ldrs gSa cfYd ok;jl ls vfèkd Hkkj Hkh ogu 
dj thu Fksjsih esa cM+k ;ksxnku ns ldrs gSaA bl izdkj dFku 1 
vkSj 2 nksuksa lgh gSaA

2012
	 1.	 xzkiQhu vktdy çk;% lqf[kZ;ksa esa jgrk gSA bldk D;k 

egÙo gS\

	 1-	;g ,d f}&vk;keh; inkFkZ gS vkSj bldh fo|qr 
pkydrk mÙke gSA

	 2-	;g vc rd tk¡ps x, lcls ruq ̄drq lcls 'kfDr'kkyh 
inkFkks± esa ls gSA

	 3-	;g iw.kZr% flfydkWu ls cuk gksrk gS vkSj bldh pk{kq"k 
ikjnf'kZrk mPp gksrh gSA

	 4-	bldk Vp LØhu] LCD vkSj dkcZfud LED ds fy;s 
^pkyd bysDVªksM* ds :i esa bLrseky fd;k tk ldrk gSA

		 mi;qZDr esa ls dkSu&ls dFku lgh gSa\
	 (a)	 dsoy 1 vkSj 2	 (b)	 dsoy 3 vkSj 4
	 (c)	 dsoy 1, 2 vkSj 4	 (d)	 1, 2, 3 vkSj 4
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % xzkiQhu dkcZu dk ,d vi:i gS] tks ,d f}vk;keh 
(2-D) lajpuk esa ijek.kfod Lrj ij fu;fer "kV~Hkqt (Atomic Scale 
Regular Hexagone) tSlh lajpuk dk fuekZ.k djrk gSA

z	bls fpdu ok;j (Chicken Wire) lajpuk Hkh dgrs gSaA
z	xzkiQhu xzsiQkbV] pkjdksy] dkcZu uSuksV~;wc rFkk iqQysfju (Fullerene) 

tSls dkcZu ds vU; izeq[k vi:iksa dh vkèkkjHkwr lajpuk dk 
fuekZ.k djrk gSA

z	xzkiQhu esa dbZ fof'k"V xq.k ik, tkrs gSa% 
�	lcls e”kcwr bLikr ls xzkiQhu 100 xquk vfèkd e”kcwr gksrk gSA
�	;g mQ"ek o fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA
�	;g yxHkx ikjn'khZ gksrk gSA
�	'kksèkksa ls] blesa f}èkzqoh; VªkaftLVj izHkko (Bipolar Transistor 

Effect) rFkk vkos'k dk cSfyfLVd lapj.k (Ballistic 
Transport) tSls xq.k Hkh ik, tkrs gSaA

�	xzkiQhu dkcZu dk ,dek=k :i gS ftlesa izR;sd ijek.kq nksuksa 
rjiQ ls jklk;fud vfHkfØ;k ds fy;s miyCèk gksrk gSA 
(bldh 2D lajpuk ds dkj.k)

�	;g cgqr gYdk] iryk] ykspnkj rFkk e”kcwr gksrk gSA
z	xzkiQhu ds vuqiz;ksx
�	bldk iz;ksx gYds] irys] yphys e”kcwr fMLIys LØhu 

(Display Screen) ;Fkk LCD, LED esa pkyd bysDVªksM ds 
:i esa fd;k tkrk gSA

�	fo|qr lfdZV (Electric Circuit), lksyj lsy (Solar Cell) rFkk 
fofHkUu fpfdRlh;] jklk;fud o vkS|ksfxd izfØ;kvksa esa 
vuqiz;ksxA

�	fpfdRlk ds {ks=k esa bldk mi;ksx mQrd vfHk;kaf=kdh] ck;ksbes̄ tx] 
ikWyhej  Ük`a[kyk vfHkfØ;k] Mªx fMfyojh vkfn esaA

�	mQtkZ mRiknu o HkaMkj.k esa mi;ksxA
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	 2.	thoHkkj xSlhdj.k dks Hkkjr esa ÅtkZ ladV ds èkkj.kh; 
(lLVsuscy) gyksa esa ls ,d le>k tkrk gSA bl lanHkZ esa 
dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

	 1.	ukfj;y vkoj.k] ewaxiQyh dk fNydk vkSj èkku dh 
Hkwlh dk mi;ksx thoHkkj xSlhdj.k ds fy;s fd;k 
tk ldrk gSA 

	 2.	thoHkkj xSlhdj.k }kjk tfur ”oyu'khy xSlksa esa 
dsoy gkbMªkstu vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM gksrh gSaA

	 3.	thoHkkj xSlhdj.k }kjk tfur Toyu'khy xSlksa dk 
Å"ek mRiknu esa lhèks gh mi;ksx dj ldrs gSa] ysfdu 
varnZgu batuksa esa ughaA

		  fuEufyf[kr owQVksa ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s&

	 (a)	 dsoy 1	 (b)	 dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	 dsoy 1 vkSj 3	 (d)	 1, 2 vkSj 3�
� lgh mÙkj % (a)

O;k[;k % 

z	ukfj;y vkoj.k] ewaxiQyh dk fNydk vkSj èkku dh Hkwlh dk 
mi;ksx thoHkkj xSlhdj.k ds fy;s fd;k tkrk gSA

z	thoHkkj xSlhdj.k }kjk tfur ”oyu'khy xSlksa esa dkcZu eksuks 
vkWDlkbM] gkbMªkstu] ukbVªkstu] dkcZu MkbvkWDlkbM] ehFksu rFkk 
tyok"i gksrh gSaA bu xSlksa dk feJ.k gh izksM~;wlj xSl dgykrk gSA

z	izksM~;wlj xSl dk mi;ksx vkarfjd ngu batu ds ifjpkyu] fn"V 
(D.C.) Å"ek midj.kksa esa] iQfuZ'k vkW;y ds izfrLFkkid ds :i 
esa vkSj esFkukWy ds mRiknu esa fd;k tk ldrk gSA mYys[kuh; gS 
fd esFkukWy u dsoy b±èku cfYd Å"ek batuksa vkSj m|ksxksa esa 
jklk;fud mi;ksx ds fy;s iz;qDr fd;k tkrk gSA

2011

	 1.	 lh,iQ,y (CFL) rFkk ,ybZMh (LED) ySEi easa D;k  
varj gS\

	 1.	izdk'k mRiUu djus ds fy;s lh,iQ,y ikjk&ok"i vkSj 
lUnhid dk iz;ksx djrk gS] tcfd ,ybZMh ySai 
v¼Zpkyd inkFkks± dk iz;ksx djrk gSA

	 2.	lh,iQ,y dh vkSlr thou&vofèk ,ybZMh ySai ls 
cgqr vfèkd gksrh gSA

	 3.	,ybZMh ySai dh rqyuk esa lh,iQ,y de ÅtkZ l{ke gSA

		  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 2 vkSj 3
	 (c)	dsoy 1 vkSj 3	 (d)	1] 2 vkSj 3
� lgh mÙkj % (c)

O;k[;k % lh,iQ,y (CFL- Compact Fluorescent Lamp) ,d 
izdkj dk ÝyksjslsaV ySEi gSA bldh thou vofèk LED (Light Emitting 

Diodes) ls cgqr de gksrh gSA LED dh thou vofèk yxHkx 50000 
?kaVs tcfd CFL dh thou vofèk yxHkx 8000 ?kaVs gksrh gSA bu 
nksuksa esa fuEufyf[kr varj gSa&

z	CFL, LED dh vis{kk vfèkd okV ÅtkZ dk mi;ksx djrk gSA 
vr% LED ySai dh rqyuk esa CFL de mQtkZ l{ke gksrs gSaA

z	lh,iQ,y esa izdk'k mRiUu djus ds fy;s ikjk&ok"i vkSj lanhid 
dk iz;ksx fd;k tkrk gS tcfd LED esa v¼Zpkyd inkFkks± dk 
mi;ksx gksrk gSA

z	LED cYcksa ij de rkieku dk dksbZ izHkko ugha iM+rk tcfd 
CFL cYc –10°F ls de rki ij ugha tyrs gSaA vr% dFku 1 
vkSj 3 lR; gSa tcfd dFku 2 vlR; gSA

	 2.	vkWfIVdy fMLd dk u;k iQkWesZV] tks Cyw&js fMLd (BD; 
chMh) ds uke ls tkuk tkrk gS] yksdfiz; gks jgk gSA ;g 
ijaijkxr MhohMh (DVD) ls fdl izdkj fHkUu gS\

	 1.	MhohMh ekud ifjHkk"kk ohfM;ks (LVSaMMZ MsfiQus'ku 
ohfM;ks) dks lefFkZr djrk gS] tcfd chMh mPp 
ifjHkk"kk ohfM;ks (gkbZ MsfiQus'ku ohfM;ks) dks lefFkZr 
djrk gSA

	 2.	MhohMh dh rqyuk esa chMh iQkWesZV dh HkaMkj.k {kerk 
dbZ xquk vfèkd gSA

	 3.	chMh dh eksVkbZ 2.4 mm gS] tcfd MhohMh dh eksVkbZ 
1.2 mm gSA

		  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
	 (a)	dsoy 1	 (b)	dsoy 1 vkSj 2
	 (c)	dsoy 2 vkSj 3	 (d)	1, 2 vkSj 3�
� lgh mÙkj % (b)

O;k[;k % MhohMh (DVD – Digital Video Disc) (CD – 
Compact Disc) dk fodflr :i gS tcfd Cyw js fMLd (BD-Blu-
ray Disc) DVD dk uohure :i gSA bu nksuksa esa dqN izeq[k fHkUurk,¡ 
gSa&

z	MhohMh (DVD) ekud ifjHkk"kk ohfM;ks (LVSaMMZ MsfiQus'ku 
ohfM;ks) dks lefFkZr djrk gS] tcfd chMh mPp ifjHkk"kk ohfM;ks 
dks lefFkZr djrk gSA

z	MhohMh dh rqyuk esa chMh iQkWesZV dh HkaMkj.k {kerk dbZ xquk 
vfèkd gSA

z	MhohMh dh flaxy lkbM dh {kerk 4.7 GB gksrh gS vkSj Mcy 
lkbM dh HkaMkj.k {kerk yxHkx 17 GB gksrh gS] ogha BD dh 
,d lkbM dh HkaMkj.k {kerk 25 GB gksrh gSA

z	Cyw js fMLd esa 405nm (10–9m) rjaxnSè;Z dh uhyh ys”kj dk iz;ksx 
fd;k tkrk gS ftlds dkj.k bldh HkaMkj.k {kerk vfèkd gksrh gS] 
ogha MhohMh esa 650nm rjaxnSè;Z dh yky ys”kj dk iz;ksx fd;k 
tkrk gS ftlls bldh HkaMkj.k {kerk BD dh vis{kk de gksrh gSA

z	DVD vkSj BD nksuksa dh eksVkbZ yxHkx cjkcj gksrh gSA vr% 
dsoy dFku 1 vkSj 2 lgh gSaA


