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czãkaM 
(The Universe)

1.1 czãkaM dh ladYiuk

1.2 fgXl ckslkWu

1.3 vkdk'kxaxk

1.4 v{kka'k

1.6 ns'kkarj
1.7 v{kka'k o ns'kkarj js[kkvksa dk egÙo

czãkaM vuar o vlhfer gS ftlesa fofHkUu xzg] mixzg] rkjs] eankfdfu;k¡] mYdkfiaM] vkdk'kh; èkwyd.k lfEefyr fd;s 
tkrs gSaA bu inkFkks± vkSj mQtkZ ds NksVs&NksVs laxqPNksa ds vykok laiw.kZ czãkaM [kkyh gSA czãkaM dk u rks dksbZ dsanz gS vkSj u 
gh dksbZ izkjafHkd fcanqA czãkaM ds ckjs esa tkuus ds fy;s vusd ladYiuk,¡ nh xbZ gSa] tks bl izdkj gSaµ

1.1 czãkaM dh ladYiuk (Concept of the Universe)

czãkaM ,d vR;ar foLr`r ladYiuk gSA ,slh leLr oLrq,¡ ftUgsa izR;{k o vizR;{k :i ls Li'kZ ;k vuqHko fd;k tk 
lds] mUgsa czãkaM esa lekfgr fd;k tk ldrk gSA czãkaM okLro esa dkyk] xgjk ,oa vuar varfj{k gSA blesa tks rkjs gesa fn[krs 
gSa os ;k rks ÅtkZ eqDr dj jgs gSa ;k os vU; vkdk'kh; fiaM ds izdk'k dk ijkorZu djus ds dkj.k fn[k jgs gSaA

czãkaM dh mRifÙk (Origin of the universe)

zz ft;kslsafVªd voèkkj.kk dk izfriknu felz&;wukuh ijaijk ds izfl¼ [kxksy'kkL=kh DykfM;l VkWyeh us fd;kA bl 
voèkkj.kk ds vuqlkj] ¶i`Foh czãkaM ds dsanz esa gS ,oa lw;Z o vU; xzg bldh ifjØek djrs gSaA¸

zz gsfy;kslsafVªd voèkkj.kk us czãkaM ds vè;;u dh fn'kk esa Økafrdkjh ifjorZu fd;kA 1543 bZ- esa bl voèkkj.kk ds 
izfriknd dkWijfudl us crk;k] ¶i`Foh ugha cfYd lw;Z czãkaM ds dsanz esa gS rFkk i`Foh ,oa vU; xzg bldh ifjØek 
djrs gSaA¸ iQyr% dkWijfudl dks ^vkèkqfud [kxksy'kkL=k dk tud* dgk x;kA

zz fczVsu ds [kxksy'kkL=kh gj'ksy us 1805 bZ- esa nwjchu dh lgk;rk ls varfj{k dk vè;;u dj crk;k fd gekjk lkSjeaMy 
vkdk'kxaxk dk ,d va'k ek=k gSA nwljh vksj o"kZ 1925 (vU; Ïksrksa esa 1920) bZ- esa vesfjdh [kxksyK ,Mfou ih- 
gCcy us crk;k czãkaM dk foLrkj vHkh Hkh tkjh gS] ftldks mUgksaus vkdk'kxaxkvksa ds chp c<+ jgh nwjh ds vkèkkj ij 
fl¼ fd;kA blds vfrfjDr czãkaM ds fujarj foLrkj.k ds lk{; ds :i esa varfj{k esa lw{e rjaxkas dh mifLFkfr dk 
irk pyuk] varfj{k esa jsMf'kÝV ifj?kVuk dk voyksdu rFkk vkèkqfud vè;;uksa esa lqijuksokvksa dk varfj{k esa foLiQksV 
gksuk Hkh czãkaM ds foLrkj ds lk{; ds :i esa ekuk tk jgk gSA

fcx cSax fl¼kar (egkfoLiQksVd fl¼kar)

zz czãkaM mRifÙk ls lacafèkr fl¼karksa esa lcls izeq[k ̂ fcx cSax fl¼kar* lokZfèkd izpfyr ,oa ekU; gSA bls ̂ czãkaM ifjdYiuk* 
Hkh dgk tkrk gSA

zz bldk izfriknu o"kZ 1960&70 esa csfYTk;e ds [kxksyK ,oa iknjh tkWtZ ysesVs;j ds }kjk fd;k x;kA buds vuqlkj] 
yxHkx 15 vjc o"kZ igys czãkaM ,d fo'kky vfXufiaM Fkk] tks Hkkjh inkFkks± ls fufeZr Fkk] ysfdu fcx cSax izfØ;k 
}kjk vpkud blesa egkfoLiQksV gqvk ftlls inkFkks± dk fc[kjko gqvk vkSj dkys o lkekU; inkFkZ fufeZr gq,A bu inkFkks± 
ds lewgu ls fofHkUu czãkaMh; fiaMksa dk fuekZ.k gqvkA iqu% foLiQksV ds lewgu ls vla[; fiaM rkjs cu x, vkSj czãkaM 
dh mRifÙk gqbZA blh izfØ;k ls xzg ,oa mixzg Hkh fufeZr gq, gaSA

zz czãkaM ds jgL;ksa dh tkudkjh gkfly djus gsrq o"kZ 2008 esa ;wjksfi;u lsaVj iQkWj U;wfDy;j fjlpZ] luZ (CERN) us 
tsusok esa i`Foh dh lrg ls 100 ehVj uhps ,oa 27 fdeh- yach lqjax esa yktZ gSMªu dksykbMj (LHC) uked 
,sfrgkfld egkiz;ksx fd;kA

vè;k;
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17czãkaM

fd;k tkrk gSA Hkkjr esa 82½º (82º30') iwohZ ns'kkarj dks ekud ns'kkarj ekuk x;k gSA ;g js[kk bykgkckn ds fudV uSuh ls 
xq”kjrh gS [Hkkjr ekSle foKku foHkkx (Indian Meteorological Department) ds vuqlkj ;g js[kk mÙkj izns'k ds fetkZiqj 
ftyk ls xq”kjrh gSA] bl ns'kkarj ds LFkkuh; le; dks iwjs ns'k dk ekud le; ekuk x;k gSA Hkkjr dh vofLFkfr xzhufop 
ds iwoZ esa gksus ds dkj.k ;gk¡ dk le; 5 ?kaVk 30 feuV vkxs jgrk gSA

varjkZ"Vªh; frfFk js[kk (International Date Line)

i`Foh ij [khaph xbZ 180º ns'kkarj okyh dkYifud js[kk varjkZ"Vªh; frfFk js[kk dgykrh gSA ;g js[kk iz'kkar egklkxj esa 

fLFkr gSA lkbcsfj;k dks vykLdk ls nwj j[kus o lkbcsfj;k dks foHkkftr gksus ls cpkus ds fy;s 75º v{kka'k ij ;g js[kk iwoZ 

dh vksj eksM+h xbZ gSA bl js[kk ij iwoZ vkSj if'pe esa ,d fnu dk varj ik;k tkrk gSA ;fn ,d ;k=kh bl frfFk js[kk dks 

iwoZ ls if'pe (East to West) dh rjiQ ikj djrk gS rks ,d fnu dh deh] tcfd if'pe ls iwoZ (West to East) dh vksj 

tkus ij ,d fnu dh o`f¼ ntZ djrk gSA

v{kka'k o ns'kkarj js[kkvksa dk egÙo (Significance of Latitude and Longitude)

zz i`Foh ij fLFkr fdlh LFkku dh fuf'pr tkudkjh ds fy;s v{kka'k o ns'kkarj js[kkvksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ns'kkarj 

js[kk fdlh LFkku dh izèkku eè;kÉ js[kk ls nwjh dks Hkh fuèkkZfjr djrh gSA

zz i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k {ks=k dks le>us ds fy;s v{kka'kh; eki dh vko';drk gksrh gSA

zz thih,l lSVsykbV d{kk ds fuèkkZj.k esa Hkh v{kka'kksa dk egÙo gSA

zz ns'kkarj js[kk,¡ fofHkUu {ks=kksa ds ekud le; fuèkkZj.k esa mi;ksxh gSaA

zz ;s fofHkUu {ks=kksa dh ekSleh o tyok;fod n'kkvksa dks Hkh le>us esa lgk;rk iznku djrh gSaA

zz ukfod rFkk ok;q;ku pkyd yach leqnzh ;k=kk ds nkSjku nwjh dk vkdyu djus esa v{kka'k o ns'kkarj dk mi;ksx djrs 

gSaA gkyk¡fd thih,l ra=k ds fodkl ls fdlh fLFkfr dh tkudkjh izkIr djuk vc vklku gks x;k gS] ysfdu ;g ra=k 

v{kka'k o ns'kkarj dh lkFkZdrk dks de ugha dj ik;k gSA ;s js[kk,¡ fdlh LFkku dh lVhd tkudkjh dks fuf'pr djus 

esa enn djrh gSaA

zz ekSle foKkuh ekSle ds iwokZuqeku ds fy;s bu js[kkvksa dk mi;ksx djrs gSaA

ijh{kksi;ksxh egÙoiw.kZ rF;

 1. fo"kqor~ js[kk ls mÙkj ;k nf{k.k dh vksj fdlh LFkku dh dks.kh; nwjh v{kka'k gSA fo"kqor~ js[kk 0º dk v{kka'k gSA

 2. i`Foh ij [khaps x, o`Ùkksa esa fo"kqor~ o`Ùk lcls cM+k gksrk gSA

 3. fo"kqor~ js[kk ls 23½º mÙkj dh dks.kh; nwjh ddZ js[kk ds :i esa gSA

 4. 21 twu dks lw;Z dh fdj.ksa ddZ js[kk ij yacor iM+rh gSA

 5. fo"kqor~ js[kk ls 23½º nf{k.k dh dks.kh; nwjh edj js[kk dks izn£'kr djrh gSA

 6. 22 fnlacj dks lw;Z dh fdj.ksa edj js[kk ij yacor iM+rh gSA

 7. fo"kqor~ js[kk ls 66½º mÙkj dh dks.kh; nwjh vkdZ fVd o`Ùk tc fd 66½º nf{k.k dh dks.kh; nwjh vaVkdZ fVd o`Ùk ds 

:i esa tkuh tkrh gSA

 8. nks ns'kkarj js[kkvksa ds chp dh nwjh fo"kqor~ js[kk ij lokZfèkd gksrh gS rFkk èkzqoksa ij 'kwU; gksrh gSA

 9. 1º ns'kkarj dh fo"kqor~ js[kk ij nwjh 111.32 fdeh- gksrh gSA

 10. izèkku eè;kgu js[kk vVykafVd egklkxj ls xqtjrh gSA

 11. Hkkjr ds 82½º (82º30') iwohZ ns'kkarj dks ekud ns'kkarj ekuk x;k gSA ;g js[kk bykgkckn ds fudV uSuh ls xq”kjrh gSA
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 1. gky gh esa oSKkfudksa us i`Foh ls vjcksa izdk'k o"kZ nwj 
fo'kkydk; ¶Cysd gksyksa¸ ds foy; dk izs{k.k fd;kA 
bl izs{k.k D;k egÙo gS\ UPSC (Pre) 2019

 (a) ^fgXl ckslkWu d.kksa* dk vfHkKku gqvkA

 (b) ^xq:Roh; rjaxksa dk vfHkKku gqvkA

 (c) ^okWeZgksy* ls gksrs gq, varjk&eankfduh; varfj{k 
;k=kk dh laHkkouk dh iqf"V gqbZA

 (d) blus oSKkfudksa dks ^foy{k.krk (flaxqySfjfV)* 
dks le>uk lqdj cuk;kA

 2. oSKkfud] fuEufyf[kr esa ls fdl@fdu ifj?kVuk@
ifj?kVukvksa dks czãkaM ds fujarj foLrkj.k ds lk{; dks 
:i esa m¼r djrs gSa\ UPSC (Pre) 2012

 1. varfj{k esa lw{erjaxksa dh mifLFkfr dk irk pyuk
 2. varfj{k esa jsMf'kÝV ifj?kVuk dk voyksdu
 3. varfj{k esa {kqnzxzgksa dh xfr
 4. varfj{k esa lqijuksok foLiQksVksa dk gksuk
  fuEufyf[kr dwV ds vkèkkj ij lgh mÙkj pqfu;s%
 (a) 1 vkSj 2

 (b) dsoy 2

 (c) 1, 3 vkSj 4

 (d) mi;qZDr esa ls dksbZ Hkh lk{; ds :i esa m¼r 
ugha fd;k tk ldrkA

 3. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. fo"kqor~ o`Ùk ls mÙkj ;k nf{k.k dh vksj tkus ij 

mÙkjh v{kka'kksa esa deh vkrh gSA

 2. mÙkjh èkzqo 90º nf{k.kh v{kka'k rFkk nf{k.kh èkzqo 
90º mÙkjh v{kka'k dks iznf'kZr djrk gSA

 3. fo"kqor~ js[kk ls 23½º nf{k.k dks.kh; nwjh edj 
js[kk dks iznf'kZr djrh gSA

 4. lw;Z 21 ekpZ dks edj js[kk ij lhèkk pedrk gSA

  mijksDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 2 (b) dsoy 3

 (c) 1, 3 vkSj 4 (d) 1, 2, 3 vkSj 4

 4. buesa ls dkSu lgh lqesfyr gS@gSa\
 1. fo"koqr js[kk µ 23½º mÙkjh v{kka'k
 2. edj js[kk µ 23½º nf{k.kh v{kka'k
 3. ddZ js[kk µ 23½º mÙkjh v{kka'k
 4. vkdZfVd js[kk µ 66½º nf{k.kh v{kka'k

  dwV%

 (a) dsoy 2 vkSj 3 (b) dsoy 2 
 (c) 1, 3 vkSj 4 (d) 1, 2, 3 vkSj 4

 5. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. ddZ js[kk i`Foh dks nks cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vrh gSA

 2. fo"kqor~ js[kk ls èkzqoksa dh vksj c<+us ij v{kka'k 
o`Ùk cM+s gksrs tkrs gSaA

 3. 90º nf{k.kh v{kka'k mÙkjh rFkk nf{k.kh èkzqo dks 
iznf'kZr djrk gSA

 4. 22 fnlacj dks lw;Z ddZ js[kk ij lhèkk 
pedrk gSA

  buesa ls dkSu&lk@ls dFku lgh ugha gS@gSa\

 (a) dsoy 1  

 (d) 1, 2, 3 vkSj 4

 (b) dsoy 4 

 (c) 2 vkSj 3

 6. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. v{kka'k òÙk fo"kqor~ js[kk ds lekukarj gksus ds 

lkFk ,d&nwljs ls lanHkZ esa lekukarj ugha gksrs gSaA
 2. ns'kkarj js[kkvksa ds chp dh nwjh fo"kqor~ js[kk ij 

lokZfèkd gksrh gSA
 3. ns'kkarj js[kkvksa dh yackbZ cjkcj gksrh gSA
 4. m".k dfVcaèk dh v{kka'kh; fLFkfr 23½º mÙkj 

ls 66½º nf{k.k ds eè; gksrh gSA
  mijksDr esa dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 2 
 (b) dsoy 1
 (c) dsoy 2 vkSj 3 
 (d) 1, 2, 3 vkSj 4
 7. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. v{kka'k js[kkvksa dh le; fuèkkZj.k esa egÙoiw.kZ 
Hkwfedk gSA

 2. 180º iwohZ ns'kkarj ls xq”kjus okyh js[kk izèkku 
eè;kÉ js[kk gSA

 3. izèkku eè;kÉ js[kk vVykafVd egklkxj ls xq”kjrh gSA

  mijksDr esa dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 3 (b) 1 vkSj 3
 (c) 2 vkSj 3 (d) 1, 2, vkSj 3

cgqfodYih; ç'u
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 8. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&

 1. LFkkuh; le; ,oa ekud le; ds eè; varj 
ugha gksrk gSA

 2. LFkkuh; le; ,oa ekud le; ds eè; varj 
gksrk gSA

 3. izR;sd ns'k vius ekud le; dk fuèkkZj.k ns'kkarj 
js[kkvksa ds vkèkkj ij djrk gSA

 4. Hkkjr esa 82º30' if'peh ns'kkarj dks ekud ns'kkarj 
ekuk x;k gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\

 (a) 2 vkSj 3
 (b)  dsoy 4
 (c) 1, 2 vkSj 3
 (d) 1, 2, 3 vkSj 4

 9. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. i`Foh dks 20º ?kweus esa 1 ?kaVk 2 feuV dk le; 

yxrk gSA
 2. 1º ns'kkarj dh fo"kqor~ js[kk ij nwjh 108 fdeh- 

gksrh gSA
 3. fo"koqr js[kk ìFoh dks nks cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vrh gSA
 4. izèkku eè;kÉ js[kk vVykafVd egklkxj ls  

xq”kjrh gSA

  mijksDr esa dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 4 (b) dsoy 3
 (c) 3 vkSj 4 (d) 1, 2 vkSj 3
 10. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk dFku lgh gS\
 (a) Hkkjr ds lokZfèkd iwoZ o if'pe esa fLFkr LFkkuksa ds 

LFkkuh; le; esa 1 ?kaVk 20 feuV dk varj gksrk gSA
 (b) Hkkjr ds lokZfèkd iwoZ o if'pe esa fLFkr LFkkuksa ds 

LFkkuh; le; esa yxHkx 2 ?kaVs dk varj gksrk gSA
 (c) Hkkjr ds lokZfèkd iwoZ o if'pe esa fLFkr 

LFkkuksa ds LFkkuh; le; esa yxHkx 1 ?kaVs dk 
varj gksrk gSA

 (d) Hkkjr ds lokZfèkd iwoZ o if'pe esa fLFkr LFkkuksa 
ds LFkkuh; le; esa 5 ?kaVk 30 feuV dk varj 
gksrk gSA

 11. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. 'khr dfVcaèk esa lw;Z dh fdj.kksa ds frjNsiu ds 

dkj.k de lw;kZri dh izkfIr gksrh gSA
 2. 'khrks".k dfVcUèkh; {ks=kksa esa lw;Z dHkh yacor 

ugha pedrk gSA

 3. i`Foh ij fLFkr fdlh LFkku dh fuf'pr tkudkjh 
ds fy;s v{kka'k o ns'kkarj js[kkvksa dk mi;ksx 
djrs gSaA

 4. v{kka'k o ns'kkarj js[kk,¡ fofHkUu {ks=kksa dh ekSleh 
o tyok;fod n'kkvksa dks le>us esa enn 
djrh gSaA

  mijksDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 2  (b) 2, 3 vkSj 4
 (c) 1, 3 vkSj 4 (d) 1, 2, 3 vkSj 4

 12. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. varjkZ"Vªh; frfFk js[kk iz'kkar egklkxj ls 

xqtjrh gSA
 2. varjkZ"Vªh; frfFk js[kk vVykafVd egklkxj ls 

xq”kjrh gSA
 3. 150º ns'kkarj okyh dkYifud js[kk varjkZ"Vªh; 

frfFk js[kk gSA
 4. 180º ns'kkarj okyh dkYifud js[kk varjkZ"Vªh; 

frfFk js[kk gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) 1 vkSj 4 (b) 1, 2 vkSj 3
 (c) 3 vkSj 4 (d) 2 vkSj 4

 13. fuEufyf[kr esa lsa dkSu&lk@ls ;qXe lgh lqesfyr gS@gSa\
 1. 0º ns'kkarj js[kk µ varjkZ"Vªh; frfFk
 2. 180º ns'kkarj µ izèkku eè;kÉ js[kk
 3. 23½º mÙkjh v{kka'k µ edj js[kk
 4. 66½º nf{k.kh v{kka'k µ vaVkdZfVd o`Ùk
  dwV%

 (a) 2 vkSj 4 (b) 1 vkSj 4
 (c) dsoy 4 (d) 2 vkSj 3

 14. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. Hkkjr dh ekud le; js[kk 82º30' iwohZ 

ns'kkarj gSA
 2. ;g js[kk >kj[kaM ds èkuckn 'kgj ls xq”kjrh gSA
 3. Hkkjr xzhufop js[kk ls iwoZ esa fLFkr gksus ds 

dkj.k ;gk¡ dk le; 5 ?kaVk 30 feuV vkxs gSA
 4. izèkku eè;kÉ js[kk fczVsu ls gksdj xqtjrh gSA

  mi;qZDr esaa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 2 (b) 3 vkSj 4
 (c) 1, 3 vkSj 4 (d) 1, 2 vkSj 4
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 15. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. v{kka'k o ns'kkarj js[kk,¡ ,d&nwljs dks ledks.k 

ij ugha dkVrh gSaA
 2. xzhufop osèk'kkyk isfjl esa fLFkr gSA
 3. izèkku eè;kÉ js[kk 0º ns'kkarj dks iznf'kZr djrh gSA
 4. 0º ns'kkarj ds nkfguh vksj dh js[kk,¡ if'peh 

ns'kkarj rFkk ck;ha vksj dh js[kk,¡ iwohZ ns'kkarj 
dgykrh gSaA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 3
 (b) 1 vkSj 2
 (c) 3 vkSj 4
 (d) 1 vkSj 4

 16. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s&
 1. 0º ls 180º iwoZ dh vksj tkus ij 12 ?kaVs dk 

le; yxrk gSA
 2. Hkkjr dk ekud le; izèkku eè;kÉ js[kk ds 

le; ls 5 ?kaVk 20 feuV vkxs gSA
 3. lw;Z dh fdj.kksa ds frjNsiu ls 'khr dfVcaèk esa 

vfèkd rki dh izkfIr gksrh gSA
 4. 22 fnlacj dks lw;Z edj js[kk ij lhèkk 

pedrk gSA

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) 1 vkSj 4 (b) 2 vkSj 4
 (c) 3 vkSj 4 (d) 2 vkSj 3

mÙkjekyk

 1. (b) 2. (a) 3. (b) 4. (a) 5. (d) 6. (c) 7. (a) 8. (a) 9. (c) 10. (b) 
 11. (d) 12. (a) 13. (c) 14. (c) 15. (d) 16. (a)

nh?kZmÙkjh; iz'u

 1. uklk dk ¶twuks fe'ku¸ i`Foh dh mRifÙk ,oa fodkl dks le>us esa fdl izdkj lgk;rk djrk gS\ 

 UPSC (Mains) 2017
 2. LFkkuh; le; vkSj ekud le; esa varj Li"V dhft;sA

 3. v{kka'k ,oa ns'kkarj dh fo'ks"krkvksa dk o.kZu dhft;sA



21i`Foh dh xfr;k¡ i`Foh dh xfr;k¡ 
(Motions of the Earth)

2.1 i`Foh dh ?kw.kZu xfr % nSfud xfr 2.2 i`Foh dh ifjØe.k xfr % okf"kZd xfr

nwljs xzgksa dh Hkk¡fr i`Foh dh Hkh nks xfr;k¡ gSa& ?kw.kZu (Rotation) ,oa ifjØe.k (Revolution)A i`Foh dk vius v{k 
ij ?kweuk ?kw.kZu dgykrk gS] tcfd ifjØe.k ls rkRi;Z i`Foh }kjk lw;Z ds pkjksa vksj nh?kZo`Ùkkdkj d{kk esa pDdj yxkus ls gSA

2.1 i`Foh dh ?kw.kZu xfr % nSfud xfr 
(Rotational Motion of the Earth : Diurnal Motion)

ìFoh dk ?kw.kZu 24 ?kaVs esa iw.kZ gksrk gS ftls ìFoh dh nSfud xfr Hkh dgrs gSaA ;g nSfud xfr fnu o jkr ds ?kfVr gksus 
ds fy;s f”kEesnkj gksrh gSA ìFoh dks izdk'k o Å"ek dh izkfIr lw;Z ls gksrh gS] vr% ?kw.kZu djrh gqbZ ìFoh ds izR;sd Hkkx esa 
,d fuf'pr vofèk ds fy;s lw;Z izdk'k igq¡prk gSA ftl Hkkx esa lw;Z izdk'k igq¡prk gS ogk¡ fnu rFkk lw;Z izdk'k dh vuqifLFkfr 
okys Hkkx esa jkr gksrh gSA ìFoh ds ?kw.kZu ds dkj.k lHkh Hkkxksa esa Øfed :i ls fnu o jkr gksrs gSaA Xyksc ij og òÙk tks fnu 
rFkk jkr dks foHkkftr djrk gS mls iznhfIr òÙk (Circle of Illumination) dgrs gSaA ;fn ìFoh ?kw.kZu djuk can dj ns rks mldk 
vkèkk Hkkx izdk'k rFkk vkèkk vaèkdkj esa jgsxkA ìFoh ds ?kw.kZu dh x.kuk rkjksa o lw;Z ds lanHkZ esa dh tkrh gSA tc ;g x.kuk 
rkjksa ds lanHkZ esa dh tkrh gS rc mls u{k=k fnol (Sidereal day) rFkk lw;Z ds lkis{k x.kuk dks lkSj fnol (Solar day) dgk 
tkrk gSA lkSj fnol dk le; dky 24 ?kaVk rFkk u{k=k fnol dk le; dky 23 ?kaVk 56 feuV gksrk gSA nksuksa ds eè; pkj 
feuV dk ;g varj ìFoh ds ?kw.kZu ds dkj.k o lw;Z rFkk ìFoh dh cnyrh fLFkfr ds dkj.k gSA

i`Foh ds v{k dk >qdko vkSj mldk d{kkry ns'kkarj

2.2 i`Foh dh ifjØe.k xfr % okf"kZd xfr  
(Revolutional Motion of the Earth : Annual Motion)

i`Foh lw;Z dh ifjØek yxHkx 365 fnu o 6 ?kaVs esa iw.kZ djrh gS ftls i`Foh 
dh okf"kZd xfr Hkh dgrs gSaA 1 o"kZ esa 365 fnu dh vofèk i`Foh ds ifjØe.k dky 
ds vkèkkj ij gh gksrh gSA 'ks"k 6 ?kaVs dh vofèk 4 o"kks± esa 24 ?kaVs ds :i esa 1 
fnu dks iw.kZ djrh gSA bl izdkj gj pkSFks o"kZ esa 366 fnu gksrs gSa ftls vfèko"kZ 
(yhi bZ;j) dgrs gSaA ;g fnu iQjojh ekg esa tksM+k tkrk gSA ifjØe.k djrh gqbZ 
i`Foh tc lw;Z ds vR;fèkd u”knhd gksrh gS rc bl fLFkfr dks milkSj (Perihelion) 
dgrs gSaA ;g fLFkfr 3 tuojh dks gksrh gSA i`Foh vius ifjØe.k ds nkSjku tc lw;Z ls vfèkdre nwjh ij gksrh gS rc bl 
fLFkfr dks vilkSj (Aphelion) dgrs gSa ,slh fLFkfr 4 tqykbZ dks gksrh gSA

vè;k;
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i`Foh dk v{k ,d dkYifud js[kk 
gS tks mÙkjh èkzqo rFkk nf{k.kh èkzqo ds 
chp [khaph xbZ gSA i`Foh dk v{k yac 
ry ij 23½º rFkk d{kh; ry ij 
66½º dks.k cukrk gSA 



26 fo'o dk Hkwxksy (Hkkx&1)i`Foh dh HkwxfHkZd le;&lkj.kh 
(Geological Time Scale of the Earth)

i`Foh ds Hkw&oSKkfud bfrgkl ls rkRi;Z i`Foh ra=k esa gq, Øfed ifjorZu ls gSA ;fn i`Foh dh fofHkUu ijrksa] muesa ikbZ 
tkus okyh pV~Vkuksa o tho fodkl dk vè;;u fd;k tk, rks ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd i`Foh dh mRifÙk ds ckn dbZ ;qx 
vk, ftuesa fo'ks"k izdkj dh 'kSyksa dk teko o thoksa dk fodkl gqvkA loZizFke i`Foh ds bfrgkl dks cM+s Hkkxksa esa foHkkftr 
fd;k x;kA bu cM+s Hkkxksa dks b;ku (Eons) dgrs gSaA b;ku dks egkdYi (Era) esa foHkkftr fd;k x;k gS tcfd egkdYi dks 
dYi (Period) esa vkSj izR;sd dYi dks ;qx (Epoch) esa foHkkftr fd;k x;k gSA

b;ku (Eons)

 1. isQusjkstksbd 2. izhdSafcz;u

egkdYi (Era) 

Øe uohure ls izkphure dh vksj gS

 1. lhuks”kksbd  2. ehlks”kksbd  3. iSfy;ks”kksbd

dYi (Period)

Øe uohure ls izkphure dh vksj gS
 1. prqFkZ dYi 

 2. r`rh; dYi
 3. ØhVsf'k;l
 4. twjSfld
 5. fVª;kfld

 6. ifeZ;u
 7. dkcksZuhiQsjl
 8. Msoksfu;u

 9. flyqfj;u
 10. vksMksZfofl;u
 11. dSfEcz;u

;qx (Epoch)

Øe uohure ls izkphure dh vksj gS

 1. gksykslhu
 2. IyhLVkslhu

 3. Iyk;kslhu
 4. ek;kslhu

 5. vksyhxkslhu
 6. b;kslhu

 7. iSfy;kslhu

b;ku
(Eons)

egkdYi 
(Era)

dYi 
(Period)

;qx (Epoch) lacafèkr rF; (Related Facts)
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prqFkZ dYi 
(Quaternary)

gksykslhu zz fgeun dk fi?kyuk] Lruèkkfj;ksa dk foyqIr 
(disappeard) gksuk] m".k tyok;qA

IyhLVkslhu zz fgekPNknu] vd'ks#dh (Invertebrates), cM+s Lruèkkjh 
,oa ekuo tkfr dk mn~HkoA

r`rh; dYi 
(Tertiary)

Iyk;kslhu zz ioZrksa dk fuekZ.k] jkWdh ioZr dk mRFkkuA

ek;kslhu zz vkYIl vkSj fgeky; ioZr dk fuekZ.k] jkWdh ioZr esa 
O;kid Tokykeq[kh mn~xkj] mÙkjh vk;jySaM vkSj 
vkblySaM esa cslkYV iBkj dk fuekZ.kA

vksyhxkslhu zz LFkyh; Hkkx dk foLrkj ,oa lkxjh; Hkkx dk ladqpuA
zz vesfjdk rFkk ;wjksi esa Hkw&lapyu gqvk] vkYIl ioZr 
dk fuekZ.k izkjaHkA 
zz vfèkdka'k Hkkx eas xeZ rFkk 'khrks".k tyok;q dk foLrkj 
ijarq dqN Hkkxksa esa 'khry tyok;q pØ dk izkjaHkA

vè;k;
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29i`Foh dh vkarfjd lajpuk i`Foh dh vkarfjd lajpuk 
(Interior Structure of the Earth)

4.1 vizkÑfrd lzksr

4.2 izkÑfrd lzksr

4.3 ìFoh dh vkarfjd lajpuk ds Hkkx

ekuo ds }kjk i`Foh ds dsanz esa igq¡p ikuk vlaHko gh ugha cfYd ukeqefdu gksus dh otg ls i`Foh ds vkarfjd lajpukvksa 
dk vè;;u varfj{k ,oa i`Foh ds vkarfjd Hkkxksa ls izkIr lk{;ksa ds vkèkkj ij fd;k tkrk gS ftlesa eq[; :i ls rkiØe 
dk varj] xgjkbZ ds lkFk nkc esa c<+ksrjh] ?kuRo] Tokykeq[kh mn~xkj] Hkwdaih; rjaxsa] mYdk fiaMksa ls izkIr lk{; vkfn gSaA mijksDr 
lzksrksa dks ge rhu izdkj ls foHkkftr Hkh dj ldrs gSaµ

 1- vizkÑfrd lzksr (Artificial Sources)
 (i) ?kuRo (Density)  (ii) ncko (Pressure)  (iii) rkieku (Temperature)

 2- izkÑfrd lzksr (Natural Sources)

 (i) Tokykeq[kh mn~xkj (Volcanic Eruption) (ii) Hkwdai foKku (Seismology)

4.1 vizkÑfrd lzksr (Artifical Sources)

?kuRo fo'ys"k.k (Density Analysis)

i`Foh dh Åijh pêðku dk ?kuRo 2.8 gSA dbZ ehy uhps dh pêðkuksa dk ?kuRo 3 gSA laiw.kZ i`Foh dk vkSlr ?kuRo 5.5 

g/cm3 ekuk tkrk gSA blls Kkr gksrk gS fd i`Foh ds vkarfjd Hkkx esa vfèkd ?kuRo okys inkFkZ fo|eku gSaA i`Foh ds varjre 
(core) dk ?kuRo Åijh ijrksa ls vfèkd gSA blh vkèkkj ij 
HkkSfrd 'kkL=k ds fo}kuksa dk vuqeku gS fd i`Foh dk dsaæh; 
Hkkx fufdy rFkk yksgs tSls Hkkjh inkFkks± dk cuk gS rFkk bldk 
?kuRo yxHkx 13.6 gSA eè;orhZ Hkkx ds fo"k; esa budk fopkj 
fHkUu gSA mudk dguk gS fd eè;orhZ Hkkx vR;fèkd ?kuRo ds 
xk<+s æo inkFkZ ls fufeZr gSA mi;ZqDr fo'ys"k.k ls Li"V gS] 
Åijh Hkkx (Crust) Bksl] eè;orhZ Hkkx (Mantle) ?kuhHkwr æO; 
ds :i esa rFkk dksj (Core) Hkkjh Bksl inkFkks± }kjk fufeZr gSaA

ncko (Pressure)

i`Foh ds vkarfjd Hkkx eas tkus ij pV~Vkuksa dk Hkkj rFkk 
ncko c<+rk tkrk gS] blfy;s i`Foh ds vkarfjd Hkkx esa ?kuRo Hkh c<+rk tkrk gSA iQyLo:i vf/d Hkkj ds dkj.k ?kuRo 
vf/d gksrk gSA ,d fuf'pr lhek ds ckn ?kuRo c<+ ugha ldrk pkgs ncko fdruk Hkh c<+k fn;k tk,A blds vk/kj ij 
i`Foh ds vkarfjd Hkkx dk ?kuRo ncko ds dkj.k ugha gSA vusd iz;ksxksa ds vk/kj ij ;g ekuk x;k fd i`Foh dk dksj fudy 
rFkk yksgs ds feJ.k ls cuk gSA

mPp rkieku (High Temperature)

i`Foh ds vH;arj Hkkx ls vR;fèkd xeZ æo inkFkZ mR{ksfir djus okys lfØ; Tokykeq•h mn~xkjksa rFkk xeZ ty ds lzksrksa 
ds vfLrRo ls ;g ladsr feyrk gS fd i`Foh dk vkarfjd Hkkx vR;ar xeZ gSA i`Foh dh lrg ls uhps dh vksj rkieku c<+us 

vè;k;
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35egk}hih; foLFkkiu fl¼kar ,oa lkxj fury izlj.k fl¼karegk}hih; foLFkkiu fl¼kar ,oa lkxj fury izlj.k 
fl¼kar (Continental Drift Theory and 

 Sea  Floor Spreading Theory)

5.1 egk}hih; foLFkkiu fl¼kar   5.2 lkxj fury izlj.k@leqnz vèkLry foLrkj.k fl¼kar

5.1 egk}hih; foLFkkiu fl¼kar (Continental Drift Theory)

egk}hih; foLFkkiu ls rkRi;Z egk}hiksa dh viuh ewy fLFkfr ds foLFkkiu ls gS vFkkZr~ ìFoh dh vkarfjd vFkok ckg~; 
'kfDr;ksa ds izHkkokèkhu gksdj LFky[kaM viuh ewy fLFkfr dks R;kxdj nwljs txg ij LFkkukarfjr gksrs jgrs gSaA

egk}hiksa ds izokfgr gksus dh laHkkouk dk lq>ko loZizFke Úk¡lhlh fo}ku ,aVksfu;ks LukbMj us 1858 bZ- esa fn;k fdarq 
oSKkfudrk ds vHkko esa bl laHkkouk dks udkj fn;k x;kA lu~ 1910 esa Vsyj us 
LFky Hkkx ds {kSfrt LFkkukarj.k dks eksM+nkj ioZrksa dh O;k[;k ds Øe esa izLrqr 
fd;k fdarq dbZ dkj.kksa ls budh ladYiuk Hkh ekU;rk izkIr ugha dj ldhA blds 
ckn vYÚsM osxuj us o"kZ 1912 esa egk}hih; izokg dks fl¼kar ds :i esa izLrqr 
fd;k rFkk o"kZ 1915 esa bldh foLr̀r foospuk dhA

osxuj ds vuqlkj dkcksZfuisQjl ;qx esa lalkj ds lHkh egkns'k ,d lkFk 
,df=kr Fks vkSj ,d LFky[kaM ds :i esa fo|eku FksA osxuj us bls iSaft;k 
dgkA iSaft;k esa foHkktu dkcksZfuisQjl ;qx esa izkjaHk gqvk vkSj egk}hiksa dk 
orZeku Lo:i iSaft;k ds fo[kaMu rFkk bu fo[kafMr gq, LFky[kaMksa ds izokfgr 
gksdj vyx gksus ds iQyLo:i gqvkA ossxuj ds vuqlkj iSaft;k pkjksa rjiQ ls 
ty ls f?kjk gqvk Fkk ftls mUgksaus iSaFkkyklk dgkA muds vuqlkj egk}hih; Bksl 
Hkkx fl;ky (SiAl) rFkk egklkxjh; Hkw&Hkkx lhek (SiMa) dk cuk gqvk gS 
rFkk fl;ky fcuk fdlh #dkoV ds lhek ij rSj jgk gSA lhek ds Åij rSjrs 
gq, iSaft;k dk fo[kaMu vkSj izokg eq[;r% xq#Rokd"kZ.k 'kfDr;ksa dh vlekurk 
ds dkj.k gqvkA

osxuj ds vuqlkj tc iSaft;k esa foHkktu gqvk rc nks fn'kkvksa esa izokg 
gqvk& mÙkj ;k fo"kqor~ js[kk dh vksj rFkk if'pe dh vksjA

 1- fo"kqor~ js[kk dh vksj izokg xq#Ro cy rFkk Iyou'khyrk ds cy (Force 

to Buoyancy) ds dkj.k gqvkA
 2- egk}hiksa dk if'pe fn'kk dh vksj izokg lw;Z rFkk panzek ds Tokjh; 

cy ds dkj.k gqvkA i`Foh if'pe ls iwoZ fn'kk dh vksj ?kwerh gS vkSj 
Tokjh; cy i`Foh ds Hkze.k ij jksd yxkrs gSaA bl dkj.k egk}hih; 
Hkkx ihNs NwV tkrs gSa rFkk ;s Hkkx if'pe dh vksj izokfgr gksus yxrs gSaA

iSaft;k dk xq#Ro cy o Iyou'khyrk cy ds dkj.k nks Hkkxksa esa fo[kaMu 
gqvkA mÙkjh Hkkx ykWjsaf'k;k ;k vaxkjkySaM rFkk nf{k.kh Hkkx xksaMokukySaM dgyk;kA 
chp dk Hkkx VsfFkl lkxj ds :i esa cny x;kA tqjSfld dky esa xksaMokukySaM 
dk foHkktu gqvk rFkk Tokjh; cy ds dkj.k izk;}hih; Hkkjr] esMkxkLdj] 
vkWLVsªfy;k rFkk vaVkdZfVdk xksaMokukySaM ls vyx gksdj izokfgr gks x,A blh 
le; mÙkjh o nf{k.kh vesfjdk Tokjh; cy ds dkj.k if'pe dh vksj izokfgr 

vè;k;
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IysV foorZfudh fl¼kar  
(Plate Tectonic Theory)

6.1 IysVksa ds lapyu 6.2 easVy Iywe

IysV foorZfudh fl¼kar IysVksa ds LoHkko ,oa izokg ls lacafèkr vè;;u gSA bldh vo/kj.kk 1960 ds n'kd esa fodflr gqbZ FkhA 
IysV foorZfudh fl¼kar }kjk leqnzh ry izlkj] egk}hih; foLFkkiu] HkwiVyh; lajpuk] Hkwdai ,oa Tokykeq[kh fØ;k vkfn dh O;k[;k 
dh tk ldrh gSA ;g ladYiuk lkxj fury izlj.k vkSj egk}hih; foLFkkiu fl¼kar  dk foLrkfjr ,oa ifj"Ñr :i gSA bl 
fl¼kar ds vuqlkj ìFoh dk Hkw&iVy dbZ cM+h vkSj NksVh IysVksa esa foHkkftr gSA ;s IysVsa ,d&nwljs ds lanHkZ esa rFkk ìFoh ds 
?kw.kZu&v{k ds lanHkZ esa fujarj xfr dj jgh gSaA IysV foorZfudh fl¼kar ds vuqlkj LFkyeaMy (Lithosphere)] nqcZyeaMy 
(Asthenosphere) ds mQij lapyu dj jgk gSA bldk vFkZ gS fd egk}hi vkSj egklkxjh; ry nksuksa dk foLFkkiu gks jgk gSA 
;gha ij ;g fl¼kar egk}hih; foLFkkiu fl¼kar ls vyx gks tkrk gS D;ksafd mlesa dsoy egk}hiksa ds foLFkkiu dh ckr dh xbZ gSA

i`Foh dh foorZfud IysV~l

6.1 IysVksa ds lapyu (Movement of Plates)

IysVks a ds lapyu ds lacaèk esa IysV foorZfudh fl¼kar laogu rjax] dVd ncko vkSj LySc f[kapko ds lfEefyr 
izHkko dh ckr djrk gSA IysVksa esa lapyu ds iQyLo:i rhu izdkj dh IysV lhek,¡ curh gSa&

 1. vilkjh lhek  2. vfHklkjh lhek  3. laj{kh lhek

vilkjh lhek (Divergent Boundary)

bl IysV lhek ds lgkjs IysVsa ,d&nwljs ls foijhr fn'kk esa xfr'khy gksrh gSaA 
blls nksuksa IysVksa ds eè; Hkza'k dk fuekZ.k gksrk gS ftlds lgkjs eSXek dk izokg 
i`Foh dh lrg ij gksrk gSA bl izdkj ;gk¡ uohu HkwiiZVh dk fuekZ.k gksrk gSA eè; 
vVykafVd dVd bldk loksZÙke mnkgj.k gS tgk¡ Tokykeq[kh fØ;k ds lkFk dVd 
fuekZ.k o lkxj fury izlj.k dh fØ;k gks jgh gSA 

vè;k;
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47Hkw&lapyu Hkw&lapyu  
(Earth Movements)

7.1 vartkZr cy 7.2 cfgtkZr cy

Hkwry ij ifjorZu nks cyksa ds dkj.k gksrk gS& vartkZr cy rFkk cfgtkZr cyA i`Foh ds vkarfjd Hkkx ls mRiUu gksus 
okys cy dks vartkZr cy tcfd i`Foh dh lrg ij mRiUu gksus okys cy dks cfgtkZr cy dgrs gSaA vartkZr cy dk lacaèk 
i`Foh ds Hkw&xHkZ ls gS tcfd cfgtkZr cy dk lacaèk eq[;r% ok;qeaMy ls gSA vartkZr cy ls i`Foh esa {kSfrt (Horizontal) 

rFkk yacor~ (Vertical) lapyu mRiUu gksrs gSaA cfgtkZr cy i`Foh ds vartkZr cyksa }kjk Hkwry ij mRiUu fo"kerkvksa dks nwj 
djus esa lrr~ iz;Ru'khy jgrs gSa blfy;s cfgtkZr cy dks lery LFkkid cy Hkh dgrs gSaA

7.1 vartkZr cy (Endogenic Force)

rhozrk ds vkèkkj ij vartkZr cyksa ls mRiUu lapyu dks nks Hkkxksa 
esa ck¡Vk tkrk gS& (d) iVy fo:i.kh lapyu rFkk ([k) vkdfLed 
lapyuA iVy fo:i.kh lapyu ean xfr ls gksus okyk lapyu gS 
ftldk izHkko lSdM+ksa&g”kkjksa o"kks± ckn ifjyf{kr gksrk gSA blls fo'kky 
vkdkj okys LFky:iksa dk fuekZ.k gksrk gSA {ks=kh; foLrkj dh n`f"V 
ls iVy fo:i.kh lapyu dks Hkh nks Hkkxksa& egkns'ktud lapyu rFkk 
ioZr fuekZ.kdkjh lapyu esa ck¡Vk tkrk gSA egk}hiksa dh mRifÙk ls 
lacaf/r cyksa dks egkns'ktud cy dgrs gSaA fn'kk ds vkèkkj ij 
egkns'ktud lapyu dks mifjeq[kh (Upward) rFkk vèkkseq[kh 

vè;k;
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Hkwdai rFkk Tokykeq[kh;rk  
(Earthquake and Volcanism)

 8.1  Hkwdai
 8.2 Tokykeq[kh

 8.3 Tokykeq[kh fØ;k ls fufeZr LFkykÑfr;k¡
 8.4  Tokykeq[kh dk fo'o forj.k

8.1 Hkwdai (Earthquake)

Hkwdai ls rkRi;Z i`Foh ds daiu ls gSA lkèkkj.k vFkks± esa Hkwdai og ?kVuk gS] ftlesa i`Foh ds HkwiVy esa vkdfLed gypy 
gksus ls daiu gksrk gSA ;g ,d izkÑfrd ?kVuk gSA i`Foh ds vkarfjd Hkkx esa mQtkZ ds fudyus ds dkj.k rjaxsa mRiUu gksrh 
gSa] tks lHkh fn'kkvksa esa iSQydj Hkwdaih; ?kVukvksa dks tUe nsrh gSaA HkwiiZVh dh 'kSyksa esa ekStwn xgu njkjksa dks Hkza'k (Fault) 
dgrs gSa] ftlds fdukjksa ls gh mQtkZ fudyrh gSA ;g izfØ;k dqN bl izdkj ls gksrh gS%

Hkza'k ds nksuksa rjiQ 'kSysa foijhr fn'kk esa xfr djrh gSaA tgk¡ mQij ds 'kSy[kaM uhps ds 'kSy[kaMksa ij ncko Mkyrs gSa] 
muds vkil dk ?k"kZ.k mUgsa ijLij ckaèks jgrk gSA fiQj Hkh] vyx gksus dh izo`fÙk ds dkj.k ,d le; ij ?k"kZ.k dk izHkko 
de gks tkrk gS] ftlds ifj.kkeLo:i 'kSy[kaM foÑr gksdj vpkud ,d&nwljs ds foijhr fn'kk esa f[kld tkrs gSaA blds 
iQyLo:i mQtkZ fudyrh gS vkSj mQtkZ rjaxsa lHkh fn'kkvksa esa xfreku gksrh gSaA ftl LFkku ls loZizFke Hkwdai dh mRifÙk gksrh 
gS] mls Hkwdai ewy (Focus) dgrs gSa rFkk Hkwry ij og fcanq] tks Hkwdai ewy ds lcls fudV gksrk gS] tgk¡ lcls igys Hkwdaih; 
ygjksa dk vuqHko gksrk gS] mls vfèkdsanz (Epicenter) dgrs gSaA i`Foh dh foijhr lrg ij fufeZr dsanz dks foijhr èkzqo dsanz 
(Anticenter) dgrs gSaA Hkwdaiksa dk izHkko vR;ar fouk'kdkjh gksrk gSA i`Foh ds 90% ls vfèkd Hkwdai èkjkry ls 8 fdeh- ls 
de xgjkbZ ij mRiUu gksrs gaSA Hkwdaiksa dk vè;;u flLeksykWth ds varxZr fd;k tkrk gSA

leku Hkwdaih; rhozrk okys {ks=kksa dks feykus okyh js[kk dks leHkwdaih; js[kk (Isoseismal Line) rFkk Hkwdaih; {ks=kksa esa ,d 
gh le; ij vkus okys Hkwdaiksa dks n'kkZus okyh js[kk dks lgHkwdaih; js[kk (Homoseismal Line) dgrs gSaA

Hkwdai ds dkj.k (Causes for Earthquake)

Hkwdai dk ewy dkj.k i`Foh dh larqyu voLFkk dk Hkax gksuk gSA izk;% Hkwdai de”kksj o vO;ofLFkr HkwiVy ds lgkjs 
mRiUu gksrs gSaA Hkwdai dh mRifÙk ds fy;s izkÑfrd ,oa ekuoh;] nksuksa dkjdksa dks mÙkjnk;h ekuk tkrk gS] ijarq fouk'kdkjh 
Hkwdai izkÑfrd dkj.kksa ls gh vkrs gSaA izkÑfrd dkj.kksa esa oyu] Hkza'ku] Tokykeq[kh fØ;k] lefLFkfrd lek;kstu vkfn 'kkfey 
fd;s tkrs gSa] tcfd ekuoh; dkjdksa ds varxZr 'kkfey tyk'k;ksa dk fuekZ.k] [kkuksa dk èk¡luk] ukfHkdh; foLiQksV vkfn ds 
dkj.k Hkh Hkwdai dh mRifÙk gksrh gSA Hkwdai dh mRifÙk dks Li"V djus ds fy;s jhM (Reid) us izR;kLFk iqu'pyu fl¼kar 
(Elastic-Rebound Theory) dk izfriknu fd;k gSA bl fl¼kar ds vuqlkj ;fn pV~Vkuksa ij mudh izR;kLFk lhek ls vfèkd 
ncko ;k ruko iM+rk gS rks pV~Vkusa VwV tkrh gSa rFkk viuh ewy fLFkfr dks iqu% izkIr djuk pkgrh gSa] ftlds iQyLo:i 
Hkwdai ds >Vds mRiUu gksrs gSaA

Hkwdai ds dkj.k

izkÑfrd dkj.k ekuoh; dkj.k vU; dkj.k

izkÑfrd dkj.k (Natural Causes)

 1. Tokykeq[kh fØ;k: Tokykeq[kh ,oa Hkwdai dh fØ;k varl±cafèkr gS] vFkkZr~ Tokykeq[kh mn~xkj ds lkFk Hkwdai vo'; 
vkrs gSaA ysfdu] Hkwdai vkus ij Tokykeq[kh mn~xkj vko';d ugha gSaA Tokykeq[kh fØ;k ds nkSjku xSl ,oa ok"i èkjkry 
ds fupys Hkkx ls ckgj fudyrs gSa] rc HkwiVy ;k ØLV esa daiu mRiUu gksrk gSA bl izdkj rhoz mn~xkj ds lkFk Hkwdai 
dh mRifÙk gksrh gSA 1968 esa fllyh }hi (Hkweè; lkxj) esa Tokykeq[kh fØ;k ds dkj.k Hkwdai dh mRifÙk gqbZ FkhA

vè;k;

8



pV~Vku  
(Rocks)

9.1  pV~Vkuksa dh mRifÙk ;k fuekZ.k

[kfut rÙoksa ds feJ.k ls fufeZr Bksl inkFkZ pV~Vku dgykrs gSa] mnkgj.kkFkZ& cslkYV] xzsukbV vkfnA ;s xzsukbV ds 
leku dBksj gks ldrh gSa vkSj feV~Vh tSlh eqyk;e rFkk fofHkUu jaxksa dh gks ldrh gSaA lkekU;r% ouLifr ,oa tSfod 
inkFkks± dks pV~Vkukas ls vyx ekuk tkrk gSA ;|fi [kfut pV~Vkuksa esa gh ik, tkrs gSa] fiQj Hkh [kfutksa dks pV~Vku ls vyx 
ekuk tkrk gSA

pV~Vkuksa ,oa [kfutksa dk fuekZ.k i`Foh dh mRifÙk ds le; gqvk FkkA blh dkj.k ;s nksuksa rÙo fefJr :i esa ik, tkrs 
gSaA vfèkdka'k pV~Vkuksa esa ,d ;k vusd [kfut ik, tkrs gSa] mnkgj.k ds fy;s xszukbV pV~Vkuksa esa dbZ [kfut feys jgrs gSa] 
tSls& LiQfVd] iQsYlikj] vHkzd vkfn] tcfd laxejej esa ,d gh [kfut dSYlkbV (Calcite) feyk jgrk gSA bl izdkj pV~Vkuksa 
esa ,d ;k ,d ls vfèkd [kfut miyCèk gks ldrs gSa] ijarq bu [kfutksa dk dksbZ fuf'pr la?kVu ugha gksrk gSA

9.1 pV~Vkuksa dh mRifÙk ;k fuekZ.k (Formation of Rocks)

loZizFke i`Foh ds vkarfjd Hkkx ds eSXek ,oa ykok ds BaMk gksdj ?kuhHkwr gksus lss vkXus; pV~Vkukas dk fuekZ.k gqvkA 
vkXus; pV~Vkuksa ds VwVus&iQwVus ,oa unh] ok;q vkSj lkxjh; rjax vkfn ds }kjk volknksa ds vijnu ,oa fu{ksi.k ls volknh 
;k ijrnkj pV~Vkusa cuhaA vkXus; vkSj ijrnkj pV~Vkusa vR;fèkd 
rki ,oa nkc ds dkj.k :ikarfjr pV~Vkuksa esa ifjofrZr gks xb±A 
bl izdkj :ikarfjr pV~Vkuksa dh mRifÙk vkXus; ,oa ijrnkj 
pV~Vkuksa ls gqbZ gSA HkwiVy esa ikbZ tkus okyh pV~Vkuksa eas 75% 
ijrnkj pV~Vkusa gSa rFkk 25% vkXus; vkSj :ikarfjr pV~VkusaA 
ysfdu ?kuRo dh n`f"V ls yxHkx 95% Hkkx vkXus; pV~Vkuksa 
ls cuk gS] 'ks"k 5 izfr'kr esa vU; pV~Vkusa gSaA

mRifÙk ds vkèkkj ij pV~Vkusa rhu izdkj dh gksrh gSaµ

 1. vkXus; pV~Vku (Igneous Rocks)

 2. volknh pV~Vku (Sedimentary Rocks)

 3. :ikarfjr pV~Vku (Metamorphic Rocks)

vkXus; pV~Vku (Igneous Rocks)

vkXus; pV~Vkuksa dks izkjafHkd pV~Vku (Primary Rocks) vFkok ewy pV~Vku (Basic Rocks) Hkh dgrs gSa] D;ksafd budh 
jpuk lcls igys gqbZ FkhA bu pV~Vkuksa dh mRifÙk ykok (Lava) ;k eSXek (Magma) ds BaMs gksus ls gqbZ gSA xzsukbV (Granite), 

xsczks (Gabbro), cslkYV (Basalt) vkfn izeq[k vkXus; pV~Vkusa gSaA

i`Foh dk vkarfjd Hkkx vR;fèkd xeZ gS rFkk dbZ Hkkxksa esa vR;fèkd rki ds dkj.k ogk¡ lHkh rÙo fi?kyh gqbZ voLFkk 
esa gSaA bl fi?kys inkFkZ dks eSXek dgrs gSaA tc eSXek Tokykeq[kh }kjk lrg ij vkrk gS rks bls gh ykok dgrs gSaA ykok esa 
[kfut ,oa vU; rÙo fi?kyh gqbZ voLFkk esa jgrs gSa] blfy;s vkXus; pV~Vkuksa esa vusd [kfut feys gq, jgrs gSaA
vkXus; pV~Vkuksa dh fo'ks"krk,¡ (Characteristics of Igneous Rocks)

 1- vkXus; pV~Vkuksa dk fuekZ.k fi?kys gq, xeZ inkFkks± ls gksrk gS blfy;s ;s vR;fèkd dBksj vkSj Bksl gksrh gSaA
 2- ;s josnkj gksrh gSa] ysfdu joksa (Crystals) dh la[;k vkSj vkdkj fuf'pr ugha gksrsA lkekU;r% varHksZnh pV~Vkusa (Intrusive 

Rocks) cM+s joksa okyh gksrh gSa rFkk ckgjh pV~Vkuksa (Extrusive Rocks) esa NksVs&NksVs jos ik, tkrs gSaA ,slk blfy;s gksrk 
gS] D;ksafd 'khryhdj.k dh nj dk jos ds vkdkj ls foijhr lacaèk gksrk gS] vFkkZr~ ykok ;k eSXek ftruh tYnh B.Mk 
gksxk] mldk jok (Crystal) mruk lw{e vkSj csgrj gksxk] tcfd ;fn ykok /hjs&/hjs vkSj xgjkbZ rd BaMk gksrk gS] rks 
jok i;kZIr cM+s gksrs gSaA

vè;k;
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ioZr] iBkj] eSnku rFkk >hy 
(Mountain, Platue, Plane and Lake)

10.1 ioZr

10.2 iBkj

10.3 eSnku

10.4 >hy

ìFoh dh lrg ij orZeku esa mifLFkr fofHkUu LFkykÑfr;ksa dk fuekZ.k fofHkUu HkwxHkhZ; dkyksa ds nkSjku gqvk gSA HkwxfHkZd 
fuekZ.kksa ds vfrfjDr] dbZ vU; izfØ;kvksa tSls vi{k;] vijnu rFkk fu{ksi.k ds }kjk orZeku LFkykÑfr;ksa dk fuekZ.k rFkk la'kks/u 
gqvk gSA bu LFkykÑfr;ksa esa 'kkfey gSa& ioZr] iBkj] eSnku] >hy vkfnA

10.1 ioZr (Mountain)

ioZr oSls Å¡ps LFky gSa ftudk vkèkkj foLr`r] f'k[kj ladqfpr rFkk <ky rhoz gksrk gSA ioZr vius fudVorhZ {ks=kksa dh 
rqyuk esa 1000 eh- ls vfèkd Å¡ps gksrs gSaA ioZr ds fofHkUu :i gSa ftUgsa ioZr dVd] ioZr Js.kh] ioZr  Ük`a[kyk vkfn esa 
oxhZÑr fd;k tkrk gSA

ioZr 
dVd

ioZr 
Js.kh

ioZr  
Ük̀a[kyk

ioZr 
lewg

ioZr 
oxZ

ioZr 
iz.kkyh

ioZr ds :i

 (i) ioZr dVd (Mountain Ridge)% yacs] l¡djs ,oa Å¡ps ioZr dks ioZr dVd dgrs gSaA
 (ii) ioZr Js.kh (Mountain Range)% ioZrksa ,oa igkfM+;ksa ds Øe dks ioZr Js.kh dgrs gSaA ;s ioZr ,d gh dky ,oa izfØ;k 

ls fufeZr gksrs gSaA budk foLrkj ,d l¡djh iV~Vh esa ,d js[kk ds :i esa gksrk gS] tSls& fgeky; ioZr Js.khA
 (iii) ioZr Ük`a[kyk (Mountain Chain)% tc yacs o l¡djs ioZrksa dk foLrkj lekukarj :i esa ik;k tkrk gS rks mls ioZr  

Ük`a[kyk ;k ioZrekyk dgrs gSaA ;s ioZr  Ük`a[kyk,¡ fofHkUu ;qxksa esa fufeZr gksrh gSaA
 (iv) ioZr ra=k ;k ioZr iz.kkyh (Mountain System)% fofHkUu ioZr Jsf.k;ksa ds lewg tks ,d gh ;qx esa fufeZr gksrs gSa ioZr 

iz.kkyh ;k ioZr ra=k dgykrs gSa] tSlsµ vIysf'k;u ioZr ra=kA
 (v) ioZr oxZ (Mountain Group)% tc fdlh izns'k dh dVd rFkk Jsf.k;k¡ ioZr Js.kh dh rjg lekukarj u gksdj 

vleku :i ls foLr`r gksrh gSa] rks mUgsa ioZr oxZ dgrs gSaA mÙkjh vesfjdk esa fLFkr lkWu tqvku ioZr oxZ bldk lqanj 
mnkgj.k gSA

 (vi) ioZr lewg (Cardillera)% ioZr oxks± ;k ioZr iz.kkfy;ksa dk lewg ioZr lewg dgykrk gSA bu ioZr lewgksa dk fuekZ.k 
fofHkUu ;qxksa esa gqvk gS] tSls& mÙkjh vesfjdk dk if'peh dkWfMZysjkA

ioZrksa dk oxhZdj.k 

ioZr fuekZ.kdkjh ;qx 
ds vkèkkj ij

fuekZ.k fofèk ds 
vkèkkj ij

izhdS afcz;u 
ioZr

dS fyMksfu;u 
ioZr

glhZfu;u 
ioZr

vYikbu 
ioZr

ofyr  
ioZr

Hkza'kksRFk 
 ioZr

Tokykeq[kh 
 ioZr

vof'k"V  
ioZr

vè;k;
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ekSle ,oa tyok;q] lw;kZri ,oa Å"ek ctV  
(Weather and Climate, Insolation  

and Heat Budget)

 11.1 ekSle ,oa tyok;q  11.2 lw;kZri  11.3 Å"ek ctV

11.1 ekSle ,oa tyok;q (Weather and Climate)

rkieku] vknzZrk] o"kZ.k rFkk ok;qnkc ds lanHkZ esa fdlh LFkku ;k fdlh le; fo'ks"k dh ok;qeaMyh; n'kkvksa dks ekSle 
dgk tkrk gS] tcfd fdlh foLr`r {ks=k esa yach vofèk dh vkSlr ok;qeaMyh; n'kkvksa dks tyok;q dgk tkrk gSA vr% tyok;q 
ekSle dk vkSlr :i gksrk gSA fo'o ekSle foKku laxBu }kjk fdlh {ks=k dh tyok;q fuèkkZj.k gsrq 31 o"kZ ds ekSle dk 
vkSlr fy;k tkrk gSA ekSle dkiQh ifjorZu'khy gksrk gS tks izfr iy rFkk izfr ?kaVs Hkh ifjofrZr gks ldrk gS] ysfdu tyok;q 
esa ifjorZu vR;ar gh eanxfr ls gksrk gSA gkyk¡fd orZeku le; esa ekuoh; fØ;kvksa ds dkj.k tyok;q ifjorZu dh xfr rhoz 
gks xbZ gSA fo'o esa tyok;q dh n`f"V ls dkiQh fo"kerk ikbZ tkrh gSA

ekSle (Weather)

fdlh lhfer {ks=k esa ,d lhfer vof/ ds varxZr ekStwn ok;qeaMyh; n'kkvksa ds leqPp; dks ekSle dh laKk nh tkrh 
gSA ekSle ds izeq[k ?kVd rkieku] vknzZrk] ok;qnkc] iou ,oa o"kZ.k gSaA bu lHkh ekSleh ?kVdksa dk fHkUu&fHkUu LFkkuksa vkSj 
le;ksa ij izHkko vyx&vyx gksrkA

ekSle dks ok;qeaMyh; n'kkvksa ds vk/kj ij O;Dr fd;k tkrk gS] tSls&;fn vkdk'k es?kjfgr gks rFkk /wi rhoz gks rks 
ekSle dks /wi ;qDr dgk tkrk gSA ekSle izfrfnu cnyrk jgrk gS] tSls& nksigj rd rhoz /wi gks] fiQj 'kke gksrs&gksrs vkdk'k 
es?kkPNkfnr gks tkrk gS rFkk 'kke <yus rd rhoz o"kkZ gksus yxrh gSA

tyok;q (Climate)

fdlh foLr`r {ks=k esa nh?kZ vof/ dh vkSlr ok;qeaMyh; n'kkvksa dks tyok;q dgk tkrk gS] tSls& xzhuySaM dh tyok;q 
'khr gksrh gS rFkk eè; ,f'k;k dh tyok;q 'khrks".k gksrh gSA nwljs 'kCnksa eas ge dg ldrs gSa fd fdlh {ks=k fo'ks"k dh tyok;q 
vis{kkÑr vf/d LFkk;h gksrh gSA

tyok;q dks izHkkfor djus okys dkjd (Factors Affecting Climate)

zz v{kka'k

zz Å¡pkbZ
zz LFky ,oa ty dk forj.k@leqnz ls nwjh
zz leqnzh tyèkkjk,¡
zz iou
zz ioZrksa dh fLFkfr

zz <ky dh fn'kk

v{kka'k (Latitude): tyok;q dks izHkkfor djus okyk ;g lokZfèkd egÙoiw.kZ dkjd gSA ;gh dkj.k gS fd tyok;q 
dfVcaèkksa dk lkekU; forj.k v{kka'kksa ds vuq:i gSA v{kka'k esa o`f¼ ds lkFk lw;kZri dh ek=kk esa deh vkrh gS ftlds dkj.k 
rkieku de gks tkrk gSA ok;qnkc ,oa iouksa ij Hkh v{kka'k dk izHkko iM+rk gS rFkk o"kkZ dh ek=kk Hkh v{kka'k ls izHkkfor gksrh gSA

vè;k;
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ok;qe.My dk la?kVu ,oa lajpuk 
(Composition and Structure of Atmosphere)

12.1 ok;qe.My 12.2 ok;qe.My dk la?kVu 12.3 ok;qe.My dh lajpuk

12.1 ok;qe.My (Atmosphere)

ok;qe.My ls vk'k; ìFoh ds pkjksa vksj foLr̀r xSlh; vkoj.k ls gSA ìFoh ij fLFkr vU; e.Myksa dh Hkk¡fr ok;qe.My Hkh 
tSo o vtSo dkjdksa ds fy;s egÙoiw.kZ gSA ok;qe.My lkSj fofdj.k dh y?kq rjaxksa ds fy;s ikjxE; ekè;e ds :i eas dk;Z djrk 
gS tcfd ikfFkZo fofdj.k ds fy;s ;g vikjxE; ekè;e dh Hkwfedk esa jgrk gSA bl izdkj ;g Å"ek dk vo'kks"k.k dj Xykl 
gkml dh Hkk¡fr dk;Z djrk gS ftlls ìFoh dk vkSlr rkieku fu;af=kr jgrk gSA ok;qeaMy ìFoh ls mlds xq:Rokd"kZ.k cy }kjk 
lec¼ gSA ok;qeaMy lw;Z ls vkus okyh fofdj.k rjaxksa dks Nkuus dk Hkh dk;Z djrk gSA ;g iSjkcSaxuh fdj.kksa dks vo'kksf"kr dj 
ìFoh dh lrg rd igq¡pus ls jksdrk gS rFkk izkf.k;ksa dks lqj{kk iznku djrk   gSA

12.2 ok;qe.My dk la?kVu  
(Composition of Atmosphere)

ok;qe.My xSl] tyok"i ,oa èkwyd.kksa dk feJ.k gSA ok;qe.My esa 
Å¡pkbZ ds lkFk xSlksa dh ek=kk esa deh vkrh gSA vkWDlhtu dh ek=kk 120 
fdeh- dh Å¡pkbZ ij ux.; gks tkrh gS ,oa CO

2
 o tyok"i dh fLFkfr 

90 fdeh- rd gksrh gSA ok;qe.My esa lokZfèkd ek=kk esa ukbVªkstu xSl 
dh mifLFkfr gSA ukbVªkstu ds i'pkr~ Øe'k% vkWDlhtu] vkWxZu] dkcZu 
MkbvkWDlkbM] fu;kWu] ghfy;e] vkstksu o gkbMªkstu vkfn dk LFkku gSA 
blds vykok tyok"i] èkwyd.k rFkk vU; v'kqf¼;k¡ Hkh vleku ek=kk 
esa ok;qe.My esa ekStwn jgrh gSaA lalkj dh ekSleh n'kkvksa ds fy;s tyok"i] 
èkwy d.k o vkstksu vR;fèkd egÙoiw.kZ gSaA ok;qe.My esa fofHkUu xSlksa 
dh fLFkfr rkfydk esa nh xbZ gSA

ok;qe.My esa ukbVªkstu ,d egÙoiw.kZ xSl gSA ;g ok;qe.Myh; xSlksa dk loZizeq[k Hkkx (78») gSA ukbVªkstu xSl 
vkWDlhtu dks ruq djrh gSA blds dkj.k izToyu'khyrk ;k ngu dks fu;fU=kr djus esa lgk;rk feyrh gSA vkWDlhtu (21») 
euq";ksa ,oa tUrqvksa ds fy;s izk.knkf;uh xSl gSA isM+&ikSèks izdk'k la'ys"k.k fØ;k ds }kjk bls ok;qe.My easa mRlftZr djrs gSaA 
;g ngu ds fy;s Hkh vko';d gSA blds vykok vkWxZu] ghfy;e] fuvkWu] fØIVkWu] tsukWu tSlh vfØ; xSlsa vYiek=kk esa 
ekStwn gSaA CO

2
 xSl izdk'k la'ys"k.k ds fy;s vko';d gSA CO

2
 ekSle foKku dh n`f"V ls vR;ar egÙoiw.kZ xSl gS D;ksafd 

;g lkSj fofdj.k ds fy;s ikjxE; gS fdUrq ikfFkZo fofdj.k ds fy;s vikjxE; gSA bl izdkj ;g ok;qe.My ds rkieku o`f¼ 
esa lgk;d gSA ;g xzhu gkml izHkko ds fy;s mÙkjnk;h xSl gSA fiNys dqN n'kdksa essa eq[;r% thok'e b±èku dks tyk;s tkus 
ds dkj.k CO

2
 ds vk;ru esa yxkrkj o`f¼ gks jgh gSA blls ok;qe.My ds rkieku esa Hkh o`f¼ gqbZ gSA

vkstksu ok;qe.My dh ,d vU; egÙoiw.kZ xSl gSA vkstksu xSl lerki e.My ds fupys Hkkx esa 15&35 fdeh- rd l?kurk 
ls ik;h tkrh gSA ;g ,d fiQYVj dh Hkk¡fr dk;Z dj lw;Z dh ijkcSaxuh fdj.kksa ds fofdj.k dks vo'kksf"kr djrh gS ftlls ;s 
fdj.ksa lrg ij ugha igq¡p ikrhA ijkcSaxuh fdj.kksa dks ;fn vkstksu }kjk vo'kksf"kr u fd;k tk;s rks ìFoh dh lrg ij rkieku 
òf¼ ds lkFk peZ dSalj o vU; izdkj dh chekfj;ksa dk [krjk c<+ tk;sxkA bl vkstksu ijr esa {k; Hkh gqvk gSA ijr dks u"V 
djus esa tsV ok;q;kukssa }kjk fu%l̀r ukbVªkstu vkWDlkbM vkSj ,;jdaMh'kuj] jsizQhtjsVj vkfn ls fu%l̀r DyksjksÝyksjksdkcZu dk vge~ 
;ksxnku gSA ;g ,d fo"kSyh xSl gSA vr% èkjkry ds fudV ;g xSl tho&tUrqvksa ds fy;s gkfudkjd gSA vis{kkÑr nh?kZ rjax 
okyh ijkcSaxuh fdj.kksa dks ;g ijr ìFoh rd vkus nsrh gS ftlls tho&tUrqvksa esa foVkfeu D ds fuekZ.k esa enn feyrh gSA 

tyok"i ok;qe.My esa lcls vfèkd ifjorZu'khy rFkk vleku forj.k okyk ?kVd gSA bldh ek=kk fofHkUu Å¡pkb;ksa ij 
fHkUu gSA Å¡pkbZ ds lkFk tyok"i dh ek=kk ?kVrh gSA ;g ek=kk fo"kqor~ js[kk ls èkzqoksa dh vksj c<+us ij Hkh ?kVrh gSA tyok"i 

vè;k;
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ok;qe.My dh LFkk;h xSlsa

?kVd nzO;eku izfr'kr
ukbVªkstu 78.8

vkWDlhtu 20.95

vkxZu 0.93

dkcZu MkbZvkWDlkbM 0.036

fuvkWu 0.002

ghfy;e 0.0005

ØsIVkWu 0.001

tsukWu 0.00009

gkbMªkstu 0.00005



rkieku 
(Temperature)

13.1 rkieku dk forj.k
13.3 rkieku dk izfrykseu ;k O;qRØe.k

13.2 rkieku ds forj.k dks izHkkfor djus okys dkjd
13.4 #¼ks"e vFkok ,fM;kcsfVd rki ifjorZu

rkieku] tyok;q dks izHkkfor djus okys fofHkUu dkjdksa eas lcls egÙoiw.kZ dkjd gSA ;g fdlh oLrq ds izfr bdkbZ 
vk;ru esa Å"ek ;k ÅtkZ dh ek=kk dh eki dks iznf'kZr djrk gSA blds dkj.k gh oLrqvksa dh xekZgV ;k 'khryrk dk cksèk 
gksrk gSA rkieku u dsoy ok;q esa mifLFkr tyok"i dh okLrfod ek=kk dks izHkkfor djrk gS cfYd ok;q dh vknzZrk èkkj.k 
{kerk dks Hkh fuèkkZfjr djrk gSA

13. 1 rkieku dk forj.k (Distribution of Temperature)

ìFoh ds fupys ok;qeaMy rFkk èkjkry ij rkieku ds forj.k dk vR;fèkd egÙo gSA D;ksafd fofHkUu izdkj ds tho 
tarqvksa] ekuo dk vfLrRo] fofHkUu izdkj dh ekSleh n'kk,¡] ouLifr ,oa tyok;q izns'kksa dk fodkl rkieku ds forj.k ij 
vkèkkfjr gksrk gSA rkieku ds forj.k dks fuEufyf[kr Hkkxksa esa ck¡Vk tkrk gSA

zz rkieku dk {kSfrt forj.k

zz rkieku dk yacor forj.k

zz rkieku dk dkfyd forj.k

zz rkieku dk izknsf'kd forj.k

rkieku dk {kSfrt forj.k (Horizontal Distribution of Temperature)

rkieku ds {kSfrt forj.k ls vk'k; v{kka'k ds vkèkkj ij rkieku ds forj.k ls gSA lkekU; :i ls fuEu v{kka'k ls mPp 
v{kka'k dh vksj tkus ij rkieku esa deh vkrh gS] vFkkZr~ Hkweè; js[kk ls èkzqoksa dh vksj rkieku de gksrk tkrk gSA fdarq vfèkdre 
rkieku dh izkfIr fo"kqor~& js[kh; {ks=kksa esa u gksdj ddZ rFkk edj js[kkvksa ds ikl gksrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd fo"kqor~js[kh; 
{ks=kksa esa vkdk'k esa ckny Nk, jgrs gSa ftlls èkjkry dks xeZ djus ds fy;s i;kZIr ek=kk esa lw;kZri dh izkfIr ugha gks ikrh gS 
vkSj mQ"ek dk vfèkdka'k Hkkx ok"ihdj.k esa [kpZ gks tkrk gSA blds foijhr] ddZ rFkk edj js[kk ds lehiorhZ {ks=kksa esa [kqys 
vkdk'k ds dkj.k lkSj fofdj.k vckèk :i ls èkjkry ij igq¡prk gSA rkieku ds {kSfrt forj.k dks lerki js[kkvksa }kjk iznf'kZr 
fd;k tkrk gSA

lerki js[kk,¡

leku rkieku okys LFkkuksa dks feykus okyh dfYir js[kk dks lerki js[kk (Isotherm) dgrs gSaA iwoZ&if'pe fn'kk esa 
[khaph xbZ ;g js[kk izk;% v{kka'k js[kkvksa ds lekukarj gksrh gSA LFky rFkk ty ds xeZ rFkk BaMk gksus ds LoHkko ds dkj.k 
egklkxjksa rFkk egk}hiksa dh feyu lhek ij muesa >qdko vk tkrk gSA mÙkjh xksyk¼Z dh vis{kk nf{k.kh xksyk¼Z esa ty dh 
vfèkdrk ds dkj.k ;s js[kk,¡ vis{kkÑr vfèkd fu;fer vkSj nwj&nwj gksrh gSaA lerki js[kkvksa dh ijLij nwjh rki izo.krk 
dks bafxr djrh gSA lehi fLFkr lerki js[kk,¡ rhoz rki izo.krk dks iznf'kZr djrh gSA blds foijhr mudk nwj&nwj gksuk 
{kh.k rki izo.krk dks bafxr djrk gSA lkFk gh xzh"edky esa LFky ls lkxj dh vksj tkus okyh lerki js[kk Hkweè; js[kk 
dh vksj rFkk 'khrdky eas èkqzoksa dh vksj eqM+ tkrh gS tcfd lkxj ls LFky dh vksj tkus okyh lerki js[kkvksa dh fLFkfr 
blds foijhr gksrh gSA

rkieku dk mQèokZèkj forj.k (Vertical Distribution of Temperature)

èkjkry ls m¡QpkbZ dh vksj tkus ij ok;qeaMy ds rkieku esa fxjkoV vkrh gSA ekSleh xfrfofèk;k¡] fnu dh vofèk rFkk 
fLFkfr ds vuqlkj rkieku dh fxjkoV dh nj esa varj vkrk jgrk gSA vkSlru ,d g”kkj ehVj dh m¡QpkbZ ij 6.5°C dh nj 
ls rkieku esa deh vkrh gSA bl rjg ok;qeaMy ds fupys Hkkx esa vfèkdre rkieku gksrk gS tcfd m¡QpkbZ esa o`f¼ ds lkFk 
rkieku esa deh vkrh gS ysfdu rkieku esa deh dsoy {kksHkeaMy rd gh vkrh gSA

vè;k;
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ok;qeaMyh; nkc ,oa ok;qeaMyh; ifjlapj.k  
(Atmospheric Pressure and Atmospheric Circulation)

 14.1 ok;qeaMyh; nkc  14.2 ok;qeaMyh; ifjlapj.k  14.3 tsV LVªhe

14.1 ok;qeaMyh; nkc (Atomospheric Pressure)

èkjkry ;k lkxj ry ds izfr bdkbZ {ks=kiQy ij ok;qeaMy dh leLr ijrksa ds iM+us okys Hkkj dks gh ok;qnkc dgk tkrk 
gSA lkxj ry ij ok;qnkc lokZfèkd gksrk gSA tgk¡ ij ;g ,d oxZ bap {ks=k ij 14.7 ikmaM ;k ,d oxZ lsaVhehVj yxHkx 
1034 xzke gksrk gSA Å¡pkbZ ds lkFk gok esa deh gksus ds dkj.k ok;qeaMyh; nkc dh ek=kk ?kVrk tkrk gSA ok;qeaMyh; nkc 
dh eki lk/kj.k ok;qnkcekih] ejdjh cSjksehVj ,oa funZzo ok;qnkcekih vkfn }kjk fd;k tkrk gSA leku ok;qnkc okys {ks=kksa dks 
feykus okyh js[kk dks lenkc js[kk (Isobar) dgrs gSaA lenkc js[kkvksa dh ijLij nwfj;k¡ ok;qnkc esa varj dh fn'kk vkSj mldh 
nj dks iznf'kZr djrh gSa] ftls nkc izo.krk (Pressure Gradient) dgrs gSaA ikl&ikl fLFkr lenkc js[kk,¡ rhoz nkc izo.krk 
dk ladsr gSa tcfd nwj&nwj fLFkr lenkc js[kkvksa ls ean nkc izo.krk dk cksèk gksrk gSA ok;qnkc ds forj.k ij Å¡pkbZ] rkieku] 
ok;q izokg] i`Foh ds ?kw.kZu] tyok"i vkfn dkjdksa dk izHkko iM+rk gSA

ok;qnkc dh isfV;k¡ (Pressure Belts)

Hkweè; js[kk ds ikl vfèkdre rkieku ds dkj.k fuEu ok;qnkc gksrk gS rFkk doZQ ,oa edj js[kkvksa ds ikl mPp ok;qnkc 
feyrk gSA fo'o esa v{kka'kh; forj.k ds vuqlkj mPp ok;qnkc 
rFkk fuEu ok;qnkc dh dqN fuf'pr isfV;k¡ ;k dfVcaèk ik, 
tkrs gSaA Xyksc ij 7 isfV;ksa ;k dfVcaèk dh fLFkfr ns[kus dks 
feyrh gS ftlesa fo"kqor~js[kh; fuEu ok;qnkc dh isVh dks 
NksM+dj vU; rhuksa isfV;k¡ (miks".k dfVcaèkh; mPp ok;qnkc] 
mièkzqoh; fuEu ok;qnkc rFkk èkzqoh; mPp ok;qnkc dh isVh) 
mÙkjh rFkk nf{k.kh xksyk¼ks± esa ikbZ tkrh gSaA blesa fo"kqor~js[kh; 
rFkk èkzqoh; isVh rkitfur gS tcfd miks".k dfVcaèkh; mPp 
ok;qnkc rFkk mièkzqoh; fuEu ok;qnkc dh isVh nkctfur gSA 
bl izdkj 7 isfV;ks a esa ls 3 isfV;k¡ rkitfur o 4  
nkctfur gSaA

fo"kqorh; fuEu ok;qnkc dh isVh   
(Equatorial Low Pressure Belt)

bl isVh dk foLrkj nksuksa xksyk¼ks± eas 0º ls 5º v{kka'kksa ds 
eè; gSA ijarq ;g fLFkfr LFkk;h ugha gksrh gSA fo"kqor~ js[kk ij 
lw;Z dh fdj.kksa ds yxHkx o"kZHkj yacor~ pedus ds dkj.k bl {ks=k esa o"kZ Hkj rkieku mPp jgrk gSA vfèkd rkieku ds 
dkj.k bl {ks=k esa ok;q xeZ gksdj Åij mB tkrh gS] blfy;s bl {ks=k esa fuEu ok;qnkc dh isVh dk fuekZ.k gksrk gSA bl fuEu 
ok;qnkc dh isVh dk lacaèk rkieku ls gksus ds dkj.k bls rkitU; fuEu ok;qnkc dh isVh Hkh dgrs gSaA bl {ks=k esa lkekU;r% 
èkjkryh; {kSfrt iousa izokfgr ugha gksrha D;ksafd bl dfVcaèk esa vkus okyh iousa bldh lhekvksa ds lehi igq¡prs gh Åij 
mB tkrh gSaA blhfy;s bl dfVcaèk esa dsoy ÅèokZèkj ok;q gh izokfgr gksrh gSA ok;qeaMyh; n'kkvksa ds vR;fèkd 'kkar jgus 
ds dkj.k bl dfVcaèk dks MksyMªe ;k 'kkar dfVcaèk dgrs gSaA

vè;k;
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mi/zqoh; fuEu ok;qnkc dh isVh

miks".k dfVca/h; mPp ok;qnkc dh isVh

fo"kqorh; fuEu ok;qnkc dh isVh

miks".k dfVca/h; m".k ok;qnkc dh isVh

mi/zqoh; fuEu ok;qnkc dh isVh

60°

30

0 0

30°

60°



ok;qjkf'k rFkk okrkxz 
(Air Mass and Fronts)

 15.1 ok;qjkf'k dh mRifÙk ds fy;s vkn'kZ n'kk,¡
 15.2 ok;qjkf'k dh fo'ks"krk,¡

15.3 ok;qjkf'k;ksa dk oxhZdj.k

15.4 ok;qjkf'k;ksa dk forj.k ,oa ekSleh fo'ks"krk,¡ 

15.5 tyok;q ifjorZu eas ok;qjkf'k;ksa dh Hkwfedk 

15.6 okrkxz
ok;qeaMyh; gok dh fo'kky jkf'k ;k iqat ftlds HkkSfrd xq.k] [kkldj rkieku vkSj vkæZrk {kSfrt fn'kk esa yxHkx ,d 

leku gksrs gSa] ok;qjkf'k dgykrh gSA lkekU;r% ok;qjkf'k lSdM+ksa fdeh- rd foLr̀r gksrh gSA og izns'k tgk¡ leku xq.k èkkj.k 
djus okyh ok;qjkf'k;ksa dk tuu gksrk gS] ok;qjkf'k dk mn~xe {ks=k dgykrk gSA lkekU;r% miks".k mPp ok;qnkc {ks=k o izfr 
pØokr ds {ks=k ok;qjkf'k;ksa ds mn~xe lzksr gksrs gSaA ok;qjkf'k;ksa dh mRifÙk ds fy;s dqN fuf'pr vkn'kZ n'kk,¡ vko';d gksrh gSaA 

15.1 ok;qjkf'k dh mRifÙk ds fy;s vkn'kZ n'kk,¡  
(Ideal Conditions for the origin of Air Mass)

 1. ,d foLr`r fdarq leku xq.kksa okyk {ks=k gksuk vko';d gS] rkfd ml {ks=k esa rkieku vkSj vknzZrk lacaèkh n'kk,¡ yxHkx 
,d leku gksaA vr% mRifÙk {ks=k ;k rks iw.kZr% LFkyh; Hkkx gks ;k iw.kZr% lkxjh; HkkxA

 2. mRifÙk {ks=k esa ok;q dk vilj.k gksuk pkfg;s vFkkZr~ ok;q mQèokZèkj :i esa izokfgr u gksdj {kSfrt :i esa izokfgr gksA
 3. ml {ks=k esa ok;qeaMy lacaèkh n'kk,¡ yacs le; rd fLFkj gksuh pkfg;sA

ok;qjkf'k ds {ks=k easa ok;qnkc ,oa lenkc js[kk,¡ lenwjLFk vkSj lekukarj gksrh gSaA ekSle foKku esa bls cSjksVªkWfid ,;j 
daMh'ku (Barotropic Air Condition) dgk tkrk gSA

15.2 ok;qjkf'k dh fo'ks"krk,¡ (Features of Air mass)

 1- ok;qjkf'k ds {ks=k esa ok;qnkc lnSo mPp gksrk gSA
 2- bu {ks=kksa dks ok;q izokg dk lzksr {ks=k Hkh dgk tkrk gS] D;ksafd ok;qjkf'k ds lhekar {ks=kksa ls ok;q fuEu ok;qnkc dh vksj 

izokfgr gksrh gSA
 3- ;g izfrpØokrh; fo'ks"krkvksa dk {ks=k gksrk gSA
 4- bu {ks=kksa esa ok;q lrr~ :i ls dsanz esa uhps dh vksj mrjus ;k cSBus dh izo`fÙk j[krh gSA
 5- o`gn~ eè;orhZ {ks=k esa rkieku ,oa ok;qeaMyh; ueh esa le:irk gksrh gSA
 6- ok;qjkf'k ds {ks=kksa esa vfr m¡QpkbZ okys ckny (i{kkHk ckny) gksrs gSa ftudh Nk;k dk izHkko yxHkx ugha ds cjkcj gksrk gSA
 7- ok;q ds cSBus dh izo`fÙk ds Øe esa èkwyd.k Hkh lrg ij vk tkrs gSa ftlls ok;qjkf'k;ksa dh mRifÙk ds le; n`';rk 

dkiQh mPp gksrh gSA
 8- ok;q esa {kSfrt xfr vfr ean gksrh gSA

ok;qjkf'k dks BaMh ,oa m".k ok;qjkf'k esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA ;fn ok;qjkf'k dk rkieku xfr'khy lrg ds rkieku ls 
de gS rks ml ok;qjkf'k dks BaMh ok;qjkf'k dgrs gSaA mRifÙk {ks=k esa ok;qjkf'k BaMh] fLFkj o mlesa vknzZrk dh ek=kk U;wu gksrh 
gSA vkxs c<+us ds Øe esa ok;qjkf'k ds xeZ èkjkry ls laidZ esa vkdj vfLFkj gksus ls ok;qjkf'k;ksa esa laogu rjaxsa mBus yxrh 
gSa] fdarq vknzZrk dh deh ds dkj.k o"kkZ ugha gksrh o ekSle lkiQ jgrk gSA

m".k ok;qjkf'k dk rkieku izokfgr {ks=k ds rkieku ls vfèkd gksrk gSA bl ok;qjkf'k dks egk}hih; ,oa egklkxjh; ok;qjkf'k 
esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA egklkxjh; xeZ ok;qjkf'k dh vknzZrk lkeF;Z vfèkd gksrh gSA bl ok;qjkf'k ds vkxs c<+us ds Øe 
esa uhps ls BaMh gksus ds dkj.k lkisf{kd vknzZrk esa o`f¼ ls ok;q ds 'kh?kz la?kuu ls cknyksa dk fuekZ.k gksrk gS o gYdh ckfj'k 
gksrh gSA tc xeZ egklkxjh; ok;qjkf'k fdlh ioZrh; vojksèk ds lgkjs Åij mBrh gS rks ml {ks=k esa o"kkZ gksrh gSA

vè;k;
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vknZzrk ,oa o"kZ.k 
(Humidity and Precipitation)

16.1 vkæZrk lkeF;Z@vknZzrk dh ek=kk 

16.2 vknzZrk ds izdkj

16.3 ok"ihdj.k vkSj la?kuu

16.4 ok;qeaMy dh fLFkjrk o vfLFkjrk

16.5 o"kZ.k

16.6 ckny

ok;qeaMy esa miyCèk ty dk xSlh; :i (tyok"i) gh ok;qeaMyh; vknzZrk gSA i`Foh ds ok;qeaMy esa xSlksa ds vykok 
tyok"i Hkh i;kZIr ek=kk esa fo|eku gSA tyok"i ok;q esa vkSlru 2 ls 5» rd miyCèk jgrh gSA lw;kZri ds dkj.k lkxjh; 
ty Hkki cudj ok;qeaMy esa feyrk jgrk gS] ftlls ok;qeaMyh; vknZzrk esa o`f¼ gksrh gSA ok;q ds rkieku esa o`f¼ ls vknzZrk 
esa o`f¼ gksrh gSA ;gh dkj.k gS fd xzh"e ½rq esa 'khr Írq dh vis{kk ok;qeaMyh; vknZzrk vfèkd gksrh gSA tc ok;qeaMy ds 
rki esa ifjorZu gksrk gS] rks ok;qeaMy dh vknzZrk èkjkry ij vksl (Dew), ikyk (Frost), èkqaèk (Mist) rFkk o"kZ.k (Precipitation) 

vkfn :iksa esa fn[kkbZ nsrh gSA

16.1 vkæZrk lkeF;Z@vknZzrk dh ek=kk (Water Vapour Capacity)

fdlh fuf'pr rki ij ok;q }kjk ,d fuf'pr vk;ru ij vfèkdre ueh èkkj.k djus dh {kerk dks ok;q dh vkæZrk 
lkeF;Z dgrs gSaA ok;qeaMyh; vknZzrk dks izfr ?kuiQqV ;k izfr oxZ lseh- esa ekik tkrk gSA izfr ?kuiQqV dks xzsu esa rFkk izfr 
oxZ lseh- dks xzke esa ekik tkrk gSA ok;q ds rkieku o vknzZrk esa ldkjkRed lacaèk gksrk gS vFkkZr~ ok;q esa rkieku dh o`f¼ 
ls vknzZrk èkkj.k djus dh {kerk c<+rh gSA

Hkweè;js[kh; xeZ izns'kksa esa ok;q xeZ gksrh gS] blfy;s bl izns'k esa vknzZrk Hkh vfèkd gksrh gS tcfd èkzqoh; rFkk BaMs {ks=kksa 
esa vknZzrk cgqr de gksrh gSA lkekU;r% xeZ e#LFkyksa ds ok;qeaMy esa vknZzrk ugha gksrh gS] D;ksafd ;gk¡ ty dh miyCèkrk 
ugha gksrh gSA

16.2 vknzZrk ds izdkj (Types of Humidity)

ok;qeaMyh; vknZzrk dks fuEufyf[kr izdkjksa esa O;Dr fd;k tkrk gS&

1- fujis{k vknZzrk (Absolute Humidity) 

ok;qeaMy ds fdlh Hkkx esa fLFkr tyok"i dh ek=kk dks fujis{k vknZzrk dgrs gSa] tSls& ,d ?kuiQqV ok;q dk rki 70° 

F gS vkSj mlesa 8.0 xzsu tyok"i fLFkr gS] rks ;g ok;q dh fujis{k vknZzrk gSA nwljs 'kCnksa esa] ok;q ds fuf'pr rki ,oa vk;ru 
ij mifLFkr tyok"i dh ek=kk fujis{k vknZzrk gSA ;g vknZzrk dh okLrfod ek=kk dks izdV djrh gSA ok;q dh fujis{k vknZzrk 
esa ok"ihdj.k }kjk o`f¼ rFkk o"kkZ }kjk deh gksrh gSA fujis{k vknzZrk ij rkieku esa o`f¼ ;k deh dk dksbZ izHkko ugha 
gksrk gS] ysfdu ok;q ds vk;ru esa ifjorZu ls vknZzrk ?kV&c<+ ldrh gSA Hkweè; js[kk ls èkzqoksa dh vksj fujis{k vknZzrk esa deh 
vkrh gSA lkxjksa ij fujis{k vknzZrk vfèkd rFkk egk}hiksa ij de gksrh gSA blh izdkj xzh"e ½rq esa fujis{k vknzZrk vfèkd vkSj 
'khr ½rq esa de gksrh gSA

2- lkisf{kd vknZzrk (Relative Humidity) 

fdlh fuf'pr rki ,oa vk;ru okyh ok;q dh vknzZrk lkeF;Z rFkk mleasa mifLFkr vknzZrk dh okLrfod ek=kk ds vuqikr 
dks lkisf{kd vknzZrk dgrs gSa] tSls& ,d ?kuiQqV ok;q 70° F ij 8-0 xzsu rd tyok"i èkkj.k dj ldrh gS] fdarq ;fn mlesa 
dsoy 4 xzsu tyok"i gS rks mldh vknZzrk èkkj.k djus dh {kerk dk vkèkk Hkkx (50 izfr'kr) gh ml ok;q esa miyCèk gSA 
;gh lkisf{kd vknZzrk gSA

vè;k;
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pØokr ,oa izfrpØokr 
(Cyclone and Anticyclone)

17.1 pØokr     17.2 izfrpØokr

LFkk;h ok;qnkc dh isfV;ksa esa LFkk;h iousa izokfgr gksrh gSaA bUgha LFkk;h iouksa ds {ks=k esa gh pØokr] izfrpØokr] rfM+r>a>k 
vkfn mRiUu gksrs gSaA ok;qeaMy dh bUgha ifj?kVukvksa dks f}rh;d ifjlapj.k dh laKk nh tkrh gSA

17.1 pØokr (Cyclone)

pØokr og ok;qnkc iz.kkyh gS ftlds dsanz esa fuEu ok;qnkc ds dkj.k gok,¡ dsanz dh vksj izokfgr gksrh gSaA bl fuEu 
ok;qnkc dsanz ds pkjksa vksj c<+rs ok;qnkc dh js[kk,¡ ikbZ tkrh gSaA pØokr esa iou dh fn'kk ckgj ls dsanz dh vksj gksrh gSA 
mÙkjh xksyk¼Z esa pØokr esa ok;q dh fn'kk ?kM+h dh lqb;ksa dh fn'kk ds foijhr rFkk nf{k.kh xksyk¼Z esa ?kM+h dh lqb;ksa dh 
fn'kk ds vuqdwy gksrh gSA pØokr nks izdkj ds gksrs gSa& 
 1- 'khrks".kdfVcaèkh; pØokr  

 2-  m".kdfVcaèkh; pØokr
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L

mÙkjh xksyk¼Z esa pØokr esa ok;q dh fn'kk nf{k.k xksyk¼Z esa pØokr esa ok;q dh fn'kk

'khrks".kdfVcaèkh; pØokr (Temperate Cyclones)

eè; ,oa mPp v{kka'kksa esa fodflr pØokrh; ok;q iz.kkyh dks 'khrks".kdfVcaèkh; pØokr dgrs gSaA 'khrks".kdfVcaèkh; 
pØokr dk fodkl 35°–65° v{kka'kksa ds eè; nksuksa xksyk¼ks± esa gksrk gSA èkzqoh; B.Mh iou ,oa xeZ iNqvk iouksa ds vfHklj.k 
ds {ks=k esa okrkxz ds lgkjs 'khrks".kdfVcaèkh; pØokr dh mRifÙk gksrh gSA ;g pØokr xksykdkj] vaMkdkj ;k V vkdkj dk 
gksrk gSA vkn'kZ 'khrks".kdfVcaèkh; pØokr dk nh?kZO;kl 1920 fdeh- rd gksrk gSA ;s iNqvk iouksa ds izHkko ls if'pe ls 
iwoZ fn'kk esa izokfgr gksdj eè; v{kka'kksa ds ekSle dks cM+s iSekus ij izHkkfor djrs gSaA budh lkekU; xfr 32 ls 48 fdeh-
@?kaVk gksrh gSA

mRifÙk& 'khrks".kdfVcaèkh; pØokr dk tuu èkzqoh; okrkxzksa ls lacafèkr gS tgk¡ nks foijhr LoHkko okyh ok;q vfHklfjr gksrh 
gSaA bldh mRifÙk ds fy;s fn;s x, fl¼karksa esa ts-cdZuht dk èkzqoh; okrkxz fl¼kar lokZfèkd ekU; gSA mUgksaus 'khrks".k pØokr dh 
6 Øfed voLFkkvksa dk o.kZu fd;k] tks fuEufyf[kr çdkj gSa&

vè;k;
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167tyok;q oxhZdj.k tyok;q oxhZdj.k 
(Climatic Classification)

tyok;q izns'k vyx&vyx tyok;q okys {ks=k gSa] tks i`Foh ds pkjksa vksj iwoZ&if'pe fn'kk esa iSQys gSa vkSj fofHkUu 

tyok;q ekinaMksa ds vk/kj ij oxhZÑr fd;s tk ldrs gSaA vkerkSj ij ;s {ks=k /zqoksa ds pkjksa vksj xksykdkj ,oa csYV ds vkdkj 

ds gksrs gSaA dqN {ks=kksa esa ioZrksa ;k egklkxjksa }kjk tyok;q {ks=kksa dks [kafMr (interrupted) fd;k tkrk gSA lkSj fofdj.k fofHkUu 

dks.kksa ds lkFk i`Foh ds fofHkUu Hkkxksa rd igq¡prk gSA Hkweè; js[kk ij lkSj fofdj.k yxHkx yacor~ tehu ij igq¡prk gS] /

zqoksa ij lw;Z dk dks.k de gksrk gS ;k /qzoh; jkr ds nkSjku ;g f{kfrt ds uhps gksrk gSA

rkieku ,oa o"kkZ dh ek=kk fdlh {ks=k ds tyok;q dks fuèkkZfjr djus esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA fo'o ds tyok;q 

izns'kksa dks ge fuEufyf[kr :i esa ck¡V ldrs gSa&fo'o dk vkn'kZ tyok;q izns'k ,oa mlds fofHkUu izdkj 

vkdZfVd ;k /zqoh; tyok;q izns'k  
(VqaMªk ouLifr)

fczfV'k rqY; tyok;q 
(if'peh fdukjk)

i.kZikrh ou

lkbcsfj;u rqY;  
(dsanzh; egk}hi)

lnkcgkj 'kadqèkkjh ou

ykjsaf'k;u rqY; tyok;q

(iwohZ fdukjk)
fefJr ou

Hkweè;lkxjh; tyok;q 
Hkweè;lkxjh; ou ,oa 

>kkfM+;k¡

LVsih rqY;  
LVsih 'khrks".k ?kkl 

eSnku

phu rqY; tyok;q  
xeZ vknzZ ou

xeZ e#LFky  
e#LFkyh; ouLifr

lwMku rqY; tyok;q 

lokuk m".kdfVca/h; 
?kkl eSnku

ekulwu rqY; tyok;q 
ekulwuh ou

xeZ vknZz fo"kqor~js[kh; tyok;q 
(fo"kqor~js[kh; o"kkZ ou)

'khr  
tyok;q izns'k

BaMk 'khrks".k 
tyok;q izns'k

xeZ le'khrks".k 
tyok;q izns'k

m".k tyok;q 
izns'k

fo"kqor~js[kh; 
tyok;q izns'k

66½° vkdZfVd o`Ùk

23½° ddZ js[kk

90°

65° N

45° N

30° N

10° N

0° N

lkekU;r% tyok;q izns'k dks nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS&
zz egklkxjh; tyok;q izns'k

zz egk}hih; tyok;q izns'k

egklkxjh; tyok;q izns'k

if'peh fdukjk

zz fczfV'k rqY;

zz Hkweè;js[kh;

zz e#LFkyh;

iwohZ fdukjk

zz ykjsaf'k;u

zz phu rqY;

zz ekulwuh

zz lkbcsfj;u

zz LVsih

zz lqMku rqY;

egk}hih; tyok;q izns'k

tyok;q izns'k

vè;k;
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