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tSo izkS|ksfxdh 
(Biotechnology)

1.1 lkekU; ifjp; (General Introduction)
tSo fofoèkrk ij la;qDr jk"Vª vfHkle; ds vuqPNsn&2 ds vuqlkj dksbZ Hkh rduhdh vuqiz;ksx ftlesa] tSfod 

iz.kkfy;ksa] lthoksa ;k O;qRiUu inkFkZ dk mi;ksx fdlh fof'k"V dk;Z ds fy;s] mRikn ;k izfØ;kvksa ds fuekZ.k ;k :ikarj.k 
esa fd;k tkrk gS] tSo izkS|ksfxdh dgykrk gSA g”kkjksa o"kks± ls ekuo Ñf"k] [kk| mRiknu vkSj vkS"kfèk fuekZ.k esa tSo izkS|ksfxdh 
dk bLrseky djrk vk;k gSA 20oha lnh ds var rFkk 21oha lnh ds vkjaHk ls tSo izkS|ksfxdh esa foKku ds dbZ vU; 
vk;ke] tSlsµ thuksfeDl] iquizZ;ksT; thu izkS|ksfxdh] vIyk;M izfrj{kk rduhd] vkS"kèkh; fpfdRlk dk fodkl rFkk 
Mk;XuksfLVd tk¡p vkfn lfEefyr gksus yxs gSaA  

tSo izkS|ksfxdh (ck;ksVsDuksykWth) esa mu rduhdksa dk o.kZu feyrk gS] ftuesa thoèkkfj;ksa ;k muls izkIr ,a”kkbeksa dk 
mi;ksx djrs gq, euq"; ds fy;s mi;ksxh mRikn ;k izØeksa (izkslsl) dk fodkl fd;k tkrk gSA orZeku esa lhfer vFkZ 
esa tSo izkS|ksfxdh dks ns[kk tk, rks blesa os izØe vkrs gSa] ftuesa vkuqoaf'kd :i ls :ikarfjr (tsusfVdyh eksfMiQkbM) 
thoksa dk mi;ksx inkFkks± ds vfèkd ek=kk esa mRiknu ds fy;s fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZµ ik=ks (bu foVªks) fu"kspu }kjk 
ij[kuyh f'k'kq dk fuekZ.k] thu dk la'ys"k.k ,oa mi;ksx] Mh,u, Vhds dk fuekZ.k ;k nks"k;qDr thu dk lqèkkj_ ;s lHkh 
tSo izkS|ksfxdh ds gh Hkkx gSaA

;wjksih; tSo izkS|ksfxdh la?k (bZ-,iQ-ch-) ds vuqlkjµ^u, mRiknksa rFkk lsokvksa ds fy;s] izkÑfrd foKku o tho 
dksf'kdkvksa o mlds vax rFkk vk.kfod vuq:iksa dk lek;kstu gh tSo izkS|ksfxdh gSA*

tSo izkS|ksfxdh dh 'kk[kk,¡ (Branches of Biotechnology)

zz jsM ck;ksVsDuksykWth& ;g tSo 
izkS|ksfxdh dk fpfdRlk ds {ks=k 
esa iz;ksx gS] tSls& thu ds Lrj 
ij iQsjcny djds vkuqoaf'kd 
mipkj djukA blds varxZr 
,aVhck;ksfVd nokvksa ds mRiknu 
esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

zz OgkbV ck;ksVsDuksykWth& vkS|ksfxd 
mRiknu ,oa izfØ;kvksa esa tSo 
izkS|ksfxdh dk vuqiz;ksx] tSls& 
vkS|ksfxd mRiknksa dk ubZ rduhdksa 
ds iz;ksx ls mRiknu de dher ij djuk 'kkfey gSA

zz xzhu ck;ksVsDuksykWth& tSo izkS|ksfxdh dk ikSèkksa ,oa ouLifr;ksa (Ñf"k ds {ks=k esa) eas iz;ksx blds varxZr vkrk gSA 
;g lkekU;r% ikni tSo izkS|ksfxdh (Plant Biotechnology) ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA Vªkaltsfud (ijkthoh) 
ikSèkksa ;k iQlyksa dk fodkl tks vfèkd mRiknu ds lkFk&lkFk izfrdwy ifjfLFkfr;ksa esa Hkh thfor jg ldsa] blesa 
'kkfey gSA

vè;k;

1

tSo izkS|ksfxdh 
(Biotechnology)

Cyw ck;ksVsDuksykWth 
(Blue Biotechnology)

xzs ck;ksVsDuksykWth 
(Grey Biotechnology)

CySd ck;ksVsDuksykWth 
(Black Biotechnology)

OgkbV ck;ksVsDuksykWth 
(White Biotechnology)

tSo lwpuk foKku ;k 
ck;ksbUiQkWesZfVDl  

(Bioinformatics) ;syks ck;ksVsDuksykWth 
(Yellow Biotechnology)

iiZy ck;ksVsDuksykWth 
(Purple Biotechnology)

xzhu ck;ksVsDuksykWth 
(Green Biotechnology)

jsM ck;ksVsDuksykWth 
(Red Biotechnology)
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tSo laosnd (Bio-Sensors)
tSo laosnd fo'ys"k.k ls lacafèkr rduhd gS] ftlds }kjk fdlh tSo inkFkZ dh enn ls fdlh foy;u esa fn;s x, 

inkFkZ dh ek=kk dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA tSo laosnd ds nks vo;o gksrs gSa& (i) tSfod vo;o (ii) HkkSfrd vo;oA

HkkSfrd vo;o vFkok laosnd dkcZu bysDVªksM] vkWDlhtu bysDVªksM o vk;u&laosnu'khy bysDVªksM gks ldrs gSa] 
tcfd tSfod vo;o ,a”kkbe vFkok gkWeksZu] U;wfDyd ,flM vFkok iwjh dksf'kdk gh gks ldrs gSaA

tSo laosnd ds mi;ksx 
zz i;kZoj.k iznw"k.k] fo'ks"kdj ty iznw"k.k ekius esaA

zz Xywdks”k& la'ys"kd ds :i esaA

zz fdMuh jksfx;ksa esa jDr&;wfj;k vkSj xHkZèkkj.k dk irk yxkus ds fy;s áweu dksfjvksfud xksukMksVªksfiu] (Human 
Chorionic Gonadotropin) xqnkZ isQy gksus ds ckn fØfVfuu dalaVªs'ku] jDr esa gsisVkbfVl ,aVhtu vkfn ds ekiu esaA

zz dqN fodflr ns'kksa }kjk lsuk ds fy;s gkfudkjd xSlksa] jklk;fud ;q¼ ,tsaVksa rFkk ekbØks vkWxsZfu”e dk irk yxkus 
ds fy;s tSo laosndksa ds mi;ksx ij fopkj fd;k tk jgk gSA

zz [kk| inkFkks± ds jax rFkk Lokn dks ekius ds fy;sA

ck;ks&jsesfM,'ku (Bio-Remediation) 
ck;ks jsesfM,'ku ,d ,slh rduhd gS] ftlesa lw{e thoksa (Micro Organism) dk iz;ksx dj i;kZoj.kh; iznw"kdksa 

dks de djus ;k jksdus dk dk;Z fd;k tkrk gSA blds varxZr i;kZoj.k ls iznw"kdksa dks nwj djus ds lkFk&lkFk iznwf"kr 
txgksa dks muds iwoZ :i esa yk;k tkrk gS rFkk Hkfo"; esa gksus okys iznw"k.k dh jksdFkke dh tkrh gSA 

;g rduhd eq[;r% bl vkèkkj ij dk;Z djrh gS fd lw{e thoksa esa tSfod ;kSfxdksa dks u"V djus dh vlhfer 
{kerk gksrh gSA vuqlaèkku ds rkSj ij ck;ks jsesfM,'ku dk O;kid :i ls iz;ksx e#LFkyhdj.k dks jksdus] oSf'od tyok;q 
ifjorZu dks de djus ,oa inkFkks± ds thou pØ dks muds izkÑfrd :i esa cuk, j[kus ds fy;s fd;k tk jgk gSA lkFk 
gh bl fn'kk esa ,sls lw{e thoksa ds fodkl ij cy fn;k tk jgk gS] tks e#LFkyhdj.k dh izfØ;k dks foijhr fn'kk esa 
eksM+us esa lgk;rk djsaA

ijh{kksi;ksxh egÙoiw.kZ rF;

zz chVkfMu ,d jksxk.kqjksèkh nzo gS] ftlesa vk;ksfMu ik;k tkrk gSA

zz Mh,u, ,d U;wfDyd vEy gS] tks izksVhu ds lkFk feydj Øksekslkse dh lajpuk cukrk gSA

zz vkj,u, eq[; :i ls izksVhu fuekZ.k dh izfØ;k esa Hkkx ysrk gSA

zz thu vfHk;kaf=kdh ds varxZr thu dk ladj.k (Hybridization), lay;u (Fusion), izfryksiu (Inversion) ,oa 
LFkkukarj.k fd;k tkrk gSA

zz iqul±;ksth Mh,u, dk loZizFke mi;ksx baVjisQjkWu] gkeksZu ,oa balqfyu tSls fpfdRldh; izksVhu ds mRiknu eas fd;k x;kA

zz ck;ks jsesfM,'ku dk O;kid :i ls iz;ksx e#LFkyhdj.k dks jksdus] oSf'od tyok;q ifjorZu dks de djus ,oa 
inkFkks± ds thou pØ dks muds izkÑfrd :i esa j[kus ds fy;s fd;k tk jgk gSA

zz VksVhiksVsaV LraHk dksf'kdkvksa ls IyslsaVk lfgr 'kjhj dh lHkh dksf'kdkvksa dk lao¼Zu fd;k tk ldrk gSA

zz ns'k esa izFke LraHk lsy cSad LFkkfir djus okyh laLFkk Øk;kslsy gSA

zz ,El (AIIMS) fo'o esa ,slk igyk laLFkku gS] tgk¡ LraHk lsy dks ^ekbØks&batsD'ku rduhd* }kjk izR;kjksfir dj 
fofHkUu chekfj;ksa dk bykt laHko gSA

zz ^ekuo ftukse* dk vuqØe.k liQyrkiwoZd 2003 bZ- esa fd;k x;kA
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zz lkbVkslhu rFkk Fkkbehu Mh-,u,- esa mifLFkr nks fijhfeMhu {kkjd gSaA

zz balqfyu vkuqoaf'kd vfHk;kaf=kdh ds ekè;e ls mRikfnr izFke okf.kfT;d mRikn gSA 

zz ;wjsfly Mh,u, esa ugha ik;k tkrk gSA

zz flfDde dks tSfod [ksrh djus okyk izFke jkT; ?kksf"kr fd;k x;k gSA

zz baVjiQsjkWu] tSo izkS|ksfxdh }kjk dSalj ds bykt ds fy;s rS;kj dh xbZ vkS"kfèk gSA

zz ekuo thukse esa Mh,u, ds {kkj ;qXe esa gksrs gSaA

zz ^thukse ,fMfVax* fdlh izk.kh dh thukse lajpuk esa ifjorZu djus ds fy;s Mh,u, ds {kkj ;qXeksa dks tksM+uk] gVkuk 
vkSj izfrLFkkfir djuk gSA

zz ikWfyxzkfiQd VsLV >wB idM+us okyh rduhd gS] ftlesa vkneh dh ckrphr ds dbZ xzkiQ ,d lkFk curs gSa vkSj blls 
gj laHkkfor >wB dks idM+us dh dksf'k'k dh tkrh gSA

zz ukdksZ ijh{k.k ds nkSjku lksfM;e isaVksFkkWy] lksfM;e ,esVy] bFksukWy vkfn dks fMfLVYM ty ds lkFk feyk;k tkrk gSA

zz baVjisQjkWu ok;jl laØfer dksf'kdkvksa }kjk mRikfnr os izksVhu gksrs gSa] tks vU; LoLFk dksf'kdkvksa dks fo"kk.kq ls 
lqj{kk iznku djrs gSaA

zz o"kZ 1982 esa Hkkjr ljdkj }kjk ^jk"Vªh; tSo izkS|ksfxdh* cksMZ dh LFkkiuk dh xbZA

zz o"kZ 1986 esa Hkkjr ljdkj ds foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=kky; esa ,d vyx tSo çkS|ksfxdh foHkkx dh LFkkiuk dh xbZA

zz ,d o;Ld nSfgd dksf'kdk ls Dyksu dh xbZ igyh Lruik;h MkWyh (HksM+) o"kZ 1998 esa iSnk gqbZ FkhA
zz fo'o dh izFke vkuqoaf'kdh; :ikarfjr cNM+h dks ^ysDl* uke fn;k x;k FkkA

cgqfodYih; iz'u

 1. fuEufyf[kr ;qXeksa esa ls dkSu lgh lqesfyr ugha gS\
 UPPCS (Pre) 2018
 (a) fjusfVax&iuhj
 (b) tSo izkS|ksfxdh&IykfLeM~l
 (c) xksYMsu jkbl&foVkfeu A
 (d) vks”kksu ijr& VªksiksLiQh;j
 2. tsusfVd& ba”khfu;fjax esa fuEu esa ls fdldk iz;ksx 

gksrk gS\ UPPCS (Pre) 2015
 (a) IykfLVM (b) IykfLeM
 (c) ekbVksdkWf.Mª;k (d) jkbckslkse
 3. ck;ksVsDukWyksth ikdZ vofLFkr gS%
 UPPCS (Pre) 2014
 (a) y[kumQ esa (b) okjk.klh esa
 (c) vkxjk esa (d) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha
 4. tyh; iQuZ] ftls tSo moZjd ds :i esa iz;qDr fd;k 

tkrk gS] og gS%
 UP(RO/ARO) Mains 2014
 (a) lkfYofu;k (b) ,tksyk
 (c) ekflZfy;k (d) VsfjfM;e

 5. xksYMsu pkoy ,d izpqjre lzksr gS&

 UP(RO/ARO) Mains 2014
 (a) foVkfeu A (b) foVkfeu B12

 (c) foVkfeu C (d) foVkfeu D
 6. [kehj ,d mnkgj.k gS&  

 UPPCS (Lower) Pre 2013
 (a) thok.kq dk

 (b) dod dk

 (c) fo"kk.kq dk

 (d) 'kSoky dk

 7. >wB dk irk yxkus okyk ;a=k fdl uke ls tkuk 

tkrk gS\  UPPCS (Lower) Pre 2013
 (a) iksyhxzkiQ (b) ikbjksehVj
 (c) xkbjksLdksi (d) dkbeksxzkiQ

 8. Mh-,u-,- vaxqfyNkiu vkSj uSnkfud 'kks/ dsanz vofLFkr 

gS&  UPPCS (Lower) Pre 2013
 (a) iq.ks esa (b) ubZ fnYyh esa
 (c) gSnjkckn esa (d) dksydkrk esa
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 9. fuEufyf[kr esa ls dkSu ls lw{ethoh] tSo moZjd ds 
:i esa iz;ksx gksrs gSa\  UPPCS (Mains) 2012

 (a) lk;uks cSDVhfj;k (b) izksVkstksvks
 (c) fo"kk.kq (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha
 10. Hkkjr esa fodflr vkuqoaf'kdr% :ikarfjr ljlksa 

(tsusfVdyh ekWfMiQkbM ljlksa@GM ljlksa) ds lanHkZ 
esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s% 

 1. GM ljlksa esa e`nk thok.kq ds thu gksrs gSa] tks 
ikni dks vusd fdLeksa ds ihM+dksa ds fo#¼ 
ihM+d&izfrjksèk dk xq.k nsrs gSaA

 2. GM ljlksa esa os thu gksrs gSa tks ikni esa 
ij&ijkx.k vkSj ladj.k dks lqdj cukrs gSaA

 3. GM ljlksa dk fodkl IARI vkSj iatkc Ñf"k 
fo'ofo|ky; }kjk la;qDr :i ls fd;k x;k gSA

  mi;qZDRk dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 vkSj 3 (b) dsoy 2

 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3
 11. Hkkjr esa Ñf"k ds lanHkZ esa] izk;% lekpkjksa esa vkus 

okys ^thukse vuqØe.k (thukse lhDosaflax)* dh 
rduhd dk vklUu Hkfo"; esa fdl izdkj mi;ksx 
fd;k tk ldrk gS\ 

 1. fofHkUu iQlyh ikSèkksa esa jksx izfrjksèk vkSj lw[kk 
lfg".kqrk ds fy;s vkuqoaf'kd lwpdksa dk vfHk;ku 
djus ds fy;s thukse vuqØe.k dk mi;ksx fd;k 
tk ldrk gSA

 2. ;g rduhd] iQlyh ikSèkksa dh ubZ fdLeksa dks 
fodflr djus esa yxus okys vko';d le; 
dks ?kVkus esa enn djrh gSA

 3. bldk iz;ksx] iQlyksa esa iks"kh&jksxk.kq lacaèkksa dks 
le>us ds fy;s fd;k tk ldrk gSA

  uhps fn;s x, dwV dk iz;ksx dj lgh mÙkj pqfu;s%
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3
 12. dkf;d dksf'kdk U;wDyh; varj.k izkS|ksfxdh (lkseSfVd 

lsy U;wfDy;j VªkaliQj VsDuksykWth) dk vuqiz;ksx 
D;k gS\ 

 (a) tSo&fMaHkuk'kh dk mRiknu
 (b) tSo&fuEuhdj.kh; IykfLVd dk fuekZ.k
 (c) tarqvksa dh tuuh; Dyksfuax
 (d) jksx eqDr thoksa dk mRiknu

 13. tSo lwpuk&foKku (ck;ksbaiQkWesZfVDl) esa ?kVukØeksa@ 
xfrfofèk ds lanHkZ esa lekpkjksa esa dHkh&dHkh fn[kus 
okyk in ^VªkalfØIVkse* fdls fufnZ"V djrk gS\

 (a) thukse laiknu (thukse ,fMfVax) esa iz;qDr 
,a”kkbeksa dh ,d Js.kh

 (b) fdlh tho }kjk vfHkO;Dr mRNA v.kqvksa dh 
iw.kZ  Üka`[kyk 

 (c) thu vfHkO;fDr dh fØ;kfofèk dk o.kZu 
 (d) dksf'kdkvksa esa gksus okys vkuqoaf'kd mRifjorZuksa 

dh ,d fØ;kfofèk
 14. fdlh O;fDr dh thofefr; igpku (Biometric 

Identification) gsrq] vaxqyh&Nki Øeoh{k.k ds 
vykok] fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls iz;ksx esa yk;k 
tk ldrk gS@yk, tk ldrs gSa\

 1- ifjrkfjdk Øeoh{k.k
 2- n`f"ViVy Øeoh{k.k
 3. okd~ vfHkKku
  dwV%
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3
 15. iqu;ksZxt DNA izkS|ksfxdh (vkuqoaf'kd bathfu;jh) 

thuksa dks LFkkukarfjr gksus nsrk gS& 
 1- ikSèkksa dh fofHkUu tkfr;ksa esa
 2- tarqvksa ls ikSèkksa esa
 3. lw{e thoksa ls mPprj thoksa esa
  dwV%
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3
 16. vDlj lqf[kZ;ksa esa jgus okyh ^LraHk dksf'kdkvksa* ds 

lanHkZ esa fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh 
gS@gSa\ 

 1- LraHk dksf'kdk,¡ dsoy Lruik;h thoksa ls gh izkIr 
dh tk ldrh gSaA

 2- LraHk dksf'kdk,¡ ubZ vkS"kfèk;ksa dks ij[kus ds fy;s 
iz;ksx dh tk ldrh gSaA

 3. LraHk dksf'kdk,¡ fpfdRlk Fksjsih ds fy;s iz;ksx 
dh tk ldrh gSaA

  dwV%
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 2 vksj 3
 (c) dsoy 3 (d) 1, 2 vkSj 3
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 17. Hkkjr esa Bt cSaxu ds izos'ku ij yksxksa ds fojksèk ds 

dkj.k D;k gSa\ 

 1- Bt cSaxu dh jpuk blds thukse esa e`nk dod 

ds thu dks izos'k djkdj dh xbZ gSA

 2- Bt cSaxu ds cht VfeZusVj cht gSa] ftlds dkj.k 

fdlkuksa dks izR;sd ekSle ds igys cht daifu;ksa 

ls cht [kjhnuk iM+rk gSA

 3. ,d vk'kadk gS fd Bt cSaxu ds miHkksx dk 

LokLF; ij foijhr izHkko iM+ ldrk gSA

 4. ;g Hkh fpark gS fd Bt cSaxu ds izos'ku ls 

tSo&fofoèkrk ij foijhr izHkko iM+ ldrk gSA

  dwV%

 (a) dsoy 1, 2 vkSj 3 
 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 3 vkSj 4
 (d) 1, 2, 3 vkSj 4
 18. orZeku esa oSKkfud fdlh xq.klw=k esa thu bdkb;ksa dk 

foU;kl vFkok mudh lkisf{kd fLFkfr vFkok Mh,u, 

vuqØeksa dks fuèkkZfjr dj ldrs gSaA ;g Kku gekjs 

fy;s fdl izdkj mi;ksxh gS\ 
 1- mldh enn ls i'kqèku dh oa'kkoyh tkuh tk 

ldrh gSA

 2- mldh enn ls lHkh ekuo jksxksa ds dkj.k Kkr 

gks ldrs gSaA

 3. mldh enn ls i'kqvksa dh jksx&lg uLysa fodflr 

dh tk ldrh gSaA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 vkSj 2
 (b) dsoy 2
 (c) dsoy 1 vkSj 3
 (d) 1, 2 vkSj 3
 19. cSaxu dh vkuqoaf'kd vfHk;kaf=kdh ls mldh ,d ubZ 

fdLe Bt– cSaxu fodflr dh xbZ gSA bldk y{;&

 (a) bls uk'kdtho&lg cukuk gSA

 (b) bls vfèkd Lokfn"V vkSj ikSf"Vd cukuk gSA

 (c) bls tykHkko&lg cukuk gSA
 (d) bldh fuèkkuh vk;q c<+kuk gSA

 20. tufud ifjofrZr ^lqugjk pkoy*  (xksYMl jkbl) 
ekuo dh iks"k.k vko';drkvksa dh iwfrZ ds fy;s 
bathfu;fjr fd;s x, gSaA fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk 
,d dFku lqugjs pkoy dh fo'ks"krk dks lcls vPNh 
rjg o£.kr djrk gS\ 

 (a) mlds nkuksa dk ,sls thuksa ls izcyhdj.k fd;k 
x;k gS] ftlls fd og nwljh mPp iSnkokj fdLeksa 
dh rqyuk esa izfr ,dM+ rhu xquk vfèkd iSnkokj 
nsrs gSaA

 (b) mlds nkuksa esa izks&foVkfeu A ik;k tkrk gS] 
ftldk varxzZg.k djus ij ;g ekuo 'kjhj esa 
foVkfeu A esa ifjofrZr gks tkrk gSA

 (c) mlds ifjofrZr thu lHkh ukS vko';d vehuksa 
vEyksa ds la'ys"k.k ds dkjd gSaA

 (d) mlds ifjofrZr thu nkuksa esa foVkfeu D 
izcyhdj.k ds dkjd gSaA

 21. [kk| iQlyksa esa ukbVªkstu fLFkjhdj.k ds fy;s uhiQ 
thu (Nif Gene) dks izfo"V djk;k tkrk gSA ;g 
thu fuEufyf[kr esa ls fdldh Dyksfuax ls izkIr 
gksrk gS\

 (a) jkb”kksfc;e esyhyksVh (b) cslhyl Fkwfjuthufll
 (c) jkb”kksil (d) jkb”kksiksjk
 22. ekuo miHkksx ds fy;s ykblsal izkIr djus okyk igyk 

th,e [kk| gS%
 (a) th,e lks;kchu (b) chVh cSaxu
 (c) Ýysoj lsoj VekVj (d) th,e ljlkas
 23. ekbVksdkWf.Mª;y Mh,u, rduhd dks ekU;rk nsus okyk 

fo'o dk izFke jk"Vª gS%
 (a) fczVsu
 (b) eSfDldks
 (c) la;qDr jkT; vesfjdk 
 (d) phu
 24. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 1. VfeZusVj thu (Terminator gene) ds dkj.k 

th,e iQlyksa ds cht u, ikSèks mRiUu djus esa 
l{ke ugha gksrs gSaA

 2. VfeZusVj thu ds izHkko ls ikSèks vius gh Hkzw.k ds 
fodkl dks vo#¼ dj nsrs gSaA

  dwV%

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2
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 25. ck;ks jsesfM,'ku lacafèkr gS%
 (a) ,slh rduhd ftlesa lw{e thoksa dk iz;ksx dj 

i;kZoj.k iznw"kdksa dks de djus dk iz;kl fd;k 
tkrk gSA

 (b) ,slh rduhd ftlls [kk| iQlyksa dk iks"k.k eku 
c<+k;k tkrk gSA

 (c) fpfdRlk ds {ks=k es a tSo izk S|ksfxdh ds 
vuqiz;ksx lsA

 (d) buesa ls dksbZ ughaA
 26. ekbVksdkWf.Mª;y Mh,u, eSuhiqys'ku rduhd ds lanHkZ 

esa]fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s%
 1. bl rduhd }kjk ekbVksdkWf.Mª;y Mh,u, ls 

lacafèkr vkuqoaf'kd jksxksa dk bykt fd;k tkuk 
laHko gksxkA

 2. ekbVksdkWf.Mª;y Mh,u, dk vuqoa'kØe ek¡ ls 
cPpksa esa gksrk gSA blfy;s vU; nkrk efgyk ds 
ekbVksdkWf.Mª;y Mh,u, dk iz;ksx bl rduhd 
esa fd;k tkrk gSA 

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls vlR; gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2
 27. chVh dikl (Bt Cotton) ds lacaèk esa fuEufyf[kr 

dFkuksa ij fopkj dhft;s%
 1. chVh dikl ,d th,e iQly gS] ftlesa csflyl 

Fkwfjuft,ufll (Bacillus Thuringiensis) 
uked thok.kq dk ØkbZ (Cry) thu izfo"V djk;k 
tkrk gSA

 2. chVh dikl ds O;kolkf;d mi;ksx dh vuqefr 
Hkkjr ljdkj us o"kZ 2009 esa iznku dh FkhA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2
 28. fuEufyf[kr ;qXeksa ij fopkj dhft;s%
  th,e mRikn  ykHk
 1. xksYMu jkbl : foVkfeu A ls le`¼
 2. chVh dikl : dhVjksèkh
 3. Ýysoj lsoj VekVj : ifjiDork vofèk  

   vfèkd
  mi;qZDr ;qXeksa esa ls dkSu&lk@ls lgh lqesfyr gS@gSa\
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 2
 (c) dsoy 2 vkSj 3 (d) 1, 2 vkSj 3

 29. Mh,u, Vhds ds lacaèk esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij 

fopkj djsa%

 1. Mh,u, Vhds ijaijkxr Vhdksa dh rqyuk esa vfèkd 

izHkko'kkyh] lqjf{kr o lLrs gksrs gSaA

 2. Mh,u, Vhds esa ,aVhtu mRiUu djus okys thu 

dks gh 'kjhj esa izfo"V djk;k tkrk gS] ftlls 

fdlh vuSfPNd laØe.k dh vk'kadk Hkh ugha 

jgrh gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

 30. chVh fo"k ds fØLVy dqN thok.kq }kjk cuk, tkrs 

gSa] ysfdu thok.kq Lo;a dks ugha ekjrs gSa_ D;ksafd&

 (a) thok.kq fo"k ds izfr izfrjksèkh gksrs gSaA

 (b) fo"k vifjiDo gksrk gSA

 (c) fo"k fuf"Ø; gksrk gSA

 (d) fo"k thok.kq dh fo'ks"k FkSyh esa gksrk gSA

 31. thu vfHk;kaf=kdh esa iz;qDr gksus okyk izfrjksèkh 

,aMksU;wfDy,t (Restriction Endonuclease) dk 

dk;Z gS%

 (a) Mh,u, v.kq dks fof'k"V fcanq ij rksM+ukA

 (b) Mh,u, v.kq dks fof'k"V fcanq ij tksM+ukA

 (c) mi;qZDr nksuksa
 (d) buesa ls dksbZ ughaA

 32. fuEufyf[kr ;qXeksa ij fopkj dhft;s%

 1. ck;ksbaiQkWesfVZDl : ekuo 'kjhj esa ik, tkus 

    okys izksVhuksa dh fofHkUu 

voLFkkvksa dk ,d gh 

le; esa rhoz xfr ls 

fo'ys"k.kA

 2. ck;ksiQksVhZfiQds'ku : tSo lwpuk dk vtZu]

    Hk aMkj.k] fo'ys"k.k] 

forj.k vkfnA

 3. izksfVvkWfeDl : [k k| iQlyk s a  dk 

iks"k.keku c<+kukA

  mi;qZDr ;qXeksa esa ls dkSu&lk@ls lgh lqesfyr gS@gSa\

 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) bueas ls dksbZ ughaA



61tSo izkS|ksfxdh

 33. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s%   

 1. MkWyh loZizFke Dyksu dh xbZ Lruh FkhA

 2. MkWyh ik=ks&fu"kspu }kjk mRiUu dh xbZ FkhA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

 34. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s %

 1. cykRdkj ,oa geys ds ekeyksa esa vijkfèk;ksa dh 

iSr`drk ,oa igpku LFkkfir djus esa Mh,u, 

fiQaxj fizafVax ,d 'kfDr'kkyh midj.k cu 

x;k gSA

 2- Mh,u, fiQaxj fizafVax rduhd vkuqoaf'kd chekfj;ksa 

dh igpku ,oa muls lacafèkr fpfdRlh; dk;ks± 

ds fy;s mi;ksxh lkfcr gks jgh gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa \

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

 35. fuEufyf[kr ij fopkj dhft;s %

 1. LVsjkWbM 
 2. mÙkstd inkFkZ

 3. isIVkbM gkWeksZu 
 4- Mkb;wjsfVDl

  mi;qZDr esa ls dkSu&lh nokvksa dks Mksfiax dh Js.kh 

esa 'kkfey fd;k x;k gS\

 (a) dsoy 1 vkSj 2
 (b) dsoy 3 vkSj 4
 (c) dsoy 1] 2 vkSj 4

 (d) 1] 2] 3 vkSj 4

 36. iQkWjsafld  tk¡p ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr uewuksa ij 

fopkj dhft;s %

 1. #fèkj dksf'kdk,¡ 2. vfLFk dksf'kdk,¡

 3. ykj 4- vk¡[k dk jax

  mi;qZDr esa ls vijkèk dh tk¡p esa fdls@fdUgsa iz;ksx 

esa yk;k tk ldrk gS\

 (a) dsoy 1, 2 vkSj 3
 (b) dsoy 1 vkSj 4
 (c) dsoy 3

 (d) 1] 2] 3 vkSj 4

 37. thu fpfdRlk ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij 

fopkj dhft;s%

 1. foÑr thu ds LFkku ij foÑrghu thu dks 

izfrLFkkfir djus dh izfØ;k gh thu izfrLFkkiu gSA

 2. thu fPkfdRlk ds }kjk gafVaxVu dksb;k dk mipkj 

laHko ugha gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

 38. tho ds Dyksu ds laacaèk esa] fuEufyf[kr essa ls dkSu&lk 

,d dFku lgh gS\

 (a) Dyksu esa ekrk&firk nksuksa ds y{k.k ik, tkrs gSaA

 (b) Dyksu vySafxd fofèk ls mRiUu fd;k tkrk gSA

 (c) ,d leku tqM+ok¡ ,d gh tho ds Dyksu 

gksrs gSaA 

 (d) ,d tho ds nks Dyksu ,d leku ugha gksrs gSaA

 39. dikl ds dhVjksèkh ikSèks vkuqoaf'kd bathfu;jh }kjk 

,d thu dks fufo"V dj fufeZr fd;s x, gSa] tks 

fy;k x;k gS&

 (a) fo"kk.kq ls (b) thok.kq ls
 (c) dhV ls (d) ikSèks ls
 40. Dyksfuax ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 

dhft;s%

 1. blds }kjk dSalj tSlh ?kkrd chekfj;ksa ij vadq'k 

yxk;k tk ldsxkA

 2. blds }kjk vijkèk c<+us dh laHkkouk cu 

ldrh gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2

 41. ^ij[kuyh f'k'kq* ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa esa 

ls dkSu&lk ,d lgh gS\

 (a) le; ls iwoZ tUe fy;s cPps dks bUD;wcsVj esa 

j[kk tkrk gSA

 (b) f'k'kq dk ifjorZu ij[kuyh ds vanj gksrk gSA

 (c) fu"ksPku ekrk ds 'kjhj ds ckgj gksrk gSA

 (d) vfu"ksfpr vaM dk ij[kuyh ds vanj ifjo¼Zu 

gksrk gSA
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 42. ^LraHk dksf'kdkvksa* ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr esa ls 

dkSu&lk@ ls dFku lgh gS@gSa\

 1. LraHk dksf'kdk,¡ dsoy Lruik;h thoksa ls gh izkIr 

dh tk ldrh gaSA

 2. LraHk dksf'kdk,¡ ubZ vkS"kfèk;ksa dks ij[kus ds fy;s 

mi;ksx dh tk ldrh gaSA

 3. LraHk dksf'kdk,¡ fpfdRlk Fksjsih ds fy;s iz;ksx 

dh tk ldrh gSaA

  dwV%

 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 3 (d) 1] 2 vkSj 3

 43. fuEufyf[kr esa ls fdl ,d dk lacaèk ̂ Þ;weu thukse 

ifj;kstuk* ls gS\

 (a) lqij ekuo ds lekt dh LFkkiuk lsA

 (b) jaxHksn ij vkèkkfjr uLyksa dh igpku djus lsA

 (c) ekuo uLyksa dh vkuqoaf'kd lqèkkjksa lsA

 (d) ekuo thuksa vkSj muds vuqØeksa dh igpku vkSj 

ekufp=k.k lsA

 44. chVh cSaxu ds lacaèk esa] fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk 

dFku lgh gS\

 (a) ;g cSaxu dh ,d ubZ fdLe gSA

 (b) ;g ,d vkuqoaf'kd :i ls ifjofrZr caSxu gSA

 (c) ;g cSaxu dh ,d taxyh fdLe gSA

 (d) mi;qZDr esa ls dksbZ ughaA

 45. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ,d igyk liQy 

Dyksu Fkk\

 (a) HksM+ (b) [kjxks'k
 (c) xk; (d) cdjk

 46. fuEufyf[kr thok.kqvksa ij fopkj dhft;s%

 1. ekbdksjkb”kk 2- jkb”kksfc;e

 3- ,”kksfLifjye

  mi;qZDr thok.kqvksa eas ls dkSu&dkSu ls ,sls lw{e 

thok.kq gSa] tks ikSèkksa dks iks"kd rÙo Ck<+kus eas enn 

djrs gS@gSa\

 (a) dsoy 1 vkSj 2 
 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 3  
 (d) 1, 2, vkSj 3

 47. fuEufyf[kr ;qXeksaa ij fopkj dhft;s%
 1. LVªsIVksdkWdl FkeksZfiQye  % ngh cukus esaA
 2- ,lhVkscSDVj iSQcze % pkWdysV ds fd.ou esa
 3- ,lhVkscSDVj eSyksje % fljdk ds fd.ou esa
  mi;qZDr ;qXeksa esa ls dkSu&lk@ls lqesfyr gS@gSa\
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 3
 (c) dsoy 2 vkSj  3  (d) 1, 2  vkSj 3
 48. jsfLVªD'ku ,a”kkbe ds lanHkZ eas] fuEufyf[kr dFkuksa ij 

fopkj dhft;s%
 1. bldk iz;ksx Mh,u, ds fof'k"V LFkkuksa esa fd;k 

tkrk gSA
 2- bls jklk;fud dSaph Hkh dgk tkrk gSA
 3- ;g cSDVhfj;k rFkk vkWfdZ;k eas ik;k tkrk gSA
  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 vkSj 2
 (b) dsoy 2
 (c) dsoy 3
  (d) 1, 2 vkSj 3
 49. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s%
 1. LraHk dksf'kdk,¡ foHkktu }kjk viuh la[;k dks 

nh?kZdky rd c<+krh jgrh gSaA
 2- LraHk dksf'kdkvksa dk ekuo 'kjhj esa izR;kjksi.k 

djds vkuqoaf'kd chekfj;ksa dks Hkh nwj fd;k tk 
ldrk gSA

  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 
 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa
   (d) u rks 1 vkSj u gh 2
 50. vkWIVkstsfufVDl ds lanHkZ esa] fuEufyf[kr dFkuksa ij 

fopkj dhft;s%
 1. ;g tsusfVDl vkSj vkWifVDl ds fl¼karksa ds 

la;kstu ij vkèkkfjr gksrh gSA
 2- bldk vuqiz;ksx ǹf"Vckfèkr ds bykt esa Hkh fd;k 

tk jgk gSA
  mi;qZDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 
 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa
   (d) u rks 1 vkSj u gh 2
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mÙkjekyk

 1. (d) 2. (b) 3. (a) 4. (b) 5. (a) 6. (b) 7. (a) 8. (c) 9. (a) 10. (b)
 11. (d) 12. (c) 13. (c) 14. (d) 15. (d) 16. (b) 17. (c) 18. (c) 19. (a)   20. (b)
 21. (a) 22. (c) 23. (a) 24. (c) 25. (a) 26. (d) 27. (c) 28. (d) 29. (c)  30. (c)
 31. (a) 32. (d) 33. (a) 34. (c) 35. (d) 36. (a) 37. (a) 38. (b) 39. (b) 40. (c) 
 41. (c) 42.  (b) 43. (d) 44. (b) 45. (a) 46. (d) 47. (d) 48. (d) 49. (c) 50. (c)

vH;kl iz'u (eq[; ijh{kk)

 1. Hkkjr ds izkS|ksfxdh; fodkl ds fy;s ^fpfdRlh; 
tSo izkS|ksfxdh* vkSj ^tSo bathfu;jh* fdl izdkj 
mi;ksxh gS\

 2. thukse ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k;sA 
 3. ekuo thukse ifj;kstuk ds mn~ns';ksa ,oa orZeku 

miyfCèk;ksa dks Li"V dhft;sA
 4. ^^tSo izkS|ksfxdh èkekdk Hkkjr ds fy;s Lof.k±e ekxZ 

[kksy ldrk gSA** ppkZ dhft;sA 
 5. ekuoh; Dyks¯ux D;k gS\ D;k ;g [krjukd gS ;k 

ykHknk;d\ ppkZ dhft;sA 
 6. LraHk dksf'kdk D;k gS\ bldh mi;ksfxrk dks crk,¡A
 7. Vªkaltsfud ikSèks ladj ikSèkksa ls dSls fHkUu gSa rFkk 

vkèkqfud Ñf"k esa mudk D;k egÙo gS\ foLrkj ls 
crkb;sA

 8. ekuo thukse ,fMfVax D;k gS\ fØLij rduhd 

thukse ,fMfVax dks fdl izdkj u;k vk;ke iznku 

dj jgh gS\ Hkkjr esa bldh laHkkoukvksa ij fVIi.kh 

dhft;sA

 9- Mh,u, fiaQxj fizafVax D;k gS\ bl rduhd dh 

lgk;rk ls fdl izdkj dh leL;kvksa dks lqy>kus 

esa lgk;rk feyrh gS\

 10. vkbZ-oh-,iQ- rduhd ds ckjs esa vki D;k tkurs 

gSa\ bl rduhd ds fufgrkFkZ ij ,d fVIi.kh 

fyf[k;sA
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(Intellectual Property Rights)

ckSf¼d laink  

vf/kdkj

blds ekè;e ls fdlh oLrq ds ewy mRiknu 
LFkku dks n'kkZ;k tkrk gS vkSj ml LFkku 
dh fof'k"V HkkSxksfyd n'kkvksa dk lacaèk 
ml oLrq ds lkFk LFkkfir fd;k tkrk gSA

lkekU;r% ckSf¼d laink vfèkdkj ls vk'k; gS O;fDr ;k 
O;fDr;ksa ds lewg ;k fdlh laLFkk }kjk fd;s x, fdlh l`tu 
dk ,d fuf'pr vofèk rd fof'k"V mi;ksx djus dk vfèkdkjA

WTO o TRIPS le>kSrs ds ekè;e 
ls ckSf¼d laink vfèkdkjksa dk laj{k.k

vkS|ksfxd laink vfèkdkj

blds rgr fof'k"V fpÉ iz;qDr gksrk 
gS] tks fdlh ,d O;olk; dh 
oLrqvksa vkSj lsokvksa dks nwljs ls 
vyx djrk gSA

VsªMekdZ

fdlh O;fDr@O;fDr;ksa ds lewg ;k laLFkk dks fdlh 
vkfo"dkj ;k izfØ;kxr fodkl ds lacaèk esa iznÙk 
vfèkdkj isVsaV dgykrk gSA isVsaV vkfo"dkj ds iz;ksx 
;k mi;ksx dk vfèkdkj ugha gS] cfYd ;g vU; yksxksa 
dks isVsaV fd;s x, vkfo"dkj ds mRiknu mi;ksx] fcØh] 
fcØh dk izLrko vkfn dks jksdrk gSA isVsaV dkuwu ds 
rgr lhfer le; ds fy;s laj{k.k fn;k tkrk gSA ;g 
lkekU;r% 20 o"kks± ds fy;s fn;k tkrk gSA

isVsaV

blds rgr fdlh vfr vko';d tsusfjd 
nok ds fuekZ.k dk vfèkdkj] vkikr fLFkfr 
esa vU; daiuh dks fn;k tk ldrk gSA

vfuok;Z ykblsa¯lx

dkWihjkbV vkSj lac¼ vfèkdkj

dkWihjkbV fdlh lkfgfR;d Ñfr vFkok dykÑfr] ;Fkk& 
fiQYe] laxhr] ys[ku dk;Z] isafVax] ewfrZdyk daI;wVj izksxzke 
vkfn ds fy;s vUkU; vfèkdkj iznku djrk gSA dkWihjkbV 
lkekU; :i ls fuekZrk ds iwjs thoudky rFkk mldh e`R;q 
ds ckn 50 ls 100 o"kks± ds fy;s iznku fd;k tkrk gSA 
dkWihjkbV ,oa laca¼ vfèkdkjksa] laxhrdkj rFkk lkmaM ds 
”kfj;s dk;ZØe izLrqrdÙkkZ (vfHkusrk] xk;d) fjdkWMZdÙkkZ 
vkfn ds vfèkdkjksa dks Hkh lajf{kr fd;k tkrk gSA

HkkSxksfyd ladsrd

fcuk fdlh u, uokpkj ds iqjkus 
la?kVu esa ekewyh isQjcny dj u;k 
isVsaV izkIr djus dk iz;klA

,oj xzh¯ux

Vh-ds-Mh-,y- (T.K.D.L.) o bldk egÙo

Hkkjrh; isVsaV dkuwu

2.1 lkekU; ifjp; (General Introduction)
zz ckSf¼d laink ls rkRi;Z gS euq"; ds efLr"d }kjk mRikfnr Ñfr;k¡] vkfo"dkj] lkfgfR;d o dykRed dk;Z] fp=k] 

fM”kkbu] uke] çrhd vkfn] ftudk O;kolkf;d ç;ksx fd;k tkrk gSA 

zz nwljs 'kCnksa esa] ckSf¼d laink vfèkdkj ls vk'k; gS O;fDr ;k O;fDr;ksa ds lewg ;k fdlh laLFkk }kjk fd;s x, 

fdlh l`tu ds eísu”kj ml O;fDr ;k O;fDr;ksa ds lewg ;k laLFkk dks çnku fd;k x;k vfèkdkjA bl vfèkdkj ds 
rgr lacafèkr O;fDr] lewg ;k laLFkk dks Lo;a }kjk fd;s x, l`tu dk ,d fuf'pr vofèk rd fof'k"V mi;ksx 

dk vfèkdkj gksrk gSA 

zz mYys[kuh; gS fd ns'kt vkSj LFkkuh; Lrj ij fd;s x, uokpkj vkSj l`tukRed dk;Z Hkh ckSf¼d laink ds varxZr 

ekus tkrs gSaA pw¡fd] ;s ikjaifjd izÑfr ds le>s tkrs gSa] blfy;s bUgsa iwjh rjg ckSf¼d laink iz.kkyh }kjk laj{k.k 
ugha fey ikrk gSA ckSf¼d laink ds varxZr lwpukvksa vkSj tkudkfj;ksa ls lac¼ oSls fo"k; lfEefyr fd;s tkrs gSa] 

tks iwjs fo'o esa fdlh Hkh LFkku ij ,d gh le; esa vlhfer izfr;ksa esa :ikarfjr fd;s tk ldrs gksaA laink laj{k.k 
mu izfr;ksa ls lac¼ ugha gksrk gS] cfYd muesa fufgr lwpuk ;k tkudkjh ls lac¼ gksrk gSA

ckSf¼d laink vfèkdkj dks lkekU;r% nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS&

vè;k;
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82 foKku ,oa izkS|ksfxdh (Hkkx&1)uSuks izkS|ksfxdh 
(Nano Technology)

uSuks vkdkj 1 ls 100 uSuks ehVj (10–9 ehVj ls 10–7 ehVj) ds inkFkks± ds vè;;u o muls tqM+h rduhdksa dks uSuks 
izkS|ksfxdh ds varxZr ekuk tkrk gS] ijarq oSKkfudksa dk ,d oxZ bls ^uSuks foKku* dgrk gS rFkk uSuks izkS|ksfxdh dh 
vfèkd lw{e ifjHkk"kk izLrqr djrs gq, bls uSuks vkdkj ds d.kksa dks O;ofLFkr o fu;af=kr rjhds ls tksM+dj ,sfPNd 
vkdkj o dk;Z{kerk dh oLrq ds fuekZ.k ls lacafèkr rduhd ekurk gSA orZeku esa igyh ifjHkk"kk gh vfèkd Lohdk;Z gSA

fofHkUu mRiknksa ds fuekZ.k ds fy;s uSuks rduhd ds fodkl dk iz;kl dsoy vkdkjxr fHkUurk dk ekeyk ugha gS 
cfYd blds ewy esa xq.kkRed fHkUurk gSA uSuks Ldsy ij inkFkZ ds HkkSfrd] jklk;fud o tSfod xq.k ijek.kq ;k v.kq Lrj 
ij inkFkZ ds xq.kksa ;k inkFkZ dh O;kid ek=kk (Bulk Matter) ds xq.kksa ls fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k ds fy;s& rkack] tks fd 
vikjn'khZ gS] uSuks Lrj ij ikjn'khZ gks tkrk gS rFkk lksuk ftls lkekU;r% vfØ; èkkrq ekuk tkrk gS uSuks Lrj ij vkn'kZ 
mRizsjd dh Hkwfedk fuHkkrk gSA

uSuks izkS|ksfxdh esa iz;qDr inkFkks± dk y?kq vkdkj rduhd ds Lrj ij vusd pqukSfr;k¡ izLrqr djrk gSA uSuks Lrj ij 
inkFkZ lhèks ekiu djus ds fy;s cgqr NksVs gSaA ijekf.od vkdkj ds inkFkks± ds ekiu ds fy;s xf.krh; fofèk;ksa dk lgkjk 
fy;k tkrk gS] ijarq uSuks inkFkZ mu fofèk;ksa }kjk ekiu ds fy;s cgqr cM+s gSaA uSuks Lrj ds inkFkks± dk mRiknu] mu ij 
fu;a=k.k] uSuks inkFkZ dh bfPNr ek=kk dks ,d lrg ls mBkdj nwljh lrg ls tksM+uk uSuks mRiknksa ds fuekZ.k ls tqM+h eq[; 
leL;k,¡ gSaA

bu leL;kvksa ds lekèkku ds fy;s dbZ midj.kksa dk fodkl fd;k x;k gS rFkk dqN vU; midj.kksa dh vfHkdYiuk 
dh xbZ gSA ,VkWfed iQkslZ ekbØksLdksi rFkk LdSfuax Vufyax ekbØksLdksi ds fuekZ.k ls ijek.kq Lrj ij lrgksa dh besftax 
vklku gqbZ gSA uSuks Lrj ds inkFkks± dks bfPNr vkdkj nsus ds fy;s iSQfczdsVj rFkk vlsacyj dh vfHkdYiuk dh xbZ gS 
vkSj budk fodkl fd;k tk jgk gSA iSQfczdsVj Lora=k v.kqvksa dks bfPNr vkdkj iznku djsaxsA

3.1 uSuks izkS|ksfxdh dh fofHkUu fofèk;k¡ 
(Different Methods of Nano Technology)

^VkWi&Mkmu* o ^ckWVe&vi* rduhd (Top-Down and Bottom-up Technology)
uSuks izkS|ksfxdh ds varxZr inkFkks± ds uSuks Lrj ij fuekZ.k ds fy;s bfPNr vkdkj&izdkj okys visf{kr inkFkZ dh 

vko';drk gksrh gS] ftlds fy;s VkWi&Mkmu ,oa ckWVe&vi rduhdksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

VkWi&Mkmu rduhd ds varxZr ;kaf=kd izfØ;kvksa }kjk o`gr~ lajpukvksa ij uSuks Lrjh; mRiknksa dk fuekZ.k fd;k tkrk 
gS vkSj blds fy;s fdlh inkFkZ ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks fujh{k.k ;k izs{k.k ds ekè;e ls bfPNr vkdkj esa yk;k tkrk 
gSA bl rduhd dh lcls cM+h pqukSrh ;g gS fd uSuks Lrj ij lajpukvksa ds fuekZ.k esa i;kZIr lVhdrk dk è;ku j[kuk 
iM+rk gSA ogha ckWVe&vi rduhd esa uSuks Lrj ij tSo vkSj vtSo lajpukvksa dk fuekZ.k dk;Z fd;k tkrk gS rFkk blds 
fy;s rduhd ds ekè;e ls y?kqre mi&bdkb;ksa (v.kq ;k ijek.kq) dks ,d&,d djds tksM+dj ,d cM+h lajpuk dk 
fuekZ.k fd;k tkrk gSA

orZeku esa uSuks izkS|ksfxdh dk fodkl eq[;r% VkWi&Mkmu fØ;kfofèk ds }kjk gqvk gSA ckWVe&vi rduhd dh ppkZ 
vHkh lS¼kafrd Lrj ij gh gS] ijarq vius iw.kZ fodkl Lrj ij ckWVe&vi rduhd uSuks mRiknksa ds Lopkfyr mRiknu esa 
l{ke gks tk,xhA

vè;k;
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100 foKku ,oa izkS|ksfxdh (Hkkx&1)varfj{k izkS|ksfxdh 
(Space Technology)

varfj{k o varfj{k rduhd ls lacafèkr fo"k;ksa osQ varxZr i`Foh osQ cká ok;qeaMy osQ pkjksa vksj fo|eku LFkku] 
[kxksyh; fiaM] buosQ vè;;u osQ fy;s vko';d rduhosaQ rFkk 
varfj{k vkèkkfjr rduhosaQ lfEefyr gSaA varfj{k rduhd osQ varxZr 
eq[; :i ls Ñf=ke mixzg] iz{ksi.k ;ku izkS|ksfxdh rFkk vU; 
lgk;d izkS|ksfxdh (,aVsuk] nwjn'khZ vkfn) lfEefyr gSaA

dkjeu js[kk (Karman Line)
leqnz ry ls 100 fdeh- mQij dkYifud js[kk dks ^dkjeu 

js[kk* dgrs gSaA ;g js[kk vkerkSj ij i`Foh ds ok;qeaMy vkSj ckgjh 
varfj{k ds chp dh lhek dk izfrfufèkRo djrh gSA dkjeu js[kk 
fdlh ns'k ds ok;q {ks=k esa jktuSfrd lhek dk fuèkkZj.k djrk gSA 
bl js[kk ds mQij varfj{k esa fdlh jk"Vª dk vfèkdkj ugha gSA ;g 
laiw.kZ ekuo leqnk; dh laifÙk gSA

4.1 d{kk (Orbit)
d{kk] i`Foh ;k fdlh [kxksyh; fiaM ds pkjksa vksj og o`Ùkh; 

iFk] ftlesa mixzg ifjØek djrs gSaA Ñf=ke mixzgksa dks dqN fuf'pr 
d{kkvksa esa LFkkfir fd;k tkrk gSA i`Foh ls nwjh] mixzg }kjk i`Foh 
dk pDdj yxkus esa fy;k x;k le; rFkk mixzg dh d{kk osQ >qdko osQ vkèkkj ij bu d{kkvksa dk oxhZdj.k fd;k 
x;k gSA izeq[k d{kk,¡ bl izdkj gSaµ  

mixzgksa dh d{kk,¡ (Orbits of Satellites)

[kxksyh; fiaM ds vkèkkj ij
zz Hkw&dsafnzr d{kk (Geo-Centric Orbit): i`Foh dh d{kkA

zz lw;Z dsafnzr d{kk (Helio-Centric Orbit): lw;Z dh d{kkA

zz panz d{kk (Lunar Orbit): panzek dh d{kkA

zz eaxy d{kk (Mars Orbit): eaxy xzg dh d{kkA

 mQ¡pkbZ ds vkèkkj ij
zz fuEu Hkw&d{kk (Low Earth Orbit, L.E.O):
z� m¡QpkbZ 200-2000 fdeh- (Approx) 
z� lqnwj laosnh mixzg dks LFkkfir fd;k tkrk gSA

zz eè;e Hkw&d{kk (Middle Earth Orbit, M.E.O): 
z� mQ¡pkbZ& 200-20,000 fdeh- (Approx)
z� oSf'od ukSogu iz.kkyh mixzg dks LFkkfir fd;k 
tkrk gSA

vè;k;
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j{kk izkS|ksfxdh 
(Defence Technology)

Hkkjr }kjk izfrj{kk izkS|ksfxdh ds {ks=k esa orZeku esa v£tr {kerk] fuf'pr gh nh?kZdkfyd iz;klksa dk urhtk gSA 

fofnr gS fd xkbMsM felkbyksa (V1, V2 osQ :i esa) osQ izFke liQy ijh{k.k osQ dkj.k teZuh dks vkèkqfud felkby 

izkS|ksfxdh dk iz.ksrk ekuk tkrk gSA

fczfV'kdkyhu Hkkjr esa JhjaxiV~Vue ds ;q¼ (1792) esa Vhiw lqYrku }kjk g”kkjksa dh la[;k eas jkWosQVuqek iz{ksikL=kksa 

ds iz;ksx ds lk{; feyrs gSaA ;s jkWosQVuqek lajpuk,¡ ck¡l ;k LVhy ds Hkkys osQ lkFk] xuikmMj] uksty vkSj bXukbVlZ 

;qDr vk;ju pSaclZ dks tksM+dj cukbZ xbZ FkhaA Vhiw lqYrku dh lsuk }kjk iz{ksikL=kksa ds :i esa iz;qDr bu jkWosQVksa dh ekjd 

nwjh yxHkx 1 fdeh- rd crkbZ tkrh gSA gkyk¡fd] bruh nwjh ij iz;ksx fd;s tkus ij ;s lVhd y{; dks Hksnus esa ,dne 

oqQ'ky ugha Fks] fdarq ;q¼ osQ nkSjku ?kkrd gfFk;kj osQ :i esa liQy fl¼ gksrs FksA

orZeku fLFkfr

Hkkjr esa izfrj{kk izkS|ksfxdh dh orZeku fodflr 

voLFkk Hkkjr ds ^lefUor funsZf'kr iz{ksikL=k fodkl 

dk;ZØe (Integrated Guided Missile Development 
Programme–IGMDP)* dh nsu gSA Hkkjr us ?kjsyw 

felkby iz.kkfy;ksa dks fodflr vkSj fM”kkbu djus gsrq 

lexz :i ls viuh j.kuhfrd vko';drkvksa dks è;ku 

esa j[krs gq, o"kZ 1983 esa MkW- ,-ih-ts- vCnqy dyke 

ds usr`Ro esa ,d egÙokdka{kh dk;ZØe ^lefUor funsZf'kr iz{ksikL=k fodkl dk;ZØe* (IGMDP) dh 'kq#vkr dhA bl 

dk;ZØe ds varxZr fd;s tkus okys fodkl] fofue; ,oa vuqlaèkku dh f”kEesnkjh j{kk vuqlaèkku ,oa fodkl laxBu 

(DRDO) dks lkSaih xbZA

felkby izkS|ksfxdh esa Hkkjr dks vkRefuHkZj cukrs gq, Mh-vkj-Mh-vks- us o"kZ 2008 esa bl dk;ZØe dh lekfIr dh 

?kks"k.kk dhA bl dk;ZØe ds ekè;e ls gh Hkkjr] j{kk {ks=k esa if'peh ns'kksa ds ncncs dks pqukSrh ns ldk] ftUgksaus ,d 

le; felkby izkS|ksfxdh fu;a=k.k O;oLFkk (Missile Technology Control Regime–MTCR) dks ykxw dj Hkkjr tSls 

fodkl'khy ns'kksa dks mUur rduhd gkfly djus ls jksdus dk iz;kl fd;k FkkA twu 2016 esa Hkkjr Hkh MTCR dk 

lnL; (35ok¡) cukA

vkt Hkkjr ds ikl ik¡p ?kksf"kr ijek.kq 'kfDr laiUu ns'kksa (phu] fczVsu] izQk¡l] :l vkSj la;qDr jkT; vesfjdk) ds 

ckn lcls mUur felkby dk;ZØe gSA lkFk gh Hkkjr vius fodflr varfj{k dk;ZØeksa ds ekè;e ls mÙkjksÙkj izxfr Hkh 

dj jgk gSA

Hkkjr ljdkj] Hkkjr rFkk blds çR;sd fgLls dh j{kk gsrq mÙkjnk;h gSA og bl f”kEesokjh dks j{kk ea=kky; ds ekè;e 

ls c[kwch fuHkkrh gSA j{kk ea=kky; ds varxZr fuEufyf[kr pkj foHkkx vkrs gSa%

 1. j{kk foHkkx (Department of Defence)
 2. j{kk mRiknu foHkkx (Department of Defence Production)
 3. j{kk vuqlaèkku rFkk fodkl foHkkx (Department of Defence Research and  Development)
 4. iwoZ lSfud dY;k.k foHkkx (Department of Ex-Servicemen Welfare)

vè;k;
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